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YORWORT. 


W&hrend  au!  fast  allen  Oebíeten  der  Natarwissenschaften  umfassende 
Sammelwerke  existiren,  hat  bis  jetzt  die  Mikrotechnik  eines  solchen  entbehrt. 
Und  doch  lieg^  unseres  Erachtens  gerade  hiefflr  ein  besonderes  Bedúrfníss 
vor.  Der  in  irgend  eínem  Zweige  der  Mikroskopie  praktisch  arbeitende 
Forscher  sieht  sich  gezwungen,  die  technischen  Angaben  in  den  einzelnen, 
oft  nur  schwer  zn  erlangenden  Specialarbeiten  nachzuschlagen.  Hier  wird  er 
h&ufig  anf  ihm  unbekannte  Reagentíen  oder  Farbk5rper  stossen,  Qber  deren 
Eigenschaften  er  sich  gemě  informiren  m5chte.  Daza  bedarf  es  aber  wiedemm 
eines  aasfflhrlichen  Handbuches  der  Chemie,  der  chemischen  Technologie, 
der  praktíschen  F&rberei  etc.,  das  einmal  nicht  Jedem  zug&nglich  ist  und 
in  dem  er  andererseits  auch  nicht  in  jedem  Falle  die  gewQnschte  Aus- 
kunft  findet. 

Nun  besitzen  wir  ja  eine  stattliche  Anzahl  znm  Theil  recht  branchbarer 
LehrbQcher,  Kompendien,  Orundrisse  and  Taschenbúcher,  welche  die  eine 
oder  andere  Seite  der  Mikrotechnik  behandeln.  Sie  sind  mit  wenigen  Aus- 
nahmen  jedoch  zu  wenig  ausffihrlich  gehalten,  und  die  aasíQhrlichen  unter 
ihnen  behandeln  auch  nur  die  Methoden  seibst,  nicht  aber  die  in  ihnen  wir- 
kenden  Komponenten.  Das  letztere  aber  ist  doch  ffir  Jeden  von  Wichtfg- 
keit,  der  nicht  nur  sklavisch  eine  Methode  nacharbeiten ,  soudem  tiefer  in 
ihr  Wesen  eindringen  will.  In  allerneuester  Zeit  sind  dann  noch  einige 
Kompendien  erschienen,  welche  sich  ausfQhrlicher  vom  Standpunkte  des 
Mikrotechnikers  aus  mit  der  Konstitution  und  Verwendung  der  Anilinfarben 
befassen.  Mag  nun  auch  jedeš  dieser  Werke  auf  seinem  speciellen  Oebiete 
VorzQgliches  leisten,  so  fehlte  doch  bislang  ein  umfassendes  Werk,  das  alles 
das  bringt,  was  !Qr  den  Mikrotechniker  von  Bedeutung  ist. 

In  diese  LQcke  soli  das  vorliegende  Werk  eintreten.  Es  soli  die  ge- 
sammte  Mikrotechnik  behandeln,    also  umfassen  die  Technik  d^t  tcvv- 
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kroskopischen  Untersuchung  thierischer  und  pflanzlicher  Pr&pa- 
rate  im  normalen  and  pathologischen  Zustand,  mít  Ausschlass  der 
Nahrongsmittel  und  der  Pharmakognosie.  Es  sollen  in  ihm  díe  wichtigsten 
Methoden  !Qr  díe  Untersuchung  allerOewebe,  Orgáne  und  Thier- 
klassen  anfgeffihrt  werden.  Es  sollen  ferner  alle  ]ene  zahliosen  Rea- 
gentien  und  Farbstoffe  in  Bezug  auf  ihr  chemisches  und  physi- 
kalisches  Verhalten  abgehandelt  werden,  ínsoweit  das  fQr  díe  Mikro- 
technik  von  Belang  ist.  Dass  das  Instrumentarium  des  Míkroskopikers 
in  Wort  und  Bild  nicht  unerw&hnt  bleibt,  bedarf  wohi  kaum  der  Erwáhnung. 
Auch  die  so  h&ufig  stiefmQtteriich  behandelte  theoretísche  Seíte  unserer 
Wissenschaft,  wie  z.  B.  die  Theorie  der  Fixation  und  Fárbung,  soli  in 
gebfihrender  Weise  berQcksichtigt  werden. 

Zu  dem  Zustandekommen  des  Werkes  haben  die  Herausgeber  eine 
grosse  Žahl  von  Mitarbeitem  zur  gemeinsamen  Arbeit  gewonnen.  FQr  einen 
Einzelnen  ist  es  ja  wohl  unm5glich,  das  ganze  ungeheuere  Oebiet  zu  be- 
herrschen,  und  andererseits  war  es  auch  das  Bestreben  der  Herausgeber, 
das  Werk  recht  vielseitig  zu  gestalten  und  die  einzelnen  Methoden  m5glichst 
von  ihren  Entdeckem  oder  doch  von  solchen  Gelehrten  darstellen  zu  lassen, 
welche  au!  dem  betreffenden  Gebiete  Qber  eine  m5glichst  ausgíebige  Erfahrung 
verfQgen. 

Natúrlich  Hess  es  sich  dabei  nicht  vermeiden,  dass  in  einzelnen  Artikeln 
auch  widerstreitende  Ansíchten  lant  werden.  Aber  solíte  das  wirklich  dem 
Werke  zum  Nachtheile  gereichen?  Wir  glauben  nicht.  Wird  doch  so  der 
Leser  in  den  Kamp!  der  Meinungen  eingefúhrt  und  vermag  sich  dann 
sein  eigenes  Urtheil  zu  bilden. 

Dass  in  ein  so  gross  angelegtes  Werk  sich  manche  M&ngel  ein- 
schleichen,  dass  sich  vielleicht  an  der  einen  Stelle  unn5thige  L&ngen  breit 
machen,  w&hrend  ein  anderes  Kapitel  eingehender  behandelt  zu  werden  ver- 
diente,  ist  selbstverst&ndlich  und  nnvermeidlích.  Trotzdem  hoffen  wir,  dass 
jeder  Leser  in  nnserem  Werke  auch  das  finden  wird,  was  er  sucht.  Es  ist 
bestimmt  !Qr  jeden,  der  sich  praktisch  mikroskopisch  beth&tigt,  und  wir 
glauben,  dass  es  in  gleichem  Masse  dem  Arzt  am  Krankenbett,  wie  dem 
Anatomen  im  Laboratorium  und  auch  dem  Botaniker  oder  Zoologen  am 
Meeresstrand  von  Vortheil  sein  wird. 

Was  die  Anordnung  des  Stoffes  ánlangt,  so  wurde,  um  das  Auf  finden 
der  einzelnen  Daten  moglichst  zu  erleichtern,  die  alphabetische  Reihenfolge 
der  Artikel  gewahlt.  Jedeš  Salz  wurde  nnter  der  betreffenden  Base  aufgefuhrt; 
man  wird  also  z.  B.  nicht  schwefelsaures  Natrium,  soudem   Natrium- 


solfat  nachschlagen  mfissen.  Bei  jedem  K5rper  wnrden  díe  gebr&uchlichsten 
Synonyme  anfgefdhrt;  vor  allem  gilt  das  von  den  organischen  Farbstoffen, 
von  denen  ja  jede  Fabrik  ihre  eigen^n  Marken  besitzt.  So  wird  man  z.  B. 
das  salzsanre  Triamidoazobenzol  anter  seinem  ^ebr&achlichsten  Namen 
Bismarckbraun  abgehandelt  finden.  Gleichzeitig  aber  erf&hrt  man  nnter  den 
Stichworten  Manchesterbrann  und  Vesuvin,  dass  dieselben  Synonyme 
fflr  Bismarckbrann  sind  und  unter  jener  Bezeichnung  von  Casella  resp.  Ludwi^s- 
hafen  in  den  Handel  gebracht  werden.  Bei  jedem  Farbstoff  ist,  soweit  sich 
das  úberhanpt  feststelien  liess,  angegeben,  von  welcher  Fabrik  er  dargesteilt 
wird.  (Die  betreffenden  Abkúrzungen  sehe  man  am  Schlasse  des  Werkes  ein.) 
Das  ist  unseres  Erachtens  von  grosser  Wichtigkeit.  Man  solíte  sich  niemals 
damit  beg^nQgen,  anzugeben,  dass  ein  Farbstoff  von  diesem  oder  jenem 
H&ndler  stammt,  sondern  sich  immer  auf  die  Fabrikationsquelle  selbst 
beziehen. 

Die  einzelnen  Artikel  sind  so  angeordnet,  dass  das  am  meisten  be- 
zeichnende  Wort  als  Stichwort  gew&hlt  wnrde.  So  findet  man  z.  B.  Physiolo- 
gische  Injektion  unter  Injektion,  physiologísche,  Intravitale  F&rbung 
onter  Fftrbnng,  intravitale,  Beobachtung  des  lebenden  und  Qberle- 
benden  Objekts  unter  Lebendes  und  Qberlebendes  Objekt,  Beob- 
achtnng  desselben.  Einige  wenige  Abweichungen  von  diesem  Principe  woile 
man  aus  ftusseren  OrQnden  entschuldigen. 

Grosser  Werth  ist  auf  m5glichst  genaue  Anfuhrung  der  einschi&gigen 
Litteratur  geiegt.  Dem  ganzenWerk  ist  ein  alphabetisches  Verzeichniss 
der  citirten  Autoren  angehángt  Es  geschah  das  aus  dem  Grunde,  dass 
im  aiigemeinen  die  Methoden  nicht  unter  dem  Namen  ihres  Entdeckers, 
sondern  entweder  bei  dem  Organ,  fOr  das  sie  bestimmt,  oder  bei  den  chemi- 
schen  Agentien,  die  in  ihnen  wirksam  sind,  angeffihrt  wurden.  So  ist  z.  B. 
die  van  Giesonfftrbung  unter  H&matoxyiin  oder  S&nrefuchsin,  die 
Hermann'scbe  Fixation  unter  Piatinchiorid,  die  MQiler'sche  FlQssig:- 
keit  nnter  Chromsanre  Saize  zu  suchen.  Das  Autorenregister  wird  in 
Bchwierigen  F&llen  die  Auffindung  einer  Methode  erleichtern. 

Was  die  Vertheilnng  des  Stoffes  anlangt,  so  ist  jeder  Artikel  mit  dem 
Namen  des  betreffenden  Autors  unterzeichnet.  Die  nicht  unterzeichneten 
Artikel  sind  von  der  Redaktion  (R.  Krause)  geliefert,  der  auch  die  Anordnung 
und  Vertheilung  der  einzelnen  Artikel  oblag. 

Unseren  Herren  Mitarbeitern ,  die  ihre  Kraft  freudig  in  den  Dienst 
nuseres  Werkes  stellten  und  denen  dasselbe  in  erster  Linie  sein  Zustandekommen 
▼erdankt,  sei  an  dieser  Stelle  unser  aufrichtigster  Dank  ausgesprochen. 
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Der  Umfang  des  Werkes  war  arspriinglich  nar  au!  40 — 50  Druckbo^en 
festg^esetzt,  aber  der  Stoff  wuchs  unauíhdrlich  unter  unseren  H&nden,  so  dass 
das  Ganze  schliesslich  fast  an!  den  doppelten  Umfang  gedieh.  Wir  hatten 
uns  dabei  seitens  unserer  Herreo  Verleger  des  liebeoswQrdig^sten  Entg^egen- 
kommens  za  erfreuen.  DafQr  und  !Qr  die  wQrdi^e  Ausstattong,  die  sie  dem 
Ganzen  gegeben,  gebfihrt  ihnen  nnser  ganz  besonderer  Dank. 

So  flbergeben  wir  nnn  das  Werk  nnseren  engeren  und  weiteren  Fach- 
genossen.  M5chte  unsere  gemeinsame  Arbeit  eine  gúnstige  Aufnahme  und 
wohlwollende  Beurtheilun^  finden  und  m5chte  sie  allen,  die  mikroskopisch 
arbeíten,  sich  als  treuer  Pfadfinder  erweisen. 

Frankfurt  a.  M.  und  Berlin,  Weihnachten  1902. 

Die  Herausgeber. 


A. 

Abbe'8cher  Belettchtunssapparat  siehe  Mikroskop. 

Abbe'scher  Zelchenapparat  siehe  Zeichnen  mikroskopi- 
scher  Práparate. 

AbdomlnaltypliUS*  Der  Erreger  des  Abdominaltyphus  wurde 
von  Eberth  und  R.  Koch  in  den  Organen  von  Typhaskranken  nachgewiesen 
und  von  Qaffky  rein  gezQchtet. 

4  Der  raikroskopische  Nachweis  in  Organschnitten  ist  seibst  an  den 
Pradilectionsstelien,  den  Follikeln  des  Darms,  den  MesenterialdrQsen  und  der 
Miiz,  meist  schwierig,  weil  die  BacíUen  fast  immer  nur  in  kleinen,  von  den 
Gefássen  ausgehenden  H&ufchen  in  dem  Gewebe  lie^ren.  Koch  empfahl  zur 
Fárbung  besonders  Bismarckbraun,  Gaffky  scheínt  hingegen  dem  Methylen- 
blan  den  Vorzng  ^egeben  zu  haben.  Seině  Vorschrift  lautet:  Die  Schnitte 
der  in  Alkohol  geh&rteten  Orgáne  verbleiben  20 — 24  Stunden  in  einer  tief- 
blauen,  undorchsichtigen  FarbflQssigkeit,  welche  dnrch  Eingiessen  von  ge- 
s&ttígter  alkobolischer  Methylenblanl5sung  in  destillirtes  Wasser  zu  jeder 
Untersucbung  frisch  bereitet  wird.  Dann  werden  sie  in  destíllírtem  Wasser 
ohne  S&urezusatz  abgespúlt,  in  absolutem  Alkohol  gut  entw&ssert,  in  Ter- 
pentín5l  anfgehellt  und  in  Kanadabalsam  eingeleg^.  Uebrigens  bemerkt  er, 
dass  die  F&rbnng  anch  mit  Oentianaviolett,  Bismarckbraun  und  Fuchsin 
brauchbare  Bilder  liefere,  und  dass  die  braungef&rbten  Pr&parate  vor  den 
blaugef&rbten  den  Vorzug  l&ngerer  Haltbarkeit  bes&ssen,  was  allerdings  richtig 
ist.  Doch  geben  dieselben  nicht  so  deutliche  Bilder  wie  die  Methylenblaa- 
praparate.  Besonders  sch5n  gelingen  dieselben  nach  nnseren  Erfahrungen 
mit  Lóffler's  alkalíscher  Methylenblaulósung  unter  leichtem  Erwftrmen  círca 
10  Minnten  lang.  Die  Fixirung  des  Materials  (kleine  StQckchen!)  geschieht 
zweckm&ssig  in  dem  CARNOY^schen  Gemisch  von  60  Theiien  96Voigen  AI- 
kohols,  30  Théilen  Chloroform  und  10  Theiien  Eisessig,  die  Einbettung  nach 
der  gew5hnlichen  Technik  in  Paraffin. 

Der  Nachweis  von  Typhusbacillen  im  Stuhl,  Harn,  Blut  etc.  von 
Typhnskranken  durch  mikroskopische  Pr&parate  scheitert  theils  an  der  Sp&r- 
lichkeit,  in  der  sie  z.  B.  im  Blut  vorhanden  sind,  theils  an  dem  Mangel  einer 
specifischen  F&rbung.  Auch  die  Gramfftrbung  wird  von  ihnen  nicht  ange- 
nommen. 

Pr&parate  von  Reinkulturen  f&rben  sich  etwas  schwieriger  mit  den 
gewdhnlicheo,  w&sserigen  Farbl5sungen  als  die  meisten  anderen  Bakterien. 
Bei  Innebaltung  der  gewóhnlichen  Technik  bleiben  im  Pr&parate  stets  eine 
Anzahl  Individnen  matt  gef&rbt,  weshalb  Gaffky  und  nach  ihm  Gúnther 
empfohlen  haben,  die  Farbwirkung  dnrch   leichte  Erw&rmung  w^bt^wd  ^^x 

JSnejrklopšdíe  d.  mikroskop.  Technik.  \ 


2  Abdominaltyphus. 

F&rbnng  zu  erh5hen.  Ausserdem  schwankt  die  Fárbbarkeit  noch  mít  den 
verschiedenen  N&hrboden,  dem  Alter  der  Kultur  und  den  Rassen,  ent- 
sprechend  den  Schwankungen  der  morphologischen  EigenthQmlíchkeiten, 
welcbe  die  Bacillen  verschiedener  Abkunft  und  unter  verschiedenen  Bedin- 
gungen  aufweisen.  Sie  stellen  zumeist  plumpe  St&bchen  mit  abgerundeten 
Enden  von  durcbschníttlich  0,08-0,1  (/.  Durcbmesser  im  ung:e!&rbten  und 
0,5  -0.8  [A  im  gefftrbten  Pr&parat  dar.  Die  L&nge  schwankt  zwischen  1  3 — 5  ;^ 
sie  biiden  h&ufig  vollig  ungegliederte,  weniger  oft  deutlich  ^egliederte  F&den. 
Die  einzelnen  Bacillen  haben  eine  sehr  lebhafte  Eigenbewegung,  welche  am 
besten  im  h&ngenden,  mit  Bouillon  angefertigten  Tropfen  zu  beobachten  íst. 
Hierbei  bediene  man  sich  stets  nur  junger,  ca.  6-  128tQndiger  Kulturen, 
welche  man  erst  kurz  vor  Anfertigung  des  Prftparates  aus  dem  Brútschrank 
herausnehmen  darf,  weil  die  Beweglichkeit  in  niedrigeren  Temperaturen  oft 
scbnell  abnimmt.  Ausserdem  hat  man  das  Pr&parat  durch  Umrandung  des 
Hohischliffs  mit  Vaseline  vor  Eintrocknung  zu  schiitzen. 

Die  Eigenbewegung  beruht  auf  dem  Besitz  von  Geisseln,  die  zu  10 — 18 
rings  um  den  Bacíllenleib  angeordnet  sind.  Ihre  F&rbung  gelang  zuerst  LOffler 
mit  Hilfe  einer  besonderen  Beize.  Dieselbe  wird  folgendermassen  hergestellt: 
20  Grm.  (chemisch  reines)  Tannin  I5st  man  unter  Erw&rmen  in  80  Ccm.  dest. 
Wassers  und  setzt  zu  der  Losun^  50  Ccm.  einer  kalt  gesattígten  wftsserigen 
Ferrosulfatldsung  und  10  Grm.  konc.  alkoholischer  Fuchsinl5sung  zu.  Lóffler 
empfahl  zur  F&rbnng  der  Typhus|(:eisseln ,  zu  der  Beize  noch  22  Tropfen 
l<>/oige  Natronlauge  zuzufQgen,  doch  haben  Germano  und  Maurea,  GCnther, 
Kruše  und  Lósener  u.  a.  die  Zweckmássigkeit,  bezw.  Nothwendigkeit  dieses 
Zusatzes  nicht  best&tigen  k5nnen.  Auch  nach  unseren  Erfahrungen  im  Bres 
laner  hygienischen  Institut  ist  dieselbe  nicht  nóthig.  Hingegen  kommt  fdr 
das  Gelingen  der  Geisself&rbung  offenbar  das  Alter  der  Kultur  sehr  in  Bo- 
tracht.  Dasselbe  soli  12 — 14  Stunden  nicht  Qberschreiten.  Sodann  mfissen 
die  Deckgl&ser  peinlichst  gesftubert  sein.  Wir  nehmen  diese  Reinigung 
folgendermassen  vor:  Die  Deckgl&ser  werden  in  einer  Porzellanschale  in 
reiner  Schwefelsáure  etwa  ^^  Stunde  lang  gekocht.  Hierauf  lasst  man  die 
S&ure  langsam  abkfihlen,  giesst  sie  ab  und  spQlt  vorsichtig  nach  einander 
je  dreimal  mit  destillirtem  Wasser,  mit  absolutem  Alkohol,  mit  Ammoniak- 
alkohol,  mit  GOVoigem  und  96<^/oigem  Alkohol  und  zuletzt  mit  Aether  ab. 
Dann  werden  die  Gl&ser  einzeln  mittels  Pincette  aus  dem  Aether  heraus- 
genommen,  auf  Fliesspapier  ausgebreitet  und  nach  Verdunstung  des  Aethers 
in  einer  (nicht  zugedeckten)  Petrischale  2  Stunden  im  Trockenofen  bei  starker 
Hitze  erwármt.  Nach  dem  Erkalten  sind  sie  gebrauchsf&hig  und  werden  sorg- 
f&ltig  zugedeckt  aufbewahrt. 

Zur  Anfertigung  des  Pr&parats  nimmt  man  3  Deckglaser  mittels  Pin- 
cette aus  ihrem  Beh&lter  und  bringt  auf  2  je  1  Tropfen  Leitungs  wasser. 
Nun  impft  man  den  ersten  Tropfen  mit  einer  Spur  der  Reinkultur  und  uber- 
trEgt  davon  1  Platin5se  voli  in  den  2.  Tropfen  und  von  diesem  wlederum 
1  Oese  auf  das  3.,  noch  leere  Deckgl&schen.  Hier  vertheilt  man  (ohne 
st&rkeres  Verreiben!)  das  Tropfchen  und  l&sst  es  lufttrocken  werden.  Dar- 
nach  wird  nicht,  wie  im  allgemeinen  empfoblen  wird,  das  Deckgl&schen  durch 
die  Flamme  gezogen,  soudem  mittels  eines  durch  mehrmaliges  Dnrchziehen 
durch  die  Flamme  erhítzten  Objecttrágers  fixirt,  den  man  1 — 2  Minuten  in 
einer  Entfemung  von  etwa  2 — 3  Cm.  Qber  das  Deckglas  hált.  Nun  wird 
die  LOFFLRRsche  Beize  auffíltrirt  und  2 — 4  Minuten  auf  dem  Prftparate 
belassen,  sodann  mittels  destillirten  Wassers  vorsichtig  abgespúlt  und  hierauf 
auf  3 — 4  Minuten  in  ein  Schalchen  mit  frischem  koncentrirtem Karbolfuchsin 
gebracht.  Dann  folgt  wiederum  AbspQlen  mit  destillirtem  Wasser,  welches 
man  nicht  durch  Abdrficken  zwischen  Fliesspapier  entfernen  darf,  sondern 
VOD  selbst  ablaufen  lassen  muss.     Die  letzten  Reste   von  Feuchtigkeit  ent- 
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femt  man  dadurch,  dass  man  das  Deckglas  hoch  Qber  die  Flamme  hált. 
Hierau!  Einschluss  in  Kanadabalsam.  ~  Derartige  Práparate  bíeten  fast  stets 
^te  Stellen;  natdrlích  wechseln  dieselben  mit  anderen,  nicht  brauchbaren 
ab,  weshalb  eine  grQndlfche  Durchmusterung  des  Pr&parates  als  technísche 
Schlnssbemerkung:  mitangeffigt  werden  mag. 

Nicht  selten,  namentlich  auf  schwach  angesauerten  Kartoffeln  begegnet 
man  in  den  Bacillen  glánzenden,  polst&ndigen  Kdrnem,  »Polkdmern«,  Plasma- 
ansammlnngen,  welche  die  Anilinfarben  intensiver  aufnehmen  und  zwischen 
sicb  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Vakuole  írei  lassen,  die  schlecht  f&rbbar 
ist.  Diese  Polk5mer  třelen  besonders  bei  F&rbung  mit  wásseriger  Methylen- 
blau-  oder  Gentianavioiettl5snng  hervor.  Die  specifische  Sporenfftrbang 
versagt  an  ihnen,  wie  úberhaupt,  auch  aus  anderen  OrQnden,  die  ur- 
sprQnglich  angenommene  Sporennatur  dieser  Gebiide  jetzt  fast  allgemein 
aufgegeben  ist. 

Das  mikroskopische  Studium  von  Typhuskolonien  geschieht  am 
besten  auf  Geiatinepiatten,  welche  man  bei  ca.  21^  h&It.  Die  nach  ca.  18  bis 
24  Stunden  entwickelten  Koionien  bieten  je  oach  ihrer  Lage  ein  verschie- 
denes  Aussehen:  die  tiefen  Koionien  sínd  scharfrandig,  oft  wetzsteinfdrmig, 
gelblich,  ganz  leicht  granulirt;  die  oberflachlichen  Koionien  sind  durchsichtige, 
irisirende  H&ntchen,  welche  bei  schwacher  (GOfacher)  Vergr5sserung 
eine  unregelm&ssige,  weinblatt&hnliche  Figur  aufweisen,  in  welcher,  meist 
etwas  excentrisch  gelagert,  als  dunklerer  Punkt  die  tiefere  Mutterpartie 
gelegen  ist,  und  die  von  feinen  blattrippenartigen  Falten  durchzogen  ist. 
Diese  Beschaffenheit  junger  Koionien  ist  sehr  charakteristisch  nnd  fQr  die 
Diagnose  fast  ausschlaggebend. 

Die  Versuche,  durch  geeignete  N&hrb5den  noch  charakteristischere 
und  von  den  fthnlich  wachsenden  Coli-Arten  sicher  und  stets  unterscheid- 
bare  Koionien  zu  erhalten,  sind  ausserordentlich  zahlreich,  doch  bisher 
s&mmtlich  ohne  den  gehofften  Erfolg  geblieben.  In  letzter  Zeit  hat  Pior- 
KOWSKY  dieses  Ziel  durch  folgenden  Náhrboden  zu  erreichen  gedacht:  Durch 
2t&giges  Stehenlassen  an  der  Luft  alkalisch  gewordener  Harn  vom  specifi- 
schen  Gewicht  1,020  wird  mit  V2V0  P©pton  und  3,3<^/o  Gelatine  versetzt, 
eine  Stunde  ins  kochende  Wasserbad  gestellt,  fiitrirt,  in  Reagensrohrchen 
abgefQllt  und  15  Minuten  in  Dampf  sterilisirt;  am  anderen  Tag  kommen  die 
R5hrchen  nochmals  fdr  10  Minuten  in  den  Dampftopf. 

Auf  dieser  Harngelatine  sollen  sich  die  Typhuskeime  nach  20 — 24  Stun- 
den (bei  22 <^  C.)  stets  zu  faserf5rmigen,  mit  farblosen,  um  ein  Centrum  an- 
geordneten  Ranken  versehenen  Koionien  entwickeln,  welche  sich  von  den 
stets  rund,  gelblich,  scharfrandig  auswachsenden  Coli-Arten  ohne  weiteres 
unterscheiden  lassen  sollen.  Nach  den  Untersuchungen  von  Pepplbr,  Bi- 
SCHOF  und  Menzer,  Clemm  u.  a.  ist  dies  jedoch  nicht  immer  der  Fall,  und 
so  bedarf  auch  diese  Methode  hftufig  der  UnterstQtzung  der  úbrigen,  fiir 
den  Typhusbacillus  geltenden  Kriterien. 

Unter  denselben  w&ren  hier  noch  die  WiDAL^sche  Reaktion  und  die 
PPEiFFER^sche  Immunk5rperreaktion  zu  besprechen.  Da  die  erstere  auch 
fúr  andere  Bakterien  bedeutungsvoll  geworden  ist,  so  ist  derselben  ein  be- 
sonderer  Artikel  gewidmet.  Die  letztere  wird  zweckmS^ssiger  bei  dem  Er- 
reger  der  Cholera  abgehandelt  und  ist  dort  einzusehen. 

Utteratur:  £berth  (Yirch.  Arch.  Bd.  81  u.  83  1880  u.  81),  Koch  (Mitth.  kais.  Gesnnd- 
heita.  Bd.  1  1881),  Gavfky  (Mitth.  kais.  Gesnndheits.  Bd.  2  1884),  GOntheb.  Einftthrang 
in  das  Stndiam  der  Bakteriologie,  Leipzig  1895),  Lóffler  (Centr.  Bakt.  Bd.  7  u.  8  1890), 
Gkbmaho  &  Maubea  (Ziegler,  Beitr.  Bd.  12  1892),  Kbuse  (Flttgge,  Mikroorganismen,  in.  Anfl. 
Bd.  2),  LOSENBB  (Arb.  kais.  Gesnndheits.  Bd.  11),  Piobkowski  (Berl.  klin.  Woch.  Bd.  36  1899), 
PspPLKR  (Inaug.  Diss.  Erlangen  19(K)),  Bischoff  &  Menzeb  (Zeit.  Hyg.  Bd.  35,  1900),  Clemsi 
(Inang.  Diss.  Giessen  1900),  Migula  (System  der  Bakterien.  Jena  1900). 
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Acaríden  siehe  Parasiten,  thierische. 
Acetaldehyd  siehe  Aldehyd. 

Aceton,  Dímethylketon ,  CH3 — CO — CH3.  Farblose,  angenehm  nach 
Pfefferminz  riechende  Flússigkeit .  Siedepunkt  bei  56,5^  Spec.  Gew.  0,81 
bei  0^.  Mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  in  jedem  Verh&ltDÍss  mischbar. 
Aceton  ist  fQr  viele  organische  Stoffe  (Kampher,  Fette,  Harze,  Schiessbanm- 
wolle  etc.)  eín  gutes  Ldsungsmittel. 

Nach  Fischer  hat  das  Aceton  dieselben  F&llungseigenschaften  wíe  der 
Alkohol,  d.  h.  es  werden  die  folgenden  Eiweisskdrper  aus  íhren  w&sserigen 
Ldsungen  gefallt :  Peptone,  Albumosen,  Albumine,  Globnline,  Nucleoalbamine, 
H&moglobin,  Nuclein  und  Nucleins&uren.  Die  Niederschlftge  von  Pepton, 
Deuteroalbumosen  und  Nucleins&uren  sind  in  Wasser  Idslich;  die  Protalbu- 
mose  scheint  koagulirt  zu  werden,  was  sicher  mit  Serumalbumin ,  Caseln 
und  H&moglobin  geschieht. 

Aceton  in  Dampfform  bei  gewdhnlicher  Temperatur  verleiht  binnen 
24  Stunden  und  darunter  in  Gummí  eingebetteten  Pr&paraten  gute  Schnitt- 
konsistenz  (Juckufp). 

Nachweis  des  Acetons.  1.  Man  versetzt  mit  Natronlaage  and  Jodiodkaliam- 
losnnfr.  Dabei  bildet  sich  Jodoform,  das  dnrcb  seinen  charakteristischen  Gerncb  nacbweisbar 
ist,  resp.  beim  Stehenlassen  der  Probe  direkt  aasfttllt.  Diese  Reaktion  wird  aneb  von  Alkobol, 
Aldehyd,  Milchsttnre  nnd  anderen  gegeben.  Weniger  empfindlicb,  aber  beweisender  ist  die 
Reaktion,  wenn  man  alkoholische  JodlOsnng  nnd  Ammoniak  nimmt ;  hierbei  entsteht  anfangs 
ein  schwarzer ,  dann  aber  verscbwindender  Niederechlag  von  Jodstickstoff  (Reaktion  von 
LiEBEN  nnd  Modifikation  von  Gunnimg). 

2.  Man  versetzt  mit  einigen  Tropfen  frisch  bereiteter  L5sang  von  Nitroprussidnatriam 
nnd  dann  mit  Natronlauge :  Rothfftrbnng,  dann  bei  Znsatz  von  Essigsttnre  mehr  Pnrpnr-  oder 
Karminfárbnng.   Diese  LiBOAL'scbe  Probe  wird  auch  von  Aldehyden  gegeben. 

3.  Mit  Ortbonitrobenzaldehyd  nnd  Natronlaage  erfolgt  Ansscheidang  von  Indigo,  das 
in  Chloroform  tiberf^eht  (Pbnzoldt). 

4.  Eine  LOsnng  von  Qnecksilberoxyd  in  verdiinnter  Schwefelsánre  rnft  einen  weissen 
Niederschlag  hervor,  der  sich  mit  flberschassiger  Salzsftnre  gekocht  wieder  anflOst  (Denigés). 

5.  Man  versetzt  10  Ccm.  der  za  untersnehenden  Fliissigkeit  mit  einem  Tropfen 
W/^íger  HydroxylaminlOsnng  nnd  einem  Tropfen  b^/^iger  Natronlaage,  hieranf  mit  einem 
grdsseren  Tropfen  Pyridin.  Mit  Aether  tiberschichtet ,  rnft  hinzogesetztes  Bromwasser 
Gelbf&rbnng  des  Aethers  hervor,  die  bei  Gegenwart  von  Keton  nnd  Znsatz  von  Wasserstoff- 
snperozyd  in  Blauf&rbnng  ttbergeht.  Allgemeine  sehr  empfindliche  Reaktion  anf  Ketone  (Stock). 

Das  Aceton  hat  in  der  mikroskopischen  Technik  bis  ]etzt  Verwendung 

gefunden  einmal  als  Fixationsmittel  in  Verbindung  mit  Subiimat.    Held 

benutzt  eine  l^oíSTO  Ldsung  von  Subiimat  in  áO^/Qigem  Aceton  und  wfischt 

dann  in  Aceton  von  steigender  Koncentration  aus.  Zum  Auswaschen  von 

Pikrinschwefelsáure    aus    Nervengewebe    bring^    Held    die    StQcke    in 

Alkoholacetonldsungen  von  gleicher  procentischer  Stufe,  dann  in  absolutos 

Aceton,  dann  durch  Acetonxylol  in  Xylol.  Juckufp  und  DOllken  h&rten  in 

Gummi  eingebettete  Pr&parate  durch  Acetond&mpfe.  Pish  fixirt  und  ent- 

w&ssert    die  Objekte  ebenfalis   in  Aceton   und    bringt   sie   dann  zuerst  in 

eine     4^/oige,     dann    in     eine     S^/^ige   Ldsung    von    Schiessbaumwolle 

(Pyroxylin)  in  Aceton.  Eine  &hnliche  Ldsung  von  Schiessbaumwolle  in  Aceton 

verwenden  Drasch  und  Gallemaerts   zum  Aufkleben   von   Serienschnitten. 

Held  verdúnnt  die  Nissťsche  Methylenblauldsong  mit  gleichen  Theilen 

^VoíST^Q  Acetons.  Auch  zum  Entw&ssern  vonMethylenblau-undThionin- 

pr&paraten  ist  das  Aceton  an  Stelle  von  Alkohol  empfohlen  worden  (Parker, 

Heweguy)  (vergleiche  auch  Celloidin).    Michaelis  setzt  eine  Míschung  von 

Aceton  und  Alkohol  zur  Methylenblau-Eosinldsnng. 

Utt^ratur:  Dollken  (Zeit.  wiss.  Mikros.  Bd.  14  1897),  Fish  (Jonrn.  Appl.  Micr.  Bd.  2, 

1899).  Gallemabbts  (Bnll.  Soc.  Belge  Micr.  Bd.  15,  1883),   Hbld  (Arch.  Anat.  n.  Phys.  Anat. 

Abth.  1895,    derselbe  ebenda  1897),    Lee  nnd  Hennkgut  (Traité  des  méthodes  techniques, 

Paris  1896),  Juckuff  (Arch.  exp.  Path.  n.  Pharm.  Bd.  32),   Parker  (Zool.  Anz.  Bd.  15,  1892), 

AfjcHAXLia  (Dentach.  med.  TVoch.  1899).  Moase,  Berlin. 
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Acetylen  CaH|.  Farbloses  Gas  von  unangenehmem  Qeruch,  das  mít 
hell  leuchtender  Flamme  brennt  and  sích  bildet  bei  unvolikommener  Ver- 
brennnDg  von  Lenchtgas  (Durchschlagen  des  BuDsenbrenners).  Im  grossen 
wird  es  dargestellt  dadurcb,  dass  man  Wasser  auf  Koblenstoffbaryum  oder 
-calcium  (Calcinmkarbid)  tropfen  l&sst.  Es  15st  sích  sowohl  im  Wasser  als 
im  Alkohol  nnd  bildet  mít  manchen  Metalloxyden  ausserordentlích  explosive 
KSrper. 

Von  Féran   zař  Kaltar   anaerober  Bakteríen  empfohlen. 

Ziitteratur :  Féban  (Centr.  Bakt  Bd.  24,  1898.) 

Achsencyllnder  siehe  Nervenfaser. 
Achromatlsche  Substanz  siebe  Zellkern. 
Acldopbile  Mischung  von  Ehrlich  siehe  Blut. 

Adenoides  Geivebe.  Zar  Untersachang  des  adenoiden  Qewebes 
in  den  verschiedenen  lymphatischen  Organon,  wie  Lymphdrusen,  Mílz, 
Knochenmark,  Thymus,  Tonsillen  etc.,  hat  man  seít  den  Untersuchungen  von 
BiLLROTH,  His  undKóLUKER  sich  vor  allem  der  sogenannten  Pinselmethoden 
bedíent.  Man  fertigt  zu  diesem  Zwecke  von  den  frischen  oder  durch  Ein- 
legen  in  indifferente  Flussigkeiten  macerirten  Organon,  eventuell  mit  Hilfe  des 
Gefríermikrotoms,  Schnitte  an,  die  man  dann  mit  Hilfe  eines  Pinsels  von 
den  Lymphocyten  zu  befreien  sucht.  Der  Schnitt  wird  in  einen  grossen 
FlQssigkeitstropfen  au!  den  Objekttráger  gebracht  und  mit  dem  gut  be- 
feuchteten  Pinsel  gleichm&ssig  betupft.  Dabei  trQbt  sich  der  FlQssigkeits- 
tropfen durch  die  in  ihn  iíbergehenden  korperlíchen  Elemente,  und  es  muss 
deshalb  von  Zeit  zu  Zeit  der  Schnitt  vorsichtig  mit  frischer  Fiússigkeit 
durchgespúlt  werden.  Statt  auf  den  Schnitt  mit  dem  Pinsel  aufzutupfen 
kann  man  auch  vorsichtig  den  durch  eine  Naděl  oder  besser  noch  durch 
einen  zweiten  Pinsel  festgehaltenen  Schnitt  mit  dem  feuchten  Pinsel  be- 
streichen. 

Man  kann  auch  statt  des  Auspinselns  die  Schnitte  vorsichtig  mit 
einer  indifferenten  FlQssigkeit  schtitteln  (SchQttelmethode). 

Um  die  bei  diesem  Vorgehen  unvermeidiichen  postmortalen  Verandě- 
rungen  des  Qewebes  zu  umgehen,  hat  man  auch  die  zu  untersuchenden 
OrganstQckchen  zunachst  fixirt.  NatQrlich  muss  man  dann  eine  Fíxations- 
flQssigkeit  w&hlen,  welcbe  das  Oewebe  móglichst  wenig  h&rtet.  Am  ge- 
eignetsten  erweist  sich  ftir  diesen  Zweck  die  koncentrirte  wasserige 
Pikrinsfture,  die  man  auch  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  verdiinnen 
kann.  Von  Lymphdrfisen,  die  nicht  allzu  lange  in  dieser  FlQssigkeit  gelegen 
bahen,  lassen  sich  unschwer  auch  mit  dem  Rasiermesser  feine  Schnitte  her- 
stellen,  die  man   leicht  auspinsein  kann. 

In  neuerer  Zeit  sind  jedoch  diese  Methoden  sehr  in  den  Hintergrund 
getreten  gegenQber  der  vor  allem  von  Mall,  Hoehl  und  Spalteholz  ausge- 
bildeten  Verdauungsmethode.  (N&heres  siehe  dort.) 

Aber  auch  an  recht  dúnnen  Paraffínschnitten  kann  man,  wie  De- 
MOOR  gf  zeigt  hat,  schon  recht  gute  Bilder  des  Reticulums  erzielen.  Fíxation 
der  Organstúckchen  am  besten  in  Sublimat  oder  FLEMMiNCischer  FIQssigkeit. 
Ausserordentlích  vortheilhaft  ist  es,  zur  Untersuchung  Thiere  zu  verwenden. 
die  móglichst  lange  gehungert  haben,  oder  denen  man  innerhalb  mehrerer 
Tage  einige  starko  Blutentziebungen  gemacht  hat.  Koeppe  beschreibt,  dass 
nach  Unterbindung  der  zufúhrenden  Lymphgefásse  die  Lymphzellen  aus  den 
DrQsen  mehr  und  mehr  verscbwinden ,  die  Follikel  verdden  und  das  Reti- 
culuni  frei  zutage  liegt.  Als  Fárbungsmethode  fGr  solche  Paraffin schnitte 
empfiehlt  sich  hauptsáchlich  die  van  Gieson  sebe  Dreifachf&rbung.  L5wit 
fixirt    die  Orgáne    12 — 24  Stunden    in   0,1 — 0,3%iger   Losung   von   Platin- 
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chlorid,  24  Stunden  auswaschen,  steigender  Alkohol,  Paraffíneinbettung:.  Die 

Schnitte  werden  2 — 4  Minnten  in  alkoholíschem  Safranin  (Flemming)  gefárbt 

und   in  Alkohol   ausgewaschen ,    bis   keine  Farbstoffwolken   mehr   abgehen. 

Differenzirung    in    Jodpikrinalkohol :    Zu  3 — 5  Ccm.    l^/oiger    alkoholischer 

Pikrinsfiare  werden   kurz  vor  dem  Gebranch  1 — 2  Tropfen  offic.  Jodtinktar 

gfesetzt   and   der  Schnitt  10 — 20  Sekunden   darin   belassen,    dann   Alkohol. 

Oel  Balsam.    Das  adenoide  Gewebe,  die  Leakoblasten  und  das  Hfimoglobin 

g:elb,    die    Kerne   der  Erythroblasten    und    die   íixen  Zellen  dagegfen  leuch- 

ten  roth. 

Iiltteratnr :  His  (Zeit.  wíbs.  Zool.  Bd.  10  nnd  11,  1861  a.  62),  Bill]|oth  (Arch.  Anat. 
u.  Phys.  18Ď7),  Mall  (Abh.  Sáchs.  Ak.  Wiss.  1890),  Demoor  (Arch.  Biol.  Bd.  13,  1891). 
KoEPPB  (Arch.  Physiol.  1890),  L^wit  (Arch.  mikr.  Anat.  Bd.  38,  1891). 

Adenom  siehe  Geschwulste. 
Aderhaat  siehe  Sehorgan. 

Aetlier^  Aethyl&ther,  auch  Schwefel&ther,  Aether  sulfuricus 
genannt,  Cj  Hg — O — C^  Hg,  entsteht  beim  Kochen  von  Aethylalkohol  mit 
Schwefeis&ure.  Wegen  dieser  Darstellungsweise  schrieb  man  ihm  frflher 
einen  Gehalt  an  Schwefel  zu  (Schwefeláther).  Er  bildet  eine  farblose 
Fltlssigkeit  von  durchdríngendem  Geruch,  die  bei  17,5<^  ein  specifisches 
Gewicht  von  0,7185  zeigt.  Aether  ist  bei  — 100®  noch  íltlssig  und  siedet 
bei  +35<^.  Er  ist  schon  bei  gew5hnlicher  Temperatur  leicht  fltichtig,  die 
schweren,  zu  Boden  sinkenden  D&mpfe  bilden  mit  der  atmosph&rischen  Luft 
explosive  Gemenge.  (Vorsicht!)  Er  entzQndet  sich  leicht  und  brennt  mit 
leuchtender  Flamme.  Ausser  als  An&stheticum  dient  er  als  vorzúgliches 
L5sungsmittel  fiir  zahlreiche  organische  Substanzen,  insbesondere  ÍQr  Oele. 
Harze  und  Fette.  Anorganische  K5rper  sind  in  der  Regel  in  Aether  un- 
15slich,  ausgenommen  einige  Metalloide  und  einige  Halogenverbindungen  der 
Metalle.  Mit  den  meisten  organischen  Solventien  ist  Aether  in  jedem  Ver- 
hfiltniss  mischbar,  auch  mit  koncentrirter  Salzs&ure.  Bei  17,5<>  IGsen  35  Theile 
Aether  1  Theil  Wasser  und  umgekehrt    12  Theile  Wasser  1  Theil   Aether. 

Er  findet  vielfach  als  »di!!erentes  Lósungsmittelc  Anwendung,  da  er 
nur  von  koncentrirter  Schwefelsfiure,  Chroms&ure,  Salpeters&ure  und  Platin- 
mohr  angegrifíen  wird. 

Einen  Gehalt  des  Aethers  an  Wasser  entdeckt  man  durch  SchCltteln 
mít  dem  gleichen  Quantum  Schwefelkohlenstoft  indem  Trúbung  erfolgt. 
Einen  Gehalt  an  Alkohol  erkennt  man  durch  Schtitteln  mit  einer  Spur 
festen  Anilinvioletts;  nur  alkoholhaltiger  Aether  nimmt  dabei  eíne 
Ffirbung  an.  Neaberg,  Berlin. 

Der  Aether  findet  in  der  mikroskopischen  Technik,  wenn  wír  von  der 
Verwendung  als  Narkoticum  absehen  (siehe  Artikel  Narkose),  eine  nur  be- 
schr&nkte  Anwendung.  Am  meisten  noch  bendtzt  man  ihn  als  Ldsungs- 
mittel  ftlr  Fette  und  fettartige  Substanzen.  So  kann  er  zur  L5sung  von 
Fett,  auch  bereíts  osmirten  Fetts  und  Myelin  dienen.  Bekannt  ist  er  als 
L5sungsmittel  fiir  Celloidin  und  Photoxylin  in  Verbindung  mit  Alkohol. 

Als  Fixationsmittel  kann  er  fQr  sich  allein  nicht  dienen,  wohl  aber 
in  Verbindung  mit  Alkohol.  Eine  Mischung  beider  zu  gleichen  Theilen  wird 
vielfach  und  mit  grossem  Erfolg  als  Fixationsmittel  fClr  Bluttrockenprfiparate 
verwandt. 

Aetherisclie  Oele  siehe  Oele,  pflanzliche. 

Aethylalkohol  siehe  Alkohol. 

AethylTioletty  das  Chlorhydrat  des  Hexa&thylpararosanilins 
(Ludwigshafen,  Gbigy).  GrQnes,  krystallinisches,  in  Wasser  mit  blauer  Farbe 
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leicht  lóslíches  Pulver.  Bei  ZDsatz  von  Salzs&ure  !&rbt  sich  díe  L5sung 
rothgelb,  mit  Natronlaoge  entsteht  ein  grauvioletter  Niederschlag:.  In 
Schwefels&nre  lóst  sich  der  Farbstof!  mit  branner  Farbe. 

AgBr^Agar.  Eine  Pflanzengallerte,  díe  aas  verschiedenen  in  China 
heimischen  Algen  und  Tangen  hergestellt  wird  und  beim  Kochen  mit  ver- 
dflnnter  Schwefels&ure  Galaktose  liefert. 

Der  Agar  hat  in  der  bakteriologischen  Technik  aosgedehnte  Verwen- 
dang  gefunden  zor  Herstellung  von  Nfihrboden.  Auch  ala  Klebemittel 
fúr  Paraffinschnitte  eignet  er  sich  sehr  gut.  Gravis  l&sst  1  Grm.  Agar 
in  1  Liter  destillirten  Wasser  quellen,  kocht  dann  ^4  Stunde  und  filtrirt 
dorch  dOnne  Leinwand.  Man  legt  die  Schnitte  aof  den  mit  dieser  Losang 
bestrichenen  Obiekttr&ger ,  streckt  sie  durch  vorsichtiges  Erwfirmen  und 
lásst  den  FldssigkeitsQberschuss  ablaufen.  Am  nfichsten  Tag  sind  díe  Schnitte 
trocken  und  fest. 

Utteratnr:  Gravis  (BqU.  Soc.  Belge  Micr.,  Bd.  15, 1889). 

Aggregatlou  siehe  Plasmastromung. 
Aktinien  siehe  Coelenteraten. 

Aktinomyces.  Als  Erreger  der  Aktinomykose  ist  zuerst  von 
BoLLiNGBR  (1877)  beim  Rinde  von  J.  Israel  (1878)  beim  Menschen  ein 
Mikroorganismus  beschrieben  worden,  weicher  wegen  seines  charakteristi- 
schen  Aussehens  den  Namen  »Strahlenpílz«  (Aktinomyces)  erhalten  hat. 
PoNFiCK  (1882)  wies  nach,  dass  der  Aktinomyces  homínis  und  Aktinomyces 
bovis  identisch  sind.  Um  die  weitere  Erforschung  der  Aktinomykose  hat 
sich  besonders  Bostróm  verdient  gemacht. 

Der  Aktinomyces,  von  Kruše  unter  díe  Streptotricheen  gezáhlt,  wird 
neuerdings  von  Lehmann  und  Neumann  mit  anderen  ihm  verwandten  Bacillen 
(Tuberkei-,  Leprabacillus  u.  a)  zu  einer  Gruppe  »Aktinomyceten«  zusammen- 
gefasst.  Er  ist  in  den  pathologischen  Produkten  (Eíter,  Gewebe)  gewohnlich  in 
Reinkultur  in  Form  von  Drusen  entbalten.  Diese  Drusen,  meist  schon  makro- 
skopisch  sichtbar  und  in  reíchlícher  Anzahl  vorhanden,  sind  gewohnlich 
stecknadelkopí-  bis  hirsekorngross ;  seltener  werden  sie  grdsser.  Ihre  Farbe 
ist  wechselnd,  weisslich  bis  gelblích,  manchmal  mit  br&unlicher  oder  grQn- 
licher  Nuance   Aeltere  Herdě  kdnnen  verkalken. 

Ein  solches  Rórnchen  besteht  aus  einem  míttleren  GerQst  von  F&den, 
die  nach  der  Peripherie  zu  in  Rolben  endigen.  Mikroskopísch  sieht  man  ím 
Centrum  der  Druse  kugelige  Gebilde,  die  sich  als  rundliche  Rorner  dar- 
stellen ;  sie  sind  aber  nur  die  Enden  der  Kolben,  deren  fadenformige  Fort- 
setzung  man  bei  der  Betrachtung  von  oben  nicht  sieht. 

Das  innere  GerQst  setzt  sich  zusammen  aus  einem  Knfiuel  schmaler, 
welliger,  dichotomisch  ausgewachsener,  durch  Quertheilung  segmentirter 
F&den.  An  der  Peripherie  stellen  sich  die  Fáden  radifir  und  endigen  knopf- 
fórmig  oder  glatt  in  den  Kolben.  Die  Rolben  stammen  anscheinend  von  den 
Ffiden  selbst  her,  da  die  Fortsetzung  der  Membrán  der  Ffiden  die  Kolben- 
masse  einhtlllt  (Bostróm). 

Zur  Feststellung  der  Diagnose  genClgt  es  meist,  die  verdfichtigen 
Kn5tcheD,  welche  sich  auf  dunkler  Unterlage  leichter  auffínden  lassen,  unge- 
f&rbt  zu  untersuchen.  Bei  schwacher  Vergrosserung  (90!acher)  sieht  man 
das  charakterístische  Bild  der  Druse  mit  dem  strahligen  Kolben.  Erschwert 
wird  das  Auffínden  der  Gebilde  durch  anhaftende  Zellen  und  durch  Ver- 
kalkungen.  Zusatz  von  Ralilauge  (30%)  bei  Zellen  oder  von  unverdQnnter 
Salzs&ure  bei  Verkalkungen  macht  die  Drusen  sichtbar. 

Die  Fárbung  von  Deckglastrockenpraparaten  bietet  keinen  besonderen 
Vortheil,    da   in   den   zerquetschten  Drusen   das  Structurbild   verwischt  Ist^ 
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die  onzerquetschten  sich  nicht  distinkt  ffirben.  Bei  vorsichtiger  Práparation 
(Trocknen  an  der  Luft,  vorsíchtigem  [dreimaligem]  Durchzíehen  durch  die 
Flamme)  kann  man  aber  auch  an  solchen  Prfiparaten  den  feíneren  Bau  stu- 
diren.  Von  besonderen  Methoden  sind  folgende  empfohlen.  BostrOm  :  F&rbung: 
mít  Anilingentiana,  EnlfUrbung  in  eosin-  oder  pikrinsfiurehaltígem  Alkohol.  Gram 
und  Gram-Weigert  :  (beide  mit  Vorífirbung  von  Lithion-  oder  Pikrolithion- 
karmin).  Baranski  :  2 — 3  Minuten  ín  Pikrokarminldsung,  leichtes  Absptllen  in 
Wasser  oder  Alkohol,  Untersuchung  in  Wasser  oder  Glycerin  oder  nachdem  das 
Pr&parat  lufttrocken  g^eworden,  in  Kanadabal8am(Aktinomycespílz  gelb  in  ver- 
schiedenen  Nuancen,  Gewebe  roth).  Babes  :  24  Stunden  ín  Anílínsafranín  (Ueber- 
schuss  des  Farbstofís  in  destillirtem  Wasser,  dazu  2^0  Anilíndl,  erwS.rmen 
au!  60^  C,  warm  filtriren),  Differenzirung  in  Jod-JodkaU,  Alkohol,  Nelkenol. 

Fixírte  Práparate  geben  bessere  Strukturbilder.  Ebenso  wie  Gewebs- 
theile  kann  man  auch  Eiter  mit  den  gebrfiuchlichen  Flxations-  und  Hftrtungs- 
flQssigkeiten  behandeln. 

Zum  Nachweís  in  Schnitten  gentlgen  Doppelf&rbungen  mit  H&matoxylln- 
(H&malaun-)  Eosin  (Drusen  blau,  Peripherie  rdthlich),  die  van  GiBSCx^sche 
oder  ihre  Modifikation  die  HANSEN'sche  Bindegewebsf&rbung  (Anatom.  Anz. 
XV,  1898,  Nr.  9).  Weigert:  Hftrtung  in  Alkohol,  Fftrbung  1  Stunde  in  Orseille 
(dfaches,  sogenanntes  !ranz5sisches  Orseilleextrakt  wird  durch  gelindes  Er- 
wármen  im  Sandbad  von  flberschtissigem  Ammoniak  befreit.  In  eín  Gemenge 
von  20,0  Alcohol.  abs.,  5,0  Acid.  acetic,  40,0  Aq.  dest.  wird  von  dem  flfls- 
sigen  Extrakt  sovlel  hineingegossen,  dass  eine  saturirte,  dunkelrothe  Flflssig- 
keit  entsteht.  1 — 2mal  filtriren.  WsDEL^sche  Vorschrift),  oberflfichliche  Ab- 
spQlung  in  Alkohol,  iVo^ST^  w&sserige  Ldsung  von  Gentianaviolett,  Alkohol, 
Nelken51,  Kanadabalsam  —  Kerne  blauvlolett,  die  innere  kdmige  Zone  der 
Aktinomyceshaufen  verwaschen  blan,  zuweilen  durch  eine  farblose  Zone  von 
den  peripherischen  Strahlen  abgesetzt,  die  Strahlen  selbst  rubínroth.  Bindege- 
webe  orange,  mit  der  Anwendung  des  Alkohols  ist  Vorsicht  geboten,  damit 
die  rothe  Farbe  nicht  g&nzlich  ausgezogen  wird.  Die  L5sungen  von  Orseille 
dQrfen  nicht  zu  alt  sein.  Zur  F&rbung  der  bei  dieser  Methode  farblos  bleiben- 
den  Schicht  wird  Pikrokarmin  empfohlen.  Baranski  :  2 — 3  Minuten  oder 
l&nger  in  Pikrokarmin,  AbspQlung  in  Wasser,  Untersuchung  in  Wasser  oder 
Glycerin  oder  nach  Entw&sserung  mit  Alkohol  -  Einschluss  in  Kanada- 
balsam (Pilzrasen  gelb,  Umgebung  roth).  J.  Israbl  :  Ges&ttigte  wftsserige 
Orceínlosung.  welche  mit  Essigs&ure  anges&uert  wird;  Fárbung  darin,  bis 
die  Schnitte  eine  dunkelbordeauxrothe  Farbe  annehmen,  Differenzirung  in 
Alkohol  bis  zur  vdlligen  Entffirbung  des  umgebenden  Gewebes.  schnelles 
Uebertragen  der  Schnitte  auf  den  Obíekttrftger,  durch  krfiftiges  AufdrQcken 
auf  dickes  Fliesspapier  wird  der  Alkohol  entfernt,  der  Schnitt  dadurch  ani 
Obiekttr&ger  festgeklebt ;  nach  mássiger  Eintrocknung  des  Schnittes  an  der 
Luft  Einbettung  in  eingedicktes  Cedernol  (Keulen  des  Pilzes  roth,  Mitte  des 
Mycels  mehr  oder  weniger  blau). 

Ferner  sind  tůr  Schnittffirbungen  zur  Darstellung  der  Kolben  empfohlen 
von  Marchand  Eosin.  von  Duncker  Cochenilleroth,  von  Hanau  Sáurefuchsin. 
von  Hewlett  :  FS.rbung  ^/^  Stunde  lang  in  EHRLicH-BioNDťscher  Losung. 
Entfarbung  in  Alkohol,  bis  die  Schnitte  brfiunlich  geworden  sind,  Aufhellung, 
Einschluss.  Angegeben  ist  ferner  von  Koppstein  die  GABBET^sche  Methode 
der  Tuberkelbacíllenfárbung ;  von  Berestnew  fQr  junge  A.-Kolben  die  Ziehl- 
sche  Losung;  von  Sáta  die  Farbung  mit  Sudan  III.  welches  die  A.-Rasen 
infolge  ihres  Fettgehalts  im  Schnitt  gut  farbt:  Fixirung  in  Formollosung, 
AbspQlung  in  Wasser.  Gefriermikroton) schnitte,  schwache  H&matoxylinf&rbung:. 
einige  Minuten  in  Spiritus.  12-  24  Stunden  in  eine  gesfittigte  alkoholísche 
(dG^^/oige)  L5sung  von  Sudan  III.  Absptllen  in  Spiritus.  Einschluss  in  Glycerin 
—  Rašen  orange-  oder  hellrotb.  Gewebe  ohne  Fett  blau  gefftrbt. 
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Alle  bisher  angefflhrten  Methoden  lassen  oíter  im  Stich  oder  enthQllen 
nicht  die  Feinheiten  der  Structur.  Das   Běste  leisten   folgende  Ffirbungen: 

Gram:  genaoe  Befolgung  der  Vorscbrift  ist  nothwendig,  Vorr&rbnng 
mit  LIthion-  oder  Pík  roli tbionkarmin.  Oute  Darstellung  des  centralen  Faden- 
werkes. 

Weigbrt:  ebenfaUs  genane  Beíolgung  der  Vorscbrift,  Vorfarbung  wie 
bei  Gram. 

Modifikationon  dieser  beiden  Metboden  nacb  GCnther  und  KChne. 

BostrOm:  Anilinwassergentianaviolett.  direktes  Uebertragfen  obne  Ab- 
wascben  in  WEiOERT^scbes  PikrokarmiD,  grfindlicbes  Abspt&len  in  Wasser. 
absolater  Alkohol  bis  die  Scbnitte  rothgelb  geffirbt  sind,  Aufhellang,  Ein- 
bettung  -  -  centrales  FadeDgerQst  blaa ,  Kenlen  roth ,  umliegendes  Gewebe 
rotbgelb. 

ScHLEGEL :  Scbnitte  in  starker  alkoboliscber  Eosinldsang  wSlirend  4  bis 
5  Stunden  im  Tbermostaten,  kurzes  AbspQlen  mit  ^Q^/^igem  Alkobol,  10  Mi- 
nuten  in  gewobDlícbe  Hámatoxylinlosung,  Scbnitte  nicht  zu  stark  auswascben, 
noch  za  lang^sam  anf  den  Objekttr&ger  auflegen,  damit  nicht  die  Keulen  Zeit 
gewinnen,  zuviel  Farbe  (Eosin)  abzageben  —  Rolben  intensiv  roth,  Gewebe 
in  bekannter  Doppelf&rbung. 

Das  Kulturverfahren  ist  zur  Diagnose  nicht  nothwendig,  da  sich  die 
Kolonien  oft  nicht  oder  erst  in  einigen  (5 — 6)  Tagen  deutlich  entwickelD. 
Der  Pilz  w&chst  aerob  und  anaerob  (nacb  BostrOm  aerob  besser)  auf  den 
gebr&ucblichen  N&hrb5den.  Zu  beachten  ist  dass  man  frisches  Materiál  m5g- 
lícbst  keimfrei  (ibertrSgt  und  sebr  viel  Kulturen  anlegt  (50 — 80  nacb  Bo- 
strOm). Lehmann  und  Neumann  empfeblen  als  besten  Nfihrboden  Sérum-  und 
Ascitesagar. 

Ziitteratnr :  Babbs  (Yibch.  Arch.,  Bd.  105,  1886),  Babanski  (Deatsch.  med.  Woch., 
1887),  Berestnew  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  29,  1898),  Bollikoeb  (Deatsch.  Zeit.  Thiermed.,  Bd.  3, 
1877  a.  Centr.  med.  Wíbs  ,  Rd.  15,  1877),  Bostbóm  (Berl.  klin.  Wocb.,  1885,  Beitr.  path.  Anat., 
1890;  a.  IV.  CoDgr.  f.  innere  Medicin,  1885),  Dunckkb  (Zeit.  Mikr.  Fleischb.,  H.  3,  1884), 
Hanau  (Corresp.  Schweiz.  Aerzte,  1889).  Hewlett  (Lancet,  1894,  ref.  Centr.  Bakt.,  Bd.  16, 
1894) ,  IsRAKL  (ViRCH  Arch ,  Bd.  74,  78  u.  105,  1878,  79  n.  86),  Israel  u.  Wolff  (Virch. 
Arch.,  Bd.  126,  1891),  Kopfstein  (Centr.  Bakt.,  Bd.  12,  1890,  Referát),  Khuse  (in  FlCgge. 
Die  Mikroorgaoismen,  Bd.  2,  Leipzig  1896),  Lehmann  n.  Neumann  (Atlas  n.  Qmndriss  der 
Bakt»*riologie,  II.  Anf I.,  MQnchen  1899),  Mabchamd  (Real-Eneyclopiidie  dfr  gesammten  Heil- 
knnde),  Povfick  (Die  Aktinomykose  des  Menscben,  Fest.  Vibchow,  Berlin  1882;,  Sáta  (Centr. 
path.  Anat ,  1900),  Schlegel  (LunABscn-OsTEBTAO,  5.  Jabrg.,  1898),  Wbiobbt  (Yibch.  Arch., 
Bd.  84,  1881).  Klingmuller,  Breslau. 

Aktinomyces  siebe  auch  Strahlenpilz. 

AktiTes  Albumiii  siebe  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle. 

Aktoly  Argentum  lacticum.  Weisse  nadelformige  Krystalle,  die  1:15 
in  Wasser  und  in  kaliem  Alkobol  wenig  15slich  sind.  Es  findet  in  der 
praktiscben  Medicin  vielfacb  Verwendung. 

Von  GuDDEN  an  Stelle  von  Hollenstein  bei  der  GoLGrscben  Methode 
verwendet. 

Utteratnr:  Oudden  (Nenrol.  Centr.,  20.  Jabrg.,  1901).  Moaae,  Berlin. 

Alaune*  Unter  Alaunen  versteht  man  eine  Reibe  wasserhaltig^er 
Doppelsalze,  die  analog  dem  Doppelsalz  von  Aluminium-  und  Kaliumsulfat 
zusammengesetzt  sind,  d.  h.  analog  der  Formel  Ala  (^04)3  +  Ko  SO4  +  24  H.^  O. 
Diese  Doppelsalze  krystallisiren  in  Oktaedem  oder  WQrfeln.  In  der  eben  ge- 
nannten  Formel  kann  nun  das  Aluminium  durch  ein  anderes  sechswerthiges 
Metali  ersetzt  werden,  durcb  Eisen,  Mangan  und  Chrom.  Ebenso  kann  an 
Stelle  des  Kalium  Natrium,  Aramonium,  Caesíum,  Rubidium  und  Tballium 
treten.  Es  kommt   demnach   diesen  Doppelsalzen    die  allgemeine  Formel  zu 

M.  (804)3  +  M.,  SO4  +  24  H2  O. 
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Hierzo  ist  noch  zu  bemerken,  dass  ebenso  wie  die  Salfate  aach  die 
Seleniate  entsprechende  Verbindungen  bilden  kdnnen  und  dass  auch  die 
Doppelsalze  aus  Alnminíumsulíat  und  den  Sulfaten  von  Eísenoxydal,  Mangan- 
oxydul,  Zink  und  Magnesium  ihrer  Zusammensetzung,  nicht  aber  ibrer  Krystal]- 
form  nach  hierher  gehdren. 

Was  nun  die  etwas  verwickelte  Nomenklatur  der  Alaune  anlangt, 
so  dQrfte  Folgendes  von  Wichtigkeit  sein : 

1.  Wenn  von  einem  Alaun  ohne  weiteren  Zusatz  die  Rede  ist,  so 
meint  man  stets  eínen  Aluminíumalaun.  Natriumalaun  ist  also  Natrium- 
alumíniumalaun,  Kaliumalann  also  Kaliumaluminiumalaun  etc.  Dieses  letztere 
Salz,  der  Kaliumalaun,  ist  nun  der  Alaun  xar'  ž^o^^i^v.  Unter  Alaun  ist  also. 
wenn  nichts  anderes  hinzugeftlgt  ist,  immer  Kaliumalaun  zu  verstehen. 

2.  Dagogen  versteht  man  unter  Eisen-,  Mangan-,  Chromalaun  die 
Doppelverbindungen  mit  Kaliumsulfat  Eisenalaun  ist  also  Eisenkaliumalaun. 
Chromalaun  ist  Chromkaliumalaun.  Wird  Kalium  aber  durch  ein  anderes 
Metali  ersetzt,  so  werden  beide  Metalle  genannt,  z.  B.  Eisenammoniumalaun. 

Weiterhin  sind  die  Bezeichnungen  »neutraler«  und  »basischer«  Alaun 
im  Gebrauch.  Unter  einem  neutralen  Alaun  versteht  man  dieíenige  neutral 
reagirende  L5sung,  die  man  erh&lt,  wenn  man  zu  einer  w&sserigon  Alaun- 
Idsung  vorsichtig  Alkali  zufQgt,  so  dass  ein  gerade  entstehender  Nieder- 
schlag  wieder  in  L5sung  geht.  Setzt  man  mehr  Alkali  zu,  so  15st  sich  dieser 
Niederschlag  nicht  mehr  und  man  spricht  dann  von  einem  basischen  Alaun. 
Der  neutrale  Alaun  wird  in  der  F&rberei  benutzt,  er  bildet  mit  organischen 
Farbstoffen  Lacke. 

Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  soli  zur  Charakteristik  der 
einzelnen  ítlr  die  mikroskopische  Technik  wichtígen  Alaune  dbergegangen 
werden. 

Kaliumalaun,  der  »Alaun«  schlechtweg,  Al^íSOJa  +  KgSO^  -f  24H2O 
vom  spec.  Gew.  1,92,  bildet  durchsichtigo,  regelmfissigo  Oktaeder.  Er  ist  in 
Wasser  leicht  ISslich,  und  zwar  15sen  sich  bei  0°  3,9%.  bei  lO*'  9,5Vo.  bei 
200  15,1%,  bei  500  44,1%  und  bei  lOO®  367,5%.  In  absolutom  Alkohol 
und  in  Aether  ist  er  unloslich,  in  Glycerin  15sen  sich  40%. 

Natriumalaun  Alj  (SO4),  +  Nag  SO4  -f  24  Hg  O  vom  spec.  Gew.  1.6 
ist  in  Wasser  leichter  loslích  als  der  Kalium-  und  Ammoniumalaun.  Er  ver- 
wittert  an  der  Luft. 

Ammoniumalaun,Al2 (804)3  -|-(NH4),S04  -f  24H2  0,vomspec.  Gew.  1,6. 
In  Wasser  16sen  sich  bei  0°  5,2%,  bei  10°  9,1%,  bei  20o  13,6%^  bei  50^ 
36,5%  und  bei  100^  4227o-  In  seinen  Eígenschaften  gleicht  er  den  beiden 
vorigen. 

Ebenso  gleichen  Rubidium-  und  Caesiumalaun  in  Form  und  V^er- 
halten  dem  Kaliumalaun.  Sie  unterscheíden  sich  von  ihm  durch  ihre  schwerere 
Loslichkeit  in  Wasser,  indem  sich  bei  17^  Rubidiumalaun  nur  etwa  2.2%. 
Caesiumalaun  sogar  nur  0,6^/o  Idsen. 

Eisenalaun,  Kaliumeisenalaun,  Fe«  (804)3  +  Kg  SO4  -ř-  24  H,  O  ist  ein 
hellviolettes,  Oktaeder  bildendes,  in  5  Theilen  kalten  Wassers  Idsliches  Salz. 
In  der  mikroskopischen  Technik  wird  dagegen  unter  Eisenalaun 
der  Ammoniumoisenalaun  vorstanden,  schwefelsaures  Eisenoxyd- 
ammonium,Fe2  (804)3  -f  (NH4)2  8O4  +  24H2O.  Dieses  Salz,  das  aus  der  ge- 
mischten  Losung  von  schwefelsaurem  Ammoniak  und  neutralem  schwefel- 
saurom  Eisenoxyd  in  der  Regel  in  violottrosa  gef&rbten,  seltener  in  farb- 
losen  Oktaedern  und  WOrfeloktaedem  krystallisirt,  hat  das  spec.  Gew.  IJl 
und  15st  sich  etwa  in  3  Theilen  Wasser  von  15^  Es  verwittert  ziemlich 
leicht  an  der  Luft  und  nimmt  dann  eine  mehr  gelblicho  Farbe  an. 

Chromalaun  K,  8O4  +  Crj  (804)3  +  24  Ha  O,  bildet  grosse  violette 
Oktaeder,  die  sich  in  7  Theilen  Wasser  mit  blauvioletter  Farbe  15sen.  Beim 
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Brhitzen  der  wásserigen  Losang:  íiber  70^  trítt  dunkelgrtlDe  Verfárbung  ein, 
nach  l&ngerem  Stehen  iedoch  wieder  die  blaoviolette  Farbe.    Moaae,  Berlin. 

Die  hohe  Bedeutnng  des  Alaons  íúr  díe  mikroskopische  Technik  be- 
raht  vor  allem  anf  der  Eigenschaft  des  Alominiums,  mít  Karmins&ure  und 
mít  H&mateín  Verbindungen  von  hoher  Ffirbekraft  einzugeheD,  die  man  ala 
karmínsaure  Thonerde  oder  H&mateYn-Thonerde  bezeichnet.  Diese  in  Wasser 
unloslichen  Verbindungen  sind  in  Alaan  leicht  Idslich,  und  so  kommt  es,  dass 
Alaunlosung  gleichzeitig  auch  wieder  als  Differenzirangrsmittel  dienen  kann. 

Das,  was  !0r  den  Alaun  gilt,  gilt  auch  der  Hauptsache  nach  ft&r  den 
Chrom-  und  den  Eisenalaun,  nur  dass  hier  die  Rolle  des  Aluminiums  von 
dem  Chrom,  resp.  dem  Eisen  flbernommen  wird.  NSheres  hierúber  siehe  in 
den  Artikeln:  F&rbung,  Karmin,  Hfimatoxylin. 

Aber  auch  !úr  andere  Farbstoffe  ist  der  Alaun  ein  bequemes  Ldsungrsmittei, 
so  fur  Purpurin,  Brasilin,  Indoinblau,  Methylenblau,  GalleKn  etc.,  und  spielt  f Qr 
manche  derselben  vielleícht  eineShnliche  Rolle  wie  ít&rKarmin  und  Hámatoxylin. 

Im  flbrigen  ist  die  Verwendung  des  Alauns  in  der  mikroskopischen 
Technik  nur  eine  beschr&nkte,  so  wird  er  manchen  Fixationsmitteln  als 
Quellung  verhinderndes  Mittel  zugesetzt,  z.  B.  der  Salpetersaure,  oder  er  dient 
zum  Auswaschen  stark  saurer  Entkalkungsmittel ,  wo  Wasser  Quellung 
hervorrufen  wQrde. 

Alauiicoclienllle  siehe  CocheníUe. 
Alaunkariiiin  siehe  Karmin. 

Aldehydy  Acetaldehyd,  CHg — COH,  ist  eine  farblose,  unangenehm 
riechende  Flussigkeit  vom  spec.  Gew.  0,7876  bei  16*^  und  neutraler 
Reaktion.  Er  muss  luftdícht  verschlossen  aufbewahrt  werden ,  da  er  sich 
sonst  bald  zu  Essigsaure  oxydirt.  Mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  mischt 
«r  sich  in  jedem  Verhaltniss.  Siedepunkt  21^.  Er  ist  ein  ausserordentlich 
reaktionsf&higer  Korper,  der  stark  reducirend  wirkt;  Aetzalkalieu  zersetzen 
ihn,  oxydirend  wirkende  Korper  ftlhren  ihn  in  Essigs&ure  Qber. 

Aehnlich    wie  den  Formaldehyd    hat   man   auch   den   Acetaldehyd   an 

Stelle  von  Osmiumsfiure  bei  der  Golgimethode  verwandt.  Die  StClcke  kommen 

mr    15—20  Tage    in    ein  Gemisch    von    1  Theil  Aldehyd   und  100  Theilen 

3 — 40/oigen  Bichromat. 

Utteratnr:  Vassale  und  Donaooio  (Riv.  sper.  fren.  e  Med.  leg.  Reggio  Emilia, 
Bd.  21,  1895). 

Aldehyde  in  Pflanzenmembranen  siehe  Zellmembranen, 
pflanzliche. 

Aldehyd^riin,  syn.  AnilingrQn,  Vert  ďUsěbe,  von  Lauth  zuerst 
dargestellt  durch  Einwirkung  von  Acetaldehyd  auf  Rosanilin  und  Sulfurirung 
des  entstehenden  violettenFarbk5rpers.AmorphesgrtlnesPulver,  das  in  Wasser 
unloslich,  in  Alkohol  wenig  I5slich,  leichter  dagegen  in  schwefelsfiurehaltigem 
Alkohol  ist.  Durch  Salzsaure,  Natronlauge  und  Chlorkalk  wird  die  Losung 
entf&rbt.  FrQher  in  der  F^berei  viel  benutzt.  Das  Pulver  wurde  mit  der 
zwanzigfachen  Menge  Wasser  zu  einem  Brei  verrieben,  dann  mit  der  doppelten 
Menge  konc.  SchwefelsS,ure  versetzt  und  in  der  50 — 70fachen  Menge  Alkohol 
gelost.  F&rbt  Seide  und  Wolle  direkt. 

Das  AnilingrQn   ist   verschiedentlich   in    der  mikroskopischen  Technik 

zur  Anwendung  gelangt  und  von  Schiefferdecker  und  H.  List  als  Schleim- 

fárbungsmittel  gertlhmt  worden,    doch    muss   es   sich   hier   um    einen  ganz 

anderen  FarbstofL  wahrscheinlich  um  MethylgrQn  gehandelt  haben,  da  der- 

selbe  in  Wasser  loslich  war. 

Utteratnr:  Schieffebdeckeb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  23  und  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2, 
1885),  List  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885). 
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AleuronkOrner  boi  Pflanzen  siehe  Eiweissstoffe  der 
Pflanzenzelle. 

Alg^eiif  Kultnr  der.  Kině  dauernde  sichere  Kultur  chlorophyllgrQner 

Algon    (Konjugaten  und    Chlorophycaeen)    lásst    sich    nur    ínnerhalb    eines 

gnrdsseren  Aquaríums    (30 — 40  Liter   Inhalt)    bewerkstelligen ,    das,   an   díe 

Wasserleitung^  augeschlossen.  dauemd  von  einem  langsamen  Strom  frischen 

Wassers  durchílossen  wird.  Viele  Formen  balten  sich  aber  auch  sehr  lange 

und  g^edeihen  tlppig  in  viel  kleineren  Gef&ssen  (grossen  Farbschalen  u.  dgl.}. 

doch  ist  es  dann  meist  nothwendig,  ihnen  N&hrstof!e  zuzufóbron,  am  besten 

0,2—0,5%  Salz.  KNOP^sche  Náhrlosung:  4  Theile  salpetersaurer  Kalk.  1  Theil 

schwefelsaures  Magnesium,    1  Theil  salpetersaures  Káli,    1  Theil  phosphor- 

saures  Káli,  letztere  drei  um  Niederschlfige  zu  vermeíden,  erst  in  der  noth- 

wendigen  VerdQnnung   zugesetzt     Der  Boden   des  Oef&sses  wird  mit  einer 

fingerdicken  Schicht  Flusssand  bedeckt,  die  Gef&sse  in  ein  kúhles  Nordzimmer 

ans   Fenster    gestellt;    intensives  Sonnenlicht   ist   íedenfalls   zn   vermeiden. 

Letzteres  gílt  besonders  auch  von  den  hoheren  grQnen  Algen,  don  Cnaracaeen. 

Chara  und  Nitella*  (siehe  Plasmastrdmung)  h&lt  sich  sehr  gut  und  vermehrt 

sich  in  grósseren  Einmachglfisern.  Reinkulturen,  die  ganz  entsprechend  dem 

bakteriologischen  Verfahren  sterilisirt  hergestellt  werden,    kdnnen  auch  au! 

mit   Nahrldsung    (s.  o.)    gesattígten    ^/^^l^lgen    Agaragarboden    mit    Erfolg 

kultivirt  werden. 

Utteratnr:  G.  Klbbs,  Die  Bedingangen  der  Fortpflanzaog  bei  einigen  Pilzen  and 
Algen.  1896,  Engelmann,  Leipzig.  Ueber  Knltnr  in  Farbldsnng  vergl.  Zellmembran,  pflanz- 
liche  2.  Membranwachflthom,  pag.  14.  Ueber  die  Kultur  von  Meeresalgen  vergl.  Boll,  Flora, 
1832,  pag.  281.  MMgaaa,  Berlin. 

Alizariiiy  Dioxyanthrachinon,  CeH4v^p  ^^CgHsCOHj),  findet  sich  neben 

Purpurin  in  der  Wurzel  von  Rubia  tinctorum,  dem  sogen.  Krapp,  in  Form  eines 
Glykosids,  der  Ruberythrinsfture  und  wird  durch  Extraktion  mittels  Alaun- 
15sung  aus  dem  Krapp  gewonnen.  Es  bildet  rothbraune,  in  Wasser  unl5sliche, 
in  Alkohol  wenig  losliche  Krystallnadeln.  In  Alkalilauge  ist  es  mit  violetter 
Farbe  Idslich,  mit  Chrom,  Alaun,  Eisen  bildet  es  charakteristisch  gef&rbte  Lacke. 
FrQher  hatte  es  in  der  Fárberei  zur  Erzeugung  des  Tdrkischroth  eino  grosse 
BedeutuDg,  heute  ist  es  durch  das  von  Graebe  und  Liebermann  zuerst  dar- 
gestellte  kClnstliche  Alizarin  fast  v511íg  verdr&ngt. 

FQr  die  mikroskopische  Technik  ist  es  durch  die  Knochenwachsthums- 
untersuchungen  mittels  Krappftltterung,  angostollt  von  LiBBERKfHN  und 
KoLLiKER,  von  Bedeutung  geworden.  Auch  zur  F&rbung  des  Centralnervon- 
systems  ist  es  von  Bbnczir  in  alkoholischer  Losung  gerfihmt  worden. 

Alizarine,  ktlnstliche,  Anthrachinonfarbstoífe,  welche  durch  Schmelzen 
von  anthrachinondisulfosaurem  Natrium  mit  Aetznatron  und  chlorsaurem 
Kalium  entstehen.  Sie  kommen  in  den  Handel  in  Form  von  braungelben,  in 
Wasser  unloslíchen,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Glycerin  15slichen  Paston. 
In  Schwefelsaure  losen  sie  sich  mit  rothbrauner,  in  Natronlauge  mit  blau- 
violetter  Farbe. 

Behandelt  man  Alizarin  vorsichtig  mit  rauchender  Schwefelsfiure,  so 
entsteht  die  Alizarinsulfos&ure  (Alizarin  S). 

Das  kClnstliche  Alizarin  wird  in  der  praktischen  F&rberei  ausserordent- 
lich  stark  benutzt.  und  zwar  so,  dass  man  das  zu  ffirbende  Materiál  vorher 
mit  einem  Metalloxyde  impr&gnirt,  vor  allem  mit  Thonerde  und  Eisenoxyd. 
Man  erzielt  dann  in  der  zum  Kochen  erhitzten  wasserigen  Alizarinauf- 
schwemmung  sehr  haltbare  und  schone  rothe,  resp.  violette  Fárbungen. 

*  Sie  ist  erháltlicb,  wenn  nicbt  im  Freien,  aus  botaniscbeu  Instituten,  z.  B.  momentan 
Leipzig,  Professor  Ppbfper. 
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In  der  míkroskopischen  Fárberei  bat  das  Alizarin  nur  geringen  Anklang 
gefanden.  Rawitz  benotzt  zuř  F&rbang  von  Materiál  aus  Flemming,  Chrom- 
sfiure  oder  Cbrompikrinsalpetersfiure  eine  Ď^/oige  wasseríge  AafschwemmuDg 
von  Alizarin  1  (Hochst),  die  er  vor  dem  Gebraucbe  mit  dem  gleichen,  bel 
Cbrompráparaten  mit  dem  6  —  lOfachen  Volum  Wasser  verdflnnt.  Vor  der 
Fárbung  mflssen  die  Schnitte  24  Stunden  lang  gebeizt  werden.  Als  Beize 
benutzt  er  chromsaures  Chromoxyd,  das  unter  der  Marke  Chrombeize  G.  A.  1 
(H5chst)  ín  der  techniscben  F&rberei  Verwendung  findet  Dieselbe  wird  mit 
dem  6 — 30!achen  Volum  destillirten  Wassers  verdQnnt.  Nach  der  Beizung 
werden  die  Schnitte  so  lange  in  destillirtem  Wasser  ausgewaschen,  bis  das 
Wasser  farblos  bleibt  und  dann  24—28  Stunden  bel  Bruttemperatur  gefárbt. 
Der  Farbldsong  werden  vor  dem  Oebrauch  einige  Tropfen  einer  l%igen  Losung 
von  essigsaurem  Calcium  zugesetzt.  Nach  der  Farbung  Vs — 1  Stunde  in 
destillirtem  Wasser  auswaschen,  mehrere  Stunden  in  96^/oigem  Alkohol,  Berga- 
mottdl,  Kanadabalsam.  Zellsubstanz  hellorange,  Attraktionssphfiren  dunkel- 
orange,  Centrosomen  rdthlich  braun. 

Litteratnr:  Rawitz  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895). 

Alizarinsulfosaures  Natrium.  Behandelt  man  Alizarin  mít  rau- 
chender  Schwefels&ure  bei  niederer  Temperatur,  so  entsteht  die  Alizarinsulío- 
s&ure,  aus  der  man  durch  Sfittigen  mit  Soda  das  alizarinsulíosaure  Natrium 
in  Form  eines  orangegelben,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  15slichen  Pulvers 
erh&lt.  Die  wfisserige  L5sung  f&rbt  sich  mit  Salzsaure  hellgelb^  mit  Natron- 
lauge  violett. 

Von  Bbnda  in  seiner  Methode  der  Neuroglia-  und  Mitochondrienf^bung 
benutzt  (siehe  dort). 

Alizarinblau  R.  Dioxyanthrachinonchinolin  (Elberfeld),  syn.  Alizarin- 
blau  in  Teig  (Ludwigshaf en) ;  dunkelblaue  oder  violette  Krystallnadeln,  die 
in  Wasser  unldslich,  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  wenig  loslich  sind.'  In 
Sáuren  mit  rother,  in  Alkalien  mit  blauer  Farbe  15slich.  In  der  Technik  zur 
Blauf&rbung  mittels  Chrombeize  benutzt. 

Alizarinblau  S  entsteht  durch  Einwirkung  von  Natři umbisulfit  au! 
das  vorlge  (Ludwigshaf en).  In  Wasser  15slich,  in  Alkohol  unloslich.  In  Sfiuren 
mit  gelber,  in  Alkalien  mit  violetter  Farbe  Idslich. 

Alizarinorange,  ^-Nitroalizarin,  entweder  braungelbe  Paste,  Alizarin- 
orange  in  Teig  (Ludwigshafen)  oder  gelbes  Pulver,  Alizarinorange- Pul ver 
(H5chst).  In  Wasser  unloslich,  in  Alkalien  mit  rother,  in  Sauren  mit  gelb- 
brauner  Farbe  loslich.  In  der  technischen  Farberei  zur  Fárbung  von  WoUe 
und  BaumwoUe  mittels  Thonerde-  (orange)  oder  Eisen-  (rothviolett)  oder 
Chrombeize  (braun)  benutzt. 

Alizarincyanin  3R,  erhalten  durch  Oxydation  von  Alizarinbordeaux 
in  schwefelsaurer  L5sung  (Elberfeld).  Dunkelbraune ,  in  Wasser  unldslíche, 
in  Alkohol  losliche  Paste.  In  Schwefelsáure  und  Natronlauge  mit  blauer 
Farbe  loslich. 

Rawitz  f&rbt  in  einer  5®/oigen  w&sserigen  Aufschwemmung,  der  vor  dem 
Oebrauch  einige  Tropfen  einer  l%igen  Ldsung  von  essigsaurem  Calcium  zu- 
gesetzt sind.  Schnitte  24  Stunden  im  Brutschrank,  nachdem  sie  vorher 
24  Stunden  mít  Liquor  ferri  sulfurici  oxydati  gebeizt  sind.  Nach  der  Beizung 
nnd  nach  der  F&rbung  wird  in  Wasser  abgespQlt;  der  tlberschCissige,  nicht 
durch  die  Beize  gebundene  Farbitoff  wird  in  96%igem  Alkohol  ausgezogen, 
dann  Bergamottdl  und  Balsam. 

Alkaliblau  entsteht  durch  Behandlung  von  Anilinblau  mit  Schwefel- 
sáure und  stellt  ein  Gemenge  von  Natriumsalzen  der  Triphenylrosanilinmono- 
sulfosfiure  und  der  Triphenylpararosanilinmonosulfosfiure  dar  (Berlin,  Elber- 
feld, Ludwigshafen).  Blaues,  in  Wasser  leichter  als  in  Alkohol  losliches  Pulver^ 
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mit  Natronlange  farbt  sich  die  L5saiig:  rothbraun,  mit  Salzsaore  entsteht 
ein  blaner  Niederschlag^.  In  Schwefels&ore  Idst  sich  der  Farbstoff  mit  roth- 
brauner  Farbe. 

Alkalls^riin,  syn.  Viridin.  Erhalten  durch  Oxydatíon  der  Sulfosáaren 
des  Benzyldiphenylamin  mittels  Kaliumbichromat.  Der  Farbstoff  kommt  als 
Alkalisalz  dieser  Sfiuren  in  den  Handel.  Dunkelgrrflnes,  bronzefarbenes  Palver, 
in  Wasser  und  Alkohol  loslich. 

Alkaloide^  pflanzliche.  Die  mannigfache  chemische  Konstítution 
der  in  Pflanzen  vielfach  vorkommenden  meist  saoerstoffhaltigen  (ausser  dem 
flQchtigen  Piperidin,  Coniin,  Nikotin,*  Sparteín),  stickstoffhaitigfen  organischon 
Basen,  Alkaloide  l&sst  keine  allg^emein  giltige  Reaktion  zu,  wahrend  die 
Alkaloide  physiologisch,  hochst  wahrscheinlích  als  Abbauprodukte  des  Ei- 
weiss,  dnrch  ihre  Giftiíckeit  gut  charakterisirt  sind.  Als  běste  Orappen- 
reaktion  haupts&chlich  ftlr  die  Pyridinreihe  gelton  Phosphormolybdfinsfiure, 
farbloser  bis  grúngelber  Niederschlag,  Kaliamwismuthjodid,  brauner  Nieder- 
schlag,  Pikrinsaure  gelber  Niederschlag  (Beilstein).  Soli  beim  mikrochemi- 
schen  Nachweis  das  Alkaloid  in  der  Zelle  selbst  zur  Darstellan^  gfebracht 
werden,  so  darf  nur  frisches  Materiál  verwendet  werden,  da  das  Alkaloid 
beim  Trocknen  der  Pflanze  leicht  wandert.  Jodíodkalium  giebt  eínen  sehr  cha- 
rakteristischen  rothbraanen  Niederschlag,  doch  gehórt  eínige  Aufmerksamkeit 
dazu,  ihn  zumal  im  Assimilationsgewebe  zwischen  den  gleichfalls  mehr  oder 
weniger  gebraonten  Chlorophyll-  and  StUrkekomem,  Plasma  und  Zeli- 
kern  zu  erkennen.  Die  F&llung  ist  dauemd  (bald  verschwindend  nur  bei 
Nikotin).  Da  auch  andere,  zumal  Eiweissstoffe,  siehe  Eiweiss,  durch  Jod- 
íodkalium gef&llt  werden,  mQssen  aus  Schnitten  die  Alkaloide  in  durch 
Weinsfiure  angresfiuertem  Alkohol  (1 :  20)  ausgfezogen  werden  (2 — 24  Stunden) 
und  dtirfen  die  Schnitte  dann  keine  Reaktion  mehr  ^eben  (Clautrian).  In 
gewissen  F&llen  geben  Jod-  und  Bromdámpfe  auf  Schnitte  grute  Reaktionen 
(Barth).  FQr  viele  Alkaloide  existiren  oft  scharf  charakterisirte  Specialfarb- 
reaktionen,  z.  B.  mit  koncentrirter  Tellur-,  Selen-,  Vanadiu-,  Schwefels&ure 
u.  s.  w.,  deren  mikrochemische  Verwendbarkeit  jedoch  im  Einzelfalle  eingehender 
Príifung  zu  bedtlrfen  scheint,  jedenfalls  hinter  den  obig^en  f&llenden  Reagfentien 
erheblich  zurQckstehen.  (Verg^l.  Zusammenstellung  der  verschiedenen  Farben- 
reaktionen  bei  F.  Nickel,  Zimmermann,  dort  Litteratur,  und  Behrens.)  Fúr  viele 
Alkaloide  der  Purinreihe  ist  eine  mikrochemische  Lokalisation  nicht  gelungen. 
Kleine  Mengen  Theobromins  und  Coffelns  werden  nachgewiesen,  indem  man  die 
Schnitte  fQr  1  Minuté  in  koncentrirte  Salzsfiure  iegt,  zu  der  dann  eine  3^/oige 
Ooldchloridlosung  izefQíct  wird.  Nach  einigfer  Zeit  schiessen  am  Rande  des  Deck- 
glases  die  Krystalle  auf  (Mohlisch).  Man  kann  auch  kleinere  Pflanzentheile 
mít  etwas  Kohle  kochen,  das  Alkaloid  sublimiren  und  mit  Silbernitrat  in 
schwach  salpetersaurer  Losung  als  Krystalle  abschoiden  (Behrens  1897). 

Utteratur:  Beilstein  (Handbuch  der  orgaoischen  Chemie,  III.  Anfl.);  Pictet  (La 
coDStitntion  chimiqne  des  alcaloides  včgétanx,  II.  Anfl.,  Paris  1897),  Fischer  (Ber.  deotsch. 
chem.  Ges.,  Bd.  22,  1899),  Clautrian  (Annal.  Soc.  roy.  Se.  méd.  nat.  BmxeUes,  Bd.  9,  2,  1900), 
Barth  (Bot.  Centr.  Bd.  75,  1898),  Nickel  (Farbenreaktionen  der  Kohlenstoffverbindnngen, 
Berlin  1890),  Zimmermann  (Bot.  Mikrotecbnik,  Tflbingen  1892),  Behrens  (Tabellen),  Mohlisch 
(Grandríss  der  Histochemie  der  pflanzlichen  Gennssmittel,  Jena  1891),  Behrens  (Anleitung 
znr  mikrochemiscben  Analyse  der  wicbtigsten  organischen  Yerbindungen,  Heft  4,  1897). 

Mmgnas,  Berlin. 

Alkanna*  Es  kommen  unter  dem  Namen  Alkanna  zwei  verschiedene 
Drogfen  im  Handel  vor,  die  Wurzel  von  Lawsonia  alba  Lam.  nnd  von  Anchusa 


*  Stickstoff  kann  cyklisch  nicht  gebnnden  sein,  so  bei  Cholin,  BetaYn,  Moscarin,  Col- 
ehicin,  oder  gebnnden  einerseits  zur  Pyridinreihe  geh&ren,  Alkaloide  im  engeren  Sinne  wie 
Coniin,  Piperin,  Nikotin,  Pilokarpin,  SparteYn,  Atropin.  CocaYn,  Strychnin,  Bmcin,  Chininalkaloide, 
anderseits  zur  Pnringmppe  wie  Xanthin,  Tbeobromin,  CoffeYn,  Guanin  (Pictet,  Fischer). 
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tlnctoría  L.  Die  letztere,  die  hauptsachlich  aus  Spanien,  Oriechenland  und  SQd- 
frankreich  kommt,  wírd  mit  PetroleumEther  extrahirt,  der  letztere  abdestiUirt, 
and  man  erh&lt  so  eín  dicknQssiges,  rothes  Extrakt,  welches  in  der  Technik 
vielfach  zum  F&rben  von  Oelen  und  Fetten  beniitzt  wird.  Liebermann  und 
ROmer  haben  aus  diesem  k&uflichen  Produkt  ein  reines  Alkannin  dargestellt 
und  dafQr  die  Formel  C15H14O4  berechnet.  Es  ist  in  Wasser  unldslich, 
etwas  loslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  fetten  Oelen,  leichter  in  Chloro- 
form oder  Eisessig:.  Von  Alkalien  worden  die  rothen  Rrusten  leicht  mit 
blauer  Farbe  gelost.  Mit  den  verschiedenen  Metallsalzen  erh&lt  man  aus 
alkoholischer  Alkannal5sung  verschiedenfarbige  Lacke  von  inkonstanter  Zu- 
sammensetzung.  Nach  Liebermann  und  Rómer  ist  das  Alkannin  als  Díoxy- 
methylantrachinon  anzusehen. 

In  der  mikroskopischen  Technik  hat  die  Alkanna  hauptsftchlich  eine 
Rolle  als  FettfárbuDgsmittel  gespielt  (siehe  dort).  Ausserdem  ist  sie  zum 
F&rben  von  Paraffin  benutzt  worden.  Samter  durchtr&nkt  sehr  kleine  Objekte, 
um  sie  im  ungef&rbten  Paraffinblock  aufzufínden,  in  solchem  Alkannaparaffin. 

Iiltteratnr :  Samteb  (Zeit.  wíms.  Mikr.,  Bd.  11,  1894). 

Ueber  die  Darstellung  der  Alkannatinktur  vergl.  Oele,  pflanzliche. 

Alkohole*  Mit  dem  Namen  »Alkohole«  oder  »Carbinole«  be- 
zeichnet  man  alle  die^enigen  Deriváte  der  Kohlenwasserstoffe,  in  denen  ein 
oder  mehrere  Wasserstoffatome  durch  den  Rest  OH,  die  Hydroxylgruppe, 
ersetzt  sind. 

Verbiodungen,  die  einmal  die  Hydroxylg^ruppe  enthalten,  bezeichnet 
man  als  »einwerthige  Alkohole«,  z.  B.  CH3  CH,  OH  oder  Aethylalkohol; 
solche,  die  zwei  OH-Reste  enthalten,  als  »zweiwerthige  Alkohole«, 
z.  B.  CHjÍOH) — CH3(0H)  (Aethylenalkohol),  solche  mit  drei  Hydroxylgruppen 
als  >dreiwerthige  Alkohole*,  z.  B.  CHa . (OH)— CH (OH)— CHo (OH)  oder 
Glycerin  u.  s.  w. 

Scharf  von  dieser  Eintheilung  zu  trennen  ist  die  Unterscheidunfl:  der 
Alkohole  als  prim&re,  sekundare  und  tertiáre.  Diese  will  nichts  uber  die 
Žahl  der  vorhandenenHydroxyigruppenaussagen,  sondern  charakterisirt  die 
Stellung  der  Hydroxylg:ruppe  zu  den  Kohlenstoffatomen. 

Alkohole,  deren  Hydroxyl  in  eine  Methylgruppe  ( — CHg}  eing:etreten 
Ist,  helssen  prim&re  Alkohole;  sie  enthalten  demnach  die  Atomgruppif- 
rung :  — CHj .  OH,  die  bei  der  Oxydation  in  die  sogenannte  Carboxylgrappe 
— COOH  abergeht. 

Sekund&re  Alkohole  sind  solche,  deren  Hydroxylgruppe  in  eine 
Methylengruppe  0>CH2)  eingetreten  ist.  Sie  besitzen  die  Atomanord- 
nung  >>CH.OH,  die  bei  der  Oxydation  in  die  Ketogruppe  >  CO  verwan- 
delt  wird. 

Terti&re  Alkohole  endlich  enthalten  die  Atomanordnung  -;  C  .  OH, 

die  aus  der  Methingruppe  ^  CH  entstanden  ist  und  durch  Oxydation 
nicht  weiter  ver&ndert  werden  kann. 

Den  Alkoholen  eigenthdmlich  ist  eine  gewisse  chemische  Indifferenz. 
Sie  sind  neutrale  Korper,  die  weder  basisch  noch  sauer  reagiren.  Diese 
Zwitterst^llung  bef&higt  sie  aber,  gelegentlich  basischen  oder  sauren  Cha- 
rakter anzunehmen.  Ersteres  erfolgt  bei  ihrer  Vereinigung  mit  S&uren  zu 
den  sogenannten  Estem,  letzteres  tritt  in  der  Moglichkeit  zutage,  durch 
Ersatz  eines  Wasserstoffatoms  mit  Metallen,  so  mit  Kalium  und  Natrium. 
^elegentlich  auch  mit  Zink  und  Aluminium,  zusammenzutreten. 

Dieser  Vorgang  ist  der  Salzbildung  einer  S&ure  vergleichbar  und 
kommt  durch  die  Reaktionsf&higkeit  des  Wasserstoffatoms  in  der  Hydroxyl- 
gmppe,  des  sogenannten  typischen  H-Atoms,  zustande. 


16  Alkohole.  —  Alkohol. 

Die  Alkohole  einer  homologen  Reíhe  zeigen  mít  zanehmendem  Mole- 
kularg:ewicht  gradatim  eine  Aenderung  ihrer  physíkalischen  Konstanten. 

Die  níederen  Alkohole  sind  fldchtige,  leícht  bewegliche  FlQssigkoiten 
von  angenehmem  charakteristischen  Gerách.  Die  mittleren  Giieder,  etwa  von 
C4  an,  sind  $lig,  und  von  C7  an  werden  die  Alkohole   fest  und  fett&hnlích. 

Bei  der  Erh5hung  des  Molekulargewichtes  steigt  aach  der  Siedepunkt, 
und  zwar  bei  normaler  Kohlenstoffkette  um  circa  19^  fdr  die  Dífferenz  CH^. 
Die    hdheren  Olieder   der  Alkoholreihe   sieden  nur  im  Vakuum  unzersetzt. 

Die  Aníangsglieder  der  Reihe,  Methyl-,  Aethyl- und  Propylalkohol 
sind  mit  Wasser  in  jedem  Verháltniss  mischbar,  bei  den  hdheren  nimmt 
die  L5slichkeit  im  Wasser  bald  ab  ;  so  ist  der  Amylalkohol  (CgHxi.OH) 
erst  in  40  Theilen  Wasser  15slich,  wS,hrend  die  noch  hoheren  fettáhnlichen 
Giieder  ganz  unldslich  sind. 

Bemerkenswerth  ist  dle  Fáhigkeit  der  Alkohole,  aus  ihren  L5sungen  durch 
Pottasche  oder  Chlorcalcium  abgeschieden  oder  »ausgesalzen«  zu  werden. 

Das  specifische  Gewicht  sfimmtlicher  Alkohole  ist  geringer  als  das 
des  Wassers,  also  <[  1. 

Ein  in  manchen  Punkten  abweichendes  Verhalten  zeigen  die  Alkohole 
der  Benzolreihe,  die  sogenannten  Phenole  (siehe  diese).       Neaberg,  Berlin. 

Alkoholy  Aethylalkohol,  Weingeist  oder  Spiritus  genannt ,  C,  H5  OH, 
wird  seit  altersher  durch  den  Process  der  Gfihrung  aus  verschiedenen 
Kohlehydraten,  namentlich  aus  Traubenzucker  und  Invertzucker  gewonnen. 
Dieser  Vorgang  ist  frtlher  als  eine  Lebensthfitigkeit  der  Gáhrungserreger 
aufgefasst  worden,  nach  E.  Buchxbrs  Untersuchungen  der  letzten  Jahre 
aber  au!  ein  in  der  Heíe  enthaltenes  Ferment,  die  Z y mase,  zurdckzufQhren, 
das  von  den  lebenden  Zellen  getrennt  werden  kann.  Die  durch  die  Zymase 
bewirkte  Zerlegung  des  Zuckers  wird  gewohnlich  durch  die  Gleichung 
CfiHiaOe  =:  2CO2  -f  2C4H5OH  ausgedrQckt,  doch  tragt  dieselbe  nicht  der 
Bildung  von  Nebenprodukten,  hoheren  Alkoholen,  Bernsteinsfiure,  Glycerin  etc. 
Rechnung. 

Bei  der  Verarbeitung  der  vergohrenen  FlQssigkeiten  (Maische)  erh&lt 
man  zun&chst  einen  wasserhaltigen  Alkohol  (Sprit),  der  durch  Destillation 
Qber  wasserentziehonden  Mitteln  (kohlonsaures  Káli,  gegldhtes  Kupfersulfat, 
Baryumoxyd  oder  gebrannter  Kalk)  in  »absoluten«  (wasserfreien)  Alkohol 
verwandelt  wird. 

Letzterer  bildet  eine  wasserklare  Flussigkeit  von  angenehmem  und 
zugleich  berauschendem  Geruch ;  sie  erstarrtbei  — 130^  zu  einer  schneeáhn- 
lichen  Masse  und  siedet  unter  Atmosph&rendruck  bei  +78^;  spec.  Gew. 
0,806  bei  O^. 

Absoluter  Alkohol  zieht  begieríg  Wasser  an,  er  mischt  sich  mit  Wasser 
unter  Volumkontraktion  und  Erwfirmung. 

Alkohol  ist  ein  vorztlgliches  Solvens  íur  zahlreiche  organische  K5rper; 
auch  anorganische  sind  in  ihm  lóslich,  so  besonders  bestimmte  Chloride  und 
Nitráte,  wfihrend  Sulfáte  und  Karbonáte  in  der  Regel  unloslich  sind ;  Gase. 
losen  sich  in  ihm  oft  reichlicher  als  in  Wasser. 

Das  typische  Wasserstoffatom  der  Hydroxylgruppe  Ist  im  Alkohol 
durch  Metalle  ersetzbar.  So  15st  sich  Natrium-  und  Kaliummetall  unter 
Wasserstoffentwicklung  in  ihm,  wobei  die  Verbindung  Co  H5  ONa,  respektive 
C,  H5  OK  (Natriumfithylat,  respektive  Kaliumalkoholat)  entsteht ;  auch  Zink- 
und  Aluminiumalkoholat  sind  bekannt. 

Alkohol  ist  ungemein  bestUndig  gegen  reducirende  Agentien,  wenig 
widerstandsf&hig  gegen  oxydirende  Mittel.  Chroms&ure  oder  Mangansuper- 
oxyd  +  Schwefels&ure  fdhren  ihn  in  Aldehyd  (charakteristisch)  und  weiter- 
hin  in  Essigsfiure  tlber.  Jod  und  Alkali  verwandeln  ihn  in  Jodoform. 
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Zur  Erkennung  eines  Oehaltes  an  Wasser  versetzt  man  Alkohol 
mít  der  mehrfachen  Menge  Benzol,  slnd  mehr  als  3%  Wasser  zugegen,  so 
erfolgt  Trtlbung  (dnrch  Ausscheidung  von  Wassertropfchen).  Spuren  von 
Wasser  weist  man  durch  folgende  Probe  nach :  Zu  1  Mgrm.  Anthrachinon 
fCig^t  man  den  zu  untersuchenden  Alkohol  und  etwas  Natriamamalgam, 
Rothfárbung:  zeigt  Wassergehalt  an,  w&hrend  absoluter  Alkohol  sich 
dunkelgrQn  fárbt. 

Nachweis  von  Alkohol:  1.  Man  versetzt  dle  zu  untersachende 
FlQssigfkeít  ín  einem  Reagensglase  mit  verdQnnter  Schwefels&are  nnd  einem 
Kdrnchen  Ralíambichromat.  Bei  schwachem  Erwarmen  entweicht  Acet- 
aldehyd, CH3  CH  O,  der  ein  in  dieMClndilng:  eingefQhrtes,  mít  ammoniakali- 
scher  Silberldsung  getr&nktes  Reagenspapier  schwErzt.  (CH3  CHg  OH  4-  O  = 
=  Ho  O  -f  CH3  CO  H.) 

2.  Man  erwarmt  eíne  Probe  schwach  (auf  60 — 70®)  mit  Alkalilauge 
und  einem  Kornchen  Jod  oder  mit  etwas  Jod-Jodkaliuml5sung:.  Beira  Kr- 
kalten  scheidet  sich  Jodoform,  CH  J3,  aus,  das  an  seiner  gelben  Farbe. 
seinem  mikroskopischen  Bilde  (sechseckige  Táfelchen)  und  dem  charakterí- 
stischen  Geruch  erkannt  wird  (Cj  Hg  OH  +  6  K  OH  +  8  J  =  5  H.  O  +  5  K  J  + 
4-  H  COO  K  +  CH  J3).  (Zu  der  Jodoíormprobe  ist  zu  bemerken,  dass  die 
meisten  Substanzen  mit  der  Atomgruppirung:  — CH2 — CO  dieselbe  Reaktion 
^eben,  so  Aceton,  Aldehyd,  Mílchs&ure,  Traubenzucker.) 

3.  Beím  SchQtteln  von  Alkohol  mit  Benzolchloríd  und  Natronlaug^e 
tritt  der  charakteristische  Geruch  nach  Benzoěs&ure&thylester  auf. 

Die  quantitative  Bestimmung:  von  Alkohol  erfolgt  am  einfachsten 
durch  Ermittlung  des  specifischen  Gewichtes  mit  Hilfe  eines  Arfiometers 
(Alkoholometer  nach  Tralles),  das  den  Alkoholgehalt  in  Volumprocenten 
anzeigt  Da  die  Geg:enwart  anderer  Stoffe  das  specifische  Gewicht  des  Alkohols 
beeinflusst,  destillirt  man  ihn  zunachst  ab.  Neuberg,  Berlin. 

Der  Alkohol  ist  das  filteste  und  bis  auf  den  heutig^en  Tag  eines  der 
am  h&nfígsten  angewendeten  Fixationsmittel.  Auch  die  grosse  UmwS,lzung 
in  der  mikroskopischen  Technil^,  die  Einfúhrung  des  Míkrotoms.  hat  fúr  ihn 
nur  eínen  Rollenwechsel  zuř  Folge  gehabt :  hatte  er  vorher  unmittelbar 
dazu  gedient,  als  »HErtemittel«  dem  Objekt  schnittffihig^e  Konsistenz 
zu  verleihen,  so  wurde  er  nunmehr  zur  Nachbehandlung  auch  der  in  anderen 
FlQssigkeiten  fixirten  Objekte  ein  unentbehrliches,  aber  nicht  ganz  ungef&hr- 
líches  Hilfsmíttel  bei  der  Einbettung. 

Der  Alkohol  gelangt  nahezu  in  allen  Stárkegraden  zur  mikroskopisch- 
technischen  Verwendung.  Besonders  sorgsame  Behandlung  erfordert  der 
absolute  Alkohol,  der  rasch  beim  Gebrauch  aus  der  Luft  Wasser  anzíeht. 
Um  ihn  von  den  letzten  Procenten  Wasser  zu  befreien.  bringt  man  stark 
wasseranziehende,  in  Alkohol  unlosliche  Mittel  in  die  Vorrathsflasche:  Fol 
benQtzt  gebrannten  Kalk,  Ranvier  Kupfersulfat,  aus  dem  durch  l&ngeres 
Erhitzen  auf  dem  Sandbad  das  Krystallwasser  ausgetrieben  wurde  (weisses, 
gegltlhtes,  kalcinirtes  Kupfersulfat).  Um  beim  GlQhen  die  Bildung  freier 
Saare  zu  vermeiden,  setzt  Elschnig  vor  dem  Gluhen  etwas  gepulverte 
Kreide  zu.  Im  Alkohol  bl&ut  sich  allmfihlich  das  weisse  Salz  durch  Wasser- 
aufnahme  und  muss  dann  erneuert  werden.  In  den  chemischen  Laboratorien 
verwendet  man  zum  Trocknen  des  Alkohols  Baryumoxyd,  das  in  absolutem 
Alkohol  ganzlich  unldslich  ist.  Am  besten  wickelt  man  die  Trockenmittel 
in  Gáze  und  umschnflrt  das  Ganze  fest,  damit  beim  Abgiessen  keine  Theil- 
chen  mitgeschwemmt  werden. 

Um  eine  bestimmte  Anzahl  Cubikcentimeter  verdíínnten  Alkohols  von 
bestimmter  Starke  zu  erhalten,    braucht   man   von  dem  vorhandenen  stfir- 

keren  Alkohol  b  —  Ccm.,  wobei  b  die  gewQnschte  Alkoholmeiv^^^  tl  ^\ft  ^^- 
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sachte,  y  die  gegebene  Koncentration  bedeutet.  Es  ist  praktisch.  sich  ein-  fur 
allemal  fQr  jede  Vorrathsflasche,  in  der  mao  Alkohol  bestimmter  Koncentration 
aufbewahrt,  die  nothwendigen  Alkohol-  und  Wassermengen  auszarechnen 
ond  in  den  betreffenden  H5hen  am  Glaso  Marken  anzubringen,  bis  zn  denen 
man  bei  jeder  Emeaemng  auffQllt  Da  sich  Alkohol  und  Wasser  nicht  sofort 
mit  einander  mischen,  mflssen  die  frisch  bereiteten  L5sung:en  iedesmal  tQchtig 
amgeschdttelt  werden. 

In  álteren  Arbeiten  begegnet  man  hfiafig  der  Bezeichnang  der  Alkohol- 
koncentration  nach  Graden.  Diese  Gradeintheilungen  beziehen  sich  auf  die 
Ar&ometerskalen,  deren  man  sich  zor  Starkebestimmung  bediont.  Tralles 
verzeichnet  in  seiner  Skala  die  St&rke  in  Volumprocenten,  Richter  und 
Stopani  nach  Gewicbtsprocenten.  Die  Volumprocentbezeichnung  ist  in 
Deutschland  gesetzlich  eingefdhrt  und  alle  unsere  Angaben  beziehen  sich 
auf  diese.  Dle  Bezeichnung  x^'  Tralles  bedeutet  demnach  x%  Alkohol. 

Es  g^iebt  wobl  kaum  ein  Objekt,  fQr  das  die  Alkoholfixation  nicht  ein- 
mal  benCltzt  worden  w&re. 

FrQher  begann  man  mit  schwácheren  Koncentrationen  und  steigerte 
allmáhlich  den  Stárkegrad.  Die  »Fixation  in  steigendem  Alkohol«  ist  im  ganzen 
als  schlecht  erkannt,  sobald  es  sich  nicht  nur  um  die  Erhaltung  der  groben 
Formverbáltnisse,  z.  B.  íQr  systematisch-zoologische  Zwecke  bandelt,  wird 
aber  dennoch  hie  und  da  auch  noch  fflr  feinere  Zwecke  empfohlon,  z.  B.  von 
Nansen  íQr  Anneliden ,  von  Arnold  f Qr  anormale  Mitosen  m  der  Milz : 
25 — 96®/o  Alkohol  in  36 — 48  Stunden ;  von  Friedlander  fOr  Bauchmark  von 
Lumbricus;  von  Ludwig  ÍGr  Holothurienentwicklung  erst  50^01  dann  70®/^; 
von  EscHWEiLER  fQr  das  Mittelohr ;  von  Joannovics  nach  Unna  fur  die  Unter- 
suchung  der  Plasmazellen.  SchottlAnder  hat  uber  die  Schrumpfung  der 
Chromatinfáden  bei  Behandlung  des  Bulbus  mit  steigendem  Alkohol  (je 
8  Stunden  in  25,  50,  75  und  100%),  die  gute  Erhaltung  der  Spindeln  und 
die  Begrenzung  der  mitotischen  Figur  berichtet. 

Der  starke,  nicht  absolute  Alkohol  von  90 — 95%  liefert  schon  in  einer 
grosseren  Anzahl  von  F&llen  brauchbare  Resultate,  sofern  es  sich  nicht  um 
stark  wasserhaltige  Gewebe  handelt,  die  udann  bis  znr  Unkenntlíchkeit 
schrumpíen  kdnnen.  Von  vielen  Seiten  ist  er  als  unzureichend  bezeichnet. 
von  anderen  Autoren  indessen  noch  ÍQr  die  Darstellung  feinerer  Strukturen 
benutzt  worden.  So  erkl&rt  Minot  don  96%  Alkohol  fflr  brauchbar,  Reddlx- 
Gius  sogar  fúr  Studien  an  Rernkdrperchen. 

Die  relativ  grosste  Sicherheit  einer  tadellosen  Fixatíon  bietet  der  wirklich 
absolute  Alkohol,  der  denn  auch  vielseitige  Empfehlungen  selbst  aus  der  jQng- 
sten  Zeit  fQr  sich  hat,  z.  B.  von  KCchenmeister  íQr  SpeicheldrQsen,  Kuczinski 
fur  BRUNNER'sche  Drtlsen,  Lewaschew  fQr  Pankreas,  Martinotti  und  Resegotti 
fQr  Kemtheilungsfiguren,  v.  Marschalkó  fQr  Plasmazellen,  Bergonzini  fur 
granulirte  Zellen  des  Bindegewebes.  Tedeschi  fixirt  das  Myokard  in  absolutem 
Alkohol.  FQr  die  Fixation  der  Spongien  ist  der  absolute  Alkohol  sogar  das 
klassische  Fixirungsmittel  geworden,  besonders  auf  die  Empfehlung  von 
F.  E.  ScHULZE  hin.  So  fixirt  Maas  Spongilla  in  absolutem  Alkohol  nach  vor- 
hergehendem  Ausschwenken ,  Rousseau  empfiehlt  ihn  ebenfalls  fur  diesen 
Zweck  und  nach  Lendenfeld  tritt  sogar  die  Osmiums&ure  dagegen  zurQck. 
Die  Fixation  mit  absolutem  Alkohol  muss  unter  gewissen  Vorsichts- 
massregeln  geschehen :  jede  Erniedrigung  des  St&rkegrads  infolge  der  Ver- 
mischung  mit  dem  Wasser  der  Gewebe  nS^hert  seine  Wirkung  der  des 
schlecht  fixírenden  verdQnnten  Alkohols  umsomehr,  je  wasserroicher  ein 
Organ  ist.  (Corpus  vitreum  des  Bulbus !) 

Daraus  ergeben  sich  zwei  praktische  Regeln: 

1.  Man  fixire  in  recht    grossen  Mengen,    damit   der  Procent- 
gehalt  moglichst  wenig  herabsinkt  (Bannwarth). 
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2.  Da  der  wasserhaltige  Alkohol  specifisch  schwerer  ist  als  der  wasser- 
armere.  so  muss  man  das  Objekt  stets  in  die  hochsten  FlQssig- 
keitsschichten  bringen,  nicht  etwa  auf  dem  Boden  des  Gefásses  in 
emem  nur  za  bald  recht  dQnnen  Alkohol  liegen  lassen.  Man  \egt  es  ent- 
weder  au!  Watte  oder  háng^t  es  entsprechend  ím  Glase  auf. 

Alkohol  gehort  zu  den  am  schnellsten  die  Gewebe  durchdringenden 
Agentien.  DQnne  Membranen  sind  in  5 — 10  Minuten  fíxirt,  grossere  Stdcke 
(5  Cmm.)  in  2 — 3  Stunden,  sehr  grosse  StQcke  lasst  man  24 — 48  Stunden 
darin  ;  bei  einigermassen  grósseren  Práparaten  wechselt  man  in  der  Regel 
aus  den  oben  angeftlhrten  Orunden  den  Alkohol  mehreremale. 

FQr  gr5ssere  Orgáne  empfiehlt  es  sich  auch  sehr,  zur  Fixation  reich- 
liché  Mengen  absoluten  Alkohols  durch  die  Gefássbahn  zu  injicíren  und 
dann  das  ganze  Organ  in  absolutem  Alkohol  aufzohfingen.  Es  líefert  diese 
Methode  z.  B.  ftlr  die  S&ugethierniere  háufig  ausgozeichnete  Resultate. 

In  wenigen  Minuten  wirkt  bereits  der  bis  zum  Kochen  erhitzte 
Alkohol:  er  bildot  ein  sehr  brauchbares  Fíxationsmitlel  fiir  die  Arthro- 
poden,  deren  starrer  Chitínpanzer  jedem  anderen  Mittel  den  Zutritt  so  lange 
wehrt.  bis  im  Innern  schon  grobe  kadaverose  Verfinderungen  aufgetreten 
sind.  Adelung  fixirt  Locustiden  in  kochendem  Alkohol,  entpigmentirt  sie  mit 
Chloroform,  dem  Yj — l^/o  Salpetersaure  zugesetzt  sind,  bringt  sie  in  ein 
Geraisch  von  1  Th.  abs.  Alkohol  und  2  Th.  Aether  fQr  einen  Tag  bei  50—60°. 
Nach  Carnoy  ergiebt  diese  Methode  fiir  die  Fixation  der  Nematodeneier  un- 
zulángliche  Resultate.  Da  bei  diesem  Verfahren  wohl  wesentlich  die  Hitze 
koagulirend  wirkt,  so  sind  auch  schw&chere  Koncentrationen  brauchbar: 
Klige  bedient  sich  ftlr  Vespa  des  60%igen  Alkohols  bei  40°.  um  die  Luft  aus 
dem  Parenchym  zu  vertreiben.  Mazzarelli  fixirt  kleine  StClcke  der  Keim- 
organe  von  Aplysia  10  Minuten  in  heissem  Alkohol  (70 — 80°),  van  Rees 
fixirt  Fliegenpuppen  in  Alkohol  von  30 — 100%,  der  bis  zur  Gerinnungs- 
temperatur  des  Eiweisses  erwftrmt  ist,  Ritter  Chironomuseier  in  heissem, 
30%igem  Alkohol  und  bringt  sie  dann  in  absoluten.  Schwarz  fixirt  Cypriden- 
mánnchen  zum  Studium  der  Spermatogenese  in  30%igem  Alkohol  bei  70° 
und  behandelt  mit  steigendem  Alkohol  weiter. 

Die  Bequemlichkeit  der  Nachbehandlung  bei  der  Alkoholfixation  ist 
einer  der  lockendsten  Vortheile  diesor  Methode. 

Will  man  die  Objekte  wie  auf  einer  grosseren  Expedition  oder  als  Vorraths- 
material  aufbewahron,  ohne  sie  sofort  weiter  zu  verarbeiten,  sie  weiterhin  in 
gleicher  Weise  fur  makroskopische,  wie  mikroskopische  oder  zoologisch-syste- 
matische  Zwecke  verwerthen,  so  ist  nur  die  UeberfQhrung,  sei  es  aus  dem 
absoluten,  sei  es  aus  dem  schwachen  Alkohol  in  solchen  von  etwa  80% 
nothwendig,  in  dem  man  das  Materiál  nahezu  unbegrenzt  lang  aufbewahren 
kann.  Allerdings  leidet  bei  mehrjahrigem  Aufenthalt  im  Alkohol  schliesslich 
die  Farbbarkeit  einiger  Objekte.  Andere  Gewebstheile,  z.  B.  Dotter,  werden 
auch  schon  bei  kurzerer  Aufbewahrung  unschneidbar  hart. 

Anderorseits  ist  aber  auch  die  Alkoholfixation  eine  der  schnellsten 
der  úblichen  Methoden,  wenn  man  die  fixirten  Objekte  gleich  weiter  zu  be- 
arbeiten  wQnscht;  es  ist  kein  Ueberschuss  des  Fixationsmittels  zu  entfernen. 
die  Prfiparate  brauchen  nicht  besonders  entwassert,  nicht  besonders  geh&rtet 
zu  werden,  sondem  sind  aus  dem  absoluten  Alkohol,  den  man  noch  ein- 
oder  mehreremale  wechselt,  sogleich  zur  UeberfQhrung  in  Celloidin  oder 
Paraffin  mittels  der  betreffenden  Intermedien  bereit. 

Die  hauptsáchlichste  Verwendung  in  der  Mikrotechnik,  gegenúber  der 
die  Verwendung  als  Fixirmittel  weit  zurQcktritt,  findet  der  Alkohol  in  seinen 
steigenden  Stárkegraden  zur  Entwásserung  der  in  anderen  Agontien  fixirten 
und  mit  Wasser  oder  dúnnem  Alkohol  ausgewaschenen  Pr&parate.  Fischer 
hat  gezeigt,  dass  der  Alkohol  hierbei,  sobald  er  erst  einmal  den  wirksamen 
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Koncentrationsgrad  erreicht  hat.  nach  manchen  Fíxirmitteln ,  z.  B.  nach 
Osmiumsaure  noch  eíne  nicht  zu  unterschátzende  Rolle  bei  der  Ausfállang 
der  durch  voraufgogangene  Mittel  nicht  gef&llten  und  durch  das  Auswaschen 
nicht  entfernten  Eiweisskorper  spielt. 

Schon  die  weníg:en  angefQhrten  Litteraturangaben  beleuchten  den 
Widerstreit  der  Meinungen  Ober  dio  Brauchbarkeit  des  Alkohols  zur 
Píxation. 

FQr  die  Erhaltung  feiner  Strnkturen  ist  als  leitender  Grundsatz  zu 
betrachten,  dass  der  Alkohol  koncentrirt  genug  sein  muss,  um  durch 
rasche  Wasserentziehung  alles  Oerinnbare  so  schnell  zu  koagu- 
liren,  dass  keine  Zeit  zum  Eintreten  grosser  Schrumpfungen 
Qbríg  bleibt. 

Mít  steigendem  Starkegrad  steigert  sich  sowohl  die  Fállungskraft  als 
die  wasserentziehende  Wirkung.  Besonders  in  grossem  Ueberschuss  ange- 
wandt,  wdrde  ein  schwácherer  Alkohol  die  durch  ihn  Qberhaupt  koagulir- 
baren  Eiweísskdrper  wohl  ausíállen,  aber  er  wíirde  dem  Objekte  iníolge 
seínes  eigenen  Wassergehaltes  das  Wasser  so  langsam  entzíehen,  dass 
Schrumpfungen  eintreten  kdnnen.  Man  muss  also  t&ber  den  zur  Fállung  noth- 
wendigen  StS.rkegrad  soweit  hinausgehen,  dass  alle  Objekttbeile,  auch  die 
in  der  Tieíe  des  Praparats,  mit  hinreichend  stárkem  Alkohol  moglichst 
rasch  in  Berdhrung  kommen.  Natúrlich  kommt  man  dann  bei  ganz  dtlnnen 
Membranen  (Blattoberháutchen,  Epidermis)  mit  schwS,cheren  Stárkegraden 
aus,  als  bei  dicken;  bei  der  wasserarmen  Haut  mit  dúnnerem  Alkohol  als 
bei  dem  wasserreichen  Bulbus,  und  den  DrQsen,  fQr  die  man  den  Alkohol 
gar  nicht  koncentrirt  genug  anwenden  kann. 

Die  vielfachen  Klagen  uber  Verunstaltungen  der  Zellen  und  der  Ge- 
webe,  íQr  die  es  unn5thig  erscheint,  Belege  anzuftihren,  sind  nicht  dem  Al- 
kohol als  solchen  zur  Last  zu  legen,  sondern  eben  dem  Umstande,  dass  er 
nicht  allseitig  im  Augenblick  der  Beríihrung  mit  der  Zelle  koncentrirt  genug 
war.  Tellyesniczky  und  v.  Wasielewski  haben  gezeigt,  wie  der  Inhalt  der 
Zelle  und  der  Inhalt  des  Kernes  gleichsam  in  der  Richtung  au!  das  Centrum 
des  StQckes  zu  fidchtet  und  sich  an  der  abgewandten  Zellen-  und  Kemwand 
zusammenballt.  Solche  Bilder  sind  der  Ausdruck  des  Herandiffundirens  erst 
schwacheren,  dann  stárkeren  Alkohols  an  die  Zelle  von  einer  Seite  her,  wie 
es  in  den  tieíeren  Obiektschichten  naturgemass  eintreten  muss. 

Doch  auch  bei  nicht  in  grobem  Sinne  verzerrten  Kern-  und  ZelUeib- 
formen  kann  der  Alkohol  feinere  Strukturverunstaltungen  hervorrufen,  die 
auf  FfiUungen  geloster  Eiweisskorper  beruhen :  so  dass  Oebilde,  wenn  sie 
ausschliesslich  nach  Alkoholfixation  zu  beobachten  sind,  stets  im  dringenden 
Verdacht  eines  Kunstprodukts  stehen  mussen. 

Andererseits  ist  nach  Fischer  der  Alkohol  nicht  imstande,  Albumosen 
und  Nuclelínsáure  in  Wasser  unloslich  auszufállen :  daher  rQhrt  die  von 
Hertwig  betonte,  mehr  gleichmássige  Gerinnung  des  Keminhalts,  daher  die 
vergroberte,  IQckenhafte  Kernstruktur  in  den  Spinalganglienzellen  des  Frosches, 
die  Búhler  schildert,  daher  die  Netzbildungen  an  Stellen,  wo  andere  Fixa- 
tionsmittel  Bilder  von  K5rnem  und  sonstige  abweichende  Fallungsformen 
auíweisen.  (Paneth  in  den  Komchenzellen  der  LiEBERKúHN^schen  Krypton.) 

Endlich  fehlen  naturgemass  im  Alkoholprfiparat  alle  in  Alkohol  los- 
lichen  Bestandtheile  der  Gewebe:  die  Neutralfette,  die  allerdings  im  kal  ten 
Alkohol  schwer  15slich  sind,  deren  Reste  dann  aber  dem  Aether,  dem  Xylol, 
dem  Chloroform  zum  Opfer  fallen,  íerner  das  Myelin,  die  fett&hnlichen 
Kornchen  der  Nebennierenrinde;  allerdings  erhalt  man  von  der  Vertheilung 
dieser  Substanzen  durch  die  Ausíallung  der  alkoholunloslichen  plasmatischen 
Substanzen,  die  sie  in  der  lebenden  Zelle  umhQllten,  schone  Negativbilder 
von  ihrem  Vorkommen  und  ihrer  Anordnung  im  Gewebe. 
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Auch  andere  im  Plasma  eingelagerte  Stoffe  verándert  der  Alkohol : 
schon  nach  minutenlaDger  Wirkungsdauer  priebt  das  Protoplasma  der  NebeD- 
nierenmarkzellen  nicht  mehr  die  Ghromreaktion ;  dab  Eleídín  der  Epidermis 
zellen  wird  quantttativ  und  qualitatív  darch  Alkobolwirkung  verSjídert 
(Dreysbl).  Nach  Ribbert  schwinden  in  den  LymphdrQsenzellen  die  Granula 
theilweise  bei  allen  Methoden,  bei  denen  íiberhaupt  Alkohol  zur  Verwendung: 
kommt.  Nach  Al.  Schmidt  entzíeht  der  Alkohol  die  zymoplastischen  Sub- 
stanzen.  Der  Schleim  zeig^t  hingegen  nach  Alkoholfíxation  nach  Sussdorf  noch 
innige  Verwandtschaft  zu  Farbstoffen,  wie  Methylviolett,  Fuchsin,  Methylen- 
blau.  SoLGER  hat  mittels  des  Alkohols  Dífferenzen  in  der  Struktur  der 
Knorpelgrundsubstanz  aufgefunden :  diese  »Alkoholreaktion«  besteht  im  Auf- 
treten  opaker  und  hyaliner  Stellen  und  wird  von  Solger  als  Unterschied  in 
der  Molekularstruktur  gedeutet. 

FQr  die  ganz  unregelmássige  »schrumpfende«  Wírkung  des  Alkohols 
sind  die  Untersuchungen  von  Aigner  von  hohem  Interesse,  der  zu  anderem 
Zwecke  die  Schrumpfungsbilder  an  Gelatíne-Injektionsmassen  studirte  und 
die  Oleichm&ssígkeit  der  Schrumpfung  vom  Wassergehalt  der  Injektionsmasse 
abhángig  fand.  Solche  Verh&ltnisse  bieten  auch  natfirliche  Gebilde,  wie  die 
sekreterfíillten  DrQsenráume,  z.  B.  das  Kollofd  der  SchilddrQsenbl&schen  dar, 
fiber  deren  Schrumpfung  in  Alkohol  auch  Bolau  berichtet. 

Unna  erblickt  den  Vortheil  des  Alkohols  íQr  die  Plasmafixation  darin, 
dass  er  keine  Verbindung  mit  ihm  eingeht,  sondern  nur  durch  Wasserent- 
ziehung  wirkt.  Die  oben  erwahnte  grosse  Bequemlíchkeit  der  Alkoholmethode 
bleibt  stets  ihr  grdsster  Vorzug.  Am  Alkoholmaterial  sind  fast  alle  Fár- 
bungen  mdglich. 

Daher  wird  man  Qberall,  wo  es  nicht  sowohl  auf  peinliches  Studium 
der  feínsten  Strukturen,  als  auf  topographische  Uebersichtsbilder  ankommt, 
sich  seiner  mit  Nutzen  bedienen :  z.  B.  bei  der  Konservirung  injicírter  Orgáne ; 
ferner  fflr  viele  zoologísche,  besonders  systematische  Zwecke. 

FĎr  feine  Untersuchungen  kann  dagegen  der  Alkohol  nur  empfohlen 
werden,  wenn  die  oben  angefOhrten  Bedingungen  der  guten  Fixation  erfiillt 
sind:  z.  B.  bei  Trockenpr&paraten  des  Blutes  (Eisex).  bei  dQnnen  Zellmem- 
branen ;  bei  einigermassen  dichten,  wasserhaltigen  Objekten  muss  man  stets 
darauf  gefasst  sein,  dass  nicht  immer  alle  Schichten  in  gleicher  Weíse  filr 
feinere  Untersuchungen  brauchbar  sich  erweisen. 

Die  Alkoholfixation  ist  in  neuerer  Zeit  durch  die  Empfehlung  von 
NissL  und  Rehm  zur  Darstellung  der  Granulationen  der  Nervenzellen  wieder 
besonders.  in  Aufnahme  gekommen.  Ferner  ist  fíir  einzelne  Farbemethoden 
zur  Untersuchung  von  Geweben  auf  bestimmte  Einzelheiten  die  Alkoholfixation 
als  běste  vorgeschlagen  worden :  so  von  Ganalis  der  absoiute  Alkohol 
fQr  die  Bizzozerofárbung  der  Nebenniere  mit  Gentianaviolett.  Weiterhin  fQr 
die  neueren  Methoden  der  Darstellung  der  elastíschen  Fasern  mit  Orcefn 
und  Kresofuchsin  und  der  F&rbung  nach  Martinotti  (siehe  Elastische 
Fasern)  (Ferria). 

Víelfach  ist  versucht  worden,  die  Míssstánde  des  Alkoholmaterials  zu 

beseitígen  und  besonders  alte,   lange   aufbewahrte   Stiicke   noch    fíir   histo- 

logische  Zwecke  nutzbar  zu  machen.   KCkenthal   bebandelt  Alkoholmaterial 

von  Opheliaceen  mit  Osmiums&ure  nach  (vergl.  Osmiumsáure).   Benda  stellt 

mit    seiner  sekundáren    Chromirung  noch  Centrosomen  am  Alkoholpr&parat 

dar.     Lewis    fixirt    absichtlich    erst    24    Stunden    im    KQhlen   in    90Yoíř?®°^ 

Alkohol    und    lasst    dann    erst    die    Chrombehandlung     der     Centralorganc 

folgen. 
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1884),  Elschnio  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893),  Nansbn  (Bergens  Mns.  Aarsberetnng  for  1886). 
Arkold  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  1888),  Friedlaxder  (Zeit.  wÍ8S.  Zool.^  Bd.  47^  1^^^^  liv^i^^wv 
<8itz.  Prenss.  Ák.  WJm.,  Bd.  32,  1891),  Eschwbiler  (Arch.  mikr.  Xuat.,  ^(V.b^i^  Ví^^^,  ^^k.^- 
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Novics  (Zeit.  Heil.,  Bd-  20,  1899),  Schottlandkb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  1888),  Mihot 
(Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  3,  1886) ,  Reddimgius  (Virch.  Arch.,  Bd.  162,  1900) ,  KCchenmbisteb 
(Arch.  mikr.  Anat.  Bd.  46,  1895),  Kuczimski  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  7,  1890),  Lbwaschbw 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  26,  1886),  Mabtimotti  nnd  R»:8bootti  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887), 
voN  Mabschalkó  (Arch.  Derm.  Syph.,  Bd.  30,  1896),  Bbboonzini  (Anat.  Anz.,  Bd.  6,  1891), 
Tedbschi  (Atti  Reál.  Ac.  Fisioscrit.  Siena,  Bd.  9,  1894),  Maas  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  10,  1890), 
Rousseau  (Annal.  Soc.  Belge  Micr.,  Bd.  26,  1899),  Lbndbmfeld  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11, 
1894),  Bannwabth  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38,  1891),  Bonhbt  (Technik,  1884),  Cabnoy  (Gel- 
lulo,  Bd.  3,  1887),  Adelumo  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  54,  1892),  Klugb  (Arch.  Naturgesch. 
61.  Jg.,  Bd.  2,  1895),  Mazzabelli  (Atti  Ac.  Napol  i  [2.],  Bd.  4,  1891),  van  Rebs  (Zool.  Jahrb., 
Bd.  3,  1888),  RiTTER  (^Zeit.  wisfl.  Zool,  Bd.  50,  1890^  Schwabz  (Ber.  nat.  Ges.  Freiburg 
1888),  FiscHEE  (Protoplasma  1899),  Mc  Mubrich  (Joom.  Morph.,  Bd.  3,  1889),  Tellteshiczky 
(Atch.  mikr.  Anat,  Bd.  52,  1898),  von  Wasielewski  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Hkrt- 
wio  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  3,  1877),  BOhlkr  (Verh.  Phys.  med.  Ges.  Wtirzburg  [2.],  Bd.  36, 
1888),  Panbth  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  31,  1887),  Dreybbl  (Arch.  Derm.  Syph.,  Bd.  30,  1895\ 
RiBBEBT  (YiRCH.  Arch.,  Bd.  150,  1897),  Schmidt  cit.  nach  Unha  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  19, 
1894),  SussDOBF  (Deutsche  Zeit.  Thiermed.,  Bd.  14,  1889),  Soloeb  (Arch.  Anat.  1886), 
AioNEB  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien.,  Bd.  108,  Abth.  3,  1899) ,  Bolau  (Inaug.-Diss.  Jena  1899), 
Unna  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  19,  1894),  Eisen  (Jonm.  Morph.,  Bd.  15,  1899),  Nissl  (Tgbl. 
Nat.  Verš.  Strassbargl885,  Centr.  Nervenheilk  ,  Bd.l7,  1894),  Rehm  (Mttnch.  med.  Woch.,  1892), 
Ganalis  (Int.  Mon.  Anat.  Phys ,  Bd.  4,  1887),  Lenzi  (Monit.  Zool.  Ital.,  Bd.  9,  1898),  Febbia 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  KOkbnthal  (Jena.  Zeit.  Natar.,  Bd.  20,  1887),  Benda  (Arch. 
Physiol.  1901),  Lewis  (Hamán  brain,  1882).  Poli,  Berlin. 

Alkohol- Gemische.  Durch  MischuDg  desAlkohols  mít  anderen  fixiren- 
den  Agentien  kann  man  íhn,  ohne  díe  Vortheile  der  Bequemlichkeit,  des 
schnellen  Eindringens  und  der  Aaflosang  vieler  Suhstanzen  einzubQssen,  von 
seínen  Nachtheilen  grossentheils  befreien.  Man  muss  nnr  —  auch  bei  der 
Erfindung  neuer  Fíxationsgemische  —  sich  gegenw&rtig  halten,  dass  der 
Alkohol,  wenigstens  in  stárkeren  Koncentralionen,  kein  indifferentes  Losnngs- 
mittel,  etwa  wie  Wasser,  sondern  eín  recht  zersetzlicher  und  mít  anderen 
Korpern  iníolge  seiner  reducirenden  Eigenschaften  leicht  neue  Verbindungen 
bildender  Korper  ist. 

Alkohol  und  Essigsáure  liefert  eínes  unserer  besten  Fixations- 
mittel;  die  Essigs&ure  bessert  in  zweifacher  Weise: 

1.  Sic  arbeitet  mít  ihrer  quellenden  Wirkung  der  schrumpíenden  des  Alko- 
hols  entgegen  und  verhindert  so  die  groberen  Verunstaltungen,  wenn  das  Ver- 
h&ltníss  beider  Substanzen  auf  das  einzelne  Objekt  gerade  richtig  eíngestellt  ist. 

2.  Sie  ergánzt  die  mangelhafte  Kemkonservirung :  denn  sie  f&Ut  in  den 
starken  Koncentrationen.  in  denen  sie  gewdhnlich  beigemischt  wird.  die 
NucleYns&ure  selbst  bei  alkalischer  Reaktion. 

v.  Wasielewski  bestátigtdie  guteKonservirungderMitosen  durch  Essíg- 
s&ure  allein  und  stellt  auch  am  botanischen  Materiál  die  von  Tellyesniczky 
betonte  Brauchbarkeít  des  Gemisches  zur  Fixation  fest.  Daran  andert  die 
KonstatirungFis(  HERSnichts,  dass  Alkoholessigs&ure  ein  unsicheres  F&llungs- 
mittel  sei. 

Die  CARxoYsche  FlQssigkeit  besteht  aus  lOO^oigem  Alkokol  3,  Eis- 
essigl.  In  einer  halben  bis  einer  Stunde  sind  selbst  grdssere  StQcke  (1  Gem.) 
fixirt.  Nachbehandlung :  absoluter  Alkohol,  der  nach  24  Stunden  einmal  ge- 
wechselt  wird.  Einbetten  durch  Chloroform.  Dies  Gemisch  ist  fQr  eines  der 
am  schwierigsten  zu  behandelnden  Objekte,  die  Eier  des  Pferdespulwurms,  As- 
caris  clavata  und  anderer  Ascariden.  ausgedacht.  deren  Eier  nach  van 
Gehi  CHTĚN  in  5 — 20  Minuten  abgetodtet  werden.  wáhrend  sie  in  den  meisten 
anderen  FlQssígkeiten  tagelang  am  Leben  bleiben.  Es  ist  nachdem  man  seine 
hervorragende  Brauchbarkeit  erkannt  hatte.  fQr  mannigfache  9,hnliche  Objekte, 
z.  B.  Eier  und  Embryonen  anderer  Wirbelloser  (van  GEHrcHTEN,  Camerano), 
aber  auch  fQr  ganz  andersartige,  z.  B.  das  Centralnervensystem  (Kolster, 
MCller)  verwandt  und  vielfach  modíficirt  worden. 

Modifíkationen  des  Carnoygemisches.   1.  Nach  van  Beneden  und 
J\^Err  100^'oiger  Alkohol   \sth]    Eisessig    zu    gleichen  Theilen.     Auch    dieses 
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Gemisch  ist  fQr  Ascariseier  angegeben  und  dafQr  z.  B.  vod  Kultschitzky 
erprobt  wordoD.  Fur  viele  andere  zoologische  Objekte  mít  chitin5ser  oder 
soust  sehr  undurchl&ssiger  stár  ker  Haut,  wie  viele  Anneliden,  ist  dieses 
Gemisch  das  einzige  bis  jelzt  gefundene  brauchbare  Fixationsmittel:  z.  B. 
fQr  Polychoerus  caudatus  (Gardinbr)  ;  fur  Eier  von  Strongylocentrotus  lividus 
(Schneider)  und  erfreut  sich  daher  einer  g:ros8en  Verhreitung. 

2.  Nach  BovERi  ebenfalls  fQr  Ascariseier;  er  erhitzt  die  Alkoholessigsáure 
( 1 00 %iger  Alkohol  100,  Eisessíg  1)  zum  Kochen  and  lS.sst  die  Eier  darin  zwei 
Stnnden  abkQhlen.  Auf  die  Gefabren  grober  Ver&nderangen  bei  diesem  Vor- 
gehen  hat  van  Gehuchten  hingewiesen.  Es  wird  dennoch  hin  und  wieder 
angewandt  (Camerano,  ítlr  Eierstock  von  Gordius). 

3.  Nach  Sauer:  100 Voiffer  (oder  90^/oiger)  Alkohol  90,  Eisessig  10  íůt  Niere. 

4.  Nach  Kultschitzky  (95)  ftlr  Milz :  ein  Gemisch  von  Alkohol  100, 
Eisessig  bis  zu  1. 

5.  Nach  Herla  und  Zoja  fOr  Ascaris :  100^/oiger  Alkohol  5,  Eisessig  1  auf 
2 A  Stunden. 

6.  Nach  DuBOSQ  fQr  Chilopoden :   lOOVoí&er  Alkohol  10,  Eisessig  1. 

7.  Nach  Kronthal:  V2 — 1  Ccm.  grosse  StQcke  der  nerv5sen  Central- 
organe  werden  je  20 — 30  Mínnten  nacheinander  mit  den  folgenden  Gemischen 
von  absol.  Alkohol  and  Eisessig  behandelt:  1.  Alkohol  80,  Eisessig  20; 
2.  Alkohol  85,  Eisessig  15;  3.  Alkohol  90,  Eisessig  10;  4.  Alkohol  95,  Eis- 
essig 5.  Dann  gelangen  sie  au!  1 — 2  Tage  in  einmal  zu  emeuernden  reinen 
absol.  Alkohol.  Die  Methode  giebt  auch  íQr  manche  andore  Orgáne  brauchbare 
Resultate  (Speicheldrúsen,  Nebenniere,  Niere).  Bei  der  Fixation  von  binde- 
gewebsreichen  Organen  soli  man  mit  gleichen  Theilen  Alkohol  und  Eisessig 
beginnen  und  alle  20 — 30  Minuten  um  5-  -lO^/o  den  Essiggehalt  vennindern. 
Wesentlich  ist  das  allmfihliche  Fallen  des  Sáuregehaltes. 

Modifikationen  des  Garnoy-Gemisches  mit  verdtlnntem  Al- 
kohol. 1.  Nach  Mc.  Gregor  ftlr  Amphibienhoden:  70 <»/oiger  Alkohol  2,  Eis- 
essig 1. 

2.  Nach  Sauer  siehe  oben. 

3.  Nach  Erlanger  fQr  Ascariseier :  db^/^iger  Alkohol  80,  Eisessig  20. 
Darin  konnen  die  Eiróhren  aufgehoben  werden;  die  Eier  sind  leicht  isolirbar 
und  lassen  sich  mit  Glycerinfarbl5sungen  fárben ;  zum  Schneiden  Nachbe- 
handlung  mit  9b^/f^gem  Alkohol,  Chloroform. 

4.  NachBovERi  (99^  fflr  Ascaris:  70Voiger  Alkohol  100,  Eisessig  5 — 10  ; 
KlinkowstrOm  benQtzt  ftlr  Prostheceraeus  vittatus  nach  Boveri  70^/oigen 
Alkohol  100,  Eisessig  4. 

5.  Nach  ZUR  Strassen  24  Stunden  in  96<^/oigen  Alkohol  4,  Essigs&ure  1, 
daraus  in  absoluten  Alkohol. 

Modifikationen  des  GARNOv^schen  Gemisches  mit  Zusatz 
anderer  Fixationsmittel.  1.  Garnoy  (87)  selbst  hat  seinem  Gemisch,  um 
die  Wirkung  zu  beschleunigen.  Chloroform  zugesetzt:  lOO^iger  Alkohol  6, 
Chloroform  3,  Eisessig  1.  Fixationsdauer  selbst  fOr  grdssere  StQcke  Y2  ^^^ 
1  Stunde;  Nachbehandlung  mit  absol utem  Alkohol,  Einbettung. 

Auch  diese  FlQssígkeit  ist  zu  den  besten,  bequemsten  und  meist  ver- 
wandten  Fixationsmitteln  zu  záhlen,  z.  B.  ftlr  Niere  nach  Sauer  3 — 5  Stunden 
lang,  f0r  Nerven  zur  Fixation  des  Axencylinders  nach  Held,  besonders  aber 
seiner  hohen  Durchdringungsffihigkeit  wegen  ftlr  chitinose  Objekte,  z.  B.  die 
Pauropoden  (Kenyon). 

2.  Carnoy  und  Lebrun  15sen  zur  Fixation  der  Eischlfiuche  von  Ascaris 
im  chloroformhaltigen  Garnoygemísch  Sublimat  bis  zur  S&ttigung,  lassen 
diese  Fltlssigkeit  10  Minuten  eínwirken,  bis  der  Ovidukt  zu  Boden  sinkt, 
waschen  in  schwachem  Alkohol  aus  und  bringen  die  Eier  allm&blich  in 
80Vo>ř©n  Alkohol. 
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3.  Nach  Ohlmacher:  Alkohol  abs.  80,  Chloroform  15,  Eisessíg  5, 
Sablimat   circa  20  Grm. :  fúr  all^emeine  Deurologische  Zwecke   verwendbar. 

4.  Nach  ZoJA  (93)  fQr  Ascaris :  Alkohol  abs..  Eisessig  aa.,  Sablimat 
bis  zur  S&ttigUDg.  Nach  Zoja  (96)  fQr  Ascaris :  Alcohol  abs.  5,  Eisessig  1. 
Fur  SchDÍtte  setzt  er  auf  je  2 — 3  Ccm.  1  Tropfen  lO^/oiges  Platinchlorid  zu 
and  bebandelt  1 — 2  Tage  in  absolatem  Alkohol  nach. 

5.  Nach  Lavdowsky:  9b^/oigeT  Alkohol  10,  P/oí^es  Platinchlorid  10. 
0,5"  oíř©  EssigsSure  100. 

6.  Zacharias  verwendet  fQr  Ascaríseier  eín  Gemisch  von  absol.  Alkohol 
8  Ccra..  Eisessig  2  Ccm.,  l^/olge  wásserige  Osmiams&ure  2 — 3  Tropfen  und  setzt 
ein  wenig  Chloroform  oder  Glycerin  hinzu.  Fixation  bei  gew5hnlícher  Tem- 
peratur  20 — 25  Minaten,  bei  24<*  10 — 15  Minaten.  Auswaschen  2 — 3  Stunden 
in  absol.  AlkohoK  Aafbewahren  in  70"/oigem  Alkohol. 

Lavdowsky  benatzt  fQr  Mitosestadien :  9b^/oigen  Alkohol  20,  Eisessig  1. 
Formol  6,  Wasser  40  and  957oigen  Alkohol  15,  Eisessig  1,  Formol5,  Wasser  30. 

Alkohol  and  Ameisens&ure.  Nach  Retterer  24  Standen  36gr&diger 
Alkobol  10,  Ameisensáare  1.  Auswaschen  in  Alkohol  u.  s.  w.  Zur  Unter- 
scheidung  von  glatten  Muskelfasern  und  Bindegewebe.  Regnauld  benutzto 
dieselbe  Mischung  zur  Untersuchung  der  glatten  Muskelfasern  der  Prostata: 
Retterer  (98)  zam  Studium  der  elastischen  Fasern. 

Alkohol  und  schweflige  Sáure.  Carxoy  (85)  benQtzt  als  Fixa- 
tionsmittel  fQr  zařte,  zerzupfte  Arthropodenhoden  zum  Studium  der  Kem- 
theilung  die  DS.mpfe  der  schwefligen  SEure,  gelost  in  Alkohol,  und  empfiehlt 
diese  Methode  als  ausgezeichnete  Kern-,  aber  weníger  gute  Plasmafíxation. 
Die  Objekte  werden  3 — 5  Sekunden  Qber  den  Hals  der  Flasche  gebracht,  die 
die  Ldsung  enth&lt.  Die  Nachbehandlung  muss  durch  sorgfaltiges  Auswaschen 
jede  Spur  der  S&ure  entfemen  Spater  (86)  benutzte  er  fQr  die  Eier  von 
Ascaris  megalocephala  die  Flassigkeit  selbst:  die  in  MethylgrQnlosung  aus- 
prfiparirten  OvarienstQcke  kommen  auf  dem  ObjekttrEger  in  einen  grossen 
Tropfen,  bis  diese  entf&rbt  ist;  dann  folgt  Auswaschen,  bis  keine  Spur  der 
Sáure  mehr  vorhanden  ist  und  Einschluss  in  Glycerin  oder  dem  Gemisch  von 
Ripart  und  Petit.  Materiál  zum  weiteren  Gebrauch  fixirt  man  1 — 8  Stunden, 
wáscht  aus  und  bringt  es  in  starken  Alkohol.  —  Gilson  giebt  einige  genauere 
Vorschriften:  die  Mischung  wird  hergestellt  durch  Durchleitung  der  gas- 
formigen,  gut  getrockneten  schwefligen  Sáure  durch  abgekQhlten  absoluten 
Alkohol.  Die  FlQssigkeit  muss  vor  Licht  geschQtzt,  am  kQhlen  Ort  in  einem 
Gef&ss  mit  kaltem  Wasser  stehend  aufbewahrt  werden.  Zur  Fixation  mit 
der  Losung  sind  2 — 10  Minu  ten  erf  orderlich ,  je  nach  der  Grosse;  das 
StQck  gelangt  in  schwachen  Alkohol  sehr  kurze  Zeít ,  dann  in  saure 
MethylgrQnlosung.  FQr  Paraffinpr&parate  eignet  sich  die  Methode  nicht. 
Die  R&ucherung  mit  den  D&mpfen  der  schwefligen  S&ure  geschieht  einige 
Minuten  lang  Qber  dem  geoffneten  Flaschenhalse;  die  Losung  wird  erhitzt 
und  durch  einen  seitlichen  Tubus  leitet  man  die  QberschQssigen  Dámpfe  ins 
Freie.  Nach  Carnoy  (87)  tddtet  Alkohol,  der  100 — 150  Volumina  schwef- 
liger  S&ure  enthált,  Ascarislarven  in  3  Minuten  ab.  Die  Mischung  verwenden 
in  gleicher  Weise  van  Gehuchten  (89).  Lebrun  fQr  Amphíbienovidukt  und 
Waddington.  Nach  Overton  liefert  er  fQr  botanische  Objekte  treffiiche  histo- 
log ische  Bilder  und  vdllige  Entf&rbung. 

Alkohol  und  Salpetersáure.  Mayer  fixirt  Seethiere  in  einem 
Gemisch  von  40Voigem  Alkohol  97,  Salpeters&ure  8,  unter  Zusatz  von  etwas 
Pikrinsaure  so  lange,  bis  sie  gut  durchtránkt  sind;  Auswaschen  mit  90%igem 
Alkohol,  bis  die  gelbe  Farbe  geschwunden  ist.  Das  Gemisch  ist  wesentlich 
fQr  makroskopische  Zwecke  erdacht.  Sauer  erhElt  gute  Bilder  vom  Nieren 
epithel  bei  Anwendung  von  90<>/oigem  oder  100Voíř©ín  Alkohol  90,  Salpeter- 
ááure  10. 
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Zum  Entkalken  siehe  dort. 

Zum  Bieichen  siehe  dort. 

Zum  Erweichen  von  Ghitin  siehe  Chitin. 

Alkalischer  Alkohol  nach  Held:  SO^/oigev  Alkohol  100,  Natrium- 
hydroxyd  0,025  his  0,25,  zum  Losen  der  NisslschoUen  (vergl.  Nervenzellen). 

Jodalkohol.  Auch  die  Komhínation  von  Alkohol  verschíedener  Stárke- 
^ade  mit  Jod  hat  vielfach  Anwendung  gefunden. 

Mason  fixirt  Amphibien-  nnd  Reptiliengehirne  in  Jodalkohol  6  — 12 
Stunden  und  behandelt  nach  mit  Kaliambichromat  (vergl.  auch:  Chromsaure 
Salze). 

In  ahnlicher  Weise  benutzt  Fritsch  den  Jodalkohol  mit  nachíolgender 
Chromirung  zur  Behandlung  von  Fischgehirnen.  Betz  fixirt  das  Central- 
nervensystem  in  75 — SO^/Q\gem  Alkohol  mit  Jod  bis  zur  hellbraunen  FSrbung: 
Weiterbehandlung  siehe  bei  Kaliumbichromat.  P.  Schultz  benutzt  fQr  Gift- 
drQsen  von  Kroten  und  Salamandem  die  BETťsche  Jodalkohol-Chromat- 
Methode.  Brandt  nimmt  ÍQr  Spharozoen  Jodspiritus:  1  Theil  lO^/^lgen 
Alkohol,  1  Theil  Meerwasser  mit  Jodtinktur  bis  zur  hellgelben  Farbung  íQr 
15 — 30  Minuten,  Auswaschen  in  SQsswasser.  Hacker  empfiehlt  Jodalkohol 
fflr  Amoben,  Kapelkin  70^/oigen  Alkohol  mit  Jod  fQr  Haut  von  Petromyzon, 
Lautbrborn  fúr  Protozoen  (Geratium  hirundinella)  u.  a.  auch  45%  Jodalkohol 
fflr  10  Minuten. 

Formolalkohol:  er  kombinirt  die  schrumpfende  Alkoholwirkung  mit 
der  quellenden  des  Formol.  Nach  Fish:  fixiren  12—24  Stunden  in  95o^igem 
Alkohol  100,  Formol  10.  Nachbehandlung:  absoluter  Alkohol  oder  direkt 
in  Chloroform  oder  Cederndl.  Nach  Benario:  Formol  1,  Wasser  9,  absoluter 
Alkohol  90.  Nach  Nikiforoff:  Formol  10,  Alkohol  90.  Nach  Parker  und 
Floyd.  Formol  1,  Wasser  49,  95«/oiger  Alkohol  75  fQr  Gehim.  Nach  Guillard: 
Formol  1,  Alkohol  9,  fflr  Blut. 

Alkohol  Aether.  Mischungen  von  absolutem  Alkohol  mit  Aetber 
haben  haupts&chlich  zur  Fixation  des  Blutes  Verwendung  gefunden,  und  zwar 
zu  gleichen  Theilen  gemischt  (Nikiforoff),  ausserdem  auch  fúr  Gemmospo- 
ridien  des  Blutes  (Labbé),  fQr  Ausstrichpr&parate  von  Riesenzellen  (Salvo) 
und  Sperma  (Reddingius).  Fixationsdauer  2  Stunden.  (N&heres  siehe  bei  Blut.) 

Alkohol  mit  essiprsaurem  Aether.  Nach  Kultschitzky  fĎr  Ascaris: 
Essígsaurer  Aether  3  Theile,  absolut.  Alkohol  1  Theil,  eventuell  dazu  y^ 
Aq.  dest. 

Alkohol,  Glycerin,  Wasser.  Von  Kupfper  fQr  Gastrulation  mero- 
blastischer  Eier  empfohlen:  4  Stunden  in  gleiche  Theile  absoluten  Alkohol, 
Glycerin,  Wasser;  dann  in  absoluten  Alkohol. 

Alkohol  und  Osmiumsaure  siehe  Osmiumsaure. 

Alkohol  und  Ghroms&ure  siehe  Chroms&ure. 

Alkohol,  Chromsaure  und  Oxals&ure  siehe  Chroms&ure. 

Alkohol,  Chromsaure  und  Salpetersáure  siehe   Salpeters&ure. 

Alkohol  und  Eisenchlorid  siehe  Eisenchlorid. 

Alkohol  und  Kaliumbichromat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Alkohol  und  Kupfersulfat  siehe  Kupfersulfat. 

Alkohol  und  Sublimat  siehe  Sublimat. 

Ifitteratnr :  von  Wasielbwski  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Tellyesniczkt  (Arcb. 
mikr.  Anat,  Bd.  52, 1898),  Fischbb  (Protoplaamal899,  pag.  lOj, Carnoy  (Cellale,  Bd. 3, 1886),  van 
Gehuchtkn  (Anat.  Anz.,  Bd.  3,  1888  und  Cellale,  Bd.  5,  1889),  Cambrano  (Mem.  Ac.  Torino 
[2.],  Bd.  40,  1890),  E.  MOller  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  55.  1899),  Kolster  (Anat.  Anz.,  Bd.  17, 
1900),  VAH  Bbnbdem  nnd  Nbyt  (Bull.  Ac.  Se.  Brnxelles,  3  Rérie,  Bd.  14,  1887),  Kultschitzky 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31  u.  32,  1888/89),  Gardineb  (Journ.  Morpb.,  Bd.  11,  1895),  Schnki 
DER  (Arb.  Zool.  Inst,  Wien,  Bd.  9,  1891),  Boveri  (Jena.  Zeit.  Nat.,  Bd.  21,  1887),  Sauer 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895),  Kultschitzky  (Arcb.  mikr.  Anat,  Bd.  46,  1895),  Herla  (Zeit. 
wi.»í8.  Mikr.  Bd.  13.  1896),  Zoya  (Arch  mikr.  Anat ,  Bd.  47,  1896),  DuBoaq  CAt<LVv.Z»QcA,lLT.'^«t. 
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[3.],  Bd.  6f  1899),  Mc.  Gregor  (Journ.  Morph.,  Bd.  15,  Suppl.  f.  1889),  von  Erlanoer  (Arcb. 
mikr.  Anat.,  Bd.  49,  1897),  Boveri  (Festschr.  f.  Kapffer,  1899),  Klihkowbtrčm  (Arcb. 
mikr.  Anat.,  Bd.  48,  1897),  zur  Strassen  (Arch.  EntwicklnngBinech.,  Bd.  3,  1896),  Garnoy 
(Cellule,  Bd.  3,  1887),  Held  (Arch.  Anat.  1897),  Kknnyon  (Tafts  Coll.  Stud.,  1896), 
Garnoy  nnd  Lebruh  (Gellale,  Bd.  13,  1897),  Ohlmachsr  (Bull.  Ohio  Hosp.  Epileptics,  1898  und 
Gentr.  Nervenheil.,  1899),  Zoya  (BoU.  Scient.  Pavia,  Anno  16,  1893),  Lavdowsky  (Anat. 
Hefte,  Bd.  4,  1894) ,  Zacharias  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  30,  1887  und  Anat.  Anz.,  3.  Jahrg., 
1888),  Bbtterer  (G.  R.  Soc.  Biol.  [8.],  Bd.  4,  1887),  Reonauld  (Joum.  de  ť  Anat.  Pbys.,  Bd.  28. 
1892),  Retterer  (G.  R.  Soc.  Biol.  [10.],  Bd.  5,  1898),  Garhoy,  Gellule,  Bd.  1,  1885),  Gilsom 
(Gellule,  Bd.  2,  1886),  Waddinoton  (Joum.  Roy.  Micr.  Soc.  [2.],  Bd.  3,  1883),  Overton  (Zeit. 
wiss.  Mikr,  Bd.  7,  1890),  Lebrun  (Gellule,  Bd.  7,  1891),  Mayer  (Mit.  Zool.  Stát.  Neapel, 
Bd.  2,  1880),  Mason  (WmTMAN-Methode),  Fritsch  (Untersuchungen  tiber  den  Bau  des  Fisch- 
řebiriis.  Berlin  1878),  Bbtz  (Arch  mikr.  Anat.  Bd.  39,  1893),  Brandt  (Flora  und  Fauna, 
Golf,  Neapel,  Bd.  13.  1885).  Schultz  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  34,  1889),  Hackbr  (Zellen-  und 
Befrucbtungslebre,  Jena  1899),  Kapelkin  (Schrift.  Ges.  Nat.,  Moskau,  Bull.  Nr.  3,  1896  und 
Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  Lautbrborn  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  59,  1895),  Fish  (Trans. 
Amer.  Micr.  Soc,  Bd.  18, 1897),  Benario  (Deutsche  Med.  Wocb.,  1894),  Nikiporopf  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  12,  1895),  Pabker  und  Floyd  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895),  Gdillaed  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  17,  1900),  Labbé  (Arcb.  Zool.  Exp.  [3.],  Bd.  2,  1894),  Salvo  (Giorn.  Assoc.  Napol. 
Med.,  Anno  5,  1894),  Rbddingius  (Virch.  Arch.,  Bd.  162,  1900),  von  Kupffer  (Arch. 
Anat.  1884).  Poli,  Berlin. 

AlUum  8iehe  Kerntheilung,  pflanzliche. 

Altmaniťsclie  Granula-IHetliodeii.  I.  Altmanns  Theorien. 
Altmann  geht  in  seinen  theoretischen  Betrachtungen  von  der  echten  Pigment- 
zelle  als  dem  Prototyp  des  protoplasmatischen  Baues  und  von  der  Muskel- 
faser  aus.  Er  nimmt  von  den  Kómchen  der  ersteren,  welche  in  der 
gleichen  Zellgattnng  alle  sowohl  von  gleicher  Grosse,  als  auch  von 
gleicher  Form  und  daher  mit  den  unregelm&ssigen  SchoUen  und  Brocken 
der  h&matogenen  Pigmente  nicht  zu  vergleichen  sind,  an,  dass  sie  eben- 
80  gut  organisirte  Kdrpercben  selen,  wie  dies  allgemein  von  den  Eiementen 
(Disdiaklasten)  der  Muskolfibrille  angenommen  werde.  Zwíschen  den  K5ro- 
eben  (Granulis)  der  Pigmentzelle  wáre  eíne  Intergranularsubstanz 
gelagert,  die  ebenfalls  von  granulárem  Bau  o  ^ei,  nur  von  sehr  viel  feín- 
kómigerem  GefQge,  und  welche  zugleich  die  Matrix  íur  díegróberen 
Granula,  also  wohl  den  wichtigsten  Theil  des  Zellleibprotoplasnias  dar- 
stelle.  Zwíschen  diesen  feínsten  Granulis,  diesen  letzten  Eiementen,  bieibt 
wieder  ein  intergranul&rer  Raum  úbrig;  es  sei  aber  nirgends  bewiesen, 
dass  dieser  Raum  noch  einen  lebendigen,  homogenen  Inhalt  besítze. 

Dass  nach  díesem  Typus  der  Leib  der  meisten  Zellen  gebaut  sei,  glaubt 
Altmann  durch  seine  Methoden  der  Granulaf&rbung  bewíesen  zu  haben,  welche 
Qberall  grobere  Granulationen  aufzeigen,  zwíschen  denen  eine  sích  f&rbende 
Intergranularsubstanz  liegt,  die  in  sehr  víelen  Fállen  (Speicheldrusen  und  deren 
Verwandte,  Leber,  InterfibríU&rgranula  der  MuskelfibríUen  und  der  Axen- 
cylinderfibrillen  des  Nerven)  in  Granula  feinster  Art,  sei  es  in  K5rochen  oder 
in  Stabchen,  aufgelóst  werden  konnte.  Die  grdberen  Granula  dienen  dem 
intraceliul&ren  Stoffwechsel,  indem  sie  durch  Assímilation  sich  mit  Stoffen 
beladen  und  infolge  dessen  eine  veránderte  Reaktion  zeigen  (Osmium- 
reaktíon  bei  Fettgranulis  sowohl  der  Leber,  des  Darms,  als  des  embryo- 
nalen  Fettgewebes,  der  Milchdrúse,  der  Biirzel-  und  Anal-Fettdrflsen, 
Verlust  der  specifischen  Fuchsinreaktion  bei  den  Sekretgranulis  der  Eiweiss- 
und  SchleimdrQsen). 

In  vielen  F&Uen  gelíngt  der  experimentelle  Nachweis,  dass  die  kleíneren 
Granula  der  Intergranularnetze  die  Matrix  der  gr5beren  Granula  darstellen 
(Leber,  SpeicheldrQsen  und  íhre  Verwandten,  Pankreas,  EileiterdrQsen  der 
Anuren).  Sind  die  assimilirenden  groberen  Granula  ersch5pft  (starke  Fett- 
anh&ufung  oder  profuse  Sekretion,  z.  B.  nach  Pilokarpínvergiftung,  Milch- 
>ekretion,  s.  a.  Steinhaus  [IJ),  so  tritt  eíne  lebhafte  Vermehrung  der  kleinen 
Or&DúlB  der  Matrix  ein,  indem  diese  Kdrnchen  F&den  bilden,  respektive  zu 
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solchen  auswachsen;  durch  multiple  TheiluDg  dieser  Fáden  werden  viele 
neue  Korner  geschaffen,  die  dann  rasch  heranwachsen  and  bis  zu  einer  g:e- 
wissen  Grdsse  —  die  manchmal  die  der  aasgebildeten  groben  Granula  an- 
náhernd  erreicht  —  ihre  specifische  Fuchsinreaktion  bewahren.  Letztere 
geht  dann  in  dem  Maasse  wieder  verloren,  als  diese  K5rner  durch  eigene 
assimilatorische  Th&tigkeit  sich  zu  specifischen  Sekretkornern  (Zymogen- 
kornem)  umwandeln.  Bei  der  Sekretion  werden  diese  Korner  meist  einge- 
schmolzen ;  in  den  Oberkiefer-  und  AugendrĎsen  der  Schlangen  sind  sie  aber 
noch  in  den  grósseren  AusfúhrungsgSngen  vorhanden,  desgleichen  sieht  man 
auch  in  frfiheren  Stadien  der  Milchsekretíon  (Golostrumbildung)  víele  noch 
unverfettete  Granula  in  den  AusíQhrungsg&ngen  (Altmann,  I,  Taf.  XVIL 
Fig.  2).  [Ueber  die  Abstossung  ganzer  granulageftlllter  Zelltheile  síehe  die 
Anal-  und  Pr&putialdrQsen,  Harder  sche  DrQse,  Nieren  u.  a.  I,  pag.  109  u.  ff.] 

Neben  diesen  vegetativen  Processen  hat  Altmann  auch  den  Lei- 
stungen  der  Nerven  und  Muskeln  vom  Standpunkte  seiner  Theorie  aus  Auf- 
merksamkeit  geschenkt.  An  Embryonen  von  Froschen,  Salamandern  (der 
Referent)  und  von  Próteus  anguineus  Hess  sich  die  Entstehung  der  Muskel- 
elemente  aus  fuchsinophilen  Granulis  verfolgen,  die,  erst  regellos  auftretend, 
sich  bald  in  ZĎgen  und  Reihen  ordnen ;  mit  der  Ausbildung  der  Muskel- 
fibrille  hat  ledoch  der  »Disdiaklast  ebenso  wie  das  ausgebildete  Sekretkom« 
seine  specifische  F&rbbarkeit  verloren;  zwischen  den  Reihen  der  kontraktilen 
Elemente  liegen  aber  im  ausgebildeten  Muskel  (s.  I,  Taf.  IX  u.  X)  noch  kleíne 
echte  rothe  Granula  oder  solche,  die  sich  mit  Osmium  schw&rzen,  welche 
dann,  dem  Sarkoplasma  angehorend,  fQr  die  Em&hrung  des  Muskels  von 
Bedeutung  sind. 

FQr  die  Nervenfibrille  nimmt  Altmann  eine  Zusammensetzung  aus 
kurzst&bchenformigen  Granulis  an  (Sílberbilder  ohne  Angabe  der  Methode, 
I,  pag.  62,  Fig.  5) ;  die  KuPFFERschen  (I)  Rornchenreihen  wQrden  der  Inter- 
fibrillársubstanz  des  Axencylínders  angehoren.  Nach  Altmann  wQrde  der 
Fibrille,  sei  sie  nun  kontraktil  oder  nur  leitend,  immer  eine  Zusammensetzung 
aus  kleinsten  Elementen  (Kornern  oder  Kurzstabchen)  eigen  sein.  (Referent  |ll| 
hat  eine  solche  Zusammensetzung  fQr  die  Spindelfibrillen  der  Kerntheilungs- 
fíguren  nachgewíesen.) 

Der  Kern   zeígt   nach  Altmann   ebenfalls  eine  Zusammensetzung  aus 

Granulis    und    einer    intergranul&ren    Substanz.    Letztere    giebt   Chromatin- 

reaktion  und  stellt  ein  Eusserst  zartes  intergranul&res  Netz  dar ;  díeses  Netz 

soli  mít  den  gewohnlichen  Kernfixirungsmitteln  zu  dem  KerngerQst  der  Autoren 

vergróbert   werden.   Das  intergranul3.re  Netz  h&lt  Altmann  fur  das  intakte 

Protoplasma,  fúr  den  wichtigsten  Theil  des  Kernes,  die  darin  eingelagerten 

Granula  nur  fflr  Assimilationsorgaoe,   deren  Stoffwechselprodukte  uns  noch 

unbekannt    sind    (III,  pag.  228).    Eine  Auflosung   des   intergranuláren  Kern- 

netzes   in    feinste  Granula   ist  Altmann   im  ruhenden  Kern  nicht  gelungen, 

wohl    aber    tritt    diese   granul&re  Nátur  hervor  bei  der  Kemtheilung.     Bei 

begínnender    Theilung   treten  statt  des    intergranuláren  Netzes   lene  feinen 

Kn&uel  auf,   die  sich  augenscheinlich  durch  Konjugation  ihrer  Elemente  ver- 

grobern    und    schliesslich    zur    Bildung    der    Aequatoríalplatte    fOhren    (III, 

pag.  228  unten). 

Anmerkang  des  Referentea:  Der  graaaláre  Baii  der  Chromatinschleifen  ist  ja  schon 
von  Pfitzhkb,  Balbiahi,  yáx  Bknedbn,  Netdt  n.  a.  gesehen  worden,  ebenso  vom  Referenten 
(II).  Die  von  Altmann  gegebenen  Abbildangen  (I,  Taf.  33,  Fig.  1 — 15),  die  sich  zam  Theil 
voUstílndig  mit  den  vom  Keferenten  gegebenen  decken,  zeigen  die  C  y  a  n  i  n  f árbang  nach 
Osmium-Ooldchloridbehandlang  au  den  Scbleifen  -  Grannlis  ganz  wie  an  den  Grannlis  des 
rahcnden  Kerns,  welche  in  den  Maschen  des  intergranulUren  Netzes  liegen  (s.  Altmann,  III, 
pag.  224,  Fig.  lA  a.  I,  Taf.  Ví,  Fig.  3  und  4).  Wie  diese  YerUndening  der  doch  nach  Alt- 
MAMV  vom  intergranaláren  Netze  stammenden  Granula  der  Schleifen  vor  sich  geht,  hat  er 
nicht  angegeben.  Die  vom  Referenten  untersuchten  Objekte  (Spermatocyten  der  Salamander- 
hoden)  zeigen  die  Orannla  áea  ruhenden  and  die  zu  Schleiten  augeox^ti^leti  ^^^  ^\^  \X\%^«(A^\íl 
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Kerns  von  gleicher  Grdsse  und  Reaktion  darch  alle  Phasen  hindnrch,  wenigtttens  soweit  e» 
die  boraoiotypen  Formen  betraf. 

Altmanx  ist  nun  durch  seine  Untersuchungen  auf  einen  ganz  beson- 
deren  Standpnnkt  gelangt,  von  dem  er  die  Lehre  von  der  Zelle  und  von 
den  Organismen  aus  reformiren  wíll.  Das  Granulu m  ist  der  eigentliche 
Elementarorganismus,  die  Zelle  nur  eine  Kolonie  von  solchen. 

Das  Granulum  ist  der  organisirte  Krystal!,  es  ist  aber  kein  Ab- 
scheidungsprodukt  eines  homogenen  Protoplasmas,  es  kann  nur  aus  Granulis 
bervorgehen  —  omne  granulum  e  granulo.  Ausserhalb  des  Zellverbandes 
kann  es  nícht  mehr  existiren,  daher  es  als  Cytoblast,  und  zwar  nackter 
von  den  freilebenden,  mit  elner  HuUe  versehenen  Autoblasten  (Mikro- 
organismen)  zu  unterscheiden  ist;  je  nach  dem  Auftreten  in  einzelnen 
Korném  oder  aneinandergereiht  zu  Fibrillen  w&ren  aU  Formelemente  die 
Monoblasten  und  die  Nematoblasten  zu  charakterisiren ;  je  nachdem 
sie  den  Kern  oder  den  Zellleib  aufbauen,  sind  sie  KaryobJasten  oder 
Somatoblasten.  Wie  im  Leben  der  einzelnen  Zelle,  und  zwar  sowohl  im 
Kern  wie  im  ZelUeibe  die  Kdmchen  der  Intergranularsubstanz  die  Matrix 
fiir  die  groberen  Granula  darstellen,  so  ist  fúr  die  Entwicklung  der  Zelle 
der  Kern  als  Matrix,  als  die  ursprQnglichste  Kolonie,  aufzufassen.  Derselbe 
hatte  sich  encystirt  und  sekund&r  den  Zellleib  gebildet.  (Altmann  fuhrt  VII, 
pag.  240  u.  ff.  u.  a.  a.  O.  die  Erscheínungen  der  Encystirung  der  Protozoen 
durch  Bildung  von  Grenzschichten  an,  die  durch  LQcken  permeabel  bleiben 
und  durch  welche  das  encystirte  Plasma  heraustrítt.)  An  die  Granula,  so- 
wohl die  groberen  als  die  feinen  der  Intergranularsubstanz,  sind  daher  alle 
vitalen  Processe  gebunden,  die  restirende  Zwischensubstanz  ist  todt. 

Den  Weg  der  Zellkolonieentwicklung  aus  der  ersten  Stufe  der  Auto- 
blasten markirt  Altmann  in  Anlehnung  an  Háckel  durch  die  Moneren  — 
Granula  mit  ausgeschiedener  Intergranularsubstanz  ohne  Centralk5rper, 
&hnlích  der  Zoogloea  (s.  Hauser)  — ,  weiter  die  Metamoneren  —  sie  ent- 
halten  die  Bildungsstufen  des  Kernes,  entsprechend  den  Verháltnissen  víeler 
Protozoen,  respektive  grosserer  Spross-  und  Hefepílze  —  und  endlich  die 
Zellen. 

Die  theoretischen  Anschauungen  Altmanns  haben  eine  eingehende  Kritik 
durch  Flemming,  Oskar,  Hertwig,  Roux,  Ehrlich  u.  a.  erfahren.  Ehrlich, 
dem  wir  la  den  ersten  Hinweis  auf  die  biologische  Bedeutung  gewisser 
Zellgranulationen  und  dementsprechend  eine  ganze  Reihe  von  Arbeiten  ver- 
danken,  welche  die  klinische  Bedeutung  dieser  Qiebilde  darlegen,  hat  auch 
der  Methodik  Altmann^s  einige  kritische  Bemerkungen  gewidmet ;  in  grossem 
Umfange  ist  dies  dann  von  Fischer  (I)  geschehen  (vergl.  auch  A.  Bethe  (I). 

II.  Methoden  der  Fixirung  und  Fárbung.  Die  haupts&chlichste 
Granulamethode  bildet  die  Fixirung  in  der  Osmium-Kalibichromat-Mischung, 
die  gemeiniglich  unter  dem  Namen  Altmanns  Gemisch  bekannt  ist.  Kali- 
bíchromatldsung  2,5Voi  Osmiumsáure  27o  zu  gleichen  Theilen  gemischt.  Fflr 
diese  vollkommen  neutrale  Mischung  ist  Hauptbedingung,  dass  die  zu  fixirenden 
OrganstQcke  vollkommen  frisch  hineingelangen.  Dass  nur  kleinste  StQckchen, 
resp.  nur  dQnne  Platten  von  grosseren  Stiicken  eingelegt  werden  durfen, 
ist  wegen  der  bekannten  geringen  Eíndringungstiefe  der  Osmiuml5sungen 
selbstverstfindlich.  Die  Menge  der  verwendeten  Mischung  soli  immer  das 
15 — 20fache  des  Volumens  der  OrganstOckchen  betragen.  Die  Stflcke  ver- 
weilen  24  Stunden  in  der  Mischung,  doch  konnen  sie  meist  auch  ohne  Schaden 
bis  48  Stunden  darin  bleiben.  Dann  werden  sie  in  fliessendem  Wasser  ausge- 
waschen,  was  12 — 24  Stunden  in  Anspruch  nimmt;  bei  ganz  kleinen  Stuck- 
chen  genQgen  auch  oft  6  Stunden.  Hierauf  folgt  eín  mehrstundíges  Einlegen 
in  destillirtes  Wasser  und  dann  die  Entwásserung  in  70<^/oigem,  90®/oigem 
und  absoluten!  Alkohol;  jeweils  5 — 6  Stunden    bei   h&ufigem  Wechsel   und 
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^Dfigend  grosser  Menge  des  Alkohols.  Jetzt  kommen  die  StQcke  in  eíne 
Mischang  von  Alcoh.  absol.  und  Xylol,  nach  12 — 20  Stunden  in  reines  Xylol, 
dann  in  Xylol -Paraffin,  um  darauf  in  Paraffin  eingebettet  zu  werden.  Das 
Xylol  ist  mehrmals  za  wechseln,  und  sollen  die  StQckchen  nicht  l&nger  als 
20 — 24  Stunden  darín  bleiben  —  meist  genOgt  schon  eine  kQrzere  Zeit  — . 
sonst  werden  sie  sprode.  Dagegen  schadet  nicht  ein  langeres  Verweilen  in 
einer  Mischung  von  Xylol  Paraffin,  welche  soviel  Paraffin  von  58 — 59<^C. 
Scbmelzpunkt  enthS.lt,  dass  sie  in  einem  Thermostaten  von  2b^  G.  eben  an- 
f&ngt  zu  erstarren.  Ja  fOr  manche  Orgáne,  welche  viel  Bíndegewebe  enthalten, 
wirkt  ein  langeres  Verweilen  in  Xylol-Parařfin  sogar  gunstig  auf  die  Schnitt- 
f&higkeit.  Darauf  kommen  die  Stúckchen  in  eine  Mischung  von  Xylol-Paraffin 
von  hdherem  Paraffin-Gehalte,  die  soviel  davon  enth&lt,  dass  sie  auf  der 
Platte  des  auf  60^  gehaltenen  Parafíinofens  in  einer  Kapelle  stehend,  in 
ihren  oberen  Schíchten  erstarrt.  Hierin  sollen  sie  nicht  lánger  als  10  bis 
12  Stunden .  bleiben,  ebensowenig  wie  in  dem  jetzt  folgenden  geschmolzenen 
Paraffin  von  58 — 59<^  Scbmelzpunkt.  Fflr  kleinste  Stúckchen  sind  auch  schon 
3 — 4  Stunden  genugend,  um  alles  Xylol  verdunsten  zu  lassen,  wenn  nur  die  ver- 
senkten  Schalchen  des  Ofens,  die  ďas  Paraffin  enthalten,  ganz  flach  und  breit 
sind.  Ueber  die  Anfertigung  der  Schnitte  und  die  F&rbung  s.  weiter  unten. 

Wie  erw&hnt,  ist  die  Fixirung  in  dem  Kalibichromat-Osmium-Gemisch 
die  wichtigste  der  ALTMANN^schen  Methoden,  denn  sie  erlaubt  die  Zellgranula 
uberall,  sowohl  in  Organon  der  Kaltbldter.  als  in  denen  der  Warmblúter 
darzustellen.  Weniger  universell  ist  die  folgende  Fixirung  mit  salpetersaurem 
Quecksilberoxyd;  wo  sie  anwendbar,  giebt  sie  allerdings  noch  lebhaftere  Fár- 
bungen.  Rothes,  trockenes  Quecksilberoxyd  wird  durch  Verreiben  in  der 
Reibschale  bis  zur  Sáttigung  in  Salpeters&ure  von  1,185  p.  s.  gelost ;  von 
dieser  vorrathig  gehaltenen  Losung  jeweils  beim  Gebrauch  1  Volumen  mit 
3  Volumina  Wasser  und  1  Volumen  Ameisens&ure  von  1,12  p.  s.  vermischt. 
Die  kleínen,  ganz  frischen  OrganstQckchen  werden  sofort  nach  der  Ver- 
mischang  in  diese  FlQssigkeit  eingelegt  und  2 — 3  Stunden  darin  belassen. 
Es  trítt  bald  ein  Niederschlag  auf,  anscheinend  nur  auf  der  Oberfláche  der 
Orga n stúckchen ,  im  Innern  fand  Altmanx  keine  Quecksilber-Niederschlage. 
Die  Stúckchen  werden  dann  direkt  in  absoluten  Alkohol  úbertragen,  dieser 
mebrmals  gewechselt  und  darauf  die  Stúcke  wie  oben  bis  zur  Einbettung 
weiter  behandelt. 

Setzt  man  anstatt  der  Ameisensáure  dem  Quecksilbergemfsch  1  Volumen 
Eisessig  zu,  so  ist  die  Mischung  haltbar  und  es  treten  keine  Niederschlage  auf. 

Zur  Fixirung  embryonalen  Gewebes  empfiehlt  Altmann  eine  L5sung 
von  rothem  Quecksilberoxyd  in  Pikrins&ure  mit  gleicher  Weiterbehandlung 
wie  oben.  Im  allgemeinen  stehen  nach  Ansicht  des  Referenten  diese  letz- 
teren  Gemische  wegen  der  primáren  Fállungen,  die  in  unbeherrschbarer 
Weise  darin  auftreten,  dem  Kalibícbromat-Osmiumgemisch   beiweítem  nach. 

Die  mit  diesen  Methoden  gewonnenen  Pr&parate  mússen  in  sehr  dúnne 
Schnitte  zerlegt  werden,  im  Mittel  2 — 2,5  [a  dick.  Die  Schnitte  werden  auf 
den  Objekttr&ger  aufgeklebt  und  nach  Entfernung  des  Paraffins  mittels  Xylol 
gefárbt.  Zum  Aufkleben  genúgt  in  den  meisten  Fallen  die  Methode  von 
Krause  mittels  40<^/oigen  Alkohols,  hierbei  ist  die  Schnittstreckung  eine 
sehr  gute.  Fúr  solche  Práparate,  die  sehr  fettreich  und  mit  der  Osmium- 
mischung  fixírt  sind,  ist  folgende,  von  Altmann  ausgearbeitete  Methode 
vorzuziehen.  Die  Obíekttr&ger  werden  mit  einer  Traumaticinl5sung  (die 
káuíliche  Ldsung  im  Verháltniss  1  :  25  mit  Chloroform  verdúnnt)  úbergossen, 
abgetropft  und  lufttrocken  gemacht.  Dann  werden  sie  uber  dem  Bunsenbrenner 
stark  erhitzt,  bis  der  angenehme  Geruch  deutlich  geworden  ist.  Die  so  vor- 
gerichteten,  mit  einer  dúnnen  Kautschukschícht  úberzogenen  Objekttr&ger 
lassen  sich  aufbewahren.  Die  Paraffinschnitte  werden  auf  ihnen  angepinselt 
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mit  folgender  FlQssigkeít:  2  Grm.  Schiessbaumwolle  in  50  Ccm.  Aceton  gel5st; 
5  Ccm.  der  Ldsung  mít  20  Ccm.  absoluten  Alkohols  verdúnnt.  Die  angepin- 
selten  Schnitte  werden  mit  Fliesspapier  unter  stárkem  Drnck  angepresst.  Die 
Schnitte  halten  dann  alle  Manipulationen  des  F&rbens  etc.  ans,  werden  aber 
nicht  gestreckt,  so  dass  ein  méglichst  glattes  Auflegen  beim  Schneiden  er- 
forderlich  ist. 

DieFárbungder  ZellleibgraniilageschiehtinfolgenderWeíse:Diemit 
Xylol  vom  Paraffin  befreiten  Schnitte  werden  durch  dQ^/^igen  Alkohol  vom 
Xylol  befreit  und  dann  mit  der  FarbflQssigkeít  úbergossen.  Diese  ist  eine  Anilin- 
wassers&urefuchsinlosung*  und  wird  wie  folgt  bereitet.  In  100  Ccm.  einer  kalt 
gesáttigten  und  filtrirten  Losung  von  Anilin  in  Aqua  dest.  tr&gt  man  20  Grm. 
S&urefuchsin  ein  und  filtrirt.  Die  Lósung  wird  in  móglichst  hober  Schicht  auf 
den  Objekttr&ger  gegossen  und  letzterer  dann  langsam  erw&rmt,  bis  er  sich 
auf  dem  Daumenballen  heiss  anfflhlt  und  die  Farblósung  dampft.  Man  l&sst 
dann  ein  wenig  abkQhlen  und  wiederholt  das  Erw&rmen.  Dann*  lásst  man 
vollst&ndig  erkalten,  giesst  ab  und  wischt  mit  einem  Tuche  auch  die  ange- 
trockneten  Farbstoffr&nder  und  die  flberschOssige  Farblosung  unter  Neígung 
des  Objekttrfigers  bis  dicht  an  die  Schnittgruppe  ab.  Dann  beginnt  die 
Dífferenzirung  mit  Pikrinalkohol.  Nach  den  Erfahrungen  des  Referenten 
(III,  pag.  301)  h&lt  man  sich  am  besten  2  Koncentrationen  von  diesemvorr&thig: 
Ldsung  I:  gesEttigte  Pikrinsáurelósung  in  absolutem  Alkohol  1  Vol.,  dazu 
20Voísren  Alkohol  4  Vol.;  Losung  II:  ges&ttigte,  alkoholische  Pikrins&urelGsung 
1  Vol.,  dazu  20o/oíě:on  Alkohol  7  Volumina. 

Man  giebt  von  der  Ldsung  I  auf  den  Tr&ger,  schwenkt  hin  und  her 
und  giesst  ab,  wobei  der  allergrósste  Theil  des  Farbstoffes  entfemt  wird. 
Man  giesst  dann  wieder  von  L5sung  I  auf  und  beobachtet,  bis  die  Schnitte 
einen  gelblich-rothen  Farbenton  zeigen,  dann  ist  gemeiniglich  die  Reaktion 
beendet,  d.  h.  es  sind  alle  Granula  des  ZeQleibes  roth  gefarbt,  die  Keme, 
das  Bindegewebe  gelbgrau;  an  DrClsen«  welche  das  intergranulS.re  Netz  gut 
zeigen,  hat  dieses  ebenfalls  den  Fuchsinton.  Man  spúlt  dann  rasch  die 
úberschĎssige  Pikrins&ure  mit  Alkohol  ab.  Im  Sommer  oder  in  stark  ge- 
heiztem  Zímmer  ist  ein  Erwármen  des  Objekttragers  mit  der  Píkrinsáure- 
losung  nicht  nothig,  wohl  aber  bei  niedriger  Zimmertemperatur.  Das  Erw&rmen 
geschieht  am  besten,  indem  man  die  Trager  auf  die  Platte  des  Paraffinofens 
oder  in  einen  Thermostaten  legt.  Es  ist  aber  angezeigt,  bei  mangelnder 
Uebung  hiefQr  die  Losung  II  zu  benOtzen  und  die  fortschreítende  Dífferen- 
zirung unter  dem  Mikroskope  zu  kontroliren.  Man  spQlt  zu  dem  Zwecke  mit 
d6^/o\gen  und  dann  mit  absolutem  Alkohol  ab,  giebt  Xylol  und  Deckglas 
darauf.  Ist  obiges  Bild  noch  nicht  erreicht,  liegen  die  Granula  noch  nicht 
isolirt,  sondern  zeigen  sich  diffus  rothe  Farbstofflecken,  so  wiederholt  man  die 
Differenzirung.  Auch  hier  ist  es  gut,  die  Losung  II  zu  benutzen,  wenn  nur 
noch  geringe  Unterschiede  beseítígt  werden  sollen.  Will  man  die  Praparate 
einschliessen,  so  ist  darauf  zu  achten,  die  Pikrinsaure  mit  96^/oigem  Alkohol 
grQndlich  auszuwaschen,  dies  erhoht  die  Haltbarkeit  der  Praparate,  die  bis 
4 — 5  Jahre  dauern,  wesentlich.  Man  Qbergiesst  dann  mit  absolutem  Alkohol, 
entfemt  den  Alkohol  mit  Xylol  und  schliesst  in  Xylol-Dammar  ein.  Wie 
gesagt,  f&rben  sich  auf  diese  Weise  alle  fSrbbaren  Granula  des  Zellleibes 
prachtvoll   roth,    die  Kerne  erscheinen  gelbgrau  und  anscheinend   homogen. 

Um  die  granul&re  Struktur  der  Kerne  darzustellen,  hat  Altmann 
ebenfalls  eine  Reihe  von  Methoden  ausgearbeitet,  aber  leider  nur  stúck- 
weise  publicirt.  Die  eine  dieser  Methoden  ist  insofem  eine  universelle, 
als  sie  s§.mmtliche  Zelltheile  in  einer  unerreichten  Vollkommenheit  fixirt, 
also  sowohl  die  Granula  des  Zellleibes  als  die   des   Kemes  zur  Darstellung 


*  Zur  ErzieluDg  eines  lebhaft  rothen  Farbtones   eignet  sich   ansgezeichnet  ein    von 
Dabl  &  Cie.  in  Barmen  bezogenes  Práparat  (s.  a.  Metzner,  III,  pag.  301). 
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bring^t.     Es    ist    dies    díe    Methode    des    Gefríerens    der    OrganstOcke    und 
des  TrockneDS  derselben  unterhalb   der  kritischen  Temperatur.     Als  solche 
bezeichnet  Altmann  deníenigen  R§.lteg:rad,  der  auch  im  Verlaufe  des  Trock- 
nens,  aiso  beim  Steigen  der  Koncentration  der  im  Pr&parat  vorhandenen  Lo- 
sungen,   kein  Aufthauen  and    damit  kein  Zusammenbacken  und    Schwinden 
der   PrSparate   zul&sst.     Man    muss    also    die   Temperatur  au!   etwa  — 25^ 
bis  — 30^  C.  konstant  erhalten,  bis  die  Práparate  trocken  sínd,  was  selbst 
bei     klelnsten    Organstuckchen    50 — 60    Stunden     dauert.     Das    Trocknen 
der    íriscben,    rasch    zum    Gefrieren    gebrachten    Pr&parate   geschieht   Ďber 
Scbweíelsáure  im  Vakuum.  Sind  die  StQckchen  vollkommen  trocken,  so  werden 
sie  ebenfails  im  Vakuum  mit  gescbmolzenem  Paraffin  durchtrankt  und  sínd 
íetzt  schnittf&hig.  Da  die  Pr&parate  mit  Reagentien  nicht  in  BerQhrung  ge- 
kommen  sind,  so  ist  die  Reaktionsf&higkeit  der  Schnitte   nach   allen   Rich- 
tungen  hin  eine  sehr  grosse,  und  Altmann  hat  an  solchen  Práparaten  seine 
FixationS'  und  F&rbungsmethoden   ausprobirt.    Die    Schwierigkeit    liegt  nur 
darin,  dass  es  nothig  ist,    die  Konstanz  der  tiefen  Temperaturen    ein   paar 
Tage  ohne  Unterbrechuug  zu  uberwachen.    Die  ausserordentlich   feinen  und 
pragnanten  granul&ren  Kern-  und  Protoplasmastrukturen  der  Blutkórperchen 
von  Próteus  anguineus  auf  Taf.  VI  des  ALTMANNschen  Hauptwerkes  (I)  sind 
durch  diese   Fixirung   mit  íolgender  Cyaninfárbung  gewonnen  worden.    Die 
Vorbehandlung  der  Schnitte  vor  der  Fárbung,  sowie  die  Tecbnik  der  letzteren 
hat  Altmann  nicht  angegeben.    Díe  andere  Darstellung   der   Kerngranula 
im    ruhenden    Kern  wie   die    granuláre    Zusammensetzung    der    Chromatin- 
schleifen  an  den  mitotischen  Figuren,  wie  sie  sich  in  I,  Taf.  VI,  Fig.  1  und  2, 
sowie  Taf.  XXXIII,  Fig.  1 — 15  fínden,   hat  Altmann    ebenfails    nur    unvoJl- 
kommen  bekannt  gegeben.  Er  ist  dabei  von  der  Annahme  ausgegangen,  dass 
die  Behandlung  osmirter  Pr&parate,  welche  reducirtes  Osmiummetall,  bezw. 
dessen  niedere  Oxydationsstufen    enthalten,  mit   oxydirenden  Agentien   eine 
Oxydation  zu  Ueberosmiums&ure   herbeifOhren   und   somit  die  nachtr&glíche 
Entfemnng  des  die  F&rbbarkeit  beeintráchtigenden  Osmium   gestatten    soli. 
Sowohl  von  Flemming,  als  von  Heidenhain  u.  a.  sind  solche  Reagentien,  wie 
ozonisirtes    Terpentin,    ChromsEure  etc.,   angegeben    worden,  Altmann   hat 
Goldchlorid    dazu   verwendet.    Es  ist  hier   nicht  der  Ort,   die    Berechtigung 
dieser  Annahme  zu  diskutiren,  es  soli  aber  wenigstens  auf  die  Beobachtungen 
A.  Bethes  (I)  Qber  díe  oxydirende  Wirkung  der  Osmiumsaurelósungen  und 
auf  seine  Resultate  der  Behandlung  osmirter  Praparate  mit  reducirenden 
Mitteln    hingewíesen    werden    (s.  Artikel    Osmium).    Die    so   behandelten 
Schnitte  wurden  dann  mit   Gyanin    gef&rbt,    wodurch    eine    deutliche    Dar- 
stellung der   Kerngranula  erfolgte  (s.  ob.  cit.  Tafeln  aus  I  und  III,  Fig.  1  A, 
pag.  224).  MQndliche  Mittheilungen  Altmann's  an  den  Referenten  sowohl,  als 
Andeutungen  in  seinen  Publikationen  (III,  pag.  225,  L  pag.  43  u.  a.)  zeigen,  dass 
die  Manipulationen  der  Wiederoxydation  sowohl  als  die  des  F&rbens  in  víel 
verwickelterer  Weise  verliefen,  als  angegeben  ist;    ein   trauriges    Geschick 
hat  Altmann   verhindert,   die   Methoden  in  extenso  zu  veroffentlichen.    Das 
Gleiche  gilt,   wenn  auch  in  geringerem  Maasse,  von  der  Methode   zur  Dar- 
stellung  des    intergranularen    Netzes  im  Zellkern.    Die   Fixation  ge- 
schieht  in  einer  2,5<^/oigen  Losung  von  molybdansaurem  Ammoniak   mit 
einem  Zusatze  von  0,25Vo  Chromsáure,  wobei  selbstverstandlich  darauf  zu 
achten  ist,  dass  nur  lebendfrische,  kleine  Organstúcke  eingelegt  werden.  Nach 
24  Stunden  kommen  die  PrEparate    direct  in  Alkohol,    und  zwar  zuerst  in 
verdQnnten,    da    absoluter  Alkohol   einen    sehr  feinen  weissen   Niederschlag 
mit  Ammon.  molybd.   giebt.    Doch    kann    gleich  70 — SO^/oiger  Alkohol  ver- 
wendet werden ;  dann  steigend  bis  zu  Alcoh.  absoL,  wobei  nach  Altmann  zu 
beachten  ist,  dass  die  Nachfixirung  in  Alkohol   eine   mehrtagige  sein  muss. 
Darauf  in  bekannter  Weise   durch   Xylol  -  Alkohol,   Xylol,   Xylol- Paraffin  in 
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Paraffin.  Die  Schnitte  mQssen  sehr  dQnn  sein,  bis  1  il  heranter,  um  eine 
Auflosung  der  ausserordentlich  dichten  Struktur  zu  erhalteu.  Die  Fárbun^ 
^eschieht  mít  Gentíana  oder  Hámatoxylin  nach  der  Technik  der  gebráuch- 
lichen  Kerntinktionen.  Altmann  fUg^t  aber  auch  hier  hinzu,  dass  die  Methode 
einraal  nur  an  gewissen  Objekten  gelingt  (z.  B.  Niere  von  Salamandra  macul.). 
dass  weiterhin  je  nach  den  verschiedenen  Organen  oder  je  nach  dem  phy- 
siologischen  Zustande  des  gleichen  Organs  die  Chromsfiurezusatze  modi- 
ficírt  werden  mQssen,  und  endlich,  dass  die  Fárbung  mit  Gentiana  oder 
Hámatoxylin  nicht  so  deutliche  Bilder  liefert  als  die  mit  anderen  Kernfarb- 
stoffen,  wobei  man  entweder  in  der  Weise  der  Successivfárbungen  mehrere 
solche  Farben  au!  einander  wirken  lásst,  oder  sie  durch  Jod,  Anilin  und 
andere  Reagentien  beeinflusst.  Aber  auch  hier  fehlt  iede  nS,here  Angabe  Qber 
das  Wie  der  Technik  oder  uber  die  Art  der  verwandten  Farben  (IIÍ,  pag.  224/225). 

FQr  die  Darstellung  des  granulSren  Auf baues  an  den  Kemen  ge wisser  Zellen 
(Spermatocyten  von  Salamandra  macul.)  eignet  sich  sehr  gut  auch  eine  von 
dem  Referenten  (II  u.  IIÍ)  angegebene  Methode.  Sie  theilt  mít  den  letzterw&hnten 
von  Altmann  den  Uebelstand,  dass  sie  síoh  nur  !0r  gewísse  Objekte  eignet. 

Die  Pr&parate  (Hoden)  werden  lebendfrísch  eingeleg^t  in  eine  ges&ttigte 
L5sung  von  Osmium  in  l,5<*/o  ClNa  LSsung,  der  ^/g  Vol.  gesfittigter  Kalí- 
bichromatlósung  zugemischt  ist.  Zu  1 2  Gem.  dieser  Mischung  (s.  III,  pag.  300) 
werden  IV — VI  gutt.  rauchender  Salpetersaure  zugesetzt.  In  dieser  Mi- 
schung verweilen  die  StQcke  15 — 20  Minuten,  um  dann  fOr  24 — 36  Stunden 
in  eine  gleiche  Osmiumbichromatldsung,  doch  ohne  Salpetersaurezusatz  zu 
gelangen.  Das  von  Hermann  (I)  empfohlene  Durchstechen  der  frischen  Hoden 
mít  Nadeln  behufs  leichterer  Durchdringung  ist  auch  hier  zu  empfehlen,  da 
ein  Zerschneiden  nach  den  vom  gleichen  Autor  entwickelten  GrQnden  nicht 
thunlích.  Die  Pr&parate  werden  dann  in  fliessendem  Wasser  grQndlich  ausge- 
waschen,  in  steigendem  Alkohol  entw&ssert  und  durch  Xylol-Alkohol,  Xylol, 
Xylol-Paraffín  in  Paraffin  von  58 — 59^^  C.  Schmelzpunkt  eingebettet. 

Auch  hier  ist  es  ndthig,  dQnne  Schnitte  von  1,5 — 1,0  pt.  anzufertigen, 
um  die  sehr  dicht  gelagerten  Elemente  der  Chromatinschleífen ,  der  Gegen- 
polkegel,  der  Doppelkegel  des  Zwischenkdrpers  etc.  erkennen  zu  kdnnen. 

Die  F&rbung  geschieht  ganz  wie  oben  geschildert  nach  Altmann  mit 
Anilín- S&urefuchsin  und  nachfolgender  Pikrinalkohol-Differenzirung.  Es  sind 
dann  nicht  nur  alle  granul&ren  Elemente  der  verschiedenen  mitotischen 
Stadion  gef&rbt,  sondern  auch  die  Polkórperchen  und  die  Spindelfibríllen. 
Insofem  ist  die  Methode  der  ALTMANN^schen  Gyaninfárbung  Qberlegen,  wie 
die  Fíguren  1 — 15  der  Tafel  33  seines  Hauptwerkes  (I)  zeigen.  Die  Methode 
gíebt  auch  ausgezeichnete  Bilder  der  Mitosen  an  Darmepíthelien  etc,  doch 
ist  sie  hier  nicht  genOgend,  um  mit  Sicherheit  den  granuláren  Bau  der 
Chromatinschleífen  zu  zeigen,  und  vor  allen  Dingen  versagt  sie  hier  fdr  die 
Bilder  des  ruhenden  Kems  sowohl  als  fúr  manche  Uebergangsstadien.  Sie 
zeigt  hier,  mit  Ausnahme  der  intensiven  F&rbung  der  Spindelfibrillen  nicht 
mehr  als  die  mit  Flemming's,  Hermann's  Gemisch  erhaltenen  Bilder. 

Die  Darstellungen  der  Granula  im  lebenden  Gewebe  durch  Methylen- 
blau  (Ose.  Schultze)  durch  Neutralroth  (Arnold,  Ehrlich  u.  a.)  werden 
iin  anderen  Stellen  dieses  Werkes  behandelt. 

Utteratnr:  Altmahn  I.  (Die  Elementarorganismen  nnd  ihre  Beziehnngen  zu  den 
Zellen.  II.  Anfl.,  Leipzig  1894),  II.  (Stndien  tiber  die  Zelle.  I.  Heft,  Leipzig  1886),  lU. 
(Arch.  Anat.  1892),  IV.  (Ebenda  1889),  V.  (Verh.  Anat.  Ges.  Wien  1892),  VI.  (Verh.  Anat. 
Qes.  GíJttingen  1893),  VII.  (Festsch.  f .  Ludwio  1887),  VIII.  (Arch.  Anat.  1896) ,  IX.  (Ebenda 
1897),  X.  (Ebenda  1889),  XI.  (Ebenda  1893),  XII.  (Ebenda  1890),  Bethe  &  MOnckbbero 
<Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  54,  1899),  Ehrlich  (Farbenanalytisohe  Untersuchungen  zur  Histologie 
nnd  Klinik  des  Blates.  Berlin  1891),  Fischer  (Protoplasma  1899),  Hermann  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  34,  1891),  VON  Kupffer  (Sitz.  Ak.  Wiss.,  Mtinchen  1883),  Mbtzser  I.  (Arch.  Anat.  1890), 
II.  (Arch.  Physiol.  1894),  lU.  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  70,  1901),  Starke  I.  (Arch.  Anat.  1891), 
JJ.  (Arch,  Physiol  1895),  Stbinhaus  (Ebenda  1892,  Sappl.).  Metzner,  Basel. 
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Alumlnlumacetat  9  essígsaure  Thonerde,  neutrales  Alaminium- 
acetat,  AI2  (O .  C2  H3  0)e  stellt  eine  stark  nach  EssígsáQre  riechende,  farblose 
Flflssígkeit  dar,  die  erhalten  wird,  indem  man  eine  Losung  von  Bleiacetat 
mit  eíner  Ldsung  von  Alnminiumsulfat  mischt  oder  Thonerdehydrat  in  Essig- 
sfinre  lóst.  Die  Lósung  zersetzt  sich  bei  hoberer  Temperatar  unter  Abspal- 
tcuig  von  Essigs&ure  und  Bildang  unloslicher  basischer  Salze.  Der  officinelle 
Liquor  Aluminií  acetici  wird  dadurcl^  erhalten,  dass  man  in  eine  L5sung 
von  Aluminiamsnlfat  in  Essigsáure  Galciumkarbonat  eintrágt.  Er  soli  7 — 8^0 
basísches  Aluminiumacetat  enthalten,  reagirt  sauer  und  riecht  schwach 
nach  E88igs&ure.  Beim  Stehen  an  der  Luft  und  beim  Erwarmen  scheidet  sich 
basisches  Aluminiumacetat  aus. 

Die  auf  verschiedene  Weise  hergestellten  Aluminiumacetate  werden  in 
der  techniscben  F&rberei  in  ausgedehnter  Weise  unter  dem  Namen  Roth- 
beize  vor  allem  im  Banmwollendruck  verwendet.  Die  k&uflichen  Rothbeizen 
enthalten  neben  Aluminiumacetat  und  Alnminiumsulfat  auch  noch  Alumi- 
niumsulfoacetat.  Vor  allem  dienen  sie  zum  Rothfárben  mittels  Alizarin  in 
der  TOrkischrothfárberei. 

Ebenso  wie  der  Alaun  bildet  auch  das  Aluminiumacetat  mit  Hama- 
toxylín  Lacke.  So  beizt  z.  B.  Wolters  Schnitte  vom  Nervensystem,  die  nach 
KuLTSCHiTZKY  fixirt  8Índ,  24  Stunden  in  einer  Mischung  von  4  Theilen  einer 
8<^/oigen  L5sung  von  Aluminiumacetat  und  1  Theil  einer  10<^/oigen  L5sung 
von  Chlorvanadium.  Dann  farbt  er  24  Stunden  in  essigsaurem  H&matoxylin 
(VsVoísres  Hámatoxylin  in  2^/Q\ger  Essigsfture).  Es  bildet  sich  also  hier  Thon- 
erde-Vanadium-H&matein. 

Litteratnr:  Wolters  (Zeit.  wiss.  Mikr.  Bd.  7,  1891). 

Alumlnlumclilorldy  Al.^  Clg ,  weisse ,  krystallinische  Masse ,  15st 
sich  zu  25^0  '^^  kaltem  Wasser,  zu  50^/o  in  Alkohol  und  ist  auch  in  Aether 
etwas  loslich.  Der  officinelle  Liquor  Aluminii  chlorati  enthált  lO^o  Chlor- 
aluminium. 

Auch  das  Aluminiumchlorid  wird,  aber  weit  seltener,  wie  das  Acetat 
als  Beize  in  der  techniscben  F&rberei  benutzt. 

In  der  Mikrotechnik  ist  das  Salz  vor  allem  von  Paul  Mayer  zur  Her- 
stellung  seiner  verschiedenen  H&matein-  und  Karminlosungen  verwendet 
worden,  wie  Hamacalcium,  Muchamatein,  Mucikarmin  etc. 

Amarantliy  syn.  fQr  Echtroth  (Hdchst). 

AmelsensAure^  Acidum  formicum,  H .  GOOH,  kommt  nattlrlich  in 
den  Ameisen  und  im  Safte  der  Brennnesseln  vor ;  technisch  wird  sie  durch 
Erhitzen  von  Oxalsáure  und  Glycerin  gewonnen.  Krystallisirte,  wasserfreie 
Ameisensáure  ist  eine  scharf  riechende,  bei  99<^  siedende  FlQssigkeit ,  die 
auf  der  Haut  Blasen  zieht,  mischbar  mit  Wasser  und  organischen  Solven- 
tien,  wie  Alkohol  und  Aether.  Beim  Erhitzen  mit  koncentrirter  Schwefel- 
s&ure  zerfallen  Ameisens&ure  und  ihre  Salze  in  Wasser  und  Kohlenoxydígas : 
H2  COo  =  HgO -f  CO,  welch  letzteres  mit  blauer  Flamme  brennt  (charak- 
teristisch).  Die  officinelle  Ameisensáure  enth&lt  circa  50 — 54^/o  S&ure.  Die 
Salze  der  Ameisens&ure  (Formiate)  sind  in  Wasser  loslich,  bis  auf  das 
Blei,  Quecksilberoxydul-  und  Silbersalz.  Die  beiden  letzteren  f&rben  sich 
beim  Erw&rmen,  im  festen  Zustand,  wie  in  w&sseriger  Suspension,  grau  bis 
Schwarz  (charakteristisch).  Dieses  letztere  Verhalten  beruht  auf  dem  Reduk- 
tionsvermSgen  der  Ameisens&ure  gegen  reducirbare  Schwermetallsalze  und 
findet  in  der  Formel  der  Ameisens&ure:  OH.COH  (Oxy-Formaldehyd)  ihren 
Ausdruck. 

Erkennung  der  Ameisens&ure:  1.  Durch  ibr  oder  ihrer  Salze  be- 
schriebenes  Verhalten  gegen  konc.  Schwefelsaure,  2.  durch  ihr  Verhalten  zu 
ammoniakalischer  Silbemitratlosung.    Das  gebildete  Silbersalz  schw&rzt  sich 

Encyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^ 
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bei  Erw&rmang  unter  Abscheidung  von  metallischem  Silber:  2H.C00Ag  = 

=  CO2  +  HCOOH  +  2  Ag.  Neuberg,  Berlin. 

Die  Ameisens&ure  hat  in  der  mikroskopischen  Technik  aasgedehnte 
Anwendung  gefanden,  und  zwar  vor  allem  wegen  ihrer  Eigenschaft,  die 
reducirbaren  Salze  der  Schwermetalle  zu  reduciren.  In  dieser  Hinsicht  dient 
sie  bei  der  Vergoldung  zur  Redaktion  des  Goldchlorids,  bei  der  Versílbe- 
rung  zar  Redaktion  des  Silbernitrats. 

In  ihrer  Wirkung  anf  das  fri8che  thierische  Gewebe  gleicht  sie  ausser- 
ordentlich  der  Essigs&ure,  nar  wirkt  sie  weniger  intensiv.  Unter  ihrer  Ein- 
wirkung  qaillt  das  Gewebe  stark  auf  und  wird  glasig  durchsichtíg.  Als 
Fixationsmittel  kann  sie  fflr  sich  allein  kaum  Verwendung  íinden,  doch  ist 
sie  sehr  wohl  bef&higt,  die  schrampfenden  Eígenschaften  anderer  Fixations- 
mittel za  paralysiren.  Man  hat  sie  so  in  Verbindung  mit  Alkohol,  Ghrom- 
s&are,  Osmiams§.are  and  Kaliambichromat  als  Fixationsmittel  verwendet. 
Ihre  aasserordentlich  grosse  Darchdringangsfáhigkeit  kommt  dabei  vor- 
trefflich  zastatten. 

AmetliystTlolett  j  Tetra&thylsafraninchlorid  (Ralle).  Schwarz- 
graues  Palver,  das  in  Wasser  und  Alkohol,  in  letzterem  mit  blaurother 
Flaorescenz,  15slich  ist.  Mit  Schwefels&ure  grGne,  mit  Salzs&are  blaae  Losung. 

Von  Ehrlich  und  Lazarus  als  guter  basischer  Farbstoff  zur  Herstel- 
lung  neutraler  Farbgemische  an  Stelle  von  MethylgrQn  oder  Methylenblau 
empfohlen  in  folgenden  Kombinationen  :  Orange,  Amethystviolett,  Methyl- 
grfln  —  Orange  G,  S&urefuchsin,  Amethystviolett  —  NarceYn,  S&uref  nchsin,  Ame- 
thystviolett. 

Iiitteratnr :  Ehrlich  nnd  Lazarus  (»Die  Anáraie<  in  Specielle  Pathologie  nnd  Tlierapie 
von  NoTBNAGEL,  Bd.  8)  Wien  1898). 

Amlde^  pflanzliche,  siehe  Asparagin. 

Aminoiilaky  NH3,  ist  ein  íarbloses,  stechend  riechendes  Gas  vom 
spec.  Gew.  0,5895,  das  sich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht  lost.  Die 
stark  alkalisch  reagirende,  wasserige  Losung,  Liquor  Ammonii  caustíci, 
Aetzammoniak  oder  Salmiakgeist,  enth&lt  bei  15^  circa  30 Vo  Ammoniak. 
Die  F&higkeit  des  Wassers,  Ammoniak  zu  15sen,  nimmt  mit  der  Steigerung 
der  Temperatur  ab.  Durch  Kochen  lásst  sich  sámmtliches  Ammoniak  aus- 
treiben. 

Ammoniak  wird  in  der  mikroskopischen  Technik  haupts&chlich  in 
dQnner  w&sseriger  oder  auch  alkoholischer  Losung  zum  Differenziren  bei 
verschiedenen  F&rbemethoden  verwendet,  z.  B.  ftlr  Methylenblau  (ApAthy), 
MethylgrQn  (Balbiani),  Anilinblau  (Garbini),  Kernschwarz  (Platner)  etc. 
Andererseits  wird  es  benQtzt  zur  Neutralisation  von  gef&rbten  Schnitten, 
welche  in  S&uren  differenzirt  worden  sind,  wie  das  z.  B.  vielfach  bei  úber- 
fárbten  H&matoxylinpr&paraten  geschieht.  Entf3.rbung  in  dúnner  Salz-,  resp. 
Essigsaure  und  Neutralisation  in  Ammoniakwasser. 

Ammoniak  ist  ein  gutes  L5sungsmittel  fQr  Fette  und  fettartige  Korper, 
z.  B.  fOr  das  Myelin,  das  auch  in  osmirten  Pr&paraten  von  Ammoniak  noch 
gelost  wird.  FrQher  wurde  das  Ammoniak  in  ausgedehntem  Masse  zur 
L5sung  von  Karmin  und  auch  Hámatoxylin  verwendet,  doch  sind  diese 
F&rbemittel,  Ammoniakkarmín,  resp.  H&matoxylin,  heute  durch  weit  bessere 
ersetzt. 

Zu  erwahnen  wáre  noch,  dass  Bethe  ammoniakalischen  Alkohol  ver- 
wendet bei  seinen  Fibrillenmethoden,  um  die  Fárbbarkeit  der  Nisslschollen 
aufzuheben. 

Ammonlaky  karminsaures,  siehe  Karmin. 

Ammonlakalauii  siehe  Alaune. 
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AmmonlakaUsclies  Karmin  siehe  Karmin. 

AmmonlumblcIiroiiiatandAiiiinoiiluiiiiiioiiocliroinat 

siehe  Chromsaure  Salze. 

Ammoiiluiiicliloridy  Ghlorammoniam,  Salmiak,  Ammonium  chlo- 
ratum,  NH4  Cl.  Weisses  krystallinisches  Palver.  In  Wasser  losen  sich  bei 
100  32,840/0,  bei  200  37,28o/o,  bei  lOOo  12fi^lo.  In  absolatem  Alkohol  un- 
Idslich.  Die  wásserig^e  Lósung  reagirt  neutral,  nach  lángerem  Stehen  aber 
sauer  durch  Bildnng  freier  Salzs&are. 

Als  indifferentes  Zusatzmittel  fQr  manche  Fárbe-  und  Fixationsl5sungen 
an  Stelle  von  Kochsalz  benatzt,  z.  B.  von  Lavdowsky  zu  V^o — V29V0  zu 
Methylenblaulósungen  zugesetzt  fur  vitale  F&rbang.  An  Stelle  von  Ammonium- 
chlorid  verwendet  er  auch  Ferrum  ammonio-chloratum. 

Ammoiiluiniiiolybdaty  Ammon.  molybdaenicum  (N  H  Jg  M07O04  + 
+  4  Ho  O,  wird  aus  dem  natflrlich  vorkommenden  Molybdanglanz  und  Gelb- 
bleierz  dargestellt.  Farblose,  sechsseitige  Prismen  oder  krystallinische 
Krust en,  die  beim  Erhitzen  unter  Abspaltung  von  Ammoniak  Molybdán- 
s&ureanhydrit  liefem.  In  Wasser  leicht  loslich. 

Von  Krause  in  Ďo/^iger  Ldsung  als  Macerationsmittel  fur  verschiedene 
Gewebe  empfohlen. 

Altmann  benutzt  eine  2,5o/oige  wásserige  Losung  in  Verbindung  mit 
0,250/Qiger  Chromsaure  als  Fixationsmittel  zur  Darstellung  der  Granula  des 
Zellkerns  (vergl.  ALTMANNsche  Methoden). 

Seině   Hauptbedeutung    aber    hat    das  Salz    durch    die   Arbeiten    von 

Bethe  erhalten,  der  es  einmal  als  Fixationsmittel  fúr  Methylenblaupraparate 

und    dann    in    seinen    Methoden    zur    Darstellung    der    Fibrillen    in     den 

Nervenzellen    verwendet.     (N&heres    siehe    Methylenblau    und   Nervenzellen, 

Fibrillen  der.) 

Utteratlir :  Krause  (Int.  Mon.  Anat.  Pbys.,  Bd.  1,  1884),  Altmann  (Arch.  Anat.  Pbys. 
Anat.  Abth.,  1892). 

Ammonlumplkrat  5  Ge  H^  (N02)3  ONH4,  bildet  leicht  losliche 
gelbe  Nadeln  und  entsteht  durch  Neutrallsation  von  PikrinsEure  mit  kohlen- 
saurem  Ammoniak. 

Von  DOGiEL  zur  Fixation  von  Methylenblaupraparaten  empfohlen  und 
seit  díeser  Zeit  viel  benutzt  auch  zur  Fixation  anderer  Anilinfárbungen, 
z.  B.  Methylviolett.  (N&heres  siehe  Methylenblau.) 

Bethe  setzt  der  koncentrirten  wásserigen  Píkrinsáure  auf  3  Theíle 
1  Theil  koncentrirtes  wásseriges  Ammoniumpikrat  zu  und  fixirt  damit  die 
Oanglíen  von  Astacus  und  Carcinus. 

Litteratnr :  Mayer  S.  (Anat.  Anz.,  Bd.  7, 1892),  Bethe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  17, 1900). 

AmmonluniTaiiadliiaty  dasAmmoniumsalz  der  Metavanadinsáure, 
NH4  VO3,  bildet  eine  weísse,  krystallinische,  in  Wasser  losliche  Masse. 

Von  Mandelin  als  Reagens  auf  Alkaloide  empfohlen.  Man  bereite  sich 
eine  Mischung  von  96  Theilen  koncentrirter  Schwefels&ure  und  36  Theilen 
Wasser  und  lose  darin  das  Salz  zu  1^/qq — V/q. 

Ueber  die  Verwendung  des  Saizes  zur  Vergoldung  und  zur  Hamatoxylin- 
farbung  siehe  dort. 

Amnloiiflíisslgkelty  als  indifferenteZusatzflQssigkeitneben  Humor 
aqueus  vielfach  empfohlen.  Man  gewinnt  sie  in  grosserer  Menge  am  besten 
aus  der  Tracht  eines  grossen  Sáugers,  am  besten  der  Kuh.  Der  Uterus 
wird  angestochen  mit  einem  grossen  gekrQmmten  Troicart  und  die  aus- 
laufende  Flússigkeit  eventuell  in  sterilisirten  Gef&ssen  aufgefangen.  Mit 
sterilen  Instrumenten  und  in  sterilen  Gefássen  aufgefangen,  halt  sich  die 
FlQssigkeit  sehr  lange.  Man  kann  ihr  auch  zur  Haltbarmachung  Jod  in  Sub- 
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stanz    oder    in  Form   der  Jodtínktur   zusetzen   und   erh&lt   dann   das   Max 
ScHULTZE^sche  Jodserum,  ein  gesch&tztes  Macerationsmittel. 

Das  Amnionwasser  enth&lt  ungefahr  l^o  feste  Bestandthelle,  darunter 
circa  Y4V0  Eiweiss,  ferner  Spuren  von  Schleim,  Olobalin,  Tranbenzncker, 
Harnstoff  und  Kreatinin,  von  anorganischen  Salzen  Chlomatriam  und  phosphor- 
und  schwefelsanren  Kalk. 

Amoeben  siehe  Protozoen  siehe  auch  Protoplasmastromung. 

Ampliloxas.  Man  kann  die  ia  ziemlich  kleinen  und  dfinnen  Thiere 
ganz  gut  in  toto  fíxiren  oder  sie  mit  dem  Rasiermesser  in  mehrere  StĎcke 
zerlegen.  Als  Fixatioosmittel  eignet  sich  vor  allem  Sublimat  und  seioe  Oe- 
mische:  Koncentrírte  Sublimatldsung  in  Seewasser  oder  0,6^/o  Chlomatriam. 
Pikrinsublimat,  Pikrinschwefelsáure,  Perényi  (Joseph),  Plkrinsublimatessig- 
s&ure  (Sobotta),  auch  lO^o^iTe  Salpetersáure,  lO^o^iTes  Formo],  HERMANNsche 
Flfissigkeit  ergeben  recht  gute  Resultate. 

RoHDE  fixirt  zum  Studium  der  Nervenzellen  die  Thiere  in  Alkohol, 
Osmiums&ure  oder  koncentrirtem  Sublimat. 

BovERi  verwendet  zum  Studium  der  Nierenkan&lchen  gleiche  Theile 
koncentrirter  w&sseriger  Pikrins&ure  und  10°/oige  Salpeters&ure  als  Fixatív. 

Utteratlir:  Josbph  (Arb.  Zool.  Inst  Wien,  Bd.  12, 1900),  Sobotta  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  50,  1897),  KoHDE  (Schnbidib^s  Beitr.,  Bd.  2,  1888),  Boysbi  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  5, 1892). 

Amylalkoliol.  Alcohol  amylicus,  Fusel51.  CgHi^OH,  entsteht  als 
Nebenprodukt  bei  der  Darstellung  des  Aethylalkohols  aus  Kartoffeln  und 
stellt  eine  farblose,  stark  lichtbrechende  Flússigkeit  von  unangenehmem 
Geruch  und  Oeschmack  dar.  Spec.  Oew.  bei  15®  0,8142.  Siedepunkt  130^ 
Brechungsexponent  1,407.  In  Wasser  ist  der  Amylalkohol  nur  sehr  wenig 
15slích,  ungef&hr  2^0)  n^ít  Alkohol,  Aether  und  Xylol  mischt  er  sich  in 
jedem  Verháltniss.  Gewóhnlich  ist  der  k&ufliche  Amylalkohol  mit  Pyridin 
verunreinigt,  das  sich  durch  Schútteln  mit  verdQnnter  Salzs&nre  entfernen  l&sst. 

Da  der  Amylalkohol  noch  kleine  Mengen  Wasser  aufzunehmen  vermag, 
sich  mit  Xylol  mischt  und  Celloidin  gar  nicht  angreift,  so  ist  er  an  Stelle  von 
átherischen  Oelen  oder  Rarbolxylol  empfohlen  worden,  um  Celloidinschnitte 
aus  90 — 95%igem  Alkohol  in  Xylol  zu  úbertragen. 

Auch  in  der  vielfach  als  Reduktionsmittel  benutzten  PRiTOHARD^schen 
Mischung  ist  er  enthalten,  sie  besteht  aus  1  Theil  Amylalkohol,  1  Theil 
Ameisensáure  und  98  Theilen  Wasser. 

Amylnitrity  Amylium  nitrosum,  CgHu — O — NO.  Farblose  Flussig- 
keit,  dle  beim  Stehen  gelblich  wird,  von  nicht  unangenehmem  frnchtartigen 
Geruch  und  brennendem  Geschmack,  in  Wasser  kaum,  mit  Alkohol  und 
Aether  in  jedem  Verháltniss  ISslich.  Spec.  Gew  0,87 — 0,88.  Siedepunkt  97 — 99o. 

Amylnitrit  fíndet  in  der  praktischen  Medicin  vielfach  Verwendung,  die 

auf  seiner  gef&sserweiternden  Wirkung  beruht.  Aus  diesem  Grunde  ist  es 

auch  in  der  Mikrotechnik  von    Oviatt  und  Sargent  verwandt  worden,  und 

zwar  in  der  Injektionstechnik  in  der  Weise,  dass  die  Thiere  mit  einem  Ge- 

misch  von  Amylnitrit  und  Aether  betáubt  und  dann  durch  Einathmung  von 

Amylnitrit  getodtet  werden.  Bevor  dann  die  eigentliche  Injektionsmasse  eio- 

gespritzt  wird,  iujicirt  man  physiologische  Kochsalzl5sung  mit  etwas  Amylnitrit. 

Utteratnr:  Oviatt  und  Sabobnt  (St.  Lonis  Med.  Jouni.  1886  und  Journ.  Roy.  Micr. 
Soc.  1887).  Mosse,  Berlin. 

Amylodextrin  siehe  Stárke. 

Amyloldentartaiig^.  Unter  Amyloidentartung  versteht  man  die 
Ablagerung  eines  hyalínen,  zu  den  Eiweísskorpern  gehdrigen  Stoffes  in  den 
Geweben.  Dieser  Stoff  ist  durch  bestimmte  optische,  chemische  und  f&rbe- 
ríache  Ei^en thfimlichkeiten  gekennzeichnet. 
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Man  nuterscheidet  allgemeine  and  lokále  Amyloidentartung  (besser  Amyloidentartung 
ans  allgemeinen  und  aus  lokalen  Ursachen).  Die  allgemeine  Amyloidentartung  findet  sich  bei 
solchen  Rrankheiten,  die  mit  schweren  EiweissverluBten  verbunden  sind:  1.  allen  langwierigen, 
cbronischen  Eiteningen,  gleicbviel,  wo  ibr  Sitz  ist  und  um  welcbe  besondere  Art  von  Eite- 
rong  es  eicb  bandelt,  daher  am  bSufigaten  a)  bti  cbroniscber  nlcerOser  Lnngen-,  Darm- 
nnd  Knocbentuberkalose,  b)  bei  Aktinomykose ,  c)  bei  nlcerirenden  Karcinomen  (besonders 
Magen-,  Darm-,  Oebftrmutter-  und  Speiserdbrenkrebsen),  d)  bei  zerfallenden  Sarkoroen,  e) 
bei  chroniacher  Dysenterie;  2.  bei  cbronischer  Sypbilis  (auch  solcher,  die  obne  Eiterungen 
verlAnft);  3.  bei  cbroniscber  Nierenentziindung.  4.  Bei  Malariakacbexie;  5.  bei  Lenkámie  und 
Péendoleukámie;  6.  bei  cbroniscber  AnSmie.  —  Das  lokále  Amyloid  findet  sicb  in  byperpla- 
stiscben  bindegewebigen  Neubildungen  der  Augenbindehant,  der  Nasen-,  Keblkop!-,  LuítrObren- 
nnd  Broncbialscbleimbaut,  der  Zunge,  Lunge,  des  Darms  und  des  Herzens,  femer  in  eatko- 
matdsen  und  endotbelialen  Neubildungen  der  Zunge,  Lympbknoten,  der  Speicheldriisen,  sebr 
selten  in  epithelialen  Neubildungen  (Uteruspolyp,  Karcinomen).  —  Die  Ablagerungsstiitte  der 
Amyloidsubstanz  ist  ausscbliesslicb  die  Zwiscbensubstanz  der  Qewebe,  nicbt 
derZellleib.  In  den  seltenen  Fállen,  wo  Amyloid  im  Leib  von  weiBsen  BlutkOrpercben  und 
Riesenzellen  gefunden  wurde  (Lkbbb,  Lubabbch,  Kockil),  war  es  dort  nicbt  entstanden, 
sondem  zum   Transport  oder  zur  Resorption  von  ihnen  aufgenommen. 

Das  Amyloid  tritt  meist  in  Form  glánzender  Balken  und  Knollen,  sowíe 
verzwei^er  Wúlste  und  kaktusartíger  Gebilde  auf ;  es  ist  optisch  durch  Qlanz 
und  Durchsichtigkeit  ausgezeíchnet,  chemisch  durch  die  Unldslíchkeit  in  Wasser. 
Alkohol  und  Alkalien,  Schwerlóslichkeit  in  koncentrirten  Sauren  und  grosse 
Widerstandsfáhigkeit  gegenůber  der  Magenverdauung  und  der  Fáulniss.  Nach 
den  neueren  Untersuchungen  Krawkows  ist  das  Amyloid  eine  Verbindung  von 
Chondroitinschwefels&ure  mit  Eiweisskdrpern.  Seině  Zusammensetzung  ist  C 

48,86-50,38Vo,  H  6,65-7,02%,  N  13,79-14,07Vo,  S  2,65-2,89Vo,  O  25,6-28.0o/o- 
Von   allen    ubrigen   hyalinen    Stoffen   unterscheidet  sich   das   Amyloid 

durch  seine  f&rberischen  EigenthQmlichkeiten.  AUe  Reaktionen,   sowohl    die 

Jodreaktionen  wie  die  Fárbungen  mit  Anilinfarbstoffen,  fallen  am  besten  am 

nicht  geharteten  Materiál  aus.  Es  empfiehlt  sich  am  meisten,  Gefriermikrotom- 

schnitte  zu  benutzen.  Doch  lassen  sich  alle  Reaktionen  auch  an  geh&rteten 

StQcken  vomehmen,   nur  ist   hier    oft   der  Farbenton  kein  so  scharfer  und 

glfinzender  wie  bei  ungehártetem  Materiál.    Zur  Hártung  empfiehlt  sich  am 

meisten  Alkohol,    Formol,   Formol-MCLLBR,    Sublimat    weniger  Chromsáure- 

gemische,    von     denen   noch   die   ZENKER^sche   FlQssigkeit    am    empfehlens- 

werthesten   ist.    Zur  Einbettung  ist  Celloidín   vorzuziehen,    da  mitunter  an 

Paraffinpr&paraten  die  Reaktion  ganz  versagen  kanu  oder  wenigstens  nicht 

sehr  scharí  ausf&llt.  Am  besten  ist  es  aber,  von  den  in  Formol  etwa  2  Tage 

geharteten  Objekten  Oefriermikrotomschnitte  anzufertigen. 

Die  Jodmethoden.  Die  Schnitte  werden  aus  destillirtem  oder  abge- 
kochtem  Wasser  in  dilnne  Jodíodkalil5sungen  flberfuhrt  (Jod  1,0,  Jodkali  2.0, 
Wasser  300,0),  wo  sie,  je  nach  der  Dicke  der  Schnitte,  1 — 10  Minuten  ver- 
bleiben.  Darauf  mehrmaliges  Auswaschen  in  Wasser  und  Untersuchen  in 
Wasser,  Glycerin  oder  Gummischleim.  Die  amyloiden  Theile  erscheinen 
dunkelbraunroth  (mahagonibraun),  das  iibrige  Gewebe  strohgelb.  Ganz  aus- 
nahmsweise  kann  das  Amyloid  auch  einen  grúnlíchen  Farbenton  annebmen. 
Eine  Verwechslung  mit  Glykogen  ist  anzuschliessen  1.  durch  die  weiteren 
Reaktionen  (Jodschwefelsáurereaktion)  und  Fárbungen.  2.  durch  die  Form 
und  Ablagerungsstátte  des  Amyloids  (Amyloid :  in  Wúlsten  und  Strángen 
fast  nie  in  den  Zellen  ;  Glykogen:  in  Kugel-,  Komchen-  und  SchoUenform, 
oft  im  Zellieib),  3.  durch  die  Loslichkeitsverhaltnisse  und  das  Verhalten  zum 
Speichel.  —  Die  Jodreaktion  schwindet  in  Wasser,  Glycerin  und  Glycerin- 
leim  meist  nach  einigen  Stunden,  halt  sich  in  Gummischleim  etwas  lánger. 
Bei  Anwendung  einer  der  Jodhámatoxylinmethoden  Lubarsch's  (siehe  unter 
Glykogen)  kann  man  Balsampraparate  herstellen,  in  denen  die  Jodreaktion 
einige  Tage  Bestand  hat.  Die  dauerhaftesten  und  sehr  klare  Práparate  er- 
h&lt  man  bei  Anwendung  der  LAXGHANSschen  Glykogenmethode ,  die  man 
nach  LuBARSCH  am  besten  folgendermassen  ausffihrt: 
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1.  F&rbung  der  Schnítte  in  alkoholischer  KarmÍDlósung^  nach  P.  Maybr. 

2.  Ueberfíihren  in  LuGOL'sche  Lósung,  5 — 10  Minuten. 

3.  Rasches  Entw&ssem  in  einem  Gemisch  von  Alcohol  absolut.  4,0  und 
officín.  Jodtinktur  1,0,  Abtupfen  mit  Closetpapier. 

4.  Aufhellen  und  Konserviren  mit  Origanumdl. 

Um  das  Verdunsten  des  Oels  zu  verhindern,  umgíebt  man  die  Deck- 
gl&ser  mit  einem  Rand  von  Paraffin  und  Siegellack.  —  Die  Reaktion  h&lt 
sich  etwa  6  Monate. 

Die  Jodschwefels&urereaktion.  Man  bringt  die  Schnitte  nach 
Anstellung  der  Jodreaktion  auf  circa  2 — 5  Minuten  in  1^/oige  Schwefels&ure 
und  untersucht  in  Wasser,  Glycerin  oder  Gummischleim.  Die  vorher  braun- 
rothen  Partien  verándern  nun  ihre  Farbe,  indem  sie  entweder  nur  ges&ttígter 
roth  erscheinen  oder  blau,  blaugrQn,  violett,  schmutzigdunkelgrún  oder  fast 
Schwarz  werden.  Diese  FarbenverEnderungen  treten  aber  keineswegs  gleich- 
massig  an  allen  amyloiden  Theilen  auf,  sondem,  wie  es  scheint,  nur  an  den 
am  lángsten  entarteten,  so  findet  man  z.  B.  in  der  Niere  dfter,  dass  nur  an 
den  Glomerulischlingen  eine  Blau-  oder  Grfinfarbung  eintritt,  wáhrend  die 
Arteriolae  rectae  mahogonibraun  bleiben. 

An  dem  rein  dargestellten  Amyloid  fállt  die  Jodreaktion  nicbt  stets  positiv  ans  (Kbawkow). 
Eg  hiingt  dies  von  der  physikalischen  Beschaffenheit  ab,  da  das  in  LOsung  ttbergefiihrte 
Amyloid  die  Jodreaktion  nicht  giebt. 

Die  Fárbungen  mit  Anilinfarbstoffen.  Die  Fftrbung  mit  Anilin- 
farbstoffen  hat  den  Vortheil,  dass  neben  dem  ftusserst  scharf  metachroma- 
tisch  gefarbten  Amyloid,  die  Zellkeme  und  der  Zellleib  deutlich  hervor- 
treten  und  so  eine  viel  genauere  Betrachtung  der  Beziehungen  des  Amyloids 
zu  den  einzelnen  Gewebseinheiten  moglich  ist.  Auch  sind  die  PrEparate  viel 
dauerhafter  und  halten  sich  bei  geeigneter  Konservirung  iiber  15  Jahre. 

Die  Fárbung  mit  Methylgentianaviolett  oder  Methylgrún. 

1.  Die  Schnitte  werden  in  2%ige  w&sserige  Farbl5sungen  auf  ^/^  bis 
20  Minuten  gebracht. 

2.  Abspiilen  in  1 — 2^/oigeT  Essigsáure.  Man  wechselt  die  L5sung  ofter, 
so  lange  noch  reichlich  Farbwolken  abgehen.  Im  allgemeinen  dauert  die 
Procedur  nicht  lánger  wie  2 — 3  Minuten. 

3.  Sehr  grundliches  AbspQlen  und  Auswaschen  in  oft^r  zu  wechselndem 
destillirten  Wasser. 

Die  Dauerhaftigkeit  derPraparate  hángt  hauptsEchlich  von 
der  Grúndlichkeit  ab,  mit  der  die  Essigsáure  wieder  ausge- 
waschen  wird. 

4.  Abtupfen  mit  Flíess-  oder  Closetpapier;  Einschliessen  in  dicker 
Lávulose-  oder  Zuckersyrupl5sung.  Glycerin  weniger  zu  empfehlen  ;  Gly- 
cerinleim  ist  dagegen  brauchbar,  wenn  auch  nicht  so  gut  wie  L&vulose 
und  Zuckersyrup. 

Die  Amyloidsubstanz  erscheint  intensiv  leuchtend  roth,  Zellkerne  blau, 
Protoplasma  und  Zwischensubstanz  blassgraublau.  —  Ausser  dem  Amyloid 
zeigen  die  gleiche  Metachromasie  1.  Schleim  ;  2.  manche  koUoide  Massen, 
z.  B.  ein  Theil  der  koUoiden  AusfQUungen  der  SchilddrQsenblRschen ;  3.  die 
Mastzellengranula ;  4.  junges  Knochen-  und  Knorpelgewebe.  Eine  Verwechs- 
lung  ist  ausser  darch  die  morphologischen  Verháltnisse  durch  Anstellung 
der  Jodreaktionen  auszuschliessen,  ferner  dadurch,  dass  die  Rothf&rbung 
meist  keine  intensi  ve  ist.  Strittig  ist  es,  ob  die  hyalinen,  in  Form  und 
Lokalisation  mit  den  amyloiden  Qbereinstimmenden  Massen,  die  nur  die 
Anilinf&rbung  und  nicht  die  Jodreaktionen  geben,  zum  Amyloid  geh5ren. 
Nachdem  Krawkow  gezeigt  hat,  dass  das  rein  dargestellte  Amyloid  als 
konstanteste  Reaktion  die  Anilinfárbung  darbietet,  muss  die  Frage  wohl 
bejaht  werden. 
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Sehr  empfehlenswerth  Í8t  dÍB  Doppelfarbung  nach  Birch-Hirschfeld. 

1.  VorfSrben  mít  Bismarckbraun  5  Minuten. 

2.  Aaswaschen  in  Alkohol  und  Uebertragen  in  Aq.  dest. 

3.  Nachf&rben  in  0,5^^/oiger  wEsseriger  Gentíanal5sung  5  Minuten. 

4.  Auswaschen  in  l%iger  Essigs&ure,  bis  der  braune  Farbenton  des 
Vesuvins  wieder  hervortritt. 

5.  GrQndliches  Auswaschen  ím  Wasser  und  Einschliessen  in  Lávulose. 
Auch  die  von  P.  Maybr  angegebene  Methode  der  Schnittfárbung  vor  der 
Entparaffinirung  giebt  gule  Resnltate  und  ist  zu  empfehlen,  da  hierbei  die 
Práparate  in  Kanadabalsam  aufbewahrt  werden  k5nnen. 

Man  verf&brt  folgendermassen : 

1.  F&rbnng  in  ^It^jaig^T  GentianaviolettlSsung  5 — 10  Minuten.  Man 
kann  auf  den  Objekttrager  aufgeklebte  Schnitte  benútzen.  Besser  ist  es 
aber,  man  úbertrSgt  die  Paraffínschnitte  direkt  vom  Messer  in  die  (auf 
círca  40®)  erwármte  FarbflQssígkeit,  wo  sie  sicb  gut  ausstrecken. 

2.  Abspúlen  in  Wasser  und  Differenziren  in  l%iger  Essigs&ure  10  bis 
15  Minuten. 

3.  GrQndliches  Auswaschen  in  Wasser. 

4.  Uebertragen  in  zur  Halíte  mit  Wasser  verdúnnter  koncentrirter 
wásseriger  Alaunldsung.  Abspúlen  mit  Wasser. 

5.  Benutzt  man  bereits  auf  ObjekttrSger  aufgeklebte  Schnitte,  so 
troeknet  man  das  Wasser  sorgfáltig  ab  oder  lásst  es  im  Brutschrank  bei 
40 — 42<^  verdunsten.  Sind  die  Schnitte  nicht  aufgeklebt,  so  fángt  man  sie 
mit  dem  Objekttr&ger  auf  und  lásst  das  Wasser  allmahlích  verdunsten.  Da- 
rauf  Paraffinentfernurg  durch  Xylol,  Eínschluss  in  Kanadabalsam. 

Auch  bei  der  von  Kantorowigz  angegebenen  Fárbung  mit  Thionin 
konnen  die  Práparate  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  werden,  ebenso  bei  der 
Fárbung  mit  Unna's  polychromem  Methylenblau.  Doch  sind  die  Farbenunter- 
schiede  lange  nicht  so  intensi  v  und  glánzend  wie  bei  den  úbrigen  Methoden. 

Nach  Kautorowicz  íárbt  man  die  von  Alkohol  oder  Sublimatpr&pa- 
raten  gemachten  Schnitte  in  einer  ges§.ttigten ,  wEsserigen  Thioninlosung 
3 — 5  Minuten.  AbspQlen  in  Wasser,  grQndliches  Trocknen  der  Schnitte  mit 
Fliess-  oder  Closetpapier.  Aufhellen  in  Anilinxylol  oder  Karbolxylol.  Aus- 
waschen in  Xylol.  Einschluss  in  Balsam.  —  Das  Amyloid  erscheint  hellblau 
bis  lila,  das  Qbrige  Gewebe  mehr  violett. 

Bei  der  FSrbung  in  polychromem  Methylenblau  wird  10 — 15  Minuten 
lang  gefarbt,  dann  in  Wasser  abgespQlt.  Darauf  Eintauchen  in  VaVo^fi^^ 
Essígsáure  10 — 20  Sekunden.  Einbringen  in  koncentrirte ,  zur  HElfte  mit 
Wasser  verdtlnnte  Alaunlosung  2 — 5  Minuten.  Abspúlen  in  Alcohol  absolut. 
Va  Minuté.  Entwassern  in  absolut.  Alkohol  Y^ — V2  Minuté.  Aufhellen  in 
Xylol.  Einbetten. 

Die  von  H.  Stillino  angegebene  Filrbung  mit  Jodgrttn  (248tQndiges  Fárben  in  Jod- 
grQnl&snng  1  :  300  Wasser.  Abspiilen  in  Wasser.  Einschliessen  in  Glycerin  oder  LSvalose)  hat 
ktfine  erheblicben  Yorzttge  vor  der  Fárbnng  mit  Metbyl-  oder  Gentianaviolett. 

Eine  befriedígende  Theorie  uber  die  Ursache  der  Metachromasie  des 
Amyloids  besitzen  wir  noch  nicht.  Die  Thatsache,  dass  auch  das  rein  dar- 
gestellte  Amyloid  die  Reaktionen  giebt,  spricht  dafúr,  dass  es  sich  um 
chemische  Umwandlongen  handelt. 

Ueber  die  Amyloidkorper  siehe  unter  Corpora  amylacea. 

Utteratnr ;  Birch-Hibschfeld  (Festschr. !.  £.  L.  Wagneb,  Leipzig  1887),  CoRNiL(Compt. 
rend.  1875),  Hbschl  (Wien.  Med.  Woch.,  1875\  Júboens  (Vibch.  Arch.,  Bd.  65,  1875),  Kanto- 
Bowicz  (Centr,  allgem.  Patb.,  Bd.  5,  1894),  Kbawkow  (Arcb.  exper.  Path.,  Bd.  40, 1899),  Lamokb- 
HAHS  (YiBCH.  Arch.,  Bd.  120,  1890),  Lubarsch  (Vibch.  Arch.,  Bd.  135  und  Artikel  Technik  íd 
£rgebni8sen  der  allgemeinen  Pathologie  etc,  Jahrg.  1,  Abtb.  2,  1895),  Stilling  (Yibcu.  Arch., 
Bd.  103,  1886),  ScHMOBL  (Die  pathologidchen  Untersuchnngsmetboden,  II.  Aufl.  1901),  Vibchow 
(Vibch.  Arch.,  Bd.  6,  1854).  Lubarach,  V^^^w. 
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Amylam  síehe  Stárke. 

Anetlioly  der  Methyl&ther  des  AUylphenols,  C^  H4  (CH5)  —  CH,,  bUdet 
farblose  Blfttter,  dle  bei  21,6^  scbmelzen  und  sehr  wenig^  in  Wasser,  leícbt 
loslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Schwefelkoblenstoff  sind.  Anethol 
hat  aromatíschen  Oeruch  und  sQssen  Geschmack.  Das  Anethol  bildet  einen 
Bestandtheil  des  Anisdles.  ausserdem  des  Sternanis-,  Fenchel-,  Estragonóles. 

Ueber  seine  Verwendung:  siehe  Anísdl.  —  Es  ist  bei  Schimmel  (Leipzig) 

erháltlich.  Moaae,  Berlin 

Anilin,  Amidobenzol,  CeH^.NHs,  fOhrt  seinen  Namen  au!  Orund 
der  ersten  bekannt  gewordenen  Bildungsweise  aus  Indigo,  der  im  Spanischen 
Anil  heisst.  Es  ist  die  Muttersubstanz  eines  gaDzes  Heeres  von  Farbstoffen, 
der  Anilinfarben.  Technisch  wird  es  seit  dem  Jahre  1864  durch  Reduktion 
des  Nitrobenzols  (mit  Zink,  Zinn,  Eisen  und  Salz  oder  Essigs&ure)  ge- 
wonnen : 

Ce Hfi  .  NOa  -h  6  H  =  2 H,0  +  C«  H5  .  NHg. 

In  reinem  Zustande  bildet  Anilin  eine  farblose  FlQssigkeit  von  eigen- 
thůmlichem  Gerách,  die  im  K&ltegemisch  krystallinisch  erstarrt  und  bei 
183^  síedet.  Es  158t  sich  leicht  in  organischen  Losungsmitteln ,  aber  nur 
wenig  in  Wasser  (bei  12»  in  31  Theilen).  Spec.  Gewicht  1,037  bei  0°. 
Brechungsexponent  1,588.  An  der  Luft  ffirbt  sich  Anilin  bald  dunkel.  Ob- 
gleich  ohne  alkalisohe  Reaktion  auf  Lackmus,  dokumentirt  Anilin  seinen  basi- 
schen  Charakter  durch  die  ausgesprochene  Neigung  zur  Salzbildung  und 
die  F&higkeit.  in  der  Hitze  Ammoniak  aus  seinen  Verbindungen  auszutreiben. 

Reaktionen  auf  Anilin.  1.  Setzt  man  zu  einer  Ldsung  von  Anilin 
in  konc.  Schwefelsaure  einige  Tropfen  wfisseriger  Kaliumbichromatl5sung, 
so  f&rbt  sich  die  FlQssigkeit  roth,  sp&ter  blau. 

2.  Ein  Fichtenholzspahn  wird  intensiv  gelb  gef&rbt. 

3.  ChlorkalklĎsung  erzeugt  mit  wfisseriger  Anilínldsung  eine  Violett- 
f&rbung,  die  auf  Zusatz  von  Schwefelammonium  in  Roth  umschlfigt. 

Neuberg,  Berlin. 

Das  Anilin  ist  durch  Ehrlich  in  die  Mikrotechnik  eingefQhrt  worden 
und  dient  seit  dieser  Zeit  den  mannigfachsten  Zwecken.  Vor  allem  wird  es 
benutzt  zur  Herstellung  von  Farbl5sungen  und  hier  meist  in  der  Form  des 
Anilinwasser  s.  Es  wird  dasselťe  entweder  so  erhalten,  dass  man  Anilin 
im  Ueberschuss  mit  destillirteni  Wasser  schúttelt  und  vor  dem  Gebrauch 
filtrirt,  oder  indem  man  3  Ccm.  Anilin  in  10  Ccm.  Alcohol  absol.  lost  und 
mit  destillirtem  Wasser  auf  100  verdQnnt.  Ein  solches  Anilinwasser  vermag 
ungleich  mehr  Farbstoff  zu  15sen  als  destillirtes  Wasser  oder  lO^ciger 
Alkohol.  Ausserdem  besitzen  die  Anilinwasser-Farbstoffl5sungen  eine  hdhere 
Farbekraft  als  Wasserl5sungen. 

Eine  zv^eite  Art  der  Verwendung  findet  das  Anilin  in  der  Ffirbe- 
technik  zum  Entffirben  (Dlfferenziren)  fiberffirbter  Prfiparate.  Wie  Weigert 
gezeigt  hat,  wird  die  Ffihigkeit  des  Anilins  zu  entffirben  durch  Zusatz  von 
Xylol  gemildert,  und  es  entstanden  so  die  verschiedenen  Anilin-Xylolge- 
mische.  Ebenso  kann  man ,  wie  das  in  der  NissL^schen  Methode  geschieht, 
die  entffirbende  Kraft  des  Alkohols  durch  Zusatz  von  Anilin  erh5hen.  An- 
dererseits  hat  aber  auch  Unna  gezeigt,  dass  man  durch  Zusatz  von  Sfiuren 
und  Salzen  zum  Anilin  seine  differenzirende  Kraft  bedeutend  erh5hen  kann,  so 
empfiehlt  er  zu  diesem  Zweck  z.  B.  Zusatz  von  Salpetersfiure  (l^o)^  Tannin 
(5  -10%),  Chlornatrium  (im  Ueberschuss),  salzsaures  Anilin  (1  o 'o)í  Jod  (l®/o). 
Man  kann  auch  gleichzeitig  einen  sauren  Farbstoff  als  Kontrastfarbe  zu- 
mischen,  z.  B.  Tannin  (1%)  ^^^  Eosin  (iVoo)  o^^er  Salpetersfiure  (l"/oo)  "^^ 
P/krlnsáare  (l'^'oo)' 
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Das  Anilin  hat  die  werthvolle  Eigenschaft,  áhnlich  wie  víele  stark 
lichtbrechende  &therÍBche  Oele  oder  Phenol  noch  eine  bestimmte  Menge 
Wasser  aafzunebmen  und  sicb  aneb  mit  Xylol  in  jedem  Verb&ltDiss  za 
miscben.  Es  ist  desbalb  in  Verbindung  mit  Xylol  von  Weigert  empfoblen 
worden,  nm  Celloidinscbnitte  UDter  Umgebung  des  absoluten  Alkobols  in 
reines  Xylol  tLberzafúbren. 

Aucb  als  UeberlQbrangsmittel  von  Alkobol  in  Paraffin  ist  es  von 
CiAGLiNSKi  gerúhmt  worden.  Es  macbt  die  Práparate  weniger  hart^  indem  es 
einen  kfirzeren  Aufentbalt  im  starken  Alkobol  zulásst.  Er  bringt  MCLLER^scbe 
Pr&parate  des  Rúckenmarkes  zan&cbst  aus  dem  absoluten  Alkobol  fůr 
24  Stunden  in  Anilin,  dann  2 — 3  Stunden  in  Xylol,  dann  Xylol- Paraffin  und 
Paraffin.  Nacb  unseren  Erfabrungen  kann  man  den  absoluten  Alkobol  dabei 
g^anz  íortlassen  und  direkt  aus  dem  95^/oigen  Alkobol  úbertragen.  Die  Prft- 
parate  werden  gleichzeitig  sebr  stark  aufgebellt. 

Utteratnr:  Umma  (MoD.prakt.Derm.,  Bd.  21,  1895),  Ciaolinski  (Zeit.  wiss.  Mikr. 
Bd.  8,  1891). 

Aniliny  salzsaures,  Cg  H5 .  NH2 . H  CL,  entstebt  durcb  S&ttigen  von 
Anilin  mit  der  &quivalenten  Menge  Salzsáure  und  bildet  weisse,  in  Wasser 
leicbt  Idslícbe  Nadeln. 

Von  Unxa  dem  Anilin  zu  l^o  zugesetzt,  um  die  differenzirende  Kraft 
desselben  zu  erb5ben. 

Ueber  die  Bildung  von  Anilinscbwarz  aus  salzsaucem  Anilin  vergleicbe 
Anilinscbwarz. 

Anilin,  scbwefelsaures,  (Cg  HgNHs)^  H,  SO4,  entstebt  beimS&ttigen 
▼on  Anilín  mit  Squivalenten  Mengen  Scbwefelsáure.  Es  bildet  farbloseRry- 
stalle,  welcbe  sicb  beim  Liegen  an  der  Luft  r5tblicb  verfárben  und  in 
Wasser  leicbt,  in  Alkobol  scbwer  loslicb  sind. 

Das  Anilinsulfat  wird  als  Reagens  auf  Verbolzung  benutzt  (siebe  Zeli- 
membranen,  pflanzlicbe). 

Anilinbiau*  Unter  den  im Handel  vorkommenden  verscbiedenen  Arten 
des  Anilinbiau  werden  die  Salze  des  Mono  ,  Dí-  und  Tripbenylrosanillns  (C20  H^^ 
(Ce  Hs))  N3)  verstanden ,  entweder  die  reinen  Salze  oder  Miscbungen  der- 
selben.  Das  Anilinbiau  R  oder  2  R  besteht  baupts&cblicb  aus  den  Salzen 
der  beiden  ersteren,  Anilinbiau  B — 6B  ist  das  nabezu  reine  Salz  des  Tri- 
pbenylrosanilins  oder  des  Tritolylrosanilins.  Man  unterscbeidet  ferner  die  in 
Wasser  unlSslicben  Cblorby dráte  der  Basen  als  Spiritusblau  und  be- 
zeicbnet  dann  die  Alkalisalze  der  Sulfos&uren  dieses  Spiritusblau  als 
wasserlóslicbes  Blau. 

Anilinbiau  B — 6B,  syn.  Grtlnsticbblau,  Lichtblan,  Bleu  lumiére,  Alko- 
holblau,  Spiritusblau,  Bleu  vert  extra,  Bleu  de  Lyon,  Bleu  de  Paris,  Feinblau, 
Kopalblau,  entstebt  durcb  Erbitzen  von  Rosanilín,  reinem  Anilin,  Benzoe- 
saure  und  Eisessig  Je  nacb  den  verscbiedenen  MiscbungsverbEltnissen  er- 
hált   man  verscbiedene  Nuancen.  Reinigung  mittels  alkoboliscber  Salzsánre. 

Anilinbiau  R  oder  2  R,  syn.  Rotbsticbblau ,  Parmablaulicb ,  Violett- 
bl&ulicb,  Rotbblau  entstebt  durcb  Erbitzen  von  Fucbsin  mit  Natriumacetat. 

Das  Anilinbiau  ist  in  Wasser  scbwer  loslicb,  ebenso  in  Benzol,  Petro- 
leum und  Aetber,  leichter  15slicb  in  Metbyl-,  Aetbyl-  und  Amylalkobol 
leicbt  Idslícb  in  Anilin,  Pbenol  und  Nitrobenzol.  Mit  Mineralsfinren  giebt  es 
blaue  bis  braune  Niederscbl&ge,  ebenso  mit  Natronlauge,  Ammoniak,  Cblor- 
kalk  und  ZinncblorQr.  In  der  tecbníscben  F§,rberei  f&rbt  man  Seide  und 
Wolle  in  alkoboliscber,  mit  Scbwefelsaure  oder  Alaun  versetzter  Ldsung 
unter  Zubilfenabme  von  ZinncblorQr  und  Weinstein. 

Anilinbiau  wasserldslich.  Die  unter  dem  Namen  loslicbes  Blau, 
Bleu  soluble,  Nicbolsorblau,  Wasserblau.  Alkaliblau^  Cbinablau.^  Marákabk^^vs. 
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im  Handel  vorkommeiideii  Farbstoffe  stellen  díe  Salze  der  Sulfosáuren  des 
Triphenylrosanilíiis  dar,  und  zwar  bezeichnet  man  specíell  das  Natronsalz 
der  MoDosulfos&ure  als  Alkaliblau,  das  Ammoniaksalz  der  Disulfosáure  als 
Wasserblau,  ausserdem  kommen  noch  Salze  der  Tri-  und  Tetrasulfosfiure  vor. 
Mit  der  Žahl  der  eingeffihrten  Sulfogruppen  steígt  im  allgemeinen  dle  Los- 
lichkeit  in  Wasser,  aber  die  FErbekraft  nimmt  ab.  Diese  Farbstoffe  werden 
erhalten  durch  Erhitzen  von  Anilinblau  mit  SchwefelsEure  (Sulfuriren),  je 
nach  der  Hohe  der  Temperatur  und  der  Art  des  verwendeten  Anilinblaus 
entstehen  dann  die  verschiedenen  Farbstoffe.  Sie  sind  sS.mmtlich  in  Wasser 
und  Alkohol  leicht  15slich,  geben  mit  Salzsaure  eínen  blauen  Niederschlag, 
mit  Natronlauge  Rothfarbung. 

Das  Anilinblau  gehort  zu  den  am  frQhesten  in  die  Mikrotechnik  ein- 
gefiihrten  Farbstoffen,  wahrscheinlich  ist  es  zuerst  von  Waldeyer  unter  dem 
Namen  Pariser  Blau  verwendet  worden.  Das  Spiritusblau  hat  nur  geringe 
Verbreitung  gefunden,  vor  allem  wírd  es  in  der  Technik  der  Knochen- 
farbung  verwendet,  wo  selne  UnlSslichkeit  in  Wasser  von  Vortheil  ist. 
(NSheres  siehe  bei  Knochen.) 

Das  wasserldsliche  Anilinblau  erfreut  sich  dagegen  einer  grossen  Ver- 
breitung, vor  allem  als  Plasmafarbstoff  nach  oder  vor  Rernf&rbungen,  zuerst 
wohl  von  FooLE  nach  HEmatoxylin  und  von  Dlval  nach  Karmin  benutzt. 
Es  hat  die  Eigenschaft,  Schleim  ziemlich  intensiv  zu  fárben,  doch  zíeht 
Alkohol  den  Farbstoff  leicht  wieder  aus. 

Auch  zur  Fárbung  der  Achsencylinder,  besonders  in  embryonalen  Ge- 
weben,  eignet  es  sich  vorzQglích.  Entweder  benutzt  man  sehr  dfinne  (4^/oo)) 
schwach  alkoholische  L5sungen  und  fárbt  vor  oder  nach  dem  Kemfárbe- 
mittel,  dann  Auswaschen  in  Wasser  oder  bO^/o\gem  Alkohol,  oder  man  be- 
nutzt koncentrirte  L5sungen  und  differenzirt  in  alkalíschem  Alkohol. 

Eine  empfehlenswerthe  Methode  ist  die  Doppelfárbung  von  Stroebe- 
HuRER.  Schnitte  von  Materiál  aus  MOLLER^scher  FlQssigkeít  werden  5  Stun- 
den  in  gesáttigter  wásseriger  Losung  von  Anilinblau  gefárbt,  in  Wasser 
abgespúlt  und  dann  1 — 2  Minuten  in  alkalischem  absoluten  Alkohol  diffe- 
renzirt (30 — 40  Tropfen  l*^/oiger  Kalilauge  auf  30  Ccm.  absoluten  Alkohols). 
Waschen  in  destillirtem  Wasser  10  Minuten  und  Fárben  ^/^  Stunde  in  kon- 
centrirter  wásseriger  Safraninl5sung,  Auswaschen  in  Wasser  und  Entwássern. 

Auch  zur  Vorfárbung  bei  der  HEiDENUAiN^schen  Eisenhámatoxylin- 
metbode  und  zur  Dreifachfárbung  mit  Karmin  und  Bismarckbraun  eignet 
sich  der  Farbstoff. 

Garbini  farbt  Schnitte  vom  Magen  oder  Speicheldrusen  zuerst  1  bis 
4  Minuten  in  einer  L5sung  von  Anilinblau  1,  Wasser  100,  absolutem  Alko- 
hol 1 — 2,  dann  Abwaschen  in  Wasser  und  Einlegen  in  l%iges  Ammoniak,  bis 
sie  fast  v511ig  ihre  Farbe  verloren  haben,  neutralisiren  5 — 10  Minuten  in 
0,5Yoiger  Salzsaure,  waschen  in  viel  Wasser,  Fárben  4 — 5  Minuten  in 
0,b^/o\gem  w&sserigen  Safranin ,  das  mit  der  Halfte  absoluten  Alkohols  ver- 
dQnnt  ist,  dann  absoluter  Alkohol,  Nelkenol,  Xylol,  Balsam. 

Galli  fárbt  Nerven,  díe  zuerst  20  Tage  in  reíner,  dann  noch  zwei 
Tage  in  verdúnater  MúLLER^scher  Flússigkeit  gelegen  haben,  in  wásseriger 
L5sung  von  Anilinblau,  nachdem  sie  vorher  noch  ^/\  Stunde  in  angesauertem 
Glycerin  gewaschen  sind  (2  Tropfen  Eisessig  auf  2  Ccm.  Glycerin).  FSrbung 
15 — 20  Minuten,  dann  Alkohol,  Terpentin,  Balsam.  Es  erscheint  der  Achsen 
cylinder  und  die  ScHWAXN^sche  Scheide  gefárbt. 

BChler  mischt  zur  F&rbung  von  Nerven zellen  gleiche  Theile  einer 
iVoigen  w&sserigen  L5sung  von  Anilinblau  und  Vesuvin  und  ferner  in  den- 
selben  Verhaltnissen  Rubin  S  und  Safranin.  Kurz  vor  dem  Gebrauch  wird 
1  Theil  der  ersten  Losung  mit  2  Theilen  der  letzteren  gemischt  und  mit  dem 
vierfachen  Volum  Wasser  verdflnnt.  F&rbung  24  Stunden. 
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Mallory  verwendet   das  Anilinblau    in   Verbindun^   mit  Sáurefuchsin 

und  Orange  zur  Bindegewebsf&rbnng  nach  Sublimat  oder  Zenker.    FErbung 

der    Schnitte    3  Minuten    in    O^lVoíST^i'    Losung    von    Sáurefuchsin ,    Aus- 

waschen    in    Wasser,    dann    Einiegen    in    lVoí@»^    Losung    von    Phosphor- 

molybdáns&ure  ffir  einige  Minuten,   Auswaschen    in   zweimal  gewechseltem 

Wasser  und  Fárbung  2  Minuten  oder  lánger  in  Anilinblau  0,5,  Orange  G  2,0, 

Oxalsáure  2,0,  Wasser  100,  Auswaschen  in  Wasser,  957oiř©r  Alkohol,  Ori- 

ganumdl,  Balsam.  Amyloid  und  Schleim  blau,  Rerne,  Protoplasma,  Neuroglia 

und  Achsencylinder  roth,  Erythrocyten  und  Markscheiden  gelb. 

Utteratnr :  Ramvisb  (Arch.  de  Physiol.,  1875),  Foolb  (Qnart.  Journ.  Micr.  Se.  1875), 
DuvAL  (Journ.  de  ťanat.,  1876),  Waldbteb  (Zeit  rat.  Med.,  Bd.  20,  1863),  Hubbb  (Journ.  Morph. 
Bd.  11,  1896),  Gabbimi  (Zool.  Anz.,  Bd.9, 1886),  Bůhlbb  (Verh.Phys.  med.  Ges.  Wflrzburg,  N.  F., 
Bd.  31,  1898),  Malloby  (Journ.  exper.  Med.,  Bd.  5,  1900). 

Anilin  blne  black  siehe  Blue  black. 

Anilinfarl>en,  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  einem  alige- 
meinen  Spracbgebrauch  zufolge  diejenigen  Farbstoffe,  welche  als  Produkt 
industrieller  ThEtigkeit  in  den  Handel  kommen  im  Gegensatz  zu  den  von 
der  Thier-  und  PHanzenwelt  gelieferten  Farbendroguen.  Die  Industrie  der 
kflnstlíchen  Farbstoffe  ist  im  Anfang  der  Sechzigerjahre  des  neunzehnten 
Jahrhunderts  zuerst  in  Frankreich  und  England  begrQndet  und  sehr  bald 
auch  nach  Deutschland  und  der  Schweiz  verpflanzt  worden.  Sie  bat  sich 
namentllch  in  Deutschland  zu  ausserordentlicher  Gr5sse  und  Bedeutung  ent- 
wickelt.  Da  die  ersten  kúnstlich  dargestellten  Farbstoffe  aus  Anilin  und 
aus  Gemischen  desselben  mit  seinen  Homologen,  welche  in  der  Technik 
ebenfalls  als  » Anilin «  bezeicbnet  werden,  hergestellt  wurden,  so  erhielt  die 
ganze  Gruppe  dieser  industriellen  Erzeugnisse  den  Namen  der  Anilinfarb- 
stoffe,  welcber  heute  kaum  mehr  als  zutreffend  erscheint,  nachdem  die  In- 
dustrie lángst  auch  andere  Rohmaterialien  in  den  Kreis  ihrer  Thátigkeit 
einbezogen  und  die  oben  erwáhnten  Gemische  zum  gr5ssten  Theil  durch  ein- 
heitliche  Ausgangsmaterialien  ersetzt  hat  Man  pflegt  daher  heute  vielfach 
die  Bezeichnung  »Anilinfarbstoffe«  durch  den  Ausdrnck  »Synthetische  Farb- 
stoffe«  zu  ersetzen,  durch  welcben  indessen  der  Gegensatz  zu  den  von  der 
Nátur  gelieferten  Farbstoffen  ebenfalls  nicht  streng  logisch  zum  Ausdruck 
gebracht  wird,  da  es  der  Industrie  seit  langerer  Zeit  gelungen  ist,  viele  der 
natfirlichen  Farbstoffe  synthetisch  in  solcher  Weise  aufzubauen,  dass  die 
kunstlichen  Erzeugnisse  mit  den  gleichartigen  natOrlichen  in  erfolgreichen 
Wettbewerb  auf  dem  Weltmarkte  treten  konnen.  Die  Synthese  sEmmtlicher 
von  der  Thier-  und  Pflanzenwelt  hervorgebrachter  Farbstoffe  ist  nur  noch 
eine  Frage  der  Zeit,  und  die  Entscbeidung  darílber,  welche  derselben  auch 
in  Zukunft  ihren  natúrlichen  Quellen  entnommen  und  welche  als  Produkte 
der  chemischen  Industrie  ktlnstlich  hergestellt  werden  sollen,  wird  lediglich 
von  wirthschaftlichen  Gesichtspunkten  abhangen. 

Aus  dem  Vorstehenden  ergiebt  es  sich,  dass  ein  scharfer,  auf  wissen- 
schaftlichen  Merkroalen  beruhender  Unterschied  zwischen  den  natQrlichen 
und  kunstlichen  oder  Anilinfarbstoffen  nicht  besteht.  In  der  That  verdanken 
beide  Rorpergruppen  ihre  sie  zu  gleicher  Verwendung  befáhigende  Eigenart 
den  gleichen,  in  ihrer  chemischen  Ronstitution  begrúndeten  Gesetzmassig- 
keiten,  welche  heute  ziemlich  voUstándig  erkannt  sind. 

Die  Aminbasen  der  aromatischen  Reihe,  deren  erstes  und  einfachstes 
Glied  das  Anilin  ist,  zeigen  eine  grosse  Neígung  unter  dem  Einflusse  der 
verschiedensten  Reagentien  in  Farbstoffe  úberzugehen.  Es  war  die  genauere 
Untersuchung  dieser  etwa  um  die  Mitte  des  neunzehnten  Jahrhunderts  uns 
zug&nglich  gewordenen  Substanzen,  welche  denen,  die  sich  mit  ihr  befassten, 
die  ersten  Anilinfarbstoffe  (Mauveín,  Fuchsin  und  Deriváte  desselben)  in  die 
Hánde  spielte.     Da  diese  &ltesten  Farbstoffe  irgend   welche   Analoga   uuter 
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den  natúrlichen  Erzeng^nissen  der  Thier-  and  Pflanzenwelt  nicht  besitzen,  da 
8ie  ferner  an  Olanz  und  Reinheit  der  Nuance  die  Naturprodakte  weitaaa 
Qbertrafen,  so  schienen  sie  za  denselben  in  scharfem  Oegensatz  za  stehen. 
Dieser  Gegensatz  zeig^e  sich  auch  in  ihrer  ím  Vergleích  za  den  geschátzteren 
Naturprodakten  grSsseren  Verg&nglichkeit.  Man  findet  daher  noch  heate 
vielfach  die  Ansicht  verbreitet,  die  Anilinfarbstoffe  seien  zwar  gl&nzender, 
aber  auch  viel  verg&nglicher  als  die  natúrlichen  und  in  diesem  fur  die  Ver- 
wendung  der  Farbstoffe  so  hochwichtigen  Unterschiede  sel  der  Gegensatz 
beider  RGrperklassen  begrQndet.  Auf  das  Irrthúmiiche  dieser  Aaffassung 
kann  nicht  nachdrQcklich  genug  hingewiesen  werden.  Die  weitere  Erfor- 
schung  der  Farbstoffe  hat  mit  voliér  Sicherheit  gezeigrt,  dass  der  Glanz  der 
Nuance  keinerlei  Beziehungen  za  der  Empfindlichkeit  gegen  Licht  und  andere 
Agentien  besitzt.  Es  giebt  unter  den  kflnstlichen  Farbstoffen  ganz  ebenso 
wie  unter  den  natQrlichen  gl&nzende  und  trObe,  echte  und  verg&nglíche. 
Dagegen  gilt  fQr  alle  Farbstoffe  die  Regel,  dass  nur  im  Zastande  vdlliger 
Reinheit  der  voUe  Olanz  der  Nuance  eines  Farbstoffes  in  Erscheínung  tritt 
und  dass  b5chst  geringfúgige  Verunreinigungen  ausreichen,  um  die  erzielte 
F&rbung  ganz  erheblich  za  trtlben.  Gerade  auf  der  Gegenwart  solcher  gering- 
fQgiger  und  sehr  schwer  zu  beseitigender  Verunreinigungen  beruht  der  ge- 
ringe  Glanz  vieler  mit  natúrlichen  Farbdroguen  hergestellter  F&rbungen. 
Den  synthetisch  hergestellten  Farbstoffen  fehlen  in  den  meisten  F&Uen  von 
Hans  aus  diese  trúbenden  Verunreinigungen,  wodurch  sich  in  vielen  Fállen 
die  grossere  Frische  und  Reinheit  der  mit  ihnen  hergestellten  FErbungen 
erklftrt  Es  mag  indessen  hinzugefúgt  werden,  dass  die  gl&nzendsten  aller 
úberhaopt  bekannten  Farbstoffe  sich  schliesslích  unter  den  synthetisch  auf- 
gebauten  gefanden  haben. 

Die  industrielle  Synthese  der  Farbstoffe  war  w&hrend  der  ersten 
20  Jahre  ihres  Bestehens  auf  empirische  Methoden  angewiesen,  welche 
indessen  ein  ziemlich  reiches  Materiál  an  brauchbaren  Prodnkten  lieferten. 
In  dem  Masse,  wie  diese  chemisch  genauer  durchforscht  und  ihrer  Ron- 
stitution  nach  ergrúndet  wurden,  erwuchs  die  Moglichkeit,  die  Gesetzm&ssig- 
keiten  zu  erkennen,  welche  zwischen  der  Konstitution  und  den  Eigenschaften 
der  Farbstoffe  bestehen,  und  damit  die  Bedingungen  festzustellen,  welche 
erfúUt  sein  mfissen,  wenn  eine  chemische  Verbindung  den  Charakter  eines 
Farbstoffes  annehmen  soli.  Diese  Gesetzm&ssigkeiten  sind  in  der  von  Otto 
N.  WiTT  im  Jahre  1876  auf  gest  ellten  Theorie  der  Farbstoffe  zusammen- 
gestellt,  welche  gegen wártig  allgemein  angenommen  ist  und  nicht  nur  der 
planmftssigen  Synthese  neuer  Farbstoffe  zugrunde  gelegt  wurde,  sondem 
auch  das  jetzt  allgemein  gíltige  Klassifikationsprincip  der  Farbstoffe  ge- 
worden  ist. 

In  den  Sprachen  aller  civilisirten  Volker  wird  der  Begriff  des  Farb- 
stoffes in  scharfen  Gegensatz  gestellt  zu  demjenigen  des  farbigen  Korpers, 
obgleich  es  vom  rein  physikalischen  Standpunkte  aus  schwierig  ist,  beide 
Begriffe  getrennt  zu  halten.  Die  Chemie  halt  die  sprachlíche  Unterscheidung 
aufrecht,  indem  sie  sich  auf  technologische  Gesichtspunkte  stútzt  und  von 
den  Farbstoffen  verlangt,  dass  man  mit  denselben  f&rben  kann.  Diese  For- 
derung  bedingt  in  erster  Linie  eine  ganz  erhebliche  Intensitftt  der  Eigen- 
fárbung  des  Farbstoffes,  ausserdem  aber  noch  die  Fahigkeit,  aus  wSsseríger 
L5sung  auf  die  zu  fárbenden  Materialien,  als  welche  in  erster  Linie  die 
verschiedenen  Arten  der  Gespinnstfasern  in  Betracht  kommen,  úberzugehen 
und  sich  mit  denselben  waschecht  zu  verbinden;  ein  Vorgang,  den  man  als 
»FErbeprocess«  bezeichnet.  Ueber  die  Theorie  dieses  letzteren  siehe  unter 
>Fárben«.  Ueber  die  Bedingungen,  unter  welchen  organische  Verbindungen 
zu  Farbstoffen  werden,  giebt  die  WiTTsche  Farbstofftheorie  Auskunft,  welche 
sich  in  den  nachfolgenden  Sátzen  kurz  zusammenfassen  Ifisst. 
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Alle  Farbstofíe  sind  Abkommlinge  von  Kohlenwasserstoffen  und  eine 
dberw&ltígende  Mehrheit  derselben  sind  Deriváte  von  Kohlenwasserstoffen 
der  aromatischen  Reihe.  Fast  alle  diese  Kohlenwasserstoffe  sind  an  sich 
farblose  Kdrper,  erst  in  neuerer  Zeit  sind  einige  wenig^e  von  Haas  aus 
farbig^e  Kohlenwasserstoffe  bekaúnt  gfeworden,  welche  letzteren  an  sich  schon 
einen  solchen  Bau  besitzen,  dass  sie  ohne  weiteres  za  den  sogleích  za  er- 
w&hnenden  Chromogenen  gehóren. 

Die  Farbstoffnatar  des  AbkSmmlings  eines  aromatischen  Kohlenwasser- 
stoffea  ist  an  das  gleichzeitige  Vorhandensein  zweier  eigenartíger  Atom- 
komplexe  im  MolekCil  desselben  gebanden,  welche  als  »chromophore«  and 
»aaxochrome«  Grappen  bezeichnet  werden. 

Die  chromophoren  Atomkomplexe  sind  solche,  welche  erfahrangs- 
gemáss  úberall  da,  wo  sie  anftreten,  Farbstoffbildang  veranlassen.  Ihr  Ein- 
tritt  in  einen  Kohlenwasserstoff  macht  diesen  allerdings  noch  nicht  zam 
Farbstoff,  wohl  aber  zam  Chrom ogen,  d.  h.  zu  einer  Substanz,  welcher 
nar  noch  die  aaxochrome  Grappe  eingefiigt  zu  werden  braacht,  am  sofort 
die  Farbstoffnatar  des  K5rpers  in  Erscheinang  treten  za  lassen.  In  den 
Chromogenen  ist  somit  der  Farbstoffcharakter  latent  vorhanden.  Diese  That- 
sache  macht  sich  mitanter  darch  eine  mássige  Eigenf&rbang  der  Chromogene 
bemerkbar,  doch  ist  dies  nicht  immer  der  Fail.  Man  kennt  bis  jetzt  einige 
zwanzig  chromophore  Grappen  and  es  anterliegt  keinem  Zweifel.  dass  die 
Žahl  derselben  in  dem  weiteren  Verlaaf  der  chemischen  Forschang  noch 
vergrossert  werden  wird.  Das  Gesetz  der  Chromophorie  ist  aasnahmslos, 
d.  h.  es  ist  kein  Fall  bekannt,  in  welchem  eine  Sabstanz,  welche  eine  der 
als  chromophor  erkannten  Grappen  mit  Sicherheit  enth&lt,  sich  nicht  als 
ein  Chromogen  erwiesen  hatte.  Mit  Recht  sind  daher  die  chromophoren 
Grappen  als  Eintheilangsmerkmal  fiir  die  Farbstoffe  adoptirt  worden.  Wáh- 
rend  áltere  Ver5ffentlichungen  uber  Farbstoffe  dieselben  nach  dem  rein 
zaf&Uigen  Merkmale  der  Naancen  klassificfren ,  unterscheíden  die  heutigen 
Lehrbticher  dieses  Gegenstandes  eine  Reihe  von  natiirlichen  Farbstoff- 
familien,  deren  Angehórige  jeweilig  eine  and  dieselbe  chromopbore  Grappe 
enthalten. 

Die  aaxochrome  Gruppe  verwandelt  durch  ihren  Eintritt  in  das 
Molekul  eines  Chromogens  dieses  letztere  in  einen  Farbstoff.  Allen  auxo- 
chromen  Grappen  ohne  Aasnahme  kommt  die  F&higkeit  za,  den  bei  den 
Chromogenen  gewdhnlich  vorhandenen  neutralen  Charakter  zu  storen  und 
sie  in  Substanzen  von  entweder  basischem  oder  saurem  Charakter  zu  ver- 
wandeln.  Bei  der  ersten  Aufstellung  der  WiTTschen  Farbstofftheorie  wurde 
die  Annahme  gemacht,  dass  in  dieser  FEhigkeit  allein  die  Wirkung  der 
auxochromen  Grappen  begrQndet  sei.  diese  letztere  wurde  daher  nicht  als 
solche  besonders  bezeichnet,  sondern  es  wurde  ledíglich  der  Eintritt  einer 
salzbildenden  Grappe  in  das  Molekul  des  Chromogens  gefordert,  um  dieses 
zum  Farbstoff  zu  machen.  Weitere  Forschungen  haben  indessen  gezeig^t,  dass 
die  F&higkeit  der  Salzbildung  keineswegs  zusammenfállt  mit  der  Fáhigkeit 
der  Bntwicklung  der  latenten  Farbstoffeigenschaften  eines  Chromogens. 
Diese  Erkenntniss  fúhrte  zur  Aufstellung  des  Begriffes  der  Auxochromie, 
welche  bei  verschiedenen  salzbildenden  Gruppen  in  verschíedenem  Masse 
entwickelt  ist.  Als  am  stfirksten  auxochrom  haben  sich  die  phenolísche 
Hydroxylgruppe,  — OH,  und  die  Amidogruppe,  — NHg,  erwiesen.  Die  auxo- 
chromen Eigenschaften  der  letzteren  werden  nicht  ver&ndert,  in  vielen  Fálien 
60g^  erhdht  dadurch,  dass  die  in  ihr  enthaltenen  Wasserstoffatome  durch 
organische  Radikále  ersetzt  werden.  Dagegen  wirkt  der  Uebergang  der 
Amidogruppe  in  áie  Ammoniumgruppe,  soweit  derselbe  nicht  durch  Halogen- 
wasserstoff,  sondern  durch  die  Anlagerung  von  Halogenalkylen  herbeigefQhrt 
wird,  vdllig  vernichtend  au!  die  auxochromen  Eigenschaften.  Gewisse  andere 
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stark  salzbildeDde  Gruppen,  wie  z.  B.  die  Sulfoxylg^ruppe ,  — SOg  H,  díe 
Karboxylgnruppe,  — CO  OH,  die  Sulfamidg^ruppe,  — SO2  NH — ,  sind  als  schwach 
auxochrom  zu  bezeichnen.  Die  auxochromen  Eigenschaften  aller  salzbildenden 
Gruppen  ohne  Ausnahme  k5nnen  dadurch  latent  gemacht  werden,  dass  man 
sie  in  einer  Weise  beeinflusst,  welche  ihre  F&higkeit,  Salze  zu  bilden,  auf- 
hebt.  So  wird  z.  B.  die  Amidogruppe  auxochrom  unwirksam  durch  Acety- 
lirung,  bei  der  Hydroxylg^ruppe  geschieht  das  Oleiche  durch  Aetherbildung 
oder  Veresterung.  Der  verschiedene  Grád  der  Auxochromie  aller  dieser 
Gruppen  scheint  eine  direkte  Funktion  ibrer  lonisatfonsffthigkeit  zu  sein. 
d.  h.  ein  Farbstoff  wird  in  umso  hoberem  Grade  seine  Farbstoffnatur  geltend 
machen,  je  mehr  er  díe  Neigung  besitzt,  in  seinen  L5sungen  sich  zu  dis- 
sociiren.  Dies  ist  ohne  weiteres  begreillich,  wenn  man  den  Charakter  des 
Fárbeprocesses  in  Betracht  zieht.  (Siehe  unter  »F&rben«.) 

Sowohl  fOr  die  chromophoren,  wie  ftlr  die  auxochromen  Gruppen  gilt 
die  Regel,  dass  sie  sich  hftufen  lassen,  d.  h.  es  ist  keineswegs  nothwendig, 
dass  sie  nur  ein  einzigesmal  in  dem  Molekul  des  Farbstoffes  vorhanden 
seien,  es  kann  vielmehr  durch  ihr  mehrmaliges  gleichzeitiges  Auftreten  sehr 
haufig  eine  erhebliche  Verbesserung  der  f&rberischen  Eigenschaften  eines 
Farbstoffes  herbeigefQhrt  werden.  Im  Allgemeinen  aber  gilt  die  Regel,  dass 
die  gehEuften  chromophoren  und  auxochromen  Gruppen  gleicher  Art  sein 
mussen;  das  gleichzeitige  Auftreten  verschiedener  derartiger  Gruppen  fúhrt 
mitunter  zu  einer  Herabsetzung  der  Farbstoffnatur.  Es  sind  sehr  weníge 
Farbstoffe  bekannt,  in  denen  verschiedene  chromophore  Gruppen  gleichzeitig 
vorhanden  sind,  dagegen  bildet  die  gleichzeitige  EinfQhrung  verschiedener 
auxochromer  Gruppen  eines  der  wichtigsten  Hilfsmittel  der  Farbensynthese 
zur  Herbeiftlhrung  feinerer  Modifikationen  in  den  Eigenschaften  der  darge- 
stellten  Farbstoffe. 

Die  im  Vorstehenden  skizzirte  Theorie  der  Farbstoffe  ist  w&hrend  der 
25  Jahre  ihres  Bestehens  in  allen  wesentlíchen  Gesichtspunkten  unver- 
ándert  geblieben,  sie  hat  aber  eine  wichtige  Erweiterung  in  den  in  neuerer 
Zeit  von  verschiedener  Seite  gemachten  Beobachtungen  uber  den  sogenannten 
chinoiden  Charakter  sehr  vieler  Farbstoffe  erhalten.  Es  ist  nothwendig,  auch 
diese  Seite  unserer  theoretischen  Kenntnisse  uber  die  Nátur  der  Farbstoffe 
hervorzuheben. 

Das  seit  den  áltesten  Zeiten  ausgeúbte  Verfahren  der  Rfipenf&rberei 
(siehe  unter  >F&rben«),  welches  namentlich  fOr  den  Indigo  sehr  wichtig,  aber 
auch  auf  andere  Farbstoffe  anwendbar  ist,  fand  frQhzeitig  seine  Erklárung 
in  dem  Umstande,  dass  die  in  díesem  Verfahren  benutzten  Farbstoffe  be- 
fáhígt  sind,  durch  Anlagerung  von  zwei  Atomen  Wasserstoff  an  ihre  Molekule 
in  nahé  verwandte  háufig  farblose  Verbindungen  úberzugehen,  welchen  man  den 
gemeinsamen  Namen  der  Leukoverbindungen  zuertheilte.  Das  aus  der  Indigo- 
kupe  abscheidbare  Indigweiss  ist  die  Leukoverbindung  des  Indigos  und 
áhnliche  Verbindungen  sind  fOr  eine  sehr  grosse  Žahl  von  anderen  Farb- 
stoffen  bekannt  geworden.  Graebe  und  Liebermann  wollten  schon  im  Jahre 
1868  in  dieser  Thatsache  eine  allgemeine  Gesetzmássigkeit  aller  Farbstoffe 
erkennen,  doch  hat  sich  dieselbe  in  dieser  weiten  Form  nicht  halten  lassen.  Der 
Grund  dafúr  zeigte  sich  sp&ter  in  der  ausserordentlich  grossen  Verschieden- 
artigkeit  in  der  Konstitution  der  sehr  zahlreichen  Substanzen,  welche  einen 
Farbstoffcharakter  besitzen.  Spater  wurde  man  darauf  aufmerksaro,  dass  die 
grosse  Kórperklasse  der  Chinone,  welche  sich  von  fast  allen  aromatischen 
Kohlenwasserstoffen  ableiten  lassen,  eine  eigenthQmliche  Analogie  mit  der 
Fáhigkeit  vieler  Farbstoffe  zur  Bildung  von  Leukoverbindungen  aufweist. 
Denn  auch  die  gew5hnlich  intensiv  gefErbten  Chinone  sind  imstande,  zwei 
Wasserstoffatome  aufzunehmen  und  dadurch  in  die  zugehdrigen  meist  farb- 
losen  Hydrochinone    úberzugehen.    Der  Zusammenhang    dieser   Erscheinung 
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mít  derjeiiigen  der  Bildung  von  LeukoverbinduDgen  bei  den  Farbstoffen  er- 
giebt  sich  ohne  weíteres  daraus',  dass  alle  Chinone  Chromogene  sínd.  Mit 
anderen  Worten,  die  Atomgruppen,  durch  deren  Eintritt  ein  Rohlenwasser- 
stoff  zu  einem  Chinon  wlrd ,  sind  chromophore  Gruppen.  Sehr  víele  Farb- 
stoffe  lassen  sich  daher  ohne  weíteres  als  Chinone  charakterísíren ,  welche 
auxochrome  Gruppen  enthalten. 

Die  Chinone  sínd  ursprunglích  fQr  eine  nur  in  der  aromatischen  Reihe 
auftretende  Korperklasse  gehalten  worden,  die  weitere  Entwicklung  der 
theoretíschen  Chemie  hat  aber  zu  der  Erkenntniss  gefQhrt,  dass  die  Chinone 
níchts  anáeres  sind  als  Diketone,  deren  Auftreten  indessen  bis  jetzt  nur 
in  der  a-  oder  Ortho-  und  Y'  o^^i*  Paraform  beobachtet  wurde.  Durch  die 
Erkenntniss  der  Chinone  als  Díketone  werden  Beziehungen  zu  der  Fettreihe 
erschlossen,  in  welcher  bekanntlich  Mono-  und  Díketone  zu  den  alltSglichen 
Erscheínungen  gehoren.  In  der  That  hat  sich  8p§.ter  gezeigt,  dass  nicht  nur 
aromatische  Díketone  chromogen  sínd,  sondern  dass  auch  schon  das  eín- 
malíge  Auftreten  der  Ketogruppe  genugt,  um  zur  Farbstoffbildung  Veran- 
lassung  zu  geben.  Die  in  den  Ketonen  vorkommende  Carbonylgruppe,  —  CO  — , 
ist  nicht  nur  als  solche  eine  Gruppe  von  ausgesprochen  chromophorem 
Charakter,  sondern  mít  ihr  auch  die  von  ihr  abgeleiteten  Gruppen,  n§.mlich 
die  zweiwerthigen  Ketimido-,  Retoxim-  und  Hydrazongruppen,  fiir  welche  es 
ebenfalls  gilt,  dass  íhre  H&ufung  den  chromogenen  Charakter  des  Complexes, 
in  dem  sie  enthalten  sind,  wesentlich  erhSht. 

Im  Hinblíck  auf  die  soeben  geschilderten  nahen  Bezíehungen  vieler 
Farbstoffe  zu  der  weítverzweigten  Korperklasse  der  Ketone  und  speciell  zu 
den  als  Chinone  bezeíchneten  AngehSrigen  derselben,  wírd  es  begreiflich, 
dass  man  ohne  besonderen  Zwang  vielen  Farbstoffen  direkt  einen  chinon- 
artígen  Charakter  zuschreiben  kann.  Bei  anderen  Farbstoffen  wírd  dies 
h&ufig  ebenfalls  moglich  durch  eine  geeígnete  Umgestaltung  der  Konstítu- 
tíonsformel,  durch  welche  ein  Chinoncharakter  zum  Ausdruck  gebracht  wírd, 
ohne  dass  ein  direktor  Zwang  dazu  aus  den  bei  dem  Studium  der  Um- 
setzungen  des  Farbstoffes  gemachten  Beobachtungen  vorhanden  wEre.  In 
solchen  Fállen  fOhrt  also  nur  das  Bestreben,  fQr  moglichst  víele  Farbstoffe 
die  Chinonnatur  anzunehmen,  zu  der  Wahl  einer  derartigen  Konstítutions- 
formel,  welche  man  als  »chinoide<  Formel  bezeíchnet,  und  neben  der  ledig 
lích  auf  experimenteller  Basis  gefundenen  mit  in  Betracht  ziehen  kann. 
So  lassen  sich  beíspielsweise  sEmmtliche  Azofarbstoffe  auch  als  Glieder  der 
nahé  verwandten  Klasse  der  Hydrazone  auffassen  und  viele  Chemiker  thun 
dies  mít  Vorliebe,  nachdem  es  sich  gezeigt  hat,  dass  Substanzen,  welche 
unzweífelhaft  Hydrazone  sind,  in  ihren  Eigenschaften  den  Azofarbstoffen 
ausserordentlich  nahé  stehen.  In  vielen  Fallen  femer  fQhren  zwei  Reaktionen, 
von  welchen  die  eine  ein  Hydrazon,  die  andere  den  mit  ihm  isomeren  Azo- 
farbstoff  ergeben  músste,  zu  einem  und  demselben  Produkt,  so  dass  es 
zweifelhaft  erscheinen  kann,  ob  diesem  letzteren  die  eine  oder  die  andere 
Konstitution  zukommt.  In  solchen  F&llen  wírd  unter  Umst&nden  die  Hypo- 
these  der  Tautomerie  zur  Erklárung  herangezogen,  d.  h.  es  wírd  angenommen, 
dass  der  betreffende  Farbstoff  eine  Konstitution  von  labilem  Gleichgewicht 
besítze,  welche  ihm  gestattet,  je  nach  den  obwaltenden  Verháltnissen  bald 
in  der  Form  eines  Hydrazons,  bald  in  derjenigen  eines  normalen  Azofarb- 
stoff  es  aufzutreten.  Aehnliche  Verh&ltnisse  walten  in  anderen  Farbstoff - 
familien  ob.  In  letzter  Linie  gehen  alle  Erwagungen  derartiger  Verháltnisse 
zurflck  auf  die  grundlegende  Spekulatíon  fiber  die  Lagerung  der  Kohlenstofí- 
affinit&ten  in  dem  Kern  der  aromatischen  Kohlenwasserstoffe.  Hált  man, 
wie  es  frfiher  geschah,  streng  daran  fest,  dass  der  Benzolkern  die  ihm  von 
Kbkulé  zugeschriebene  Konstitution  besitzt,  so  ist  die  Durchfúhrung  chinoider 
Formelu    ftir    die    meisten  Farbstoffe   ausgeschlossen.    Nimmt   man  aber  in 
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Uebereinstimmuiig  mit  den  Ergebníssen  der  neneren  Forscbung  an,  dass 
die  AbsBttigung  der  freien  Rohlenstoffvalenzen  ím  Benzolkern  unter  sicb  je 
nach  den  vorbandenen  Seitenketten  eine  verscbiedenartíge  sein  kann,  dann 
wird  es  leicht,  durch  Verschiebung  der  Doppelbíndungen  chinoíde  Stmktar- 
formeln  íĎr  die  allermeisten  Farbstoffe  aafzustellen. 

Die  Betrachtungen  Ďber  den  chinoiden  Charakter  vieler  Farbstoffe  be- 
sitzen  einen  Werth,  der  weit  fiber  den  theoretischer  Spitzfindigkeiten  hinaus- 
geht.  Síe  sind  unter  Umstánden  absolut  nothwendig  ffir  die  Erklarung  ge- 
wísser  Bigenthúmlichkeiten  in  dem  Verhalten  von  Farbstoffen  und  haben 
ín  einzelnen  F&llen  (z.  B.  in  der  Rhodamingrappe)  nicht  nur  zu  einer  wesent- 
iichen  Erweiterung  der  Erkenntniss  gefúhrt,  sondern  auch  die  Veranlassung 
zu  weiterem  technischen  Fortschritt  gegeben. 

Bei  der  Eintheílung  der  Farbstoffe  in  natúrliche  Familien 
werden  im  allgemeinen  nur  diejenigen  chromophoren  Gruppen  berQcksichtígt, 
deren  Erforschung  bereits  abgeschlossen  ist.  Die  noch  ungeniig^nd  erforschten 
Farbstoffe,  deren  Žahl  keíne  sehr  grosse  ist,  werden  dann  gew5hniich  am 
Schlusse  der  Betrachtung  zusammengestellt.  Einige  Farbstoffe,  welche  streng 
genommen  verschiedenartige  chromophore  Gruppen  enthalten,  denen  aber 
sehr  áhnlich  gebaute  Rohlenstoffkerne  gemeinsam  sind,  wie  z.  B.  die  Triphe- 
nylmethanfarbstoffe  und  die  Chinolinfarbstoffe,  werden  gewdhnlich  auf  Grund 
dieses  letzteren  Gesichtspunktes  in  eine  Familie  vereinigt. 

Die  Anzahl  der  theoretisch  moglichen  Farbstoffe  geht  in  die  MiUionen, 
diejenige  der  experimentell  bereits  hergestellten  in  die  vielen  Tausende,  im 
Handel  befinden  sích  als  Erzeugnisse  des  fabríkatorischen  Grossbetríebes  erheb- 
lich  mehr  als  500  verschiedene  Farbstoffe.  Die  Moglichkeit,  dass  diese  vielen 
verschíedenen  Produkte  dauemd  im  Handel  neben  einander  bestehen  konnen, 
wahrend  doch  nach  physikalischen  Principien  sich  jede  nur  mdgliche  Nuance 
durch  Mischung  von  drei  Farbstoffen  soUte  herstellen  lassen,  beruht  auf 
dem  Umstande,  dass  fOr  die  technische  Verwendung  eines  Farbstoffes  nicht 
nur  seine  Nuance,  sondern  auch  noch  alle  seine  anderen  Eigenschaften  mass- 
gebend  šínd.  FQr  die  Herstellung  gemischter  F&rbungen  muss  ferner  die 
Forderung  gestellt  werden,  dass  die  zu  mischenden  Farbstoffe  in  ibren 
fárberischen  Eigenschaften  sich  nahé  stehen.  Der  F&rber  bedarf  daher  unbe- 
dingt  einer  sehr  grossen  Palette,  wenn  er  imstande  sein  soli,  ieder  Anforde- 
rung  zu  entsprechen.  Man  kann  sagen,  dass  unserem  BedQrfniss  nach  ver- 
schiedenartigen  Farbstoffen  selbst  durch  die  gegenwartige  Mannigfaltigkeit 
der  Fabrikation  noch  nicht  vollst&ndig  entsprochen  ist.  Diese  Thatsache, 
sowie  das  fortwáhrende  Streben  nach  Verbilligung  werden  die  Produktivit&t 
der  Farbenindustrie   noch   sehr  lange  nicht  zum  Stillstand  kommen  lassen. 

Ein  Ueberblick  uber  das  weite  Gebiet  der  kfinstlichen  Farbstoffe  whrd 
durch  das  allgemein  zu  diesem  Zweck  benutzte  und  in  regelm&ssig  erschei- 
nenden  neuen  Auflagen  fortw&hrend  vervoUstEndigte  Tabellenwerk  von 
Gustav  Schultz,  »Tabellarische  Uebersicht  der  kúnstlichen  orga- 
nischen  Farbstoffe«  ermoglicht,  welches  fflr  alle  im  Handel  befindlichen 
Farbstoffe,  so  weit  die  erforderlichen  Daten  vorliegen,  neben  dem  Handels- 
namen  die  wissenschaftliche  Bezeichnung,  Konstitution,  Darstellungsweise, 
das  Jahr  der  EinfQhrung  und  den  Namen  des  Erfinders,  die  einschlfigig^n 
Patente  und  Litteraturangaben,  sowie  die  charakteristischen  Reaktíonen  an- 
giebt.  An  der  Hand  dieses  Schlfissels  gelingt  es  dann  leicht,  weitere  Auf- 
kl&rungen  in  der  zugeh5rigen,  ausserordentlich  umfangreichen  Quellenlitteratnr 
aufzufinden.  otto  X.  wm,  Berlin. 

Anillng^elby  syn.  Spritgelb,  salzsaures  Amidoazobenzol  CeHg.N: 
N.Ce  H4.NH2.HCI.  Einer  der  áltesten  Azofarbstoffe ,  der  als  Ausgangs- 
punkt  ftir  die  Darstellung  anderer  hierhergehdriger  Korper  dient.  Blaue,  in 
WABser  schwer,  in  Alkohol  leicht  loslíche  Nadeln. 
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Anilins^riiii,  syn.  Aldehydgran,  Vert  ďUsěbe,  C22H37N3S2O,  ent- 
steht  durch  Einwirkung  von  Acetaldehyd  au!  Fuchsin  in  Schwefels&ure  ge- 
15st.  Der  Farbstoff  wird  jetzt  nicht  mehr  dargestellt. 

Anilinrotli,  syn.  ftlr  Fachsin. 

Anilin sctairarZy  syn.  NigraniHn,  entsteht  durch  Oxydation  von 
Anílinsalzen  durch  Mang:ansuperoxyd,  Chromsáure,  Chromaten,  Kupfersalzen, 
Eisenoxydsalzen  etc.  Es  ist  ein  schwarzer,'  amorpher  KSrper,  der  in  Wasser, 
Alkohol,  Aether,  Chloroform  unloslich,  in  Phenol,  Kresol  oder  Anilín  mít 
blauer  Farbe  Ičslich  ist.  Nach  Nietzki  kommt  ihm  die  Formel  CsoH^gNg  zu. 
Es  ist  eine  Base  und  liefert  mehrere  Reihen  von  Salzen.  Es  ist  ansser- 
ordentlich  líchtecht  und  findet  in  der  Farberei  ausgedehnte  Verwendung, 
indem  es  auf  der  Faser  selbst  durch  Anilin  und  Oxydationsmittel  erzeugt 
wird.  So  bringt  man  z.  B.  Wolle  in  ein  Bad  von  stark  schwefelsaurer  Anilin- 
losung  und  Kaliumbichromat,  beim  Erhitzen  schlágt  sich  dann  das  entstehende 
Anilinschwarz  auf  der  Faser  nieder. 

In  derselben  Weise  geht  Bethe  vor,  um  das  Chitin  bei  Mysis  zu  fárben. 
Die  Schnitte  kommen  zun&chst  ftlr  3 — 4  Minuten  in  eine  schwach  ange- 
sáuerte,  frisch  bereitete  Losung  von  salzsaurem  Anilin  (auf  10  Ccm.  einer 
lO^/o'^gen  LSsnng  1  Tropfen  Salzs§,ure),  kurzes  Abspulen  in  Wasser,  Ueber- 
tragen  in  10%igeL5sung  von  Kaliumbichromat.  Die  Operation  wird  mehrmals 
wiederholt,  bis  die  Fárbuug  intensiv  genug  ist.  Durch  Abspulen  in  Brnnnen- 
wasser  werden  die  anfangs  gríinen  PrS.parate  blau.  Es  fárben  sich  Kem  und 
Protoplasma  tiefblau,    ebenso  das  Chitin.    (Bethe,  Zool.  Anz.,  Bd.  8,  1895.) 

Anilinvloletty  syn.  Mauvein,  C27  H24  N4,  der  erste,  von  W.  H.  Perkin 
1856  technísch  dargestellte  Anilinfarbstoff,  entsteht  durch  Oxydation  von 
Anilin  und  Toluidin  mittels  Kaliumbichromat.  Es  ist  ein  krystallinisches, 
schwarzes  Pulver,  das  in  Wasser,  Aether  und  Benzol  unloslích,  in  Alkohol 
ISslich  ist.  Es  ist  eine  starke  Base,  von  deren  Salzen  das  Sulfát  und  Chlor- 
hydrat  in  Wasser  etwas  15slich  sind. 

Von  Baumgarten  zur  Rnorpelfárbung  benutzt,  FSrbung  2 — 3  Minuten, 
Differenzirung  in  dfinner  Salzs&ure  (2 — 3  Tropfen  auf  ein  UhrschElchen 
Wasser),  Auswaschen  in  Wasser,  Einschluss  in  Glycerin.  Rnorpel  bláulich, 
verkalkte  Grnndsubstanz  violett,  Knochen  rothlich,  Markgewebe  heliblau. 

Anilinwasser  siehe  Anilin. 

Anilinxylol  siehe  Anilin. 

AnisOly  Oleum  Anisi  viridis,  wird  aus  den  Samen  der  vor  allem  in 
Sfldrussland  kultivirten  Pimpinella  Anisi  durch  Destillation  gewonnen.  Es  ist 
«in  farbloses,  dickflQssiges  Oel,  spec.  Gew.  0,985  bei  15°.  Brechungsexponent 
1,557.  Seině  wichtigste  Eigenschaft  ist,  bei  circa  10^  zu  einer  krystallinischen 
Masse  zu  erstarren.  Mit  90°/oigem  Alkohol  ist  es  in  jedem  Verháltniss  mischbar. 
Es  besteht  zu  907o  ^us  festem  und  zu  10%  aus  flQssigem  Anethol  und 
einem  Terpen.  Durch  langes  Aufbewahren  kann  sich  sein  Schmelzpunkt  unter 
O®  erniedrigen. 

Das  Anisdl  ist  von  KOhne  zuerst  wegen  seines  hohen  Gefrierpunktes 
zur  Einbettung  empfohlen  worden.  Die  Praparate  werden  in  abs.  Alkohol 
entwftssert  und  dann  12 — 24  Stunden  mit  dem  Oel  durchtrEnkt.  Auf  dem 
Gefriermikrotom  erhalten  sie  dann  mittels  des  Aethersprays  eine  sebr  gute 
Schnittkonsistenz  und  thauen  nur  sehr  langsam  auf.  Die  Schnitte  werden 
sehr  gleichmftssig  und  brechen  nicht.  Entfemung  des  Oels,  das  die  Farbung 
darcbaus  nicht  beeintráchtigt  in  abs.  Alkohol. 

Sp&ter  ist  es  dann  besonders  von  Heim  und  Stepanow  fQr  den  gleichen 
Zweck  empfohlen  worden.  Der  letztere  bringt  die  Objekte  a\x^  ^^^(^V^^tcv  q^^^c 

Eaeyklop&die  d.  mikroskop.  Technik.  t^ 


50  Anisól.  —  Arseaige  Sfiure. 

gar  10^/Q\gem  Alkohol  !Qr  1 — 2  Stunden  in  Anilin,  bis  sie  durchsichtíg^  werden, 
dann  fúr  1  —  2  Stunden  in  einmal  zu  wechselndes  Benzol,  dann  fúr  mehrere 
Stunden  in  Anisol  oder  Anethol. 

Litteratnr :  Kúhme  (CeDtr.  Bakt.,  Bd.  12,  1802),  Heim  (Lehrbuch  der  Bakteriologie, 

II.  Aufl.,  1900),  Stepanow  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  17,  1900). 

■ 

Anneílden  siehe  Wiirmer. 

Anstlcliversuclie  nach  9oux  siehe  experimentell-embryologische 
Methoden. 

Antliozoen  siehe  Coelenteraten. 

Antliocyaii.  Der  in  der  Pflanze  weit  verbreitete,  meist  in  den 
rothvioletten  und  blauen  Blumenbláttem  oder  in  den  rothbláttrigen  Varie- 
t&ten  auftretende  Farbstoff,  der  auch  die  herbstliche  Rothf&rbung  der  Blátter 
bedingt,  ist  Idslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether.  Charakteristisch  ist  seine 
Rothfárbung  in  saurem  und  seine  Blauf&rbung  in  schwach  alkalischem.  seine 
grfinblaue,    grfine   FErbung  (bis  Entf&rbung)   in   stark  alkalischem  Medium. 

Magnua,   BerlÍD. 

Anttiraparpurliiy  syn.  Isopurpurin,  ein  Oxyketonfarbstoff.  Oxy- 
isoanthraflavinsaure,  braungelb,  in  kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heissem 
Wasser  etwas  und  in  heissem  Alkohol  leicht  15slich  ist.  Mit  Alkallen  bildet 
er  eine  víolette,  mit  Schwefelsáure  eine  kirschrothe  L5suog.  Fárbt  mit 
Thonerde  gebeizte  Baumwolle  scharlachroth. 

Antlmonsalze  siehe  Brechweinstein. 

Antipyrln,  Analgesin ,  Dimethyl-Phenylisopyrazolon,  G^^  H^^  ^2  ^r 
farblose,  monokline  Krystalle  von  etwas  bitterem  Geschmack.  Es  lost  sich 
etwa  in  1  Theil  Wasser  oder  1  Theil  90<^/oigen  Alkohols,  weniger  in  Chloro- 
form oder  Aether.  Eísenchlorid  ruft  in  Antipyrinlosung,  selbst  noch  bel  sehr 
starker  Verdůnnung,  Rothffirbung  hervor. 

Das  in  der  praktischen  Medicin  bekanntlich  in  ausgedehnter  Weise 
als  Antipyretikum  verwendete  Antipyrin  kann  auch  zur  L&hmung  mancher 
kleinen  Wasserthiere  (Rotatorien,  Protozoen)  benutzt  werden  in  důnnen 
Losungen  (1%— iVoo)- 

Apocliromate  siehe  Mikroskop. 
Arachnlden  siehe  Arthropoden. 

Arg^entamiiiy  farblose,  alkalisch  reagirende  FIússigkeit,  die  durch 
Auflosen  von  10  Theilen  Silberphosphat  und  10  Theilen  Aethylendiamin  in 
100  Theilen  destillirten  Wassers  gewonnen  wird.  Das  in  den  Handel  kommende 
Práparat  ist  demnach  bereits  lO^o-  Um  keine  Missverst&ndnisse  hervorzu- 
rufen,  thut  man  gut,  statt  einfach  von  einer  »l()/oigen  Argentaminl5sung« 
von  einer  »l%igen  Losung  der  in  den  Handel  als  Argentamin  kommenden 
FlQssigkeit«  zu  reden. 

Argentamin  ist  zur  Darstellung  des  feineren  Baues  der  Nervenzellen 
und  zur  Darstellung  der  Markscheiden  verwandt  worden  (Mosse).  (N&heres 
siehe  Silber.)  Mosae,  BerliD. 

Arsenig^e  SAure.  Diese  Sáure  ist  in  freiem  Zustande  nicht  be- 
kannt,  dagegen  giebt es  ein  Arsenigsáureanhydrid,  As^Oj  (AgOg  +  SHoO  ^= 
=  2  H3  ASO3),  das  in  amorpher  und  in  krystallinischer  Form  vorkommt.  Das 
amorphe,  durchsichtige  Trioiyd  ist  in  25  Theilen  kalten  Wassers  und  in 
94  Theilen  absoluten  Alkohols  loslich;  das  kry stallinische ,  undurchsichtige 
in  80  Theilen  kalten  Wassers  und  in  400  Theilen  absoluten  Alkohols.  Beide 
Modifikationen  gehen  leicht  in  einander  uber.  Die  wásserige  L5sung  des 
Triojyds  reagirt  sauer. 
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Bekannt  sind  íerner  Salze  der  arsenigen  S&ure,  die  Arsenite,  die 
sehr  best&ndige  Verbindungen  darstellen. 

Arsentrioxyd  und  die  Arsenite  sind  stark  giftig. 
Arsenigs&ureanhydrid  íindet  Verwendung : 

1.  als  Antiseptikum  a)  als  Zusatz  zuř  Qelatine  nach  Gerlach  (fQr 
Embryonen).  Die  Gelatine  besteht  aus  40  Grm.  Gelatine,  200  Ccm.  koncen- 
trirter  Losung  des  Anhydrids,  120  Ccm.  Glycerin ;  h)  als  Zusatz  zuř  Glycerin- 
gelatine  zuř  Iníektion  nach  Robin; 

2.  als  Macerationsmittel  vom  Thiem  in  gesSttigter  Losung  fíir  quer- 
gestreifte  Muskelfibrillen ; 

3.  in  dem  von  Thompson  zuř  Untersuchung  angegebenen  Medium,  das 
ausseřdem  aus  Brom  und  Schwefel  besteht. 

Iiitteratar :  Thiem  (Inaug.-Diss.  GreiÍBwald  1876) ,  Thompson  (Journ.  Koy.  Micr. 
Soc,  1882),  Gerlach  (Beitriige  zur  Bdorphologie,  1884).  Moase,  Berlin. 

Arsensflurey  H3  A8O4,  kommt  im  Handel  als  dicke.  sauer  řeagirende 
FlQssigkeit  vom  specifischen  Gewicht  2,0  vor.  Beim  Abdampfen  der  Fliissig- 
keit  bilden  sich  weisse,  aus  kleinen  Nadeln  bestehende  Massen.  Die  Salze 
der  Sauře,  die  Ařseniate,  rufen  in  neutraleř  Ldsung  mit  Silbernitrat  eínen 
řothbraunen  Niederschlag  hervor.  Auch  diese  Verbindungen  sind  stark  giftig. 

Von  Unna  ist  eine  iVo^ST^  Losung  empfohlen  worden  zuř  Entfárbung 
von  Bakterienpř&paraten,  um  gleichzeitig  Bakterien  in  der  Hornschicht  deř 
Haut  in  unverhornten  Zellen  im  Eiter  darzustellen.  Die  Schnitte  werden 
zueřst  mit  Karmin,  am  besten  mit  Pikrocochenille  vor  und  dann  mit  Borax- 
methylenblau  nachgefářbt.  Sie  werden  bis  zur  genQgenden  Differenzirung 
abwechselnd  in  iVo^S®  Arsensáure  und  Alkohol  getaucht,  dann  durch  Ber- 
gamottol  in  Balsam  montirt.  Hornschicht  entf&rbt,  Kokken  blau,  Keme  roth, 
Mastzellen  und  viele  Leukocytenkerne  ebenfalls  blau. 

GoLGi  reducirt  Goldpráparate  in  l^/oiger  Arsensaure,  Squire  entkalkt 
in  4^  oíger  Arsens&ure  (NEheres  siehe  Goldmethoden  und  Entkalkung). 

Iiitterator:  Unna  (Berl.  klin.  Woch.,  1801).  4fo?«e,  Berlin. 

Arterlen  siehe  Gefasse. 

Arthropoden*  Kaum  eine  andere  Thierklasse  bietet  der  exakten 
Konservirung  solche  Schwierigkeiten  wie  die  Arthropoden.  Es  hS.ngt  das 
wesentlich  damit  zusammen,  dass  ihr  Kdrper  von  einem  chitinígen  Haut- 
skelet  umgeben  ist,  das  den  meisten  Fixationsmitteln ,  unter  gewohnlichen 
Beding^ungen  angewandt,  den  Eintritt  in  das  Innere  des  K5rpers  verwehrt. 
Dazu  kommt  noch,  dass,  natQrlich  gilt  das  nur  von  den  Tracheaten  und 
nicht  von  den  Branchiaten,  sich  die  Luft  beim  Einlegen  der  Thiere  in  den 
Tracheen  fángt  und  so  auch  ein  Eindringen  der  íixirenden  Fliissigkeit  ver- 
hindert.  Es  muss  deshalb  als  erster  Grundsatz  fiir  die  gute  Konservirung 
von  Arthropoden  die  Bedingung  gestellt  werden,  dass  die  Thiere  vor  dem 
Fixiren  gedffnet  oder  zerschnitten  werden,  um  der  Fixirflilssigkeit  den  Weg 
in  das  Innere  zu  offnen.  Ist  das  aus  irgend  welchen  Grflnden  nicht  angángig, 
so  muss  man  Fixirmittel  anwenden,  welche  moglichst  leicht  eindringen. 
Die  fenchte  Hitze  ist  bekanntermassen  ein  Fixationsmittel  von  nicht  zu 
unterschfitzendem  Werth  und  in  allen  den  FEllen,  in  denen  man  heisse 
Fixationslosungen  anwendet,  wird  die  Hitze  jedenfalls  das  prim&re  Fixativ 
sein,  ob  man  nun  heisse  Sublímatldsung  oder  heisses  Wasser  wáhle.  Erst 
nach  und  nach  wird  dann  auch  das  betreffende  chemische  Agens  (Sublimat, 
Alkohol,  Pikrinsaure)  in  die  Tiefe  dringen  und  seine  Wirkung  ausfiben. 
Man  kann  deshalb  sehr  wohl  auch  die  Thiere  zunachst  durch  kurzes, 
wenige  Minuten  dauemdes  Eintauchen  in  heisses  Wasser  todten  und  dann 
in  die  kalte  Fixationslosung  einlegen. 
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Was  die  Wahl  der  Fixationsldsung  anlangt,  so  hángt  das  natfiriich  ab 
von  dem  speciellen  Zweck,  den  man  verfolgt  (siehe  unten).  Es  sind  !úr  die 
Totalfixation  von  Arthropoden  eigentlich  alle  die  bekannten  Mittel  ange- 
wandt  worden,  man  wird  aber  wohl  am  besten  immer  moglichst  leícht  ein- 
dringende  w&hlen,  wie  Alkohol  und  alkoholhaltige  Mischungen  (Sublimatalkohol, 
Perénji,  Carnoy  etc.)  und  dann  Pikrinsauregemische  (Pikrinschwefels&ure, 
Pikrinsalpetersáure  etc.).  Einer  besonderen  Beiiebtheit  erfreut  sich  in  dieser 
Bezíehnng  die  PERÉNji'sche  FlQssigkeit,  die  auch  fOr  andere  Objekte  bisweilen 
VorzQgliches  leistet,  und  wir  konnen  in  dieser  Beziehnng  dem  absprechenden 
Urtheil,  welches  Lee  und  Mayer  Qber  diese  FlQssigkeit  !&llen,  in  keiner  Weise 
beistimmen. 

Die  Angaben  iiber  das,  was  man  unter  einer  heissen  Fixationsldsung 
zu  verstehen  hat  fiir  Arthropoden,  schwanken  sehr,  zwiscben  50  und  90^ 
doch  scbeinen  im  allgemeinen  Temperaturen  von  70  bis  bdchstens  80^  zu 
genQgen. 

Ein  anderer  Weg,  um  das  Eindringen  der  Fixationsidsung  zu  erleich- 
tern,  ist  der,  dass  man  die  L5sung  mittels  einer  vorsicbtig  in  das  Abdomen 
eingeíQhrten  Pravazspritze  injicirt.  Scbliessiich  kann  man  auch  durch  vor- 
sichtiges  Evakuiren,  indem  man  das  in  der  Fixationslosung  befindliche  Ob- 
jekt unter  die  Luftpumpe  bringt,  die  Luft  aus  den  Tracheen  entfernen  und 
der  Losung  Eingang  verschaffen.  AUerdings  muss  man  dabei  sehr  vorsichtig 
vorgehen^  wenn  man  grobe  Zerreissungen  vermeiden  will. 

Nur  sehr  kleine  Arthropoden.  wie  kleine  Crustaceen,  kann  man  ohne 
weitere  Vorsichtsmassregeln  in  toto  fixiren. 

Das  Chitinskelet  bringt  aber  auch  noch  andere  Unannehmlichkeiten 
fQr  die  technische  Bearbeitung  der  Arthropoden  mit  sich  dadnrch,  dass  es 
sich,  in  Paraffin  eíngebettet,  sehr  schwer  schneidet.  Um  diesem  Uebelstand 
moglichst  abzuhelíen,  kann  man  das  Chitin,  nachdem  die  Objekte  fixirt  sind, 
erweichen  und  benutzt  zu  diesem  Zwecke  Eau  de  Labarraque  5 — 6fach  ver- 
dflnnt  Eau  de  Javelle,  iO^/QÍgen  Alkohol  mit  Salpeters&ureznsatz,  allm&hlich 
bis  zu  20<>/o  steigend,  Holzessig,  l^/oiges  Knpfersulfat,  Fixation  in  lO^/^igem 
Formol.  Da  die  erstgenannten  Fliissigkeiten,  Bau  de  Javelle  und  Eau  de 
Labarraque,  die  weichen  Gewebe  des  Thieres  nicht  unerheblich  alteriren, 
so  kann  man  ihnen  den  Zutritt  ins  Innere  des  Objekts  durch  Verschliessen 
mit  etwas  leicht  schmelzbarem  Paraffin  verwehren  (vergl.  auch  den  Ar- 
tikel  Chitin). 

Aber  auch  trotz  dieser  Vorsichtsmassregeln  werden  oft  die  Objekte 
ím  Paraffin  noch  sehr  briichig,  und  es  ist  n5thig,  den  Block  vor  jedem  Schnitt 
mit  einer  Masse  zu  bestreichen,  welche  das  Brockeln  verhindert.  Als  solche 
empfiehlt  sich  am  meisten  das  von  Heider  empfohlene  Mastix-KoUodíum 
(Nabereš  siehe  Mastix). 

FQr  spéci elle  Zwecke  sind  die  folgenden  Methoden  beschrieben  worden. 

Muskeln:  Mazzoni  vergoldet  Heuschreckenmuskeln  aus  der  Coxa, 
indem  er  sie  fur  ^s  Stunde  in  dreifach  mit  Wasser  verdiinnte  AmeisensSure 
einlegt,  dann  7 — 8  Minuten  l^oí^es  Ooldchlorid,  dann  wieder  12  Stunden 
lang  Behandlung  mit  verdiinnter  Ameisens&ure  im  Dunkeln.  Enderlein 
benutzt  zur  Fixation  von  Hexapodenmuskeln  eine  Mischung  von  1  Theil 
konc.  Sublimats  und  2  Theilen  dQ^/^igen  Alkohols,  heiss  zu  fixiren. 
BiEDERMANN  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Muskelnerven  vor  allem  den 
Oeffnungsmuskel  der  Scheere  von  Astacus,  den  man  freilegen  kann,  wenn 
man  den  ganzen  Schliessmuskel  entfernt.  Man  kann  ihn  leicht  herausheben 
und  vergolden,  15  Minuten  1  ^/oiges  Goldchlorid,  dann  Reduktion  im  Dunkeln 
in  zweifach  verdiinnter  Ameisensaure. 

Bindegewebe:  Zur  Darstellung  des  Bindegewebes  der  Chilopoden 
fixirt  DuBOSCQ  StQcke  des  Thieres  in  Flemming  oder  gleichen  Theilen   von 
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iVo^ff^r  Chromsaure,  1 7oíř©r  Salpetersaure  und  95 ^oigem  Alkohol.  Man  kann 
aach  das  frische  Gewebe  in  der  RiPART-PETiT'schen  Losung  untersuchen,  die 
man  mit  Thionin  versetzt. 

Blut:  Um  Blat  zu  gewinnen,  kann  man  dasselbe  bei  vielen  Arthropoden 
direkt  aus  dem  Herzen  entnehmen  (Dekapoden),  oder  man  reisst  dem  Thier 
(Hexapoden)  einen  FlQgel  oder  FlQgeldecke  aus  nnd  f&ngt  den  hervorquellenden 
Tropfen  mit  dem  Objekttr&ger  auf  (Cattanko).  Duboscq  mischt  zur  Konser- 
virang  und  FS.rbung  des  Chilopodenblutes  einen  Tropfen  Blut  mit  einem 
Tropfen  der  folgenden  FlQssigkeit :  l^/oig^  L5sung  von  Kupferacetat  in  lo/^iger 
Essigs&ure,  iVo^ST^s  Kupferchlorid,  IVo^iT^  Osmiums&ure  und  lo/oíST^s  Thionin 
zu  gleichen  Theilen. 

Dar m kanál:  Zur  Untersuchung  des  Darmkanals  von  Coleopteren 
fixirt  Rengel  1 — 2  Stunden  (Tenebrio)  in  Flemming  oder  Hermann,  Schoe- 
NRHEN  fQr  Isopoden  in  Pikrinessigs&ure,  M(\  Murrich  fQr  den  gleichen 
Zweck  in  Sublimat  oder  Hermann.  Diercks  schneídet  bei  Coleopteren  das 
Abdomen  des  lebenden  Thieres  auf,  hebt  die  SeitenrSnder  empor,  zieht  die 
ROckenhaut  ab  und  schúttelt  etwas  in  der  Fixationslosung.  Dadurch  losen 
sích  die  Orgáne  voneinander  und  das  Fixativ  dringt  leichter  ein. 

Driisen:  FQr  die  MitteldarmdrQse  von  Crustaceen  sind  empfohlen 
worden  alkohoHsches  Sublimat  mit  Saipeters&urezusatz,  Platinchlorid-Chrom- 
s&ure  nach  Merkel  (Frenzel),  koncentrirtes  Sublimat  allein  oder  mit  gleichen 
Theilen  lO^iger  Salpeters&ure  (Frenzel),  Osmiumgemische  leisten  nichts  fQr 
diesen  Zweck  (Frenzel),  das  Běste  ist  in  dieser  Hinsicht  die  BRANCA^sche  Sub- 
limat-Pikrin-Formol-Essigs&ure.  Fixation  1—2  Stunden,  ebensoiange  fliessendes 
Wasser,  dann  steigender  Alkohol  (Vigier).  FQr  Speicheldrusen  kleiner  mariner 
Crustaceen  empfiehlt  Ide,  den  abgeschnittenen  Kopf  in  gew5hnlichem  oder 
GiLSONschem  Sublimat  zu  fixiren.  Gilson  fixirt  die  StinkdrQse  von  Coleop- 
teren 10  Minuten  lang  in  5%igem  wS.sserigen  Sublimat,  Korschelt  die  Spinu- 
drQsen  von  Lepidopteren  in  Flemming,  Hermann  oder  Sublimat. 

Tracheen:  Um  die  Endverzweigungen  der  Tracheen  in  den  Spinndriisen 
studiren  zu  kdnnen,  benutzt  Holmgren  bei  Lepidopterenlarven  die  vitale 
Methylenblauf&rbung  oder  die  Golgimetbode,  es  f&rbt  sich  besonders  das 
Protoplasma  der  Matrixzellen.  Prenant  fixirt  zur  Untersuchung  der  Tracheal- 
zellen  parasit&re  Dipterenlarven  in  Formol-Pikrinsáure  nach  Bouin,  in 
Flemming  oder  Weigerts  Neurogliafíxativ    Farbung  in  Eisenhámatoxylin 

Kiemen:  Kimus  fixirt  die  Kiemen  von  Crustaceen  in  Flemming 
12 — 14  Stunden  oder  Gilson' schem  Sublimat  30 — 40  Minuten.  Um  die  Pr&- 
parate  besser  schneidbar  zu  machen,  legt  er  sie  vor  der  Einbettung  24  Stunden 
in  Holzessig  oder  5 — 6  Stunden  in  l%iges  Kupfersulfat. 

Nerven systém :  Das  Nervensystem  der  Arthropoden  und  vor  allem 
der  Crustaceen  hat  durch  die  Untersuchungen  von  Biedermann,  Retzius, 
Bethe  und  anderer  eine  sehr  eingehende  Bearbeitung  gefunden,  vor  allem 
mittels  der  vitalen  Methylenblaumethode.  Man  iujicirt  den  Thieren  mit  einer 
kleinen  Spritze  1 — 2  Ccm.  einer  0,2^/Q\gen  Methylenblaulosung  in  das  Ab- 
domen oder  den  Thorax,  ohne  das  Herz  zu  vorletzen.  Ist  die  Injektion  ge- 
Inngen,  so  mfissen  die  Gefásse  der  Scheerenarme  sofort  blau  durchscheinen. 
Entweder  5ffnet  man  direkt,  indem  man  die  ventrale  Decke  des  Abdomens 
entfemt  (Retzius),  oder  lásst  zunftchst  2 — 4  Stunden  in  der  feuchten  Kammer 
liegen  und  setzt  dann  erst  die  zu  untersuchenden  Theile  der  Luft  aus 
(Biedermann).  In  beíden  FS.llen  dauert  es  (feuchte  Kammer)  mehrere  Stunden, 
bis  eine  gehorige  Bláuung  eingetreten  ist  (manchmal  bis  zu  20  Stunden). 
Bethe  (97)  legt  das  Herz  frei  und  tropit  5 — 6  Tropfen  einer  P/olgen  L5sung 
von  Ehrlich* schem  Methylenblau  auf  die  venosen  Ostien  auf,  alle  2 — 3  Minuten. 
Sobald  das  Thier  todt  ist,  werden  die  Eingeweide  herausgenommen,  Gehim 
und  Bauchmark  vom  Bindegewebe  befreit  und  2  Stunden  der  Lult  a\v^^^*^^\nl. 
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Auch  bei  Coleopteren  (Hydrophilus)  gelingt  díe  MethylenblaafSrbung, 
wenn  man  dem  Thier  zwischen  dem  letzten  and  vorletzten  Hinterleibsring 
V2  Ccm.  einer  koncentrirten  MethylenblaulSsung  in  physiologíscher  Kochsalz- 
ISsung  ÍDJicirt  and  3 — 4  Stunden  leben  lásst  (Biedermanín).  Dann  t5dtet  man 
das  Thier  darch  Kopfabschneíden,  legt  die  zu  antersuchenden  Theile  íreU 
reinigt  sie  von  Tracheen  and  setzt  sie  der  Luft  in  der  feachten  Kammer 
aus^  in  díe  man  am  besten  noch  eine  Schale  mit  TerpentinSl  stellt. 

Die  rasche  Golgimethode  ist  von  Schrriber  zur  Darstellung  der  peri- 
pheren  Nervenendigungen  von  Astacus  (Skaphopodid ,  AbdominalfQsschen) 
benutzt  worden  (1  Tag  in  2,5Voíř©8  Bichromat  25  Theile  und  ^^/^iges  For- 
maldehyd  5  Theile  oder  2  Tage  in  2,5  Voig^s  Bichromat  6  Theile  und 
5o/oige8  Formaldehyd  12  Theile),  áhnlich  verfShrt  Kennyon  fQr  das  Gehirn  der 
Honigbiene.  Auch  fixirt  er  in  10 — 20^/o\gem  Formol  oder  in  einer  Mischung 
von  40  Theilen  b^/^igen  Kapfersulfats  und  20  Theilen  Formol,  Aaswaschen. 
Entwftssem.  Paraffin.  F&rbung  der  Schnitte  in  MALLORYschem  H&matoxýlín. 

Auch  die  LówiTsche  Goldmethode  ist  von  Dogiel  mit  Vortheil  túr  das 
Studium  der  Herznerven  von  Astacus  angewandt  worden. 

FQr  die  Untersucbung  des  feineren  Baues  des  Bauchstrangs  von  Astacus 
empfiehlt  Binet  Fixation  in  Flemmíng,  Hermann  oder  5^/oigem  Sublimat  mit 
15Vo  Essigs&ure.  In  letzterem  Falle  wáscht  er  zunáchst  aus,  bringt  dann 
24  Stunden  in  l^/oiges  Kupfersulfat,  6  Stunden  auswaschen,  dann  12  Stunden 
in  0,l°/oiges  H&matoxylin,  in  30 — AO^/oigen  Alkohol,  dann  wieder  l^iges 
Kupfersulfat,  Entw&ssern  und  Einbetten.  Die  Schnitte  konnen  in  Safranin 
nachgefarbt  werden.  Bethe  (1900)  fixirt  die  Qanglien  von  Dekapoden  zur 
Darstellung  der  NeurofibriUen  in  einer  Mischung  von  3  Theilen  koncentrirter 
PikrínsEure  und  1  Thell  koncentrirten  pikrinsauren  Ammoniaks  mit  darauf 
folgender  Molybdánirung  (Nabereš  siehe  NeurofibriUen). 

Auge:  FQr  das  so  vielfach  untersuchte  Auge  der  Arthropoden 
sind  die  verschiedensten  Fixationsmethoden  angegeben  worden.  Purcell 
fixirt  fQr  Opilioneen  den  abgeschnittenen  Cephaiothorax  3  Stunden 
oder  l&nger,  eventuell  bei  45^  in  einer  Mischung  von  gleichen  Theilen 
koncentrirter  Pikrins&ure  und  absolutem  Alkohol,  dann  60^/oigen  Alkohol. 
Parker  fixhrt  die  Augen  von  Dekapoden  in  vom  Raths  Platinchlorid- 
Osmium-Essig-PikrinsSure  mit  nachfolgender  Holzessigbehandlung.  Entpig- 
mentiren  in  O.l^/oigem  Aetzkali.  Zum  Studium  der  Augenganglien  diente  die 
vitale  Methylenblauinjektion  nach  Retzius.  Crevatin  fixirt  die  Augen  von 
Lepidopteren  in  Flemming  oder  Sublimatalkohol,  Entpigmentiren  mittels 
nascirenden  Chlors  nach  Mayer.  Rosbnstadt  fixirt  die  Augen  von  Dekapoden 
in  einem  erwármten  Gemisch  von  3  Theilen  koncentrirten  Sublimats  und 
1  Theil  Perénji.  Die  Entfernung  des  Pigments  geschieht  in  einer  Losung  von 
]e  3  Theilen  Salzsáure  .und  Salpeters&ure  in  150  Theilen  Wasser  bei  58^ 
Redikorzew  fixirt  die  abgeschnittenen  Kopfe  der  Hexapoden  in  Pikrin- 
schwefelsaure,  PikrinessigsSure  oder  koncentrirtem  Sublimat,  eventuell  mit 
20/oiger  Essigsaure.  Durchfarben  mit  Boraxkarmin  und  Nachf Erben  mit  Bleu 
de  Lyon.  Isoliren  der  Ocellen  in  2^/oiger  Essigsaure  bei  45^  geringen  Mengen 
von  OfiOb^/^iger  ChromsEure,  lO^/oigem  Alkohol  oder  stark  verdQnntem  Eau 
de  Javelle.  Entpigmentiren  in  2b^/Q\ger  Salpetersáure  oder  Chromsalpeters&ure. 

Gehororgan  und  Otocyste:  vox  Adelung  fixirt  das  Gehdrorgan 
der  Locustiden  in  kochendem  Alkohol,  entfernt  das  Pigment  durch  mehr- 
tagíge  Behandlung  in  Chloroform  mit  l^/^iger  Salpetersáure  und  erweicht 
das  Chitin  mit  Eau  de  Javelle.  Will  man  Totalpráparate  anfertigen,  so  ist 
das  letztere  unnothig,  dagegen  muss  man  das  Fett  durch  eine  Mischung 
von  1  Theil  Alkohol  und  2  Theilen  Aether  bei  50 — 60^  einen  Tag  lang  extra- 
hiren.  DurcbfErben  in  Boraxkarmin,  Alkohol,  Nelkenol,  Baisam.  Bethe  (95) 
fixirt  die  Otocyste  von    My  sis  mit  Sublimat,  PikrinschwefelsEure  oder  vom 
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Rath'8  Píkrin-Platinchlorid- Osmium* Essig^s&ure.  Erweichang  des  ChitÍDS  darch 
8 — 14tftgiges  Einlegen  ín  40o/oígen  Alkohol,  dem  allm&hlich  bis  zu  20^0 
Salpeters&ure  zugesetzt  wird.  Fftrbung  mit  Anilínschwarz. 

FQr  die  antennalen  Sinnesorgane  empfiehlt  vom  Rath  (88)  bei 
Hexapoden  Fixation  in  Osmiamd&mpfen  (wenige  Minuten),  Child  bei 
Dipteren  Sublimatalkohol  (50<)/o),  Maceriren  darch  mehrt&gige  Einwirkung 
Yon  0,020/oiger  Chroms&ure,  Preusse  bei  Hemipteren  konc.  Sublimat  5  bis 
10  Minuten,  Fiemming  oder  Platinchlorid  mit  Nachbehandlung  in  Holzessig. 

Oeschlechtsorgane.  Zum  Studium  der  Ei-  oder  Samenbildung  bei 
den  Arthropoden  sind  von  vielen  Untersuchem  vor  allem  die  verschiedenen 
VOM  RATH^schen  Gemische  empfohlen  worden,  so  fQr  Hoden  von  Deka- 
poden  (vom  Rath  91),  von  Orthopteren  (vom  Rath  92),  Ovarien  von 
Hymenopteren  (Bickford),  Ovarien  von  Hemipteren  (Gross),  Copepoden 
(HAcker  1901).  Dagegen  fixirt  Hermann  die  Hoden  von  Dekapoden  5  Stan- 
den  in  Fiemming,  Bouin  und  Collin  die  Hoden  von  Myriapoden  in  Pikrln- 
Essig- Formalin  (konc.  w&ss.  Pikrins&ure  75,  Fórmol  20,  Eisessig  5),  24  bis 
48  Stunden,  4 — 5  Stunden  ausw&ssern  und  sehr  vorsichtig  entwassern.  Im 
Laufe  des  Monats  Mai  ist  bei  Geophilus  die  Spermatogenese  am  lebhaftesten.- 
Verson  fixirt  die  Hoden  von  Lepidopteren  in  Pikrinschwefels&ure,  Wilcox 
die  Hoden  von  Rhynchoten  in  Fiemming,  Sublimat,  MQUer  oder  heíssem 
Wasser,  Schmidt  die  Hoden  von  Myriapoden  in  Sublimat,  Kluge  tddtet 
Vespa  durch  Einlegen  in  QO^/oigen  Alkohol,  der  auf  40^  erwarmt  ist.  Nur 
die  Thiere,  die  nach  10  Sekunden  untergesunken  sind,  werden  benutzt  und 
in  80Voíř©<i  Alkohol  úbergefiihrt.  Silvestři  fixirt  Hoden  und  Ovarien  von 
Chilognathen  in  GiLSON^schem  Sublimat,  abgelegte  Eier  in  Pikrinschwefel- 
sáure,  Montgomery  Hoden  von  Rhynchoten  in  Hermann,  Obst  die  Ovarien 
von  Arachnoideen  ia  Sublimat.  Munson  die  Ovarien  von  Xiphosuren  in 
einem  Gemisch  von  gleichen  Theilen  10%iger  Salpeters&ure  und  Pikrin- 
schwefelsáure.  Zur  Fixation  der  Ovarien  der  Bienenk5nigin  benutzt 
Paulcke  heissen  Sublimatalkohol,  eventuell  mit  Eísesslgzusatz.  Um  das  Ein- 
dringen  zu  erleichtero,  wird  der  Thorax  abgetrennt  und  vorsichtig  der  erste 
Unterleibsring  entfernt.  Im  starken  Alkohol  kann  man  dann  spater  die 
s&mmtlichen  Chitinringe  exklusive  Legeapparat  wegschneiden. 

Embryologisches.  In  Bezug  auf  die  allgemeinen  Verh&ltnisse  gilt 
auch  hier  das  oben  Gesagte.  Crustaceen:  Kingsley  fixirt  die  Eier  von 
Dekapoden  in  Perénii.  Weldon  durch  Einlegen  in  warmes  (50 0)  končen- 
trirtes  Sublimat,  die  Eier  lassen  sich  dann  durch  Nadeln  leicht  von  den 
Schalen  befreien,  Kishinouye  fixirt  die  Eier  von  Xiphosuren  durch  Ein- 
tauchen  in  Wasser  von  70 — 80®  und  lásst  sie  darin  erkalten,  dann  70<*/oiger 
Alkohol.  Vorher  kann  man  bei  jungen  Stadion  den  Dotter  an  mehreren 
Stellen  mit  einer  Naděl  durchbohren,  Roule  IS^st  Crustaceenembryonen 
nur  solange  ín  koncentrirtem  Sublimat  mit  25^0  Eisessig,  bie  sie  weiss 
werden,  dann  AO^/Q\ger  Alkohol  Brauer  fixirt  Eier  von  Phyllopoden  aus- 
schliesslich  in  heissem  Sublimat,  Hacker  (98)  in  heissem  Sublimatalkohol 
(100  absol.  Alkohol,  1 — 2  Ccm.  koncentrirtes  Sublimat).  Butschinsky  fixirt 
Eier  von  Dekapoden  in  heissem  Perénji,  Kleinenberg  oder  Sublimatalkohol, 
Einbettung  zuerst  in  Photoxylin,  dann  Paraffin,  Waite  fixirt  Hummereier 
in  Fiemming  oder  Pikrinschwefels&ure.  Will  man  den  Dotter  mitschneiden. 
so  muss  man  die  L5sung  lange  einwirken  lassen.  Will  man  ihn  entfemen, 
so  lasst  man  sie  h5chstens  30  Minuten  einwirken.  Bringt  man  die  Eier 
aus  stárkem  Alkohol  in  scbwgcheren  zur^ck,  so  quillt  die  Eischale  und 
man  kann  sie  leicht  entfernen.  FQr  Copepoden  benutzt  Hácker  (95  u.  97) 
ausschliesslich  die  vom  RATH^sche  Platínchlorid-Osmium-Essig-PikrinsS>ure, 
man  lásst  sie  zunáchst  einige  Minuten  in  der  koncentrirten,  dann  bis  zu 
24  Stunden  in  der  verdQnnten  Losung.   Um  beliebige  Theilungsstadien  votv 
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Cyclopseiera  zu  erhalten,  empfíehlt  derselbe  Verfasser  (99)  folgendes  Ver- 
fahren.  Man  sacht  grosse  eiersacklose  Weibchen  von  Cyclops  viridis  ans 
und  isolirt  dieselben  mít  eínigen  Mánnchen  in  einer  Porcellenschale,  in 
welcher  man  einige  SpirogyrafSden  and  etwas  Pflanzendetritus  gebracht  hat. 
Man  bringt  dann  die  Weibchen  mít  jangen  Eis&ckchen  in  Uhrsch&lchen  und 
untersucht  nach  Absaugung  des  Wassers  bei  schwacher  Vergrdsserung. 
Zwischen  einzelnen  Theilungen  verstreicht  ungefEhr  immer  eine  Stunde.  Ftir 
Isopoden  empfíehlt  Mc.  Murrich  Fixation  in  alkoholischer  Pikrinschwefel- 
s&ore  (100  koncentrírte  Pikrinsaare  in  lO^/^igem  Alkohol,  2  Schwefels&are). 
Patten  fixirt  die  Eier  der  Embryonen  von  Xiphosaren  inPerénji  24  Stunden, 
die  gequollenen  HQlsen  lassen  sich  dann  leicht  entfernen.  Wichtig  ist,  das9 
man  zar  Nachbehandlung   gleich  starken  Alkohol  nimmt. 

Arachnoídea:  Kishinouye  fixirt  Embryonen  von  Araneinen  darch  Er- 
w&rmen  in  Wasser  auf  70 — 80^,  Furchungsstadien  werden  direkt  in  heisses 
Wasser  getaucht,  bis  sie  opak  werden,  dann  70%iger  Alkohol.  Ist  die  Ei- 
hant  noch  nicht  geplatzt,  so  mass  sie  angestochen  werden.  Brauer  (94) 
fixirt  die  Eirohre  von  Skorpíonidenin  frflheren  Stadion  direkt  Ys — ^  Stunde 
in  Flemmíng,  in  spEteren  Stadion  bringt  man  sie  zuerst  ffir  1 — 2  Minuten 
in  nahezu  kochendes  Wasser,  dann  fQr  10 — 20  Minuten  in  Flemming.  In 
der  letzteren  werden  die  Embryonen  herausgenommen,  aber  in  der  Em- 
bryonalhQlle  gelassen. 

Hexapoda.  Wheeler  práparirt  die  Eier  von  Orthopteren  in  phy- 
síologíscher  Kochsalzl5sung  aus  und  fixirt  dann  in  Perénii  oder  Sublimat. 
Abgelegte  Eier  tddtet  man  durch  langsames  Erw&rmen  in  Wasser  oder 
Pikrinschwefels&ure  auf  80 — 90^  die  chitinosen  EihQlien  k5nnen  dann  leicht 
entfernt  werden.  Man  kann  die  letzteren  nach  Morgan  auch  zuerst  ^/«  bis 
1  Stunde  in  5 — 6fach  verdúnntem  Eau  de  Labaraque  erweichen  und  dann 
die  Eier  in  Pikrinschwefels&ure  fixiren.  Cholodkowsky  legt  die  aufge- 
schnittenen  Kokons  12  Stunden  in  Perénji,  im  90Voigen  Alkohol  werden 
die  Eier  mít  Nadeln  isolirt  und  dann  einige  Minuten  bis  zum  Sieden  in  Jod- 
jodkalium  (1:1:  300)  erhitzt,  dann  10^/oiger  Alkohol. 

Heymons  entnimmt  dem  Weibchen  von  Blatta  den  Kokon,  schneidet 
ihn  an  einem  Ende  an,  bringt  ihn  2  Minuten  in  Wasser  von  90^  dann  in 
Flemming,  wo  man  ihn  vorsichtig  Mfnet  und  die  Embryonen  leicht  heraus- 
prftparirt.  Knower  fixirt  Eier  von  Termiten  in  heisser  alkoholischer  Pikrin- 
schwefelsaure,  dann  10^/Q\ger  Alkohol.  Die  Keimscheíben  werden  vom  Dotter 
abpraparirt. 

van  Rees  fixirt  Puppen  von  Dipteren  in  heissen  FlQssigkeiten,  Wasser, 
Alkohol,  dQnner  Chroms&ure,  bis  zur  Gerinnungstemperatur  des  Eíweisses. 
Henking  (88)  Qbergiesst  abgelegte  Fliegeneier  mít  kochendem  Wasser  oder 
er  legt  sie  in  ein  Reagensglas  mít  wenig  Flemming  und  taucht  dasselbe  in 
kochendes  Wasser. 

Henking  (90)  fixirt  Eier  von  Lepidopteren  dadurch,  dass  er  sie,  in 
einem  UhrschElchen  mít  wenig  kaltem  Wasser  liegend,  mít  fast  kochendem 
Wasser  Qbergiesst.  Mayer  fixirt  Larven  oder  Puppen  von  Lepidopteren 
nach  theílweíser  Entfernung  der  ChítinhúUe  mlt  warmem  (55^)  Perénji  oder 
koncentrirtem  Sublimat  in  35%igem  Alkohol.  Zur  Erhaltung  der  Vorstufen 
des  Pigments  im  SchmetterlingsflQgel  práparirt  Friedmann  denselben  aus 
der  Puppe  heraus  und  fixirt  48  Stunden  in  Hermann.  Schwartze  fixirt  Eier 
von  Lepidopteren  in  heissem  (70^)  koncentrirtem  Sublimat.  Will  man  kalt 
fixiren,  so  muss  man  zuvor  in  heissem  Wasser  abtodten.  FQr  &ltere  Em- 
bryonen eignet  sich  besser  warmer  Sublímatalkohol. 

Petri:nkewitsch  fixirt  die  Eier  von  Coleopteren  in  Perénji  12  bis 
24  Stunden.  Nachdem  sie  dann  eine  Woche  in  10^/Qigem  Alkohol  gelegen 
haben,    kann   man    die  Híille   mit  feínen  Nadeln   abpr&pariren.    Karawairw 
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tddtet  die  Larvě  von  Tenobiam  darch  heisses  (80°)  Wasser,  dann  lasst  er 
sie  aof  dem  Gefriermikrotom  mít  dem  Bauch  nach  oben  frieren  und  schneidet 
von  der  Seite  einen  dfinnen  Streifen  weg^,  dann  Fixation  in  Pikrinschwefel- 
8&are.  Auf  diese  Art  g^laubt  er  sícher  Dislokationen  vermeiden  zu  konnen. 
Deegenbr  fixirt  die  Eier  von  Hydrophilus  and  Dytiscus  in  heisser  ^k^/ď^S^^ 
Cbromsáure  oder  Pikrinschwefeis&ore  2 — 3  Minuten,  dann  kalte  L5sung. 
Fur  áltere  Eier  ist  mehr  zu  empfehien  heisses  koncentrirtes  Sublimat  oder 
kaltes  koncentrirtes  Sublimat  in  60°/oigem  Alkohol.  FOr  SchnittprEparate 
brauchen  die  Eier  nicht  geschSlt  zu  werden,  wohl  aber  ÍQr  Totalpraparate. 

Karawaiew  (98)  tddtet  die  Larven  von  Hymenopteren  zuerst  in 
80®  heissem  Wasser  und  bringt  sie  sofort  filr  24  Stunden  in  Pikrinschwéfel- 
s&are.  Aeltere  Larven  mQssen  vor  dem  Abtodten  seitlich  aufgeschnitten 
werden. 

Onychophora.  Sheldon  fixirt  die  Eier  von  Peripatus  in  Sublímat- 
essigsáure  (2:1). 

Iiitteratur:  Hbidbb  (Die  Embryonalentwickiung  von  Hydrophilas,  Jena,  1889), 
Mazzoni  (Mem.  Reál.  Acad.  Se.  Bologna ,  Bd.  9,  1889),  Emdbrlein  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  55, 
1899),  BiEDSRMANN  (Sitz.  Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  96,  1888),  Ddboscq  (Arch.  Zool.  expér ,  Bd.  6, 
1899),  Cattaneo  (BoU.  Scient.  Pavia.  Anno  11,  1889),  Rbnoel  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd  62,  1896), 
ScHOBHicHBK  (Zclt.  wÍ88.  ZooL,  Bd.  65,  1898),  Mc.  Murrich  (Joam.  Morph.,  Bd.  14,  1897), 
DiEBCKs  (Gellole,  Bd.  16, 1899),  Frbnzbl  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  39  u.  41,  1892  nnd  93),  Yioier 
(Compt.  rend.  Assoc.  Anatom.  III.  Session,  Nancy  1901),  Ide  (Cellule,  Bd.  7,  1891),  Gilson 
(Cellale,  Bd.  5,  1899),  Korschblt  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896),  Holmuren  (Anat.  Anz., 
Bd.  11,  1895),  Prbnamt  (Arch.  ďAnat.  Micr.,  Bd.  3,  19(X)),  Kimus  (CeTliite,  Bd.  15,  1898), 
Rbtmds  (Biolog.  Unter.  N.F.,  Bd.  1,  1890),  Bbthe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  50, 1897),  Schrbibeb 
(Anat.  Anz.,  Bd.  14,  1898),  Kennyon  (Joum.  comp.  Nearol ,  Bd.  6,  1896),  Dooibl  (Arch.  mikr. 
Anat..  Bd.  43,  1894),  Binet  (Joum.  de  TAnat.  Phys.  Anné  30,  1894),  Bbthb  (Zeit  wiss.  Mikr., 
Bd.  17,  1900),  FuRCELL  (Zeit  wiss.  Zool.,  Bd.  58,  1894),  Parker  (Mit.  Zool.  Stát.  Neapel, 
B<L  12,  1895),  Grbvatih  (Ric.  Lab.  Anat.  norm.  Róma,  Bd.  5,  1895),  Rosekbtadt  (Arch.  mikr. 
Anat,  Bd.  47,  1896),  Redikorzew  (Zeit.  wiss.  Zool  ,  Bd.  68,  1900),  von  Adelumo  (Zeit.  wiss. 
Zool.,  Bd.  54,  1892),  Bethe  (Zool.  Jahrb. ,  Bd.  8,  1895),  vom  Rath  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46, 
1888),  Child  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  58,  1894),  Freussb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  59,  1895),  vom 
Rath  (Zool.  Anz.,  Bd.  14,  1891),  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  40,  1892),  Bickpord  (Zool. 
Jahrb,  Bd.  9,  1895),  Gross  (Zeit.  wiss  Zool.,  Bd.  69,  1901).  Hackbr  (Fraxis  und  Theorie  der 
Zťllen-  nnd  Befruchtungslehre,  Jena  1899) ,  Hermann  (Balí.  scient.  France  Belgique ,  Bd.  22, 
1890),  BoriN  und  GoLLiN  (Anat.  Anz.,  Bd.  20,  1901),  Versom  (Zeit.  wiss.  Zool. ,  Bd.  58,  1894), 
WiLcox  (Bull.  Mus.  Gomp.  Zool.  Harvard ,  Bd.  27,  1895) .  Schmidt  (Zeit.  wiss.  Zool. ,  Bd.  59, 
1895),  Kluob  (Arch.  Naturgesch.,  61.  .Tahrg. ,  Bd.  1,  1895>,  Silvestři  (Ric.  Lab.  Anat.  norm. 
Róma,  Bd  6,  1898),  Montoombry  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  12,  1898),  Obst  (Zeit.  wiss.  Zool ,  Bd.  66, 
1899),  MuNSON  (Joum.  Morph.,  Bd.  15,  1899),  Faulcke  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  14, 1900),  KiNoeLBY 
(Joum.Morph..  Bd.  1, 1887),  Wbldon  (Quart.  Jonrn.  Micr.  Se,  Bd.  33,  1892),  Kibkinouve  (Journ. 
CoU.  Se.  Imp  Univ.  Japan,  Bd.  5,  1892),  Roulb  (Annal.  Se.  nat.  Zool.,  Bd.  18,  1894),  Braubk 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  43,  1894),  Hácker  (Arch.  mikr.  Anat. ,  Bd.  42,  1893),  Butschinsky 
(Zool.  Anz.,  Bd.  17,  1894),  Waitb  (Bull.  Mus.  Comp.  Zool.,  Harvard,  Bd.  35,  1899),  Hácker 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46  u.  49, 1895  u.  97),  Mc.  Morrich  (Journ.  Morph.,  Bd.  9,  1895),  Pattbn 
(Joum.  Morph.,  Bd.  12,  1896),  Kishinouye  (Jonrn.  Goll.  Se.  Imp.  Univ.  Japan,  Bd.  4,  1891), 
Rraubr  (Zeit  wiss.  Zool.,  Bd.  57, 1894),  Whkeler  (Journ.  Morph.,  Bd.  3,  1889),  Moroan  (Amer. 
Nat ,  Bd.  22,  1888),  Gholodkqwsky  (Mém.  Acad.  imp.  Fétersbourg,  7  série  Bd.  38,  1891),  Hey- 
MOH8  (Zeit.  wiss  Zool.,  Bd.  53,  1892),  Knower  (Journ.  Morph  ,  Bd.  16,  1900),  van  Rebs  (Zool. 
Jahrb.,  Bd.  3,  1888),  Henkino  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1888),  derselbe  (Zeit.  wiss.  Zool, 
Bd.  49,  1890),  Mater  (Bull.  Mns.  Gomp.  Zool.  Harvard,  Bd.29,  1896),  Fribdmann  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd  54,  1899),  Schwartzb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  66,  1899),  Fotronrewiíbch  (Zool.  Anz., 
Bd.  21,  1898),  Karawaiew  (Biol.  Gentr.,  Bd.  19,  1899).  Deeobnbb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  68, 
1900),  Karawaiew  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  64,  1898),  Sheldon  (Quart.  Journ.  Micr.  Se.  1887). 

Asddlen  siehe  Tunikaten. 

Asparagin  gleích  AmidobernsteiQsáureamid.  Von  den  in  dem  pflanz- 
lichen  Eiweissumsatz  auftretenden  Amiden,  Asparagin,  Leucin,  Glutamin  u.  a. 
hat  das  erstere  bei  weitem  die  g^rosste  Verbreitung  (etiolirte  Lupinenkeím- 
linge,  Spargelspitzen).  Zu  seinem  mikrochemischen  Nachweis  werden  die 
Schnitte  in  absoluten  Alkohol  gebracht.  Lásst  man  das  Pr&parat  eintrocknen, 
schiessen  Qberall  in  den  Zellen  und  am  Deckglasrand  Krystalle,  meist  rhom- 
bisclie  Piattchen,  auf.   Von  anderen  Krystallen  unterscheideu  ste  «\c\v  ^\a^ 
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ihre  Unloslicbkeit  in  koncentrirter  w&sseriger  Asparagínlosung,  etwa  0.5  Grm. 
auf  29  Ccm.  Wasser  von  gleicher  Temperatar,  BoRODiN^sche  Prfifung,  von 
den  áhnlich  gestalteten  Kalknitratkrystallen  durch  intensive  Blaiif&rbung 
mit  Díphenylamin  0,01 — 0,1  Grm.  auf  10  Ccm.  Hj  SO4 ,  von  Tyrosin  durch 
seine  Rothfárbun^  in  Millon's  Reagens  (siehe  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle). 
Bei  1000  verwandeln  sích  die  Asparaginkrystalle  in  homogene,  stark 
licbtbrechende,  in  Wasser  ieicht  15sliche  Tropfen.  M&gnas,  Berlin. 

Iiitteratur :  Borodin,  Einige  Arbeiten  rel.  bei  Zimmebmann,  Bot.  Mikrot.  1892,  pa^.  80. 

Asplialty  ein  wahrscheinlich  durch  Verharzen  von  Erdolen  (Kohlen- 
wasserstoffen  der  Sumpfgasreihe)  entstandenes  Produkt,  das  sich  an  manchen 
Orten  in  ziemlicher  Reínheit  (Todtes  Meer,  Trinidad)  an  anderen  Stellen 
ais  Bestandtheil  verschiedener  Gesteine  findet.  Durch]  £indicken  des  Theers 
der  Gasfabriken  wird  gegenw&rtig  eine  grosse  Menge  des  technísch  verwen- 
deten  Asphalts  erhalten.  Es  ist  eine  schw&rzliche,  brennbare  Masse,  die  bei 
ungefáhr  100^  erweicht,  in  Wasser  ganz  unldslich,  in  Alkohol  oder  Aether 
wenig,  in  Terpentin  oder  Benzol  vdllig  15slich  ist. 

In  der  mikroskopischen  Technik  hat  eine  Losung  von  Asphalt  in  Benzol 
als  Injektionsmasse  Eingang  gefunden  (siehe  Injektion).  Ausserdem 
findet  noch  Asphaltlack  als  Deckglaskitt  Verwendung,  der  nachBsHRENs 
folgende  Zusammensetzung  hat:  Asphalt  450  Grm.,  Lelnol  225  Grm. ,  Ter- 
pentinol  1000  Ccm.  oder  Asphalt  115  Grm. ,  Lein51  120  Grm.,  Terpentinol 
280  Ccm. 

Asteroideen  siehe  Echinodermen. 

Atropin  (siehe  auch  Alkaloide,  pflanzliche)  kommt  bis  zu 
0,50/0  in  den  verschiedenen  Theilen,  besonders  den  Wurzeln  von  Atropa. 
Belladonna  und  Datura  Stramonium  vor  und  bildet  farb-  und  geruchlose 
Krystalle,  die  bei  115®  schmelzen.  In  kaltem  Wasser  nur  zu  0,1 — 0.2*^  o 
loslich,  Ieicht  loslich  in  Alkohol  und  Chloroform,  weniger  in  Aether  und 
Benzol.  Die  w&sserige  Losung  reagirt  stark  alkalisch.  Das  Atropin  ist  eine 
starke  Base  und  bildet  eine  Reihe  von  Salzen,  die  in  Wasser  und  Alkohol 
Ieicht  15slich  sind.  Die  Ldsungen  zersetzen  sich  bei  langerem  Stehen.  Die 
wíchtigsten  dieser  Salze  sind  das  Atropinchlorhydrat,  C^j  H23  NO3  HCl, 
Atropinsulfat,  (C17  H03  NOg)^  Hj  SO4,  Atropinsalicylat,  C^  H23  NO3 .  C7  H^  O3. 

Das  Atropin  findet  in  der  experimentellen  Technik  vielfach  Anwendung, 
z.  B.  zur  L&hmung  der  DrOsensekretion.  In  der  eigentlichen  Mikrotechnik  ist 
es  wohl  nur  von  Thoma  zur  L&hmung  der  Gefássmuskulatur  bei  Injektionen 
von  Indigokarmin  benutzt  worden.  Er  setzt  zu  100  Ccm.  der  Injektions- 
flQssigkeit  3  Ccm.  einer  l^/oigen  Losung  von  Atropinsulfat. 

Iiitteratnr:  Thoma  (Arch.  Anat.,  1899). 

Anfliellung^  pflanzlicher  Gewebe.  Víele  lebend  untersuchte 
pflanzliche  Gewebe  sind  durch  eingeschlossene  Luft  sehr  undurchsichtíg;  sie 
wird  vertrieben  durch  Erhitzung  unter  dem  Deckglase  bis  zur  Blasenbildung 
oder  durch  Zusatz  von  Alkohol  oder  am  besten  durch  Einlegen  in  frisch  aus- 
gekochtes  Wasser;  auch  durch  mehrstfindiges  Einlegen  in  Glycerin  wird  die 
Luft  vertrieben  und  gleichzeitig  durch  seinen  der  Zellmembran  nfther  kom- 
menden  Brechungsíndex  eine  gewisse  Aufhellung  bewirkt.  Wird  auch  der 
plasmatische  Inbalt  meist  vollig  unbrauchbar  (langsames  Absterben  mit 
Plasmolyse),  wird  Glycerin  doch  háufig  angewandt,  wenn  gleichzeitig  das 
Práparat  kQrzere  oder  lángere  Zeit  aufbewahrt  werden  soli.  Das  Aufhellen 
mit  átherischen  Oelen  und  Balsam  geschíeht  genau  wie  bei  thierischen  Ob- 
íekten,  nur  liegt  sehr  oft  noch  mehr  wie  dort  die  Gefahr  eines  Zusammen- 
fallens  und  Schrumpfens  vor.  Empfindlichere  Objekte,  z.  B.  weitlumige  Algen, 
werden   nach   ihrer  TSdtung,    resp.  Pixirung   in    10%ige  GlycerinlSsung  ge- 
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bracht,  man  l&sst  vor  Staub  gescbQtzt  das  Wasser  abdunsten,  schliesslicb 
au!  dem  WSrmeschrank  (oder  auch  die  ganze  Operation  im  Exsiccator)  und 
kann  dann  direkt  in  absolaten  Alkohol  iiberffihren. 

Fflr  viele  zu  untersuchende  pflanzliche  Gewebe,  die  darch  starken 
Piasmagehalt  ondurchsichtig  sind,  kommt  es  nur  darau!  an,  die  Zellw&nde 
scharí  hervortreten  zu  lassen  (Vegetationskegel ,  Bau  der  Bl&tter,  Qef&ss- 
bQndeiverlauf,  Embryoentwicklung  etc).  In  allen  diesen  Fállen  wird  durch 
geeignete  Reagentien  das  Plasma  zerst5rt  (siehe  auch  Eiweissstoffe  der 
Pflanzenzelie). 

1.  Kalilauge  in  den  verschiedensten  Koncentrationen,  erwármt  in  be- 
schleunigter  Wirkung,  wurde  hierzu  frfiher  allgemein  angewandt;  das  Auswaschen 
geschieht  oberfiáchlich  in  Wasser,  dann  in  verdunnter  S&ure  (Salz-  oder 
Essigs&ure);  sollten  sie  zu  durchsichtig  sein,  werden  sie  mit  verdQnnter 
Alaunidsung  nachbehandelt.  Heute  werden  folgende  vorgezogen :  2.  Chloral- 
hydrat,  besonders  ÍQr  Alkobolmaterial ,  Bi&tter.  8  Tb.  Chl.,  5  Tb.  Wasser 
(Strassburger);  3.  jAVELLEsche  Lauge  (Eau  de  Javelle,  Kaliumhypochlorit) 
der  Apotheke  oder  herzustellen  (Noll)  :  Chlorkalk  20  Grm.,  Kaliumkarbonat 
15  Grm.,  Wasser  200  Ccm.;  Auswaschen  in  Wasser  wiederholt,  eventuell 
Essigsáure,  wenn  zu  durchsichtig,  Alaunidsung.  Oft  ist  auch  kurze  Nach- 
behandiung  mit  koncentrirter  Kalílauge  zu  empfehlen.  Die  Zellwande,  z.  B. 
Vegetationspunkt,  kSnnen  mit  Bismarckbraun  1  Minuté  nachgefárbt  werden 
oder  sie  kommen  fflr  1 — 2  Minuten  in  verdiinnte  Tanninlosung  und  moglichst 
rasch  durch  sehr  verdiinnte  Eisenchloridlosung.  Aufbewahren  in  Glycerin  oder 
Kanadabalsam. 

Ziitteratur :  Strassburger,  Gr.  Prakt. 

Gepresste  Pflanzen  werden  zur  Untersuchung  einige  Zeit  in  ver- 
dtinnter  Kalilauge  aufgekocht,  eventuell  auch  mit  Eau  de  Javelle  oder 
Chloralhydrat  behandelt. 

Iiitteratar:  Ovbbton  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890).  Magnus,  Berlin. 

Aufbellungsmittel.  Um  Scbnitte  oder  auch  dickere  Praparate 
aufzuhellen,  kann  man  einmal  chemische  Mittel  anwenden,  welche  gewisse 
Tbeile  des  Praparates  g&nzlich  aufl5sen  oder  sie  quellen  und  dadurch  durch- 
sichtiger  machen.  Andererseits  aber,  und  das  geschieht  wohl  in  der  Mebr- 
zábl  der  F&lle.  durchtrankt  man  die  Scbnitte  oder  StQcke  mit  einem  flQssigen 
Medium  von  bohem  Brechungsindex. 

Zu  den  Aufbellungsmitteln  der  ersteren  Art  gehoren  vor  allem  Kali- 
lauge,  Eau  de  Javelle,  Kaliumacetat,  Karbolsaure,  Essigs&ure  und  andere 
organische  S&uren,  zu  der  zweiten  Kategorie  sind  zu  rechnen  die  zablreichen 
átherischen  Oele,  Xylol,  Anilin,  Pyridin,  Glycerin,  Kreosot.  Auf  der  Grenze 
beider  stehen  Chloralhydrat  und  Natriumsalicylat. 

Die  Aufhellungsmittel  haben  in  der  heutigen  thierischen  Mikrotechník 
mit  der  exakten  Ausbildung  der  Einbettungs-  und  Mikrotomtechnik  viel 
von  ihrer  friiberen  Bedeutung  eingebQsst. 

Im  folgenden  seien  einige  der  gebrEuchlicbsten  Aufhellungsmittel  mit 
ihren  Brechungsindices  angefúbrt:  Bergamott51  1,464,  Terpentínol  1,473, 
Ricinusol  1,481,  Cedernol  1,510,  Cedemol  eingedickt  1,520,  Nelkenol  1,533, 
Anis51  1,577,  Glycerin  1,473,  KaUumacetat  1,370,  Chloroform  1,449,  Toluol 
1,496,  Xylol  1,497,  Benzol  1,501,  Dammarharz  1,520,  Kanadabalsam  1,535, 
Kreosot  1,538,  Karbols&ure  1,550.  Anilin  1,588,  Schwefelkohlenstoff  1,628, 
Tolubalsam  1,640.  Monobromnaphthalin   1,661. 

AnfklebemeUiodeii  far  Paraffinschnitte.  Wie  es  mit  der 
fortschreitenden  Entwicklung  der  Einbettungsteohnik  und  der  Mikrotomie 
moglich  wurde,  immer  feínere  Scbnitte  herzustellen,  so  wuchs  damit  zugleich 
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die  Schwierigkeit .  diese  zarten  Objekte  unversehrt  in  das  Untersuchungs-  • 
medium  zu  bringen.  Mehr  und  mehr  sah  man  sich  genSthigt,  entweder  die 
Paraffinschnitte  dadurch  widerstandsf&higer  zu  macben,  dass  man  sie  nacb- 
traglich  in  Celloidin  einschloss,  oder  aber  die  Schnitte,  sel  es  au!  beson- 
deren  Glimmerpláttchen  oder  das  DeckglS,schen ,  sel  es  direkt  auf  den 
Objektírager  aufzukleben.  Die  letztere  Methode  bat  wobl  am  meisten  An- 
klang  gefunden,  und  es  sind  demgem&ss  im  Laufe  der  Jabre  eine  grosse 
Anzahl  von  Verfahren  angegeben  worden,  die  eine  Befestigung  der  Schnitte 
auf  der  Unterlage  bezweckten  Doch  nur  wenige  haben  eine  grossere  Ver- 
breitung  gefunden.  Die  meisten  Klebemittel  zeigten  nS,mlich  (Jebelstilnde  ; 
entweder  durften  sie  mit  bestimmten  FlQssigkeiten  (Alkohol,  Wasser)  nicht 
in  Beriihrung  kommen,  ohne  dass  die  Schnitte  sich  abldsten,  oder  aber  sie 
ffirbten  sich  bei  einer  nachtr&glichen  Tinktion  der  PrSparate  so  stark  mit, 
so  dass,  wenn  auch  die  Untersuchung  vielleicht  nicht  beeíntr&chtigt  wurde, 
die  Pr&parate  iedenfalls  ein  unsauberes,  unsch5nes  Aussehen  erhielten.  Ein 
fQr  alle  FSlle  gleichm&ssig  brauchbares  Verfahren  ist  úberhaupt  noch  nicht 
aufgefunden  worden.  Doch  haben  sich  einige  Methoden  in  der  Praxis  fQr  be- 
stimmte  Zwecke  gut  bewShrt,  und  wesentlich  diese  sollen  im  folgenden  einer 
Besprechung  unterzogen  werden. 

Eines  der  &ltesten  Verfahren,  Schnitte  auf  dem  Obiekttráger  zu  be- 
festigen,  ist  wohl  das  von  Giesbrecht  angegebene.  Oiesbrecht  (1881) 
úberzieht  mittels  eines  Glasstabes  die  Objekttrfiger  mit  einer  nicht  zu  kon- 
centrirten,  gut  filtrirten  Losung  von  braunem  Schellack  in  absolutem 
Alkohol.  Die  so  vorbereiteten  Objekttr&ger  konnen  trocken  aufbewahrt 
werden.  Vor  dem  Schneiden  bepinselt  man  den  Schellackuberzug  ganz  dQnn 
mit  Kreosot,  iegt  die  Schnitte  auf  und  lásst  dann  auf  dem  Wasserbad  das 
Kreosot  verdunsten.  Hierzu  ist,  wenn  die  Temperatur  etwa  dem  Schmelz- 
punkt  des  Paraffins  entspricht,  Y4  Stunde  erforderlich.  Das  Paraffin  kann 
nun  durch  Terpentin  entfernt  werden,  ohne  dass  die  Schnitte  aus  ihrer 
Lage  kommen.  Nach  Einschluss  in  Kanadabalsam  ist  der  Scheilackiiberzug, 
wenn  er  nur  dQnn  und  gleichm&ssig  ist,  nicht  mehr  wahrzunehmen. 

Diese  Aufklebemethode  ist  lange  Zeit  fast  ganz  ausser  Gebrauch  ge- 
kommen,  wesentlich  wohl  deshalb,  weil  eine  nachtrftgliche  F&rbung  der 
Schnitte  nicht  moglích  ist,  und  b&ufíg  selbst  solche,  die  einer  weiteren  Be- 
handlung  nicht  unterzogen  werden  soUten,  schon  bei  Aufiosung  des  Paraffins 
wegschwammen.  Neuerdíngs  hat  aber  P.  Mayer  (1898)  in  seiner  Ueberarbeitung 
des  LEE^schen  Vademecums  sie  wiederum  empfohlen,  indem  er  sie  fQr  die 
bequemste  erklSrt  bei  solchen  Schnitten,  die  weder  besonders  gegl&tlet,  noch 
auch  nachgefárbt  werden  solien.  Um  ein  ganz  sicheres  Haften  der  Schnitte  zu 
erzielen,  muss  man  nach  Mayer  sich  eine  Schellackl5sung  beschaffen,  die 
nach  dem  Erkalten  auf  dem  Obiekttr&ger  beím  Darauffassen  des  Fingers 
nur  einen  ganz  schwachen  Eindruck  bekommt.  Ist  der  Schellack  weícher 
oder  ganz  hart,  so  haften  die  Schnitte  nicht  recht  fest;  doch  kann  man  im 
letzteren  Fall  durch  Bestreichen  mit  Nelkenol  nachhelfen.  Man  lost  den  Schel- 
lack in  absolutem  Alkohol,  indem  man  vom  braunen  1:20,  vom  gebleichten 
1:5  niromt,  l&sst  absetzen,  filtrirt  und  lásst  dann  nochmals  einige  Tage 
absetzen.  Mit  dieser  Losung  uberstreicht  man  den  gut  erwármten  Objekt- 
tráger,  lásst  erkalten,  Iegt  die  Schnitte  auf,  indem  man  sie  mit  dem  Pinsel 
andrúckt,  schmilzt  das  Paraffin  iiber  der  Fiamme  und  kann  nun  sofort  durch 
Entfemung  des  Paraffins  in  Balsam  einschlíessen.  Mayer  hebt  hervor,  dass 
der  Klebstoff  vollstandíg  zuverlassig  sei,  da  auf  diese  Weise  aufgeklebte 
Schnitte  tagelang  senkrecht  in  Xylol  stehen  k5nnen,  ohne  sich  abzulosen. 
Demnach  wQrde  sich  alierdings  gegeníiber  den  spáter  zu  besprechenden 
Methoden  immerhin  eine  Ersparniss  an  Zeit  und  auch  z.  B.  gegenfiber  der 
Eiweissm ethode  an  absolutem  Alkohol  ergeben. 
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Um  die  nach  der  GiESBRECHTschen  Methode  aufgeklebten  Schnítte 
nachtr&glích  !&rben  zu  kdnneD,  sind  verschíedene  Verfahren  ersonnen  worden. 
So  empfiehlt  Frenzel  (1883),  die  Schnítte  nach  Entfemang  des  Paraííins 
mít  einer  dúnnen  Ldsung^  von  Gattapercha  in  Chloroform  (1:100)  zn  iiber- 
ziehen,  wodnrch  sie  nach  Eintrocknen  des  Gattaperchas  voUkommen  fest 
am  Ob]ekttr&ger  hafteten.  Doch  sind  diese  Ab&nderangen  durch  die  neueren 
Methoden  úberfiassig^  g^eworden. 

Eíne  zweite  Methode  ist  das  Aufkleben  derSchnitte  mittels  Kollodium, 
dasmitNelkenčloderRicinusdl  vermischt  ist.  Zaerst wurde sie  vonScHÁLLi- 
BAUM(188d)angegeben,  der  1  Theil  Kollodium  mit  3 — 4  Theilen  Nelkendl  miscHte 
Qnd  davon  ein  weníg  auf  den  Objekttrág^er  aufpinselte.  Nachdem  die  Schnitte 
aufgelegt  sind,  wird  auf  dem  Wasserbad  erwármt,  bis  das  Oel  verdunstet 
ist,  worauf  die  Schnitte  fast  alien  Proceduren  des  FErbens  u.  s.  w.  unter- 
worfen  werden  k5nnen.  Vermieden  werden  muss  natiirlich  absoluter  Alkohol, 
da  dieser  ja  das  Kollodium  auflosen  wQrde.  AUzusicher  scheint  diese  Methode 
nicht  zu  sein,  oder  jedonfalls  die  KlebefEhigkeit  der  Mischung  Veránderungen 
zu  unterliegen.  So  giebt  z.  B.  Rabl  (1894)  an,  dass  die  Mischung  alie  4  bis 
5  Tage  erneuert  werden  mfisse,  wenn  man  sich  vor  dem  Verlust  von  Schnitten 
sichern  wolle.  Strasser  (1887)  klebt  mit  einem  Gemisch  von  Kollodium 
2  Theile,  Aether  2  Theiie,  Ricinusčl  3  Theiie  oder  (1889)  KoUodium  2  Theíle, 
Rícinusdl  1  Theil  auf  und  fiberstreicht  dann  die  Schnitte  mit  einer  Mischung 
Kollodium  duplex  2—3  Theile,  Ricmusol  1  Theil.  Die  so  montirten  Objekt- 
tr&ger  werden  dann  bis  zur  voUst&ndigen  Ldsung  des  Paraffins  in  Terpentindl 
gebracht.  In  diesem  Bad  erhSrtet  zugleích  das  Kollodium,  so  dass  die  Schnitte 
voUst&ndig  festsitzen. 

Eine  weitere  Aufklebemethode,  die  vor  den  bisher  angefQhrten  den  grossen 
Vorzug  hat,  ohne  Gefahr  die  Schnitte  nachtráglich  f&rben  zu  konnen,  ist 
die  von  P.  Mayer  (1883)  angegebene  Eiweiss-Glycerinmethode.  Das 
Weisse  eines  Húhnereies  wird  mít  derselben  Menge  ganz  reinen  Glycerins 
gut  gemischt  (am  besten  lEngere  Zeit  mit  einem  Holzstabchen  geschlagen) 
und  fíltrirt.  Das  Filtriren  dauert  langere  Zeit  bis  zu  einigen  Tagen.  Um 
das  Verderben  der  Mischung  zu  verhQten,  ffige  man  sowohl  der  im  Filter 
befindllchen  wie  der  bereits  filtrirten  FlQssigkeít  etwas  Kampher  oder 
Natriumsalicylat  zu. 

Von  diesem  Gemisch  bringt  man  mittels  eines  Pínsels  oder  Glasst&b- 
chens  ganz  wenig  auf  den  Objekttráger  und  verreibt  es  dann  tiichtig  mit 
dem  Finger.  Die  Schnitte  haften  um  so  besser,  je  dúnner  die  Masse  ver- 
rieben  worden  ist;  man  nehme  deshalb  ja  nicht  zu  viel  und  wische  eventuell 
nach  dem  Verreiben  nochmals  kr&ftig  mit  dem  Handballen  uber  den  Objekt- 
tr&ger.  Selbstverstándlich  mQssen  Finger,  beziehungsweise  Ballen  vorher  ab- 
gerieben  sein,  um  nicht  abgestossene  Epithelien  oder  Schmutzpartikelchen 
auf  das  Eiweiss  zu  bringen.  Alsdann  lege  man  die  Schnitte  auf,  drQcke  sie 
je  nach  ihrer  Beschaffenheit  mit  dem  Finger  oder  dem  Pinsel  etwas  an 
und  erw&rme  den  Objekttr&ger  auf  dem  Wasserbad  oder  iiber  der  Flamme, 
bis  das  Paraffin  anf&ngt  zu  schmelzen.  Durch  die  Koagulation  des  Eiweisses 
haften  die  Schnitte  dann  so  fest,  dass  fast  alle  F&rbeproceduren  mit  ihnen 
vorgenommen  werden  kčnnen.  Nur  Fliissigkeiten,  die  Eiweiss  losen,  sind  zu 
vermeiden,  wozu  starke  Sáuren  und  Alkalien,  sowie  auch  Pikrokarmin  ge- 
hdren.  Doch  spielen  diese  im  allgemeinen  in  der  Fárbetechník  keine  grosse 
Rolle  mehr. 

Handelt  es  sich  um  Schnitte,  die  nicht  weiterbehandelt  werden  sollen, 
so  darf  nach  Entfernung  des  Paraffins  durch  Xylol  u.  a.  nicht  sofort  in 
Balsam  eingeschlossen  werden,  da  das  im  Unterguss  vorhandene  Glycerín 
mit  der  Zeit  TrQbungen  verursachen  wurde.  Vielmehr  muss  dieses  zun&chst 
entfemt  werden,  wozu  aber  kurzes  Verweilen  in  absolutem  Alkohol  geuii^t. 
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Eine  weitere  Unbeqaemlichkeit  ergiebt  sich  daraas,  dass  das  Eiweiss 
sich  bei  verschíedenen  F&rbemethoden  etwas  mitf&rbt.  Wenn  es  indessen  in 
genQgend  dQnner  Schicht  aufgetragen  ist,  dflríte  dieser  Umstand  wohl  nur 
selten  st^rend  wirken. 

SchliessHch,  und  daa  hat  diese  Methode  mít  der  QiBSBRECHT^schen  nnd 
ScHALLiBAUMschen  gemeinsam ,  lassen  sich  díe  feinen  F&ltchen  ans  den 
Schnítten  nar  Dnvollkommen  entferaen.  Wenn  die  Schnitte  nicht  gar  za 
fein  und  hinf&llig  sind,  kann  man  sie  vor  dem  Auflegen  an!  die  Klebemasse 
vorsichtig  auf  einem  reinen  QlasstQckchen  oder  auf  glattem  Papier  mit 
Hilfe  eines  feinen  Pinselchens  ausznbreiten  versuchen. 

Unbegrenzt  haltbar  scheint  die  Masse  nicht  za  sein.  So  macht  Vosseler 
(1890)  darauf  aufmerksam,  dass  nach  etwa  einem  halben  Jahre  das  Eiweiss 
br&unlich  werde  nnd  seine  Klebekraft  sich  vermindere.  Besonders  zeige 
sich  das  bei  Schnitten  dnrch  Knorpel,  Sehne  u.  s.  w.  P.  Maybr  (1898)  hat 
dies  nicht  gefunden.  Zwar  ist  sein  Qemisch  auch  braun  geworden,  hat  aber 
seine  Klebef&higkeit  behalten. 

Rabinovicz  (1890)  giebt  noch  an,  dass  man  das  Eiweiss  nicht  zu 
koaguliren  brauche,  sondem  dass  man  die  Objekttr&ger  ohne  vorheriges  Er- 
w&rmen  direkt  in  Toluoi  legen  k5nne.  Bei  feinen,  nicht  allzu  umfangreíchen 
Schnitten  gelingt  es  in  der  That,  sie  auf  diese  Weise  aufzukleben  und  zu 
f&rben.  (Der  absolute  Alkohol  koagulirt  ja  ebenfalls  das  Eiweiss.) 

GrSssere  Schnitte  zeigen  aber  doch  eine  bedenkliche  Neigung  zum 
Ablosen,  so  dass  das  Erhitzen,  das  ja  nur  wenige  Seknnden  in  Anspruch 
nimmt,  auf  alle  F&Ile  anzurathen  ist. 

Die  ebenfalls  relativ  frQhzeitig  angegebene  Methode  des  Aufklebens 
der  Paraffinschnitte  mit  Wasser,  bezíehungsweise  verdúnntem  Alkohol 
hat  erst  im  letzten  Jahrzehnt  grdssere  Verbreitung  gewonnen,  trotzdem  sie 
fQr  einen  sehr  grossen  Theil  der  Pr&parate  geradezu  als  Idealmethode  an- 
gesehen  werden  kann. 

Auf  den  gut  gereinigten  Objekttr&ger  bringt  man  eine  nicht  zu  g^ringe 
Menge  Wassers  (destillirtes  oder  Leitungswasser).  Auf  dieses  werden  die 
Schnitte  aufgelegt  und  dann  der  Objekttr&ger,  vor  Staub  geschiitzt,  aufbe- 
wahrt,  bis  das  Wasser  voUst&ndig  verdunstet  ist.  Wili  man  die  Verdunstung 
besohleunigen,  so  kann  man  die  Objekttr&ger  in  einen  W&rmekasten,  bezíe- 
hungsweise an  einen  sonstigen  warmen  Ort  legen,  vorausgesetzt,  dass  die 
Teinperatur  dem  Schmelzpunkt  des  verwandten  Paraffins  nicht  zu  nahé 
konimt. 

Die  Schnitte  pflegen  infolge  der  kapill&ren  Adh&sion  meist  vollstandig 
fest  am  Objekttr&ger  zu  haften,  so  dass  man  sie  sogar  der  kúnstlichen  Ver- 
dauung  unterziehen  kann,  ohne  dass  die  einzelnen  Theile  ihre  Lagebezie- 
hung  zu  einander  &ndern. 

Beim  Auflegen  des  Schnittes  pflegt  sich  dieser  in  gewisser  Weise  be- 
reíts  zu  strecken,  bezíehungsweise  aufzurollen.  Die  feinen  F&ltchen  indessen 
verschwinden  noch  nicht.  Um  dies  zu  erreichen,  erw&rmt  man  den  Objekt- 
tr&ger  bis  annfthernd  zum  Schmelzpunkt  des  Paraffins.  Am  bequemsten  ge- 
schieht  dies  in  einem  Thermostaten  von  geeigneter  Temperatur  oder  aber 
auf  dem  BoRNschen  (1888)  W&rmetischchen.  Letzteres  besteht  aus  einer  auf 
4  FQssen  ruhenden  Messingplatte.  unter  deren  eines  Ende  ein  Qasbrenner,  be- 
zíehungsweise eine  Spirituslampe  gestellt  wird.  Dieser  Theil  ist  aufgebogen,  um 
nicht  den  ganzen  Tísch  unn5thig  hoch  zu  machen.  Durch  Regnlirung  der 
Flammen  l&sst  sich  die  Temperatur  des  Tischchens  beliebig  ver&ndem.  Am 
besten  priift  man,  an  welcher  Stelle  die  richtige  W&rme  erreicht  ists  indem 
man  einen  in  der  beschriebenen  Weise  montirten  Objekttr&ger  auf  das  freíe 
Ende  auflegt  und  ihn  dann  nach  der  Flamme  zu  verschiebt,  bis  die  voU- 
stíindifr^  StreckuDg  des  Schnittes  stattfindet.    Bei  werthvollen  Objekten  ist 
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es  natúrlich  angebracht,  za  dieser  Feststellang  Schnitte  von  einem  andern 
Paraífinblock  desselben  Schmelzpunktes  zu  verwenden.  Meist  sind  diese  Hilfs- 
mittel  iadessen  úberhaupt  nicht  nothig.  Denn  beí  einiger  Uebung  gelingt  es  leicht, 
durch  dírektes  Erw&rmeii  des  Obiekttr&gers  uber  der  Flamme  ein  vollstftn- 
diges  Ausbreiten  des  Schnittes  zu  erzielen,  ohne  dass  das  Parafíin  schmilzt. 

Wichtig  ist  es  zu  beachten,  dass  der  ObiekttrS.ger  vollkommen 
rein  sein  muss.  Das  Wasser  muss  sich  auf  ihm  nach  allen  Seiten  gleich- 
m&ssíg  ausbreiten.  Geschieht  dies  nicht,  so  ist  anzurathen,  nach  einem  andern 
Objekttr&ger  zu  greifen.  Doch  giebt  es  Hilfsmittel,  die  aber  auch  nicht 
absolnt  sicher  sind,  um  ein  gleichm&ssiges  Ausbreiten  des  Wassers  trotzdem 
zu  ermoglichen.  So  z.  B.  empfiehl  Lee  (1898j,  ein  wenig  Speichel  krEftig  auf 
dem  Glas  zu  verreiben,  danach  in  Wasser  abzuspiiien  und  den  Obiekttr&ger 
sofort  in  Beniitzung  zu  nehmen.  Heidenhain  (1892)  reibt  den  Objekttr&ger 
mít  einem  nassen  Tuche  grtlndlich  ab.  Gelegentlich  ist  es  auch  wirksam, 
wenn  statt  reinen  Wassers  dfinner  Alkohol  (30 — 50<>/o)  angewandt  wird. 

Aber  auch,  wenn  das  Wasser  au!  dem  Objekttr&ger  sich  gut  ausge- 
breitet  hat,  k5nnen  sich  die  Schnitte  bei  der  Weiterbehandlung  dennoch 
abldsen,  und  zwar  geschieht  dies  besonders  leicht  beim  Uebertragen  von 
Alkohol  in  Wasser.  Die  Schuld  daran  kann  sein,  dass  das  Wasser  nicht 
vollstándig  abgedunstet  war,  besonders  bei  sehr  grossen  Schnítten.  Doch  ist 
dies  nach  24stQndlgem  Trocknen  wohl  kaum  mehr  der  Fall.  Zumeist  dQrfte 
die  Beschaffenheit  des  Schnittes  seibst  die  Veranlassung  sein.  So  zeigen 
die  Schnitte  von  Osmium-  oder  Chromsáuremateriai  fast  immer  Neigung 
zum  Abldsen,  so  dass  ffir  diese  andere  Aufklebemethoden  zweckentsprechen- 
der  sind  (Schnitte  aus  MCller scher  und  ZENKERScher  Flussigkeit  k5nnen 
indessen  im  allgemeinen  unbesorgt  in  dieser  Weise  angeklebt  werden). 
Ebenso  haften  Schnitte  von  Knorpel,  entkalktem  Knochen,  Sehnen  u.  &.  nicht 
sicher  am  Glas.  Schliesslich  ist  noch  darauf  zu  achten,  dass  die  Schnitte 
nicht  zu  dick  sind.  25  [l  diirfte  wohl  die  grdsste  Dicke  sein,  bei  der  sie 
seibst  unter  gQnstigen  Bedingungen  sicher  fest  bleiben. 

Femer  ist  sehr  darauf  zu  achten,  dass  beim  Strecken  des  Schnittes, 
besonders  iiber  der  freien  Flamme,  das  Paraffin  nicht  schmilzt.  Denn  dann 
úberzieht  sich  das  ganze  Objekt  mit  einer  dQnnen  Paraffinschicht,  die  zwar 
ihrerseits  am  Glas  schdn  antrocknet,  aber  nachher  im  Xylol  gei5st  wird, 
wobei  natQrlich  das  Gewebe  seibst  frei  wird.  Ueberhaupt  ist  ein  iiber- 
massiges  ErwSrmen  den  Objekten  nicht  gQnstíg,  indem  das  Gewebe  mehr 
oder  weniger  darunter  leidet.  So  giebt  Heidexhain  (1892)  an,  dass  bei  zu 
stárkem  Erw&rmen  ín  den  Kemen  wie  in  dem  Protoplasma  st5rende 
Schrumpfangserscheinungen  auftráten. 

Gewisse  Schwierigkeiten  macht  es  zunáchst,  Serien  in  dieser  Weise  anzu- 
trocknen,  ohne  dass  die  Schnitte  dabei  durcheinander  schwimmen.  Zun&chst 
ist  hierbei  noch  mehr  wie  bei  Einzelschnitten  auf  vollkommene  Reinheit 
des  Obiekttr&gers  zu  achten,  damit  nicht  doch  einzelne  Schnitte  sich  ab- 
15sen.  Dann  bringt  man  zun&chst  nur  soviel  Wasser  auf  den  Ob]ekttrager, 
dass  gerade  eine  Schnittreihe  Platz  hat.  Ist  diese  aufgelegrt,  so  wird  Wasser 
ffir  die  zweíte  Reihe  aufgetragen  u.  s.  w.  Man  muss  nur  darauf  achten, 
dass  die  Fliissigkeit  nicht  etwa  unter  den  ersten  Schnitten  austrocknet, 
ehe  die  letzten  aufgelegt  sind.  Liegen  alle  Schnitte  in  Ordnung,  so  lasse 
man  vorsichtig  noch  etwas  Wasser  darunter  fliessen,  damit  sie  sich  ordent- 
lich  ausstrecken  konnen  und  verfahre  dann  wie  bei  Einzelschnitten.  Auf 
diese  Weise  gelingt  es  ohne  MQhe,  seibst  eine  sehr  grosse  Žahl  von  Schnítten 
auf  einem  Objekttr&ger  zu  befestigen.  Hat  man  B&nder  geschnitten,  so  er- 
leichtert  sich  das  ganze  Verfahren  noch  bedeutend. 

Eine  Frage  ist  es,  inwieweit  diese  Methode  fOr  bereits  gef&rbte 
Schnitte  anwendbar  ist?  Nach  Lee  (1898)  greift  das  Wasser  besonders  b^vxL 
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Erwarmen  manche  Farben  etwas  an  oder  zieht  sie  aas.  Bei  dem  sehr  h&ufig 
zuř  StQckfórbaDg^  benritzten  alkoholischen  Boraxkarmin  ist  índessen  eine 
sch&dlicbe  Wirkung  nicht  zu  bemerken,  ebensowenig  beim  HSmalaun  nach 
P.  Mayer. 

Zuerst  ist  diese  Metbode  wohl  von  Oaule  (1881)  ang^ewandt  worden. 
Dieser  benetzte  die  Objekttr&ger  mit  Alkohol,  ordnete  darau!  die  Schnitte, 
Hess  abduDsten  und  schmolz  dann  das  Paraffin.  GefSrbt  hat  Oaule  au!  dem 
Obiekttr&g^er  nicht,  er  giebt  nur  an,  dass  man  das  Paraffin  in  Xylol  Idsen 
und  dabei  die  Objekttráger  neigen  konne,  ohne  dass  die  Schnitte  sich  ab- 
15sten. 

Von  Ab&nderungen  der  Methode  seien  folgende  erw&hnt.  NrssBAUM 
(1896)  setzt  dem  Wasser  eventuell  etwas  Gummi  arabicum  zu.  Qulland 
(1891)  f&ngt  die  Schnitte  zun&chst  in  einer  Schale  mit  Wasser  auf,  das  so- 
weit  erwftrmt  ist,  dass  sie  sich  gerade  strecken,  und  bringt  sie  dann  auf 
den  Objekttr&ger.  Albrecht  und  Stoerk  (1896)  verwandeln  die  Paraffin- 
gewíssermassen  in  Celloidinschnitte,  indem  sie  dieselben  aufkaltem  Wasser 
durch  wiederholtes  Anhauchen  sich  strecken  lassen,  dann  mittels  faserfreien, 
mit  absolutem  Alkohol  befeuchteten  Filtrirpapiers  an  den  Objekttr&ger  an- 
drficken,  damit  zugleich  das  Wasser  entfernend.  Das  Paraffin  wírd  mit 
Xylol  entfemt,  das  letztere  durch  absoluten  Alkohol  weggebracht  und  dann 
der  ObíekttrSger  mit  einer  ganz  dQnnen  Schichte  Celloidin  úberzogen.  Mit 
Ausnahme  von  Osmiumpráparaten  soli  sich  diese  Methode  bei  allen  Oblekten 
anwenden  lassen,  nur  muss  natOrlich  absoluter  Alkohol  bei  der  Weiterbo- 
handlung  vermieden  werden.  Als  Vortheil  wird  die  kíirzere  Zeitdauer  des 
ganzen  Verfahrens  hervorgehoben. 

Wegen  des  Umstandes,  dass  vielfach  die  mit  Wasser,  beziehungsweise 
Alkohol  aufgeklebten  Schnitte  sich  doch  nachtráglich  vom  Objekttr&ger  ab- 
lósten,  andererseits  das  Aufkleben  mit  wirklichen  Klebstoffen  ein  voll- 
kommenes  Gl&tten  der  Schnitte  nicht  gestattet,  sind  eine  Reihe  von  Kom- 
binationen  erfunden  worden.  Hierher  ware  auch  die  Methode  von  Nussbaum 
(s.  o.)  zu  rechnen.  Duval  (1891)  nimmt  eine  stark  verdQnnte  Eiweissldsung, 
die  er  in  derselben  Weise  verwendet  wie  reines  Wasser.  Gebhardt  (1897) 
giebt  Wasser  au!  einen  mit  STRASSBR^schem  Ricinus51-Kollodium  bestrichenen 
Objekttr&ger  und  legt  dann  die  Schnitte  auf. 

Die  meiste  Verbreitung  hat  wohl  das  Verfahren  von  Henneguy  (1891) 
gefanden,  das  spater,  wie  Reinke  (1895)  berichtet,  von  dem  Japaner  Ikbda 
ebenfalls  angewandt  wurde  und  deshalb  vielfach  als  »japanische  Aufklebe- 
methode*  bezeichnet  wird.  Die  mit  P.  MAVER^schem  Eiweissglycerin  in  dQnn- 
ster  Schicht  bestrichenen  Objekttráger  werden  mít  Wasser  beschickt,  die 
Schnitte  au!gelegt,  gegl&ttet  und  angetrocknet.  Reinke  koagulirt  das  Eiweiss 
vor  dem  Au!legen  der  Schnitte  bei  etwa  70^  da  bei  der  nachtr&glichen 
Koagulation  durch  den  Alkohol  noch  Schrump!ungen  im  Gewebe  au!treten 
konnten.  Aehnlich  ver!áhrt  auch  Mann  (1894);  dieser  verdQnnt  das  Ei- 
weiss mit  dem  10!achen  Volumen  Wasser,  bestreicht  mit  dieser  L5sung 
die  Objekttrager  und  l&sst  sie  trocknen.  An  die  so  vorbereiteten  Objekt- 
tráger  lásst  er  dann  die  vorher  au!  warmem  Wasser  gegl&tteten  Schnitte 
antrocknen. 

Diese  Kombination  der  Eiweiss-  und  Wassermethode  ist 
áasserst  zweckmássig.  Auch  Schnitte  aus  Chrom-  und  Osmiums&ure  haften 
absolut  sicher.  Nur  zeigt  sie  natQrlich  auch  den  Uebelstand,  dass  eventuell 
die  Eiweissschicht  sich  mitf&rbt.  Zu  Beobachtungsfehlern  dClrfte  aber  dieser 
Umstand  wohl  kaum  je  Veranlassung  geben,  zumal  man  das  Eiweiss  fast 
unbegrenzt  dQnn  verreiben  kann,  und  es  ausserdem  gerade  an  den  Stellen, 
an  denen  Para!!in  angetrocknet  war,  áusserst  geringe  Neigung  zeigt,  Farben 
^nznnehmen. 
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Bei  Schnitten,  die  grSssere  Knorpeltheile  oder.  entkalkten  Knochen 
entbalten ,  ist  es  zweckmássfg^,  das  Eíweiss  zanáchst  nicht  zu  koaguliren, 
sondern  die  Schnitte,  nachdem  sie  aufg:elegt  und  geglattet  sind,  sowie  das 
Qberschfissig^e  Wasser  abgelaufen  ist,  mit  dem  trocknen  Finger  anzapressen. 
Selbst  bei  relativ  diinnen  Schnitten  kann  dies  bei  eíniger  Vorsicht  unbe- 
sorgt  gemacht  werden.  Nach  dem  Antrocknen  koagulire  man  dann  das  Ei- 
weiss  in  einer  der  oben  angegebenen  Weisen,  am  einfachsten  iiber  der 
Flamme.  Dann  halten  auch  diese  sonst  schwer  am  Objekttr&ger  zu  befesti- 
genden  Schnitte  in  den  allermeisten  F&llen  vollkommen  fest. 

Ausser  den  angefuhrten  sind  im  Laafe  der  Zeit  noch  eine  ganze  Reihe 
von  Aufklebemethoden  angegeben  worden,  die  aber  keine  grossere  Verbrei- 
tang  gefunden  haben.  Theils  sind  sie  komplicirt  oder  nicht  sicher,  theils 
sind  sie  einer  allgemeineren  Anwendung  nicht  f&hig.  So  ist  Qummi  arabicum 
von  FlOgel  (1883)  und  Frenzel  (1885)  angegeben  worden.  Letzterer  setzt 
zu  einer  dfinnen  w&sserigen  L5sung  noch  etwas  Chromalaun  und  Glycerin 
zu.  BoRN  und  WiEGBR  (1885)  nehmen  eine  Mischung  von  1  Theil  Glycerin 
mit  2  Theilen  Quittenschleim.  Gelatine  allein  ist  von  Perrier  (1890),  Ge- 
latine  mit  Zusatz  von  Kalium  bichromicum  von  Walsem  (1894)  und  Dixon 
(1898)  empíohlen  worden.  Der  Zusatz  des  Chromsalzes  soli  nach  Einwirkung 
von  Sonnenlicht  die  Gelatine  unldslich  und  zugleich  fflr  die  meisten  Farb- 
stoffe  unempf&nglich  machen.  Speciell  den  ersteren  Zweck  suchte  Alleger 
(1894)  durch  Zusatz  von  Formol,  Koninski  (1895)  durch  nachheríges  Ein- 
tauchen  des  Objekttragers  in  Formol  zu  erreichen. 

Erw&hnenswerth  ist  schliesslích  noch  die  Methode  von  Obregia  (1890), 
die  bezweckt,  Paraffín-  in  Celloidinschnitte  umzuwandeln.  Man  stelle  sich 
eine  Mischung  von  3  Theilen  Zuckersyrup,  1  Theil  Dextrinsyrup  und 
2  Theilen  957oigen  Alkohols  her.  Mit  dieser  fiberzieht  man  die  Obíekttráger 
oder  auch  grássere  Glasplatten  (sehr  brauchbar  sind  alte  photographische 
Platten,  etwa  9  X  12),  die  man  zweckm&ssig  vorher  mit  Alkohol  und  Aether 
^rflndlich  abgerieben  hat.  Dann  l&sst  man  sie  vor  Staub  geschutzt  liegen, 
bis  die  Syrupschicht  gerade  noch  klebt,  was  bei  Zimmertemperatur  etwa 
48  Stunden,  im  BrQtoíen  6 — 8  Stunden  in  Anspruch  nímmt.  Die  Schnitte 
werden  dann  angedrQckt,  das  Paraffin  in  Xylol  gel5st,  die  Platten  in  ab- 
soluten Alkohol  Qbertragen  und  schliesslich  mit  einer  dúnnen  Kollodium- 
oder  Photoxylini5sung  Qbergossen.  Wenn  diese  soeben  trocken  geworden 
Ist,  werden  sie  zun&chst  in  80^/oigen  Alkohol,  dann  in  Wasser  iibertragen, 
worin  sich  der  Zucker  aufldst  und  so  das  KoUodiumb&utchen  mit  den 
Schnitten  frei  wird. 

Die  Methode  bietet  einmal  den  Vortheil,  dass  auch  in  Paraffin  einge- 
schlossene  Objekte  den  fQr  CelloidinprEparate  angegebenen  F&rbemethoden 
unterworfen  werden  kdnnen,  was  vor  allem  fQr  das  Centralnervensystem 
in  Betracht  kommt.  Ferner  ermdglicht  sie  es,  ans  Serien  bestimmte  Schnitte 
berauszugreifen  und  beliebig  weiter  zu  behandeln,  ohne  dass  die  úbrigen 
ihre  Reihenfolge  ver&ndem,  und  so  fQr  spStere  Untersuchungen  bequem 
aufbewahrt  werden  kdnnen.  In  dieser  Weise  konnen  Qbrigens  auch  Celloidin- 
schnitte, sowie  Schnitte  aus  gar  nicht  eingebettetem  Materiál  behandelt 
werden. 

Unter  den  beschriebenen  Methoden  wird  sich  wohl  fQr  jeden  Fall  eine 
passende  finden  lassen.  Im  allgemeinen  sind  fQr  Schnitte  aus  durchgef&rbten 
Objekten  die  von  Giesbrecht  und  Schállibaum  die  zweckm&ssigsten.  Fur 
Schnitte,  die  gefSrbt  werden  sollen  und  bei  denen  etwaige  feine  Faltchen 
nichts  schaden,  empfiehlt  sich  die  Anwendung  des  MAYER^schen  Eiweiss- 
glycerins.  FQr  alle  Schnitte  aber,  bei  denen  es  auf  absolute  Faltenlosigkeit 
ankommt,  also  bei  den  meisten  feineren  histologischen  Untersuchungen,  so- 
wie bei  Serien,  nach  denen  modellirt  werden  soli,  ist  nur  das  AuttocVLiv^Tv  tcl^ 
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Wasser,  bezíehungsweise  Alkohol  moglich,  eventuell  unter  Kombination  mit 
der  Eiweissmethode. 

Utteratnr:  Giebbrecbt  (Zool.  Anz.,  Bd.  4,  1881),  A.  B.  Lee  nnd  Paul  Matbb  (Grund- 
ziige  der  mikroskopischen  Technik,  1898),  Fbensel  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883),  Schállib4um 
rArch.  mikr.  Anat,  Bd.  22,  1883),  Kabl  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1898),  Strasser  (Zeit. 
>vi3S.  Blikr.,  Bd.  4,  1887),  Strassbr  (Zeit.  >ri88.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  P.  Mayeb  (Mitth.  zool. 
Stát.  Neapel,  Bd.  4,  1883),  Vosseler  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Rabinowicz  (Zeit. 
wi88.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Borm  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  Hbidbnhaih  (Fest.  Kólliker, 
Leipzig  1892)«  Gaule  (Arch.  Phys.,  1881),  Nussbaum  (Anat.  Anz.,  Bd.  12,  1896),  Gullaxu 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  9,  1891),  Albrecht  nnd  StOrk  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  Duval 
(Jouro.  de  l'Anat.  Phys.,  Bd.  27,  1891),  Gebhabdt  (Zeit.  wiss.  Mikr,  Bd.  14,  1897),  Hrnheouy 
(Jonrn.  de  TAnat.  Phys.,  Bd.  27,  1891),  Reinke  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  12,  1895),  Mann  (Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Flóobl  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883),  Frbhzel  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  25, 
1885),  BoRH  und  Wieoer  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885).  Perribr  (Ann.  Se.  Nat.  [7],  Bd.  8, 
1890),  Walsem  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Dixon  (Zeit.  wiss  Mikr.,  Bd.  15,  1898), 
Alleobr  (Proč.  Aroer.  Micr.  Soc,  Vol.  15,  1894),  Kohinski  (Zeit.  wiis.  Mikr.,  Bd.  15,  1898), 
Obrbgia  (Nenrol.  Centr.,  Bd.  9,  1890).  Tbomé,  Strassbnrg. 

Aiif  lAsen  der  BUttellamelle  der  Pilanzenzelle  siehe 
Macerationsverfahren  fur  pflanzliche  Gewebe. 

Auge  siehe  Sehorgan. 

Auramliiy  das  Chlorhydrat  des  Amidotetramethyl-diamido-diphenyl- 
methans  (Ludwigshafen,  Hdchst),  gelbes  Pulver ,  das  in  heissem  Wasser  und 
Alkohol  leicht  Idslich  ist.  In  Schwefels&ure  unter  Entfárbung  Idslích.  Die 
w&sserige  Losung  fErbt  sich  mit  Salzs&ure  dunkelgelb,  mit  Natronlauge  entsteht 
eín  weisserNiederscblag.  In  der  technischen  Fárberei  mitTannin-Brechweinstein 
verwendet. 

Von  ViNASSA  zur  F&rbung  pflanzlicher  Objekte  empfohlen. 

Von  FiscHEL  zur  vitalen  F&rbung  von  Salamandralarven  benutzt,  dfinne 
Losungen  sínd  ungiftig  und  bewirken  eine  Gelbfarbung  des  Thíeres.  Der 
Farbstoff  findet  sich  in  den  LEYDíG^schen  Zellen  des  Epithels. 

KChne  verwendet  eine  L5suDg  von  Auramin  oder  Fluorescin  in  Nelkenol 
(durch  Verreiben  hergestellt)  zum  Differenziren  von  Methylenblauf&rbungen. 

Utteratnr:  yiMA89A  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  Fischbl  (Anat  Hefte,  52/53,  1901). 
KChne  (Zeit.  Hyg.,  Bd.  8,  1896). 

Aurantla^  syn.  Kaisergelb,  Ammonium-  oder  Natriumsalz  des  Hexa- 
nitodiphenylamin,  N(CgH2(N02)8)2NH4.  Gelbes  Pulver  oder  rothbraune  Kry- 
stalle,  in  Wasser  und  Alkohol  loslich.  Mit  Salzsaure  gelber  Niederschlag^ 
mit  Natronlauge  tiefgelbe  Losung,  in  Schwefels&ure  blassgelbe  Ldsung,  in 
der  bei  Zusatz  von  Wasser  eín  gelber  Niederschlag  entsteht  Wird  in  der 
praktischen  FSrberei  in  schwefelsaurer  Losung  zum  FS.rben  von  Wolle  und 
Seide  verwendet,  soli  aber  unangenehme  Hautaffektionen  verursachen. 

Nach  Galeotti  wírkt  es  stark  giftfg.  Zor  Doppelf&rbung  nach  H&mato- 
xylin  in  koncentrirter  w&sseriger,  mit  Essigsaure  leicht  anges&uerter  Losung 
empfohlen.  Siehe  auch  Indulin. 

Aurin.  Farbstoff  der  Tríphenylmethanreihe,  der  in  reinem  Zustand 
aus  p-Rosolsáure  besteht,  das  Handelsprodukt,  englischer  oder  franz5sischer 
Herkunft  ist  ein  Gemisch  von  Corallinphthalin,  Pseudorosols&ure  etc.  Gelbe 
Stúcke,   die   in  Wasser  unloslich,  in  Alkohol  mit  gelber  Farbe  loslich  sind. 

Auronatriuiii  chloratum  siehe  Goldmethoden. 

Aurum  chloratum  siehe  Goldmethoden. 

Ausipvasclieii.  Das  Auswaschen  hat  meistens  den  Zweck,  chemische 
Agentien,  welche  durch  unsere  Behandlungsmethode  in  die  Práparate  hineln- 
gebracht  worden  sind,  wieder  aus  denselben  zu  entfernen,  indem  man  sie 
/alt  einem  passenden  Losungsmittel  behandelt;  in  den  weitaus  meisten  F&llen 
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wird  dieses  Losungstnittel  Wasser  sein, 
eín  anderes  flOssiges  Medium. 

Metstens  handelt  es  sich  darutu,  Fixationsmíttel,  mil  velchen  wir  die 
Objekte  tixirt  haben,  nach  vollendeter  Fíxation  wieder  ausznwaachei).  Um 
diea  gríindlich  zu  besorgea,  miiss  die  WaRchnOsBigkeit  otters  R:ewech8elt 
werden,  und  am  grQndlichsten  wird  das  natflrlich  geschehen.  wenn  maa  einen 
kantinDirlicfaeii  FIQssigkeitBstrom  durch  das  die  Praparate  enthaltende  Ge- 
rfkss  9cbickt. 

Solche  Praparute,  welche  in  gewohniichem  Wasser  gewaschen  werden 
sollen,  schliesst  man  am  benten  an  die  Wasserleitung  ati.  Man  soli  das 
Wasser  aus  dem  Hahn  dabei  níi-.ht  direkt  in  das  daa  Praparat  enthaltende 
Qlas  leiten,  sondern  ein  etwas  grSsaeres  Glas  als  Reservoir  dazwischen 
schattea.  Um  ein  Ueberlauten  des  Pr&paratenglases  ;/'i  za  vermeiden,  muse 
dassetbe  etwas  hSher  stehen  als  das  Reservoir  (fíi.  Beide  verbindet  man 
darch  einen  kleinen  Heber  'Jfi,  den  man  sich  leicht  aus  einem  StQck  dQnnen 
Glasrohra  zurechtbiegen  kana-  Ein  zweiter  Heber  rW),  der  in  dem  Praparaten- 
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glas  h&ngt,  sorgt  fňr  einen  kontinuirlichen  Abfluss  dea  Waschwassers,  Der- 
selbe  Boll  mit  seineni  einen  Schenkel  bia  auf  den  Boden  des  Pr&paraten- 
glases  reiclien.  Da  es  sich  ja  meist  um  FixationstOsungen  handelt,  die 
scbwerer  wie  Wasser  sind,  ao  wird  sich  am  Boden  um  das  hier  befindliobe 
Objekt  herum  eine  stark  FixationafUlaaigkeit  haltige  Wasaerachicht  bilden, 
die  abgefQhrt  werden  muss.  Um  ein  Ansaugen  dea  Praparates  zu  vermeiden. 
soli  das  Ende  des  Hebera  hochatena  1  Mm.  vom  Boden  des  Glaaea  entfernt 
aein.  Handelt  ea  sich  um  sehr  kleine  Praparate  oder  díinne  Fasern,  so  um- 
bindet  man  zweckmásaig  das  im  Praparaten  glas  befindliche  Ende  des  Hebera 
mit  einem  Stuckcben  Qaze. 

Man  kann  auf  diese  Weise  eine  beliebige  Anzabl  von  Praparaten  zu 
gleicher  Zeit  auswiissem,  da  man  an  das  Reservoir  eine  beliebige  Anzahl 
von  Hebern  anbangen  kann,  nur  miiss  dann  der  Wasserzufluss  gehorig 
regulirt  werden.  Ganz  in  gleicher  Weise  kSnnen  naturiich  auch  Schnitte 
ansgewásaert  werden. 

Soli  anstatt  mit  Leitungawasser  mit  destillirtem  Wasser  oder  Alkohol 
auBgewaschen  werden.  so  tritt  an  die  Stelle  der  Wasserleitung  ein  hSher- 
stehendea  Oefása  mit  der  betrelfenden  Flůaaigkeit. 
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Es  ist  eine  grosse  Anzahl  von  mehr  oder  weniger  komplicirten  Appa- 
raten  fflr  das  AuswftBBern  angegeben  worden.  Qanz  branchbar  erscbeint  z.  B. 
der  nebenstebende  kleine  Apparat  von  Cruz.  Er  legt  die  aDszawaBcheDdeo 
Pr&parate  in  ein  in  einem  Halter  belestigteB  tríchterlOrmiges  Glas.  Ueber  ibm 
befindet  aicb  ein  etwas  kleinerer  nmgekebrter  Trichter  an  demselben  Stativ  be- 
festig^  Der  Zwischenranm  zwischen  Qlaswand  und  unteremRand  desTricbters 
wird  BO  regulirt,  da88  er  lOr  die  Pr&parate  nndurcbg&ngig  ist.  Das  Wasser 
tliesst  von  oben  dnrch  eínen  Scblaucb  zo,  l&utt  Ober  den  Rand  des  Wagser- 
get&saes  Qber  and  wird  unten  von  einem  Trícbter  aafgefangen. 

Von  anderen  W&sBernngsvorricbtangen  Beien  noch  die  nraprílnglich 
fQr  Schnlttbehandlang  gedachten  Siebdosen  von  Steinach  nnd  die  Porzellan- 
siebe  von  Faircbild  erwftbnt  Die 
ersteren  besteben  ans  einer  aut  drei 
FOasen  rubenden  Olasdose ,  deren 
Bodeu  eine  groBse  Anzabl  Lficber  ent- 
h&lt.  Um  Kapillarwirknng  mSglichst 
auazuBcblieaaen ,  8ind  diese  L5cber 
trichterfSrmig  mit  anterer,    weiterer 


Oeffnnng  gebobrt  Das  ganze  Sieb 
Btebt  entweder  in  einer  etwaa  grOs- 
šeřen,  die  Wasob-  oder  P&rbefltlBsig- 
keit  entbaltenden  Glasdose  oder  wird 
direkt,  wie  das  Zihmeruann  tbnt,  in 
einem  Reservoir  unter  die  Wasser- 
leitung  gebracht. 

Die  PAiRCHiLD'scben  Porzellansiebe  (Flg.  3)  sind  grSssere  oder  kleinere 
durchlocherte  Porzellancyltnder ,  dle  dnrcb  einen  Kork  gescbloasen  nnd  da- 
durch  in  tliesBendem  Wasser  scbwimmend  gebalten  werden. 

Weniger  praktiscb  erecbeint  uns  die  Waachvoiricbtang  von  Kolster. 
Sie  gleícht  mit  geríngen  Aenderungen  der  znerst  von  uns  beecbriebenen  An- 
ordaang,  nur  tfisst  er  das  Znflussrohr  bis  zum  Boden  des  WaBcbgef&sses 
gehen,  w&brend  der  AbfloBB  an  dem  oberen  Ende  angebracbt  ist.  Die  amge- 
kehrte  Anordnung  erscbeint  uns  zweckdienlicher. 

Utteratar:  Caus  (Zeit.  wisn.  Hikr.,  Bd.  15,  1898),  Stiimicb  (Zeit.  wim.  Hlkr.,  Bd.  4. 
1887),  ZmuíBHiNK  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Kolstmi  (Zeit.  wiaa.  Hikr,  Bd.  17,  1900), 
Faircbild  (Zeit.  wisa.  Uikr.,  Bd.  12,  1896). 

Azaleiín.  SalpetersaureB  Rosanllin,  kantharidenglKnzendes,  krystalli- 
ntscbes  Pnlver,  in  Wasser  und  Alkobol  Ifislicb. 

Von  List  in  ganz  dQnner,  w&sseriger  LdBung  (0,0001  Yo)  zuř  Kern- 
t&rbnug  vou  Flemmingpr3.paraten  empfoblen.  F&rbnng  10—15  Minaten  und 
Auezieben  in  abs.  AlkoboL 

ZJtt»rmtur:  List  (Zeit.  wiss.  Hikr.,  Bd.  2,  1885). 
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OH 
Azarin  S   G  ILCl   i   NiN.CjoHyOH.   Azofarbstoff  (HSchst).   Oelbe, 
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in  Wasser  wenig  Idsliche  Paste,  in  Schwefelsáure  und  kochender  Natronlaug^e 
mit  rother  Farbe  Idslich,  mít  Salzs&ure  gelber  Niederschlag:. 

AzoblaUv  ein  Oxytetrazofarbstoff  (Berlin,  Elberfeld).  Blauschwarzes, 
in  Wasser  mit  violetter  Farbe  Idslicbes  Pulver.  Mit  Salzsáure  violetter  Nieder- 
schlag,  mit  Natronlauge  rothe  Farbung.  In  Schwefelsaure  blaue  Ldsung, 
beim  Verdtlnnen  violetter  Niederschlag. 

Ven  KuczYNSKi  zur  Doppelf&rbung  mit  Metanilgelb  (siehe  dort),  von 
ViNASSA  zur  Ffirbung  pflanzlicher  Pr&parate  benutzt. 

Xiitterator:  VraAssA  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891). 

Azoflavliiy  syn.  fdr  Azogelb  (Ludwigshafen). 

.Azogelby  syn.  Azoflavin,  Indiscbgelb,  Helianthin  (Hdchst).  Azofarb- 
stoff. Qelbes,  in  warmem  Wasser  losliches  Pulver,  die  L5sung  fS.rbt  sich 
mit  SalzsEure  braun,  mit  Natronlauge  braun.  In  Schwefels&ure  mit  rother 
Farbe  Idslich. 

Azovloletty  Azofarbstoff  (Hdchst,  Elberfeld).  Schwarzblaues,  in  Wasser 
mit  violetter  Farbe  Ičsliches  Pulver.  Mit  Natronlauge  rothe,  mit  Schwefel- 
saure blaue  L5sung. 

Von  ViNASSA  zur  F&rbung  pflanzlicher  Pr&parate  benutzt. 


B. 

BakterienfArbungy allgemeiner Theil,  siehe Trockenpráparat. 
Baryumblcliroinat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Baryumliydroxydy  Barythydrat,  Ba  (0H)2  +  8  Ho  O,  krystallisirt 
ín  grossen  farblosen  Bláttern;  wird  es  zuř  Rothglut  erhitzt,  so  verliert  es 
sein  Krystallwasser  und  es  bleibt  eine  krystallinische  Masse  zurúck:  das 
wasserfreie  Baryumbydroxyd.  Es  Idst  sích  beí  15®  zu  5%  ín  Wasser  zu  einer 
stark  alkaiisch  reagirenden  Flússigkeit,  dem  Barytwasser. 

Das  Barytwasser  ist  von  Fol  zum  Maceríren  von  Muskeln,  Nerven 
und  Sehnen  empfohlen  worden.  Es  wírkt  bedeutend  rascher  als  das  zu  dem- 
selben  Zwecke  empfohlene  Kalkwasser. 

Fayersztayn  setzt  dem  zur  Reduktíon  von  versilberten  Práparaten  des 
Nervensystems  dienenden  Formol  zur  Beschleuníg^ung:  des  Reduktionsvor- 
ganges  Barytwasser  zu. 

Utteratnr:  Faybbsztatn  (Nenrol.  Centr.,  1901). 

Barymsulfaty  Schwerspath,  Ba  SO4,  findet  sích  in  ausgedehnten 
Lagern  in  der  Nátur,  ist  unldslich  in  Wasser  und  verdiinnten  S&uren,  losUch 
in  koncentrírter  SchwefelsS.ure  bei  100®.  Das  kúnstlich  durch  F&llung  eines 
Idslichen  Baryumsalzes  mittels  verdiinnter  Schwefelsaure  erhaltene  Baryum- 
sulfat  dient  in  der  Technik  unter  dem  Namen  Permanentweiss  als  Malerfarbe. 

Harting  benutzt  das  letztere  zur  Herstellung  einer  weissen  Injektions- 
masse.  (Náheres  siehe  Injektionsmethoden.) 

Baseiiy  organische,  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 

Basophlle  Granulatlonen  siehe  Blut. 

BaumwoUblaily  2B,  Syn.  fflr  Methylblau  (Ludwigshafen).  Cox 
fárbt  Schnitte  von  Spinalganglien  mit  Alaun-BaumwoUblau  an  Stelle  von 
Indoinblau  (siehe  dort),  da  der  erstere  Farbstoff  best&ndiger  ist. 

Utteratnr:  Cox  (Anat.  Hefte,  31,  1898). 

BayrlscbblaUy   DSF  und  DBF,    Syn.  íQr  Methylblau   (Berlin). 

Becberzellen  siehe  Schleimfárbung. 

Begglatoa.  Der  Schwefel  ist  in  den  Schwefelbakterien  in  halb- 
weiehen  Tropfen  enthalten  und  wird  (nach  dem  Abtodten  durch  Schwefel- 
s&ure  oder  Eintrocknen)  gelost  bis  auf  einen  geringen  Rest  in  schweflig- 
saurem  Natron  oder  Schwefelkohlenstoff. 


Beggiatoa.  -    Benzol.  71 

Utteratnr:  Winoobadsry  (Beitráge  zur  Morpbolog.  u.  Physiol.  der  Schwefelbakterien, 
Heftl,  1888). 

Zum  Studiam  ihres  Baues  (díe  grosste  ist  Beggiatoa  mirabilis  der 
Kíeler  Bucht)  werden  sie  fixirt  in  Flemming  oder  Merkel,  eventuell  míkro- 
tomirt  und  gef&rbt  mít  H&matoxylin.  Im  Plasma  sínd  dann  1.  zahlreiche  rothe 
»Chromatinkorner«  (also  keín  Kern),  2.  Rdrnchen  Kohlenhydrats,  das  durch 
Jod  bláulích-br&unlich  gefórbt  wird. 

Isitteratnr :  Hinze  (Ber.  d.  bot.  Ges.,  Bd.  19, 1901). 

Kultur  der  Sdsswasserform,  ausgehend  von  eínem  aus  dem  Sumpf  ge- 
holten  Wasserrhizom  (etwa  Butomus)  in  3 — 5  Liter  Wasser,  denen  ein  paar 
Gramm  Gyps  zugesetzt  sínd. 

Utteratnr:  Winooradskt  (1*c.)  Magnaa,  Berlin. 


siehe  Anilinfarben  und  Fárbung. 

Beleuchtimgsapparat  siehe  Mikroskop. 

Bengál  Rosa^  Syn.  Rose  bengále  (Ludwigshafen,  Berlin),  Tetra- 
jodtetrachlorfluorescin,  C20  H4  CI4  J4  O5.  Das  Natriumsalz  ist  in  Wasser  mit 
rother  Farbe  leicht  Idslich.  Die  alkoholische  Losung  fluorescirt.  Salzsáure 
ond  Zinnchlorúr  geben  rothen  Niederschlag. 

Benzaldeliydgriiiiy  Syn.  fflr  Malachltgrfin. 

Benzin^  Petroleumbenzin,  Benzinům  Petrolei,  findet  sich  im  ameri- 
kanischen  Petroleum  und  besteht  hauptsáchlich  aus  Hexan,  Cq  H14,  und 
Heptan,  C7  H^e-  ^^  í^^  ®í°®  farblose,  eigenthQmlich  riechende  und  leicht  ent- 
zQndlicbe  Flússigkeit  vom  spec.  Gew.  0,66.  Siedepunkt  zwíschen  60  und  80^. 
In  Wasser  ist  es  unldslich,  in  dO^/Q\gQm  Alkohol  losen  sich  15 — 20%^  ™i^ 
Chloroform,  Aether,  Schwefelkohlenstof!  und  fetten  Oelen  mischt  es  sich  in 
jedem  VerbSitniss.  Jod  Idst  sich  in  ihm  mit  rother  Farbe. 

Benzin  ist  abnlich  wie  Benzol  als  Intermedium  benutzt  worden.  vor 
allem  aber  von  Nissl  zur  Herstellung  seines  Benzin-Kolophoniums  (1  Theil 
Kolophonium  in  10  Theilen  Benzin  gelost).  (Nabereš  siehe  unterNer  ven  ze  Hen.) 

Benzoaurln  y  ein  Disazofarbstoff,  der  in  den  Marken  G  und  3G 
in  den  Handel  kommt  (EClberfeld,  Berlin).  Grau-  oder  blauschwarzes  Pulver 
das  sich  in  Wasser  oder  Alkohol  mit  violetter  Farbe  15st.  Die  Losung  f&rbt 
sich  mit  Natronlauge  rdthlich,  mit  Schwefels&ure  oder  Salzsáure  entsteht  ein 
violetter  Niederschlag. 

Benzoazurliiy  ein  Azofarbstoff,  der  entsteht  durch  Kombination 
von  0-Dianisidin  und  a-Naphtol-a-Monosu]fosS.ure  (Berlin,  Elberfeld).  Blau- 
graues  Pulver,  in  kaltem  Wasser  zu  circa  2^/0  15slich  mit  blauer  Farbe,  in 
Alkohol  schwer  mit  rotber  Farbe  loslich.  In  Salzsáure  unloslich,  in  končen - 
trirter  Schwefelsaure  loslich,  beim  Verdfinnen  Niederschlag.  Mit  Natronlauge 
Rothfarbung,  mit  Bichromat  Braunfárbung.  In  Borax  mit  blauer  Farbe  leicht 
loslich. 

Ein  sehr  empfehlenswerther,  von  Zschokke  eingefuhrter  Kernfarbstof! 
íůr  Sublimatpr&parate ,  doch  erwies  sich  nur  das  aus  Elberfeld  bezogene 
PrEparat  bťauehbar.  Ma»  farbt  V* — V2  Stunde  in  einer  lo/ooigen  Losung. 
Auswaschen  in  Wasser  und  gleich  in  95%igen  Alkohol,  da  schwacher 
Alkohol  den  Farbstoff  extrahirt.  Es  fUrben  sich  Kern  und  Protoplasma  blau- 
violett,  Shnlich  wie  in  HEmatoxylin. 

Utteratnr:  Zschokke  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888). 

Benzoly  C^  H^,  ist  die  Muttersubstanz  aller  der  sogenannten  »Aro- 
matíschen  Reihe«  angehorigen  Substanzen;   sie  alle  sind  dadurch  charakte- 


72  Benzol.  —  Benzoyigrfin. 

risirt,  dass  sie  einen  »Benzolkern«  enthalten,  fúr  denKEKULÉ  im  Jahre  1865 
das  Symbol  <^~  >  eingefflhrt  hat. 

Benzol  bildet  einen  betrachtlichen  Theil  des  Steinkohlentheer5l8.  E^ 
wird  aus  der  bei  80 — 85^  síedenden  Fraktíon  durch  Ausírieren  g^ewonnen. 

Reines  Benzol  ist  eíne  Etherisch  riechende  Flússíg^keit  vom  Siede- 
punkt  80.5^.  Es  erstairt  bei  0^  za  einer  blátteríg-krystallinischen  Masse. 
An  der  Luft  brennt  Benzol  mit  stark  russender,  leuchtender  Flamme.  Es 
mischt  sich  nicht  mitWasser,  aber  mit  den  meisten  organischen  Solventien; 
es  lost  viele  feste  org^anische  Kdrper,  besonders  leicht  Harze,  Oele  und  Fette 
und  nímmt  auch  Schwefel,  Phosphor  und  Jod  reichlich  auf. 

Reines  Benzol  erhS.lt  man  durch  Qliihen  von  Natronkalk  mit  Benzoě- 
sáure.  Das  Handelsbenzol  ist  háufig  durch  T  h  i  o  p  h  e  n  (C4  H4  S)  verunreinig^t. 

Einen  Qehalt  an  letzterem  erkennt  man:  1.  Durch  Meng^en  mit  etwas 
koncentrirter  Schwefelsaure  und  einem  Kdrnchen  Isatin;  dabei  farbt  sich 
thiophenhaltiges  Benzol  intensiv  blau  (Indopheninreaktion).  2.  Femer  kann 
man  einen  Thiopheng^ehalt  durch  Erhitzen  mit  metallischem  Kalium  ent- 
decken.  An  dieses  giebt  Thiophen  seinen  Schwefel  ab,  und  das  g^ebildete 
Schwefelkalium  kann  durch  die  Violettfárbung:  erkannt  werden,  die  es  einer 
kalten  Nitroprussidnatriumlosunfr  ertheilt.  Neaberg,  Berlin. 

Da  das  Benzol  ein  gutes  Losungsmittel  fůr  Paraffin  ist  —  es  vermag 
nach  den  Angaben  von  Apáthy  bei  20°  circa  S^/q  Paraffin  von  57 — 58® 
Schmelzpunkt  zu  losen  —  so  ist  es  von  Brass  als  Intermedium  bei  der 
ParaffineinbettuDg  vorgeschlagen  und  von  Mínot,  Lee  und  Mayer  auch  warm 
fCir  diesen  Zweck  empfohlen  worden.  Es  hat  vor  dem  Xylol  und  Chloroform 
den  Vorzug,  dass  es  wesentlich  billiger  ist  und  vor  anderen  Intermedien  den, 
dass  es  ohne  RQckstand  verdunstet  und  ein  Verschmieren  des  Paraffins 
dadurch  ausgeschlossen  ist. 

Es  kann  auch  die  Stelle  des  Xylols  als  Losungsmittel  fiir  Kanada- 
balsam  dbernehmen  und  bewirkt  dabei  infolge  seines  hohen  Brechungsindex 
(1,501)  eine  st&rkere  Aufhellung  des  Pr&parates. 

Da  das  Benzol  ein  gutes  Losungsmittel  fúr  Fette  und  fettartige  Korper 
ist,  so  ist  es  auch  ín  Verbindung  mit  Alkohol  zum  Entfernen  des  Myelins 
aus  markhaltigen  Nervenfasern  benutzt  worden  (vide  Myelin). 

Benzopurpurln  B|  ein  Azofarbstoff,  der  durch  Kombination  von 
Tetrazo  O  Dítolyl  mit  ^-Naphtylaminsulfos&nre  erhalten  wird  (Elberfeld). 
Rothes,  in  Wasser  ziemlich  leicht  ISsliches  Pulver,  in  Alkohol  schwer  Idslich. 
Znsatz  von  Kalilauge  verándert  die  L5sung  nicht,  Zusatz  von  Salz-  oder 
EssigsHure  fárbt  sie  blau. 

AehDlich  wíe  das  Benzoazurin  ist  auch  das  Benzopurpurln  ein  brauch- 
bares  Kernf&rbuDgsmittel  und  wie  jenes  anzuwenden.  Die  einzelnen  Handels- 
raarken  scheinen  starke  Verschiedenheiten  zu  zeigen. 

Von  ZscHOKKE  ist  es  als  Plasmafarbstoff  in  Verbindung  mit  Hámato- 
xylin  empfohlen  worden  und  soli  bedeutend  mehr  als  Eosin  leisten. 

Von  Martin  ist  es  in  dfinner,  wásseriger  Losung  als  Kernfarbstoff 
sehr  gerQhmt  worden.  Fárbung  V2 — 4  Stunden  und  Differenziren  in  Salz- 
sáurealkohol.  Dem  enthusiastischen  Lob  der  beiden  Autoren  k5nnen  wir  uns 
nicht  anschiiessen,  unser  Pr&parat  zeígte  jedenfalls  keinen  Vorzug  vor 
Hámatoxylin  und  war  dem  Benzoazurin  unterlegen. 

BiRCH-HiRS<  HPELD  beuutzt  das  Benzopurpurln  zur  Farbung  lebender 
Spořen  von  Typhusbacillen. 

Utteratnr:  Zscuokke  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1888),  Martin  (Deutsch.  Zeit.  Thier- 
med.,  Bd.  14,  1889),  BirchHirschfeld  (Zeit.  Uyg,,  Bd.  7,  1887). 

Benzoylg^iiiii  syn.  Malachitgriln,  Victoriagrún,  BittermandeldlgrQn, 
NeugrOn,  SolidgrQn,  das  Zinkdoppelsalz  des  Tetramethyldi-p-amidotriphenyl- 


Benzoylgrfin.  —  BergamottOl.  73 

carbinol,  3  (CjaH^^Na)  +  2  Zn  CU  +  2H2O.  Es  bildet  sich  bei  der  Oxydation 
von  TetramethyldiamídotripheDylmethan  mít  Kaliambichromat  und  Schwefel- 
s&are.  Gl&nzende,  gn^Qne  Bl&ttchen,  die  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  Idslich 
sind.  Bs  zeichnet  sich  vor  dem  MethylgrQn  durch  eine  grdssere  Bestandig- 
keit  aus. 

Von  RiCHARDSON  1881  in  die  botanischeMikrotechnik  eingeftlhrt,  wurde  es 
sp&ter  von  Camerano  zur  Fárbung  der  Fibrillen  in  der  Cuticula  der  Nemathel- 
niinthen  empíohlen.  Schúrmayer  hat  es  zur  F&rbung  von  Infusorien  intra 
vitara  benutzt  und  soli  es  híer  die  lebenden  Organismen  f&rben.  KChne  rúhmt 
es  in  koncentrirter  Losung  in  Anilin  zum  Differenziren  von  Fuchsin-,  Me- 
Ihylenblau-  und  Krystallviolettprfiparaten. 

Beobachtungsiliissigkelteiiy  indifferente.  Wenn  mankleine 
Theile  von  frischem  úberlebendem  Gewebe  unter  dem  Deckglas  untersuchen 
V7Í11,  wird  man  meistens  genSthigt  sein,  eine  indifferente,  das  Objekt  nicht 
sch&digende  Fitlssigkeit  zuzusetz^n.  Die  fOr  diesen  Zweck  idealste  Flússig- 
keit  wird  natilrlich  die  die  Zellen  auch  intra  vitam  umspúlende  Lymph-, 
respektive  BlutflQssigkeit  abgeben  und  man  wird,  wo  es  mčglich  ist,  z.  B.  in 
dem  Blutserum  des  betreffenden  Thieres  untersuchen. 

Ist  solches  nicht  zur  Hand,  so  kann  man  sich  einer  anderen  normalen 
K5rperh5hlen!lus8igkeit  bedienen,  z.  B.  fdr  warmblQtige  Thiere  Fruchtwasser 
oder  Kammerwasser,  letzteres  auch  fůr  kaltblQtige  Thie/e  verwenden. 

Bei  wirbellosen  Thieren  wird  man  sich  der  LeibeshohlenflOl^sigkeit,  bei 
marinen  Wirbellosen  einfach  des  Seewassers  bedienen. 

Man  hat  nun  vielfach  versucht,  diese  natiirlicben  Beobachtungsmedien 
durch  kúnstliche  zu  ersetzen,  und  zwar  dadurch,  dass  man  durch  Zusatz 
indifferenter  Salze  und  kolloíder  Substanzen  die  BeobachtungsflQssigkeit 
den  Oewebssaften  isotonisch  und  mdglíchst  áhnlích  in  der  Zusammensetzung 
inacht  Von  diesen  ZusS.tzen  spielt  das  Chlornatrium  die  grosste  Rolle,  da- 
neben  finden  sich  noch  Cblorkalium,  Chlorcalcium,  Natriumsulfat,  Mangan- 
chlorid,  Húhnereiweiss,  Albumosen  etc. 

Die  elnfachste  und  am  meisten  verwendete  L5sung  ist  die  sogenannte 
physiologische  Kochsalzlosung,  auch  als  Normalsalzwasser  be- 
zeichnet.  Díeselbe  soli  fílr  S&ugethiere  einen  Gehalt  von  0,9 — l^/o,  ffir  Am- 
phibien  etwas  weniger,  0,8 Yo^  ^^  Rochsalz  besitzen,  fúr  Seefische  dagegen 
wieder  mehr,  1,5 — 2^/q.  Locke  setzt  dem  Normalsalzwasser  ausserdem  noch 
0,OlVo  Chlorkalium  und  0,02o/o  Chlorcalcium  zu. 

Um  diese  indifferente  FlQssigkeit  dem  Blutserum  noch  áhnlicher  zu 
macben,  kann  man  ihm  Eíweissk5rper  zusetzen;  so  nimmt  Frey  auf  100  Ccm. 
ungef&hr  10 — 12  Ccm.  Húhnereiweiss.  Tornier  giebt  auf  100  Theile  OíG^^/oiger 
Kochsalzlosung  20  Theile  einer  2^0^^^®^  Losung  von  Liebigs  Fleischextrakt 
und  eine  Spur  von  Pepton.  Dieses  kíínstliche  Blutserum  hat  den  Vor- 
theil,  dass  man  es  sterilísiren  kann  durch  Hitze.  Rothe  Blutkorperchen  vom 
Hnnd  soUen  sich  10  Tage  darin  unverandert  halten. 

PiCTET    hat    als    indifferente   ZusatzflQssigkeit    fQr  Gewebe    von  See- 

thiercn  eine  5 — lO^^/oige  Losung  von  Chlormangan,  fúr  Landthiere  eine  solche 

von   1 — 3^01  heide  mit  einem  geringen  Zusatz  von  Dahlialosung  empfohlen. 

Utteratnr:  Locke  (Bust  med.  sarg.  Jonrn.  1896),  Tobnier  (Das  Knochenmark,  Inaug.- 
Di88.,  Breslan,  1890),  Pictet  (Mitth.  Zool.  St.  Neapel,  Bd.  10,  1891). 

Bei^amottAl  ist  der  Saft  der  Schalen  von  Citrus  Bergamia  Risso, 
dQnnflússiges,  grtlnes  Oel  von  angenehmem  Geruch  und  bitterem  Qeschmack. 
Es  siedet  gegen  183^  specifisches  Gewicht  0,856,  Brechungsindex  1,464.  In 
frischem  Zustand  reagirt  es  neutral,  bei  lángerem  Stehen  schwach  sauer.  Mit 
80^/oigem  Alkohol  soli  sich  gutes  Bergamottol  klar  mischen.  Es  soli  moglichst 
vor  Licht  geschútzt  aufbewahrt  werden. 
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Es  ist  nicht  einheítlicher  Nátur  und  besteht  im  wesentlichen  aus  Sab- 
stanzen  der  Terpenreihe.  Diesen  »unge8atti^ten  Verbindungen*  verdankt  es 
sein  grosses  Absorptionsvermdgen  fflr  Chlorwasserstoffgas.  Isolirt  sind  aus 
dem  Bergamottol  besonders  der  oleíinische  Terpenalkohol  l-Linalool, 
(CioHi8  0)  =  (CH3)2.C  =  CH.CH2.CHj.C(CH3)(OH).CH:CH„  und  das  Berg- 
apten,  welches  wahrscheiDlích  als  ein  Cumarinderivat  aufzuíassen  ist. 

Neuberg,  Berlin. 

Von  Stieda  in  die  Mikrotecbnik  eingeřúhrt,  hat  es  díe  wertbvolle 
Eigenscbaft,  dass  es  Celloidin  gar  nicht  angreift,  und  wird  desbalb  in  der 
Celloidíntechnik  vielfach  verwendet,  besonders  zum  Ol&tten  und  Ueberfuhren 
von  Celloidinschnitten  aus  ^O^I^Xgem  Alkohol  in  Balsam. 

Da  es  osmirte  Fette  in  ziemlich  erheblichem  Orade  lost,  so  kann  man 
Praparate,  die  in  Flemming  oder  Hermann  fixirt  sind,  durch  Behandlung  mit 
Bergamottol  als  Intermedium  zur  Paraffineinbettung  bleichen.  Es  ist  uber- 
haupt  als  schonendes  Intermedium  fiir  Paraffineinbettung  von  vielen  Seiten 
empfohlen  worden,  so  von  Heidenhain  und  Rabl  fOr  thierlsche,  von  Rosen 
fúr  pflanzliche  Objekte.  Doch  ist  der  hohe  Preis  (circa  20  M.  pro  Kilogramm) 
wohl  etwas  hinderlich. 

Utteratar :  Stieda  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  2,  1866)«  Heidenhain  (Festschr.  Kólliker 
1892),  Rabl  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Roben  (Jahr.  Schle:i.  Ges.  vat.  Galt,  1893). 

Berllner  31ail«  In  Bezug  auf  díe  Darstellung  und  Verwendung 
als  Injektionsfarbe  siebe  Injektion.  Im  (ibrigen  vergleiche  man  vor  allem 
die  Artikel  Eisen,  Sehorgan  (Comea)  und  Zellmembranen,  pflanzliche. 

B^mistelnlack.  Von  Behrens  als  einer  der  am  besten  haftenden 
Lacke  empfohlen.  Die  Qewichtsverh&ltnisse  sind  10  Theile  Bemsteín,  20  bis 
30  Theile  Oelfirniss,  zu  dessen  Darstellung  meist  Leínol  genommen  wird, 
25 — 30  Theile  Terpentinol.  Der  gewohnliche  Bernsteinlack  ist  dunkeloliven- 
braun  und  undurchsichtig.  Behrens  erw&hnt  einen  Bernsteinlack  von  der 
Firma  Ed.  Pfannenschmidt  (Danzig)  rfihmlichst  fur  technische  Zwecke. 

Utteratar:  Bbbrens  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  Amann  (ibid.,  Bd.  13,  1896). 

Mosae,  Berlin. 

Bertholletla  excelsa  siehe  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle. 

BetaiTn  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 

BetAuben  siehe  Narkose. 

Beweglicber  ObJektUsch  siehe  Mikroskop. 

Bicbromate  siehe  Chromsaure  Salze. 

Biebricber  Scbarlacb.  S>^.  Scharlach  3  B,  Ponceaux  3  R,  das 
Natriumsalz  des  AmidoazobenzoldisulfosS,ure-azo-^-naphtols,  (S03Na)Ce  H4. 
N  :  N  .  Ce  H3  (S  O3  Na) .  N  :  N .  (Cjo  H5)  OH  (Kalle).  Ein  rother  Azofarbstoff, 
Idslich  in  Wasser  und  Alkohol,  giebt  mit  Natronlauge  braune  Fárbung;  in 
koncentrirter  Schwefelsaure  mit  grQner  Farbe  loslich.  FS.rbt  Wolle  im 
Alaunbad,  Seide  bei  Ansauerung  mit  Schwefels&ure. 

Ziemlich  ungiftig.  Findet  als  Plasmafarbstoff  Verwendung,  doch  wird 
die  Fárbung  durch  Wasser  und  Alkohol  leicht  wieder  aus^ezogen. 

Von  Germano  ín  wasseriger  oder  alkoholischer  Losung  zur  Farbung 
von  Hoden,  auch  zur  Stuckfárbung  empfohlen. 

Paladino  benutzt   eine   2^\Me  wfisserige  L5sung   und    mischt   sie   im 

Verh&ltniss  von   1 : 2    mit  Alaunhámatoxylin.     Nach   der   Fárbung   kommen 

die  Praparate  fdr  einíge  Stunden  in  3%iges  Alaun wasser. 

Utteratar:  Germano  (Int.  Mod.  Anat.  Phys.,  Bd.  9,  1892),  Paladixo  (Rend.  A^c. 
Se.  fis.  mat.  Napoli,  Bd.  1,  1895). 
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Bien^rfirze  als  NSJírboden  fúr  Hele  und  andere  Pilze  wird  her- 
gestellt,  indem  man  frische  Bierwúrze  etwa  4  Stunden  bis  zur  Syrapdicke 
einkocht  und  za  iedesmaligem  Gebrauch  mit  sterilisirtem  Wasser  entspre- 
chend  verdQnnt.  Oder  man  kocht  Bierheíe  ín  eínem  Kolben  auf,  der  mit 
einer  doppelten  Lage  Fliesspapier  úberbunden  ist,  sie  h&lt  sich  so  jahre- 
lang  unverEnderb,  ist  aber  erst  nach  einem  Monat  voUig  klar.  (Nach  Stras- 
BURGER,  Gr.  bot.  Pr.,  3  Aufl.,  1897,  pag.  423  u.  445).  Es  wird  auch  empfohlen, 
das  gemahlene  Malz  erst  mit  Wasser  versetzt  250  Grm.  aul  1  Liter  bei  65® 
1  Stmide  za  haiten,  durch  ein  Tuch  zu  filtriren  und  dann  2 — 3  Stunden 
gelinde  zu  kochen,  bis  die  Flússig^keit  auch  kalt  klar,  dann  wird  íiltrirt  und 
sterílisirt.     (Behrens,  Tab.  z.  G.  m.  A.,  pag.  141.)  Magnas,  Berlín. 

Blndege^webe  siehe  Kollagenes  Gewebe. 

Bin<>ciilAres  Mikroskop  siehe  Mikroskop. 

Blondl-R«  BLeidenhaln^sche  FarblAsung.  Die  Biondi- 
R.  HEiDEKHAiN^sche  Farbl5sung  ist  eine  Mischung,  welche  zwei  saure  Farb- 
stoffe,  Orange  G  und  S&urefuchsin  (beziehungsweise  Saurerubin),  neben  einem 
basischen,  Methylgrún,  enthfilt. 

Eine  derM*tige  Mischung  (fálschlích  als  »Triacid<lo8ung  bezeichnet; 
siehe  Blut)  ist  zur  F&rbung  ven  Bluttrockenpr&paraten  zuerst  vou 
Ehrlich  empfohlen  worden. 

Ehrlich  mengt  125  Ccm.  der  geBftttigten  wásserijren  OrangelOsnng  mit  einer  ebenfaUs 
^esSttigten ,  207o  Alkohol  enthaltenden  SHurelachsialosnag,  fiigt  75  Ccm.  absoluten  Alkohol 
nnd  dann  allmUhlich  unter  Umschtttteln  125  Ccm.  einer  ges^ttigten  wiisserigen  MethylgrUn- 
IdBung  hÍDEa.  Die  Ldsnng  ist  nnmittelbar  nach  ihrer  Bereitang  nicht  verwendbar,  da  sich 
noch  innerbalb  der  ersten  Tage  Niederschlftge  bilden,  die  sich  auf  den  PrUparaten  fixiren 
nnd  deren  Untersnchnng  erschweren,  respektive  unm5glich  machen.  Man  ist  daher  gezvrnngen, 
die  Ldsanír  lllngere  Zeit*  stehen  zu  lassen;  es  scheidet  sich  dann  der  gebildete  Niederschlag 
zu  einem  Tbeil  am  Boden  oder  an  der  Wand  der  Gefásse  ab,  wáhrend  er  zam  anderen  Theil 
die  OberHáche  der  Fltlssigkeit  als  eigenthttmlich  glánzende  Haut  flberzieht.  Filtriren  ntitzt 
hier  wenig,  da  dasselbe  einerseits  die  Zusammensetznog  der  Farbe  ándert  nnd  andrerseitH 
das  einmal  erlangte  Gleichgewicht  der  L5sung  stSrt  und  so  neue  NiederschlSlge  hervorbringt. 
Folgender  kleine  Knnstgriff  ftlhrt  dagegen  zu  einer  klaren,  zam  Fárben  geeigneten  Fliissig- 
keit.  Man  ftlhrt  eine  Pipette  in  die  Mitte  der  Flttssigkeit  nnd  entnimmt  dann  so  beliebigt^ 
niederschlagsfreie  Quantitftten.  Pipette  und  Fárbegefásse  mtissen  absolut  trocken  sein,  da 
Anwesenheit  von  Wasser  die  homogene  L5sung  wiederum  trtlbt. 

Rbinbach  benntzte  ein  nach  Ehrlich'h  neuester,  privatim  gemachter  Angabe  modifi- 
cirtes  Gemisch,  welches  folgendermassen  znsammengesetzt  war: 

Qes&ttigte  wásserige  Losung  von  Orange  G 120  Theile 

„  ^  „  ^     Saurefuchsin 80       „ 

^  r  r     MethylgrBn 100       ^ 

Aqna  destillata 300       „ 

Alkohol  absolutos      180       ^ 

Glycerin 50 

Die  zur  Mischung  verwandten  wásserigen  Ldsungen  miissen  unbedingt  koncentrirt 
eein,  die  Mischung  selbst  dar!  nie  umgeschtittelt  werdeu,  der  jedesmal  nOthige  Bedarf  muss 
Tordichtig  mittels  einer  Pipette  entnommen  werden. 

Die  (vorher  erhitzten)  BluttrockenprSparate  werden  der  Einwirknng  dieses  Farb- 
geroisches  5 — 10  Minuten  lang  ausgesetzt,  dann  von  dem  tiberschUssigen  Farbstoff  durch 
Abspfllen  mit  Wasser  beíreit,  mit  Fliesspapier  getrocknet  und  in  Kanadabalsam  einge- 
scblosaen. 

FQr  Schnittf&rbung  wurde  die  EHRLiCH'sche  Mischung  zuerst  von 
Babbs  angewandt;  dann  aber  besonders  von  Biondi-R.  Heidenhain,  welche 
die  drei  Farbstoffe  in  anderen  VerhUltnissen  als  Ehrlich  zusammenmischten: 
BioxDi-R.  HEiDENHAiN^sche  Farblosung.  Die  von  ihnen  gegebenen  Fárbungs- 
vorschriften  sind  von  M.  Heidenhain  und  von  R.  Krause  vervoUstandígb 
worden. 


*  IsBAKL  Ittgt  in  Klammern  hinzu:  einige  Monate. 
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Vorbehandlung  des  Materials.  FQr  die  Schnittf&rbung  mit  der 
von  BiONDi-R.  HeidEiNHAin  modificirten  EHRLiCH^schen  Ldsung:  dar!  unter  keinen 
Umst&nden  ausser  Acht  gelassen  werden,  dass  nur  in  ganz  bestimmter 
Weise  fixirtes  Materiál  zur  Verwendung  kommen  kann. 

Das  Materiál,  von  welchem  die  zu  f&rbenden  Schnitte  stammen,  muss 
in  Sublimat  fíxirt  seín. 

Zusatz  von  Essigsáure  beeintr&chtigt  die  Fftrbang  nicht.  Einiger- 
massen  gute  Resultate  líefert  aucb  noch  Fixation  in  Sublimat-Pikrin8S.are, 
vorausgesetzt ,  dass  die  letztere  aus  den  Pr&paraten  v511ig  entfenit  ist 
ZEXRER^sche  FlQssigkeit  und  Alkohol. 

Qanz  ungeeignet  ÍQr  die  Biondif&rbung  ist  Materiál  aus  Osminm- 
gemischen,  Platinchloríd  und  Salpetersáure  (R.  Krause  97). 

Schnittdicke.  Was  die  Schnittdicke  anlangt,  so  soli  sie  im  allge- 
meinen  10  [j^.  nicht  úbersteigen.  Schnitte  von  10  (x  Dicke  sind  aber  schon 
gut  verwendbar.  Die  Angabe  von  Lee,  dass  man  nur  ganz  dfinne  Schnitte 
(solche  von  3 — 5  [x  Dicke)  wirklich  gut  ífirben  k5nne,  ist  iedenfalls  irrthiimlich. 

Bereitung  der  Stammldsung.  Biondi-R.  Heidenhain  stellen  sich 
von  den  drei  Farbstoffen,  Orange  Q,  Fuchsin  S  und  Methylgriin,  kaltge- 
sfittigte  wásseríge  Losungen  her,  welche  sie  in  bestimmtem  Verh&ltniss  mit 
einander  mischen.  Die  Mischung  (Stammlósung)  wird  zur  Fftrbung  mit  Wasser 
verdQnnt. 

Um  gesS.ttigte  L5sungen  zu  erhalten,  muss  man  die  Farbstoffe  mehrere 
Tage  mit  Wasser  stehen  lassen  und  haufig  umschútteln.  Dann  filtrirt  man 
und  mischt  zusammen  (nach  Versuchen  von  Biondi)  100*  Ccm.  Orange  und 
20  Ccm.  Sfiurefuchsin  und  setzt  unter  stetem  UmrQhren  50  Ccm.  Methyl- 
griln  hinzu. 

Zu  dieser  Vorschrift  giebt  R.  Krause  (93  u.  97)  folgende  Erg&nzungen. 
Zunftchst  betont  er.  wie  anch  M.  Heidenhain,  dass  die  zur  Verwendung 
kommenden  Farbstoffe  unbedingt  chemisch  rein  sein  mussen.  Es  ist  durch- 
aus  nothwendig,  dass  sie  in  letzter  Linie  von  der  Berliner  Aktiengesellschaft 
fdr  Anilínfabrikatíon  stammen;  am  besten  sind  sie  direkt  daher  zu  beziehen. 

Man  verwende  kalt  gesftttigte  wásserige  L5sungen,  die  mindestens  eín 
paar  Tage  unter  dfterem  UmschQtteln  Ober  dem  Farbstoff  gestanden  haben, 
welcher  in  grosserer  Menge  den  Boden  des  GefS.sses  bedecken  soli.  Es  Idsen 
sich  in  100  Ccm.  Wasser  ungefahr  je  20  Grm.  Rubin  S*,  8  Grm.  Orange 
und  8  Grm.  Methylgrdn. 

Folgende  Zusammensetzung  der  Stammlosung  hat  R.  Krause  die  besten 
Resultate  geliefert.  4  Ccm.  der  Rubinlosung  werden  mit  7  Ccm.  der  Orange- 
15sung  gemischt  und  8  Ccm.  der  Methylgrdnlosung  hinzugegeben.  VerfS.hrt 
man  so,  dann  entsteht  kein  Niederschlag,  welcher  sonst  fast  unvermeidlich  ist. 

R.  Krause  warnt  davor,  fertig  bezogene  Losungen  oder  trockene  Farb- 
stoffgemische  zu  verwenden. 

Herstellung  der  definitivou  Farbl5sung.  Die  Stammldsung 
wird  zur  FErbung  im  Verhaitniss  1  :  60—100  (nach  R.  Krause  I  :  50—100) 
mit  Wasser  verdúnnt,  je  nachdem  man  eine  mehr  oder  weniger  intensive 
Fárbung  wflnscht. 

Bei  dieser  V^erdúnnung  muss  sie  durch  Essigsaurezusatz  deutlich  st&rker 
roth  werden ;  auf  Fiiesspapier  muss  sie  einen  Fleck  machen,  der  in  der  Mitte 
blaugrún,  nach  den  Randern  orange  erscheint.  Wird  díese  orange  Zone  von 
einer  breiteren  rothen  umgeben,  so  enthilt  sie  zu  viel  Fuchsin. 

In  der  verdúnnten  FlCissIgkeit    bleiben    die   PrEparate  6 — 24  Stunden. 

Nach  der  Farbung  ist  ein  eigentliches  Extraktionsverfahren  nicht  n5thig. 
Nur   der   úberschiissige ,    in    den    Schnítten    imbibirte    Farbstoff    wird    durch 


*  R.  Krause  (ebenso  M.  Heidenhain)  verwenden  statt  FachBÍn  S  das  Kubin  S. 
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korze  Einwirkung  von  destíllirtem  Wasser  oder  Alkohol  heraul^spúlt ; 
darauf  werden  díe  Schnitte  in  absolatem  Alkohol  entw&ssert,  in  X^loi  auf- 
g^ehelit  und  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Anwendung  stark  verdúnnter  S&ure  beim  Fárbeverfahren. 
Schnitte,  dle  in  der  oben  beschriebenen  Weise  g^ef&rbt  werden,  bleíchen,  wie 
sich  gezeig^t  hat,  leicht  aus.  Um  diesem  Uebelstand  abzuhelfen  und  femer, 
um  eine  gn^dssere  Intensit&t  der  Tinktion  zu  erzielen,  empflehlt  es  sich,  bei 
dem  F&rbever!ahren  stark  verdiinnte  Saure  in  Anwendung  zu  bringen. 

M.  Heidenhain  stellt  die  Schnitte  vor  der  F&rbung  in  Essigs&ure  1 :  1000 
fůr  circa  2  Stunden  au!  und  sauert  ferner  die  verdúnnte  Farblosung  mit 
Essigs&ure  1  :  500  vorsichtig  an,  bis  der  Farbenton  in  ein  krfiftiges  Kar- 
moisinroth  umschlRg^.  Die  richtigen  Sauregrade  der  Farbldsung  zu  treffen, 
ist  nach  M.  Heidenhain  einigermassen  umst&ndllch.  Die  Vorschrift,  welche 
er  dafiir  giebt,  ist  folgende: 

Man  richte  zwei  gleich  grosse  Bechergláser  mit  destillirtem  Wasser 
her  und  brínge  in  beide  eíníge  Tropfen  der  verdúnnten  Farblosung,  derart, 
dass  die  Fárbungsintensitat  in  beiden  Bechergl&sern  die  gleiche  ist.  Nun 
zeigt  sich,  dass  die  Flússigkeiten  ausser  dem  r5thlichen  Farbenton  des  Rubins 
einen  Stich  ins  Qelbe,  von  dem  Orange  herrQhrend,  erkennen  lassen, 
wáhrend  das  MethylgrQn  sich  durch  eine  grauliche  Nuance  geltend  macht. 
Darauf  setze  man  dem  einen  Becherglase  von  einer  stark  verdQnnten  Essig- 
8&ure  (1  :  500)  tropfenweise  unter  stetem  Umrfihren  so  viel  zu,  bis  der 
Farbenton  in  ein  kr&ftíges  Karmoisinroth  umschlfigt.  Hierbei  verschwindet 
der  vorher  vorhandene  Stich  ins  Gelbe  und  der  von  dem  Methylgrfin  sicli 
berscbreibende  grauliche  Ton  der  Fiussigkeít  tritt  zurQck.  Diese  beiden 
Becherglfiser  dienen  als  Testobjekte  ÍQr  den  Orad  der  AciditS.t,  welchen  man 
der  zum  Gebrauch  fertigzustellenden  Losung  geben  muss,  um  differente  Fár- 
bungen  zu  erzielen.  Das  aus  der  Stammlosung  durch  VerdQnnung  gewonnene 
Quantum  wird  mit  der  gleichen  schwachen  EssigsS.ure  (1:500),  die  schon 
vorher  benutzt  wurde,  successive  angesáuert  und  dabei  kráftig  umgeschúttelt. 
Von  Zeit  zu  Zeit  entnimmt  man  dem  Farbstoffgemisch  eíníge  Tropfen,  welche 
wiedernm  in  ein  Becherglas  mit  destillirtem  Wasser  hineingegeben  werden. 
Man  vergleícht  mit  den  beiden  ersten  Becherglásern :  Wenn  der  schone 
karmoisínrothe  Farbenton  erreicht  ist,  den  man  bei  der  Ansftuerung  des 
einen  Probeglases  erhielt,  dann  ist  die  Ldsung  gebrauchsfertig  und  eine 
weitere  Ansauernng  unterbleibt  vorlS.ufig.  Fallen  die  Práparate  dann  noch 
nicht  ganz  nach  Wnnsch  aus,  so  mússen  noch  gerínge  Mengen  SEure  zu- 
gesetzt  werden^. 

In  der  Farblosung  bleiben  die  Schnitte  circa  12 — 18  Stunden ;  sie 
werden  dann  der  Reihe  nach  kurz  mit  destillirtem  oder  spurweise  ange- 
s&uertem  Wasser,  absolutem  Alkohol  und  Xylol  abgespillt  und  in  Kanada- 
balsam aufgestellt. 

R  Heidenhain  (nach  Mittheiluiig  an  Israel)  empfiehlt,  100  Ccm.  der 
verdtlnnten  Farblosung  mit  15 — 24  Tropfen  Essig8S.ure  1 :  500  anzusfi.uern**; 


*  Um  die  FarblSsnng  anf  dem  richtigen  Sftaregrad  zu  erhalten,  soU  man  (M.  Hsiden- 
HAiH  94)  die  nach  obiger  Vorschriít  regnlirten  L^sungen  nicht  filtern,  da  wáhrend  des  Fil teras 
der  Grád  der  Aciditftt  abnimmt.  Feraer  mttssen  Ldsnngen,  die  lángere  Zeit  gestanden  haben, 
immer  wieder  von  neuem  dnrch  Zusatz  geringer  Mengen  SUnre  anfgefrischt  werden,  nnd  zwar 
aus  dem  Grande,  weil  alle  wUsserigen  LOsnngen  Spařen  von  Glas  abldsen.  Hierbei  gehen 
alkalisch  reagirende  Silikáte  in  die  Fliissigkeit  iiber,  welche  den  AciditUtsgrad  herabmindera. 
Bationell  wáre  mithin  einzig  nnd  allein,  die  Ldsnngen  in  (Metali-  oder)  Gnttaperchagefilssen 
aofznbewahren. 

**  Die  Empfehlnng  wird  gegeben  fttr  eine  Farbl($8ung,  welche  ans  einer  von  Grúbler 
(Leipzig)  za  beziehenden  palverfOrmigen  Mischung  in  folgender  Weise  hergestellt  wird.  Ans 
diesem  Palver  bereitet  man  sich  eine  12y^ige  wásseríge  StammlSsnng,  welche,  weil  das 
Pnlver  sich  langsam  15st,  erst  nach  einlgen  Tagen  gebranchsfUhig  wird. 
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uber  AtKtellung  der  noch  ang:ef&rbten  Schnitte  oder  Abspfilung  der  g^e- 
f&rbten  in  saurem  Wasser  wird  nicbts  angeg^eben. 

R.  Krause  (1893)  scheint  au!  eine  Ansfineroiig  der  Farblósung:  za  ver- 
zichten.  erkl&rt  es  dagegen  ebenso  wie  M.  Hbidbnhain  fQr  vortbeilhaft,  die 
Schnitte  vor  der  FSrbung  1 — 2  Stunden  in  verdúnnter  Essigsfture  (1 :  500, 
Krause)  verweilen  za  lassen.  Aach  s&aert  man  nach  ihm  zweckm&ssig  den 
zam  Entw&ssern  dienenden  Alkohol  an,  indem  man  za  50  Ccm.  Alkohol 
1 — 2  Tropfen  koncentrírter  Essigsftare  hinzasetzt. 

F&rbang  mit  der  Stamml5sung.  Wfthrend  alle  úbrigen  Forscher 
die  »Stamml58ung«  nach  dem  Vorgang  von  Biondi-R  Heidenhain  zar 
FErbang  mit  Wasser  verdunnen,  tingirt  Drúner  die  aaf  dem  Objekttr&ger 
aafgeklebten  Schnitte  10  Minaten  lang  mit  der  anverdQnnten  Ldsong,  spiilt 
sie  dann  ganz  fidchtíg  (2  Sekanden)  mit  Brunnenwasser  ab,  bringt  sie  ftir 
1  Minate  in  absoluten  Alkohol,  welcher  Vio%  Salzsfiare  enth&lt,  and  daraaf 
in  reinen  absoluten  Alkohol. 

F&rbungsergebnisse.  Die  Kerne,  beziehungsweise  ihre  Chromatin- 
gerQste,  fárben  sich  bl&ulich  oder  grdnlich,  die  Nukleolen  der  Kerne  intensiv 
roth.  Die  Strukturou  des  Cytoplasmas  werden  roth  in  verschiedenen  Nuancen. 
Intensiv  roth  tingiren  sich  die  acidophilen  (eosinophilen  oder  a-)  Granula 
der  Leukocyten.  Die  rothen  Blutzellen  werden  orangegelb  bis  rubinroth. 

Ueber  den  Werth  der  Methode  sind  merkwĎrdigerweise  abweichende 
Ansichten  laut  geworden.  R.  Krause  ,  dem  ich  mich  vollig  anschliesse ,  er- 
kl&rt, dass  die  Methode  vielfache  Verwendung  gestattet  und  dabeí  leicbt 
und  sicher  zu  handhaben  ist.  Demgegenúber  behauptet  Lee  :  »Das  Ehrlich- 
BiONDťsche  Qemisch  hat  bei  weitem  nicht  die  Eigenschaften  einer  normalen 
F&rbldsung  ffir  Schnitte  und  ist  g&nzlich  ungeeignet  ÍQr  gewdhnliches  Stu- 
dium, c  Ich  mdchte  glauben,  dass  die  Misserfolge,  au!  welchen  dieses  Urtheil 
beruht,  ihren  Orund  darin  bahen,  dass  Lee  versucht  hat,  ungeeignet  fixirtes 
Materiál  zu  f Erben.  L.  c.  pag.  193  giebt  er  an,  dass  das  Fftrbegemisch  auch 
fúr  Objekte  aus  Chromosmiumgemischen  brauchbar  sei,  was  durchaus  nicht 
zutreffend  ist. 

Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  M.  Heidenhain  (94)  auch  die  Ehr- 

LicHsche  Originallosung  (^Triacidclosung),  welche  er  in  gleicher  Weise  wie 

die  BiONDi-R.  HEiDENHAiN^sche  Mischung  behandelte,  zur  SchnittfErbung  ver- 

wandt  und  damit  ausgezeichnete  Resultate  erhalten  hat. 

Utteratar :  Ehklicu  (Cbarité  Ann.,  Bd.  9 ,  1882),  Isbael  (Practicam  der  pathologi- 
Bcben  Histologie,  n.  Anfl.,  Berlin  1898),  Rbinbach  (Arch.  klin.  Ghir.,  Bd.  46,  1893),  Babes 
(ViBCH.  Arch.,  Bd.  105, 1886),  R.  Heidenhaih (Pflúoek  s  Arch.,  Bd.  43,  Suppl.  1888),  M.  Heiden- 
hain (Festschr.  KOllikeb,  1892),  Kbausb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  42  a.  49,  1893  and  97),  Lbe 
(in  Les  n.  Matee,  Gmndzilge  etc),  M.  Heidenhain  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  43,  1884),  I>bOnbb 
(Jena.  Zeit.  Natnr.,  Bd.  29,  1894).  Mevea,  Kiel. 

Blsmarckbrailiiy  syn.  Phenylenbraun,  Manchesterbraun,  Vesuvin, 
eín  Azofarbstoff ,  das  salzsaure  Salz  des  Triamidoazobenzols,  (C^  H^ .  N  H,) . 
NiN.CgH,  (NH2)a.2HCl  (Berlin,  Elberfeld).  Es  entsteht  beim  Zusammen- 
bringen  kalter,  verdúnnter,  neutraler  Lósungen  von  salzsaurem  m-Phenylen- 
diamin  mit  salpetrígsaurem  Natrium  und  Behandeln  des  Niederschlages  mit 
Salzs&ure.  Gelbbraune  Blattchen,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer,  leichter 
in  kochendem  Wasser,  leicht  in  Alkohol  oder  Aether  loslich  sind.  Fixirt 
sich  au!  Wolle  und  Seide  ohne  Beize. 

Das  Bismarckbraun  ist  von  Weigert  in  die  Mikrotechnik  eingefflhrt 
worden.  Er  benutzt  entweder  wS,sserige  oder  schwach  alkoholische  Ldsungen. 


Von  dieser  Stammlosung  wird  1  Gem.  za  30  Ccm.  Wasser  hinzngesetzt  nnd  noch 
3  Ccm.  einer  ^/^^/^igen  wásserígen  SSarefuchsinlosung  hinzngeftigt,  weil  letztere  Farbe  in  dem 
káaflichen  Puíver  nicht  ausreichend  ist. 

Die  Ldsung  wird  durch  0,2—0,3  Ccm.  (5—6  Tropfen)  einer  sehr  verdUnnten  Essig- 
sáíure  (1  Eiseaaig:  500  Wasaer)  ganz  leicht  angesiiaert. 


Bismarckbraun.  —  Biuretreaktion.  79 

Der  Farbstofí  wird  durch  Kochen  ^elost  and  nach  dem  Erkalten  filtrirt. 
Fárbung  wenige  Minuten  und  Auswaschen  in  stárkem  Alkohol.  Eín  sehr 
gater  Kemfarbstoff,  der  auch  andere  Elemente,  wie  Scbleim,  Knorpel^ 
Bakterien  etc.  fftrbt.  Vor  allem  bildet  er  eín  un8chS.tzbare8  Mittel  zur 
Knorpelí&rbung'  ffir  embryologísche  Zwecke.  Empfehlenswerth  dabei  ist  es, 
mít  Boraxkarmin  durchgeffirbtes  Materiál  zu  benutzen.  Fárbung:  nur  einige 
Minuten  in  der  obigen  Losung  und  Dífferenziren  in  stárkem  Alkohol,  bis 
nur  noch  der  Knorpel  intensiv  braun  gef&rbt  erscheint 

Bismarckbraun  ist  ein  gutes  Schleimf&rbungsmittel  (siehe  dort).  Auch 
zur  F&rbung  lebender  Organismen  und  Gewebe  ist  es  wegen  seiner  geringen 
Giftigkeit  hervorragend  geeignet.  Brandt  benutzt  zu  letzterem  Zweck  L5- 
sungen  von  0,37o  i  ebenso  Martinotti.  Der  letztere  empfiehlt  dann  zur 
Fixation  0,27oige  Chroms&ure  und  Fárbung  mit  Safranin,  Alkohol  dar!  aber 
nicht  mehr  damach  angewandt  werden.  Galeotti  will  mít  Bismarckbraun, 
áhnlich  wie  mit  Methylenblau  vitale  Nervenfárbung  erzielt  haben.  (Vergleiche 
auch  F&rbung,  vitale.) 

VoiGT  f&rbt  den  Darm  von  Schweineembryonen  nach  ZENKER^scher 
Fixation  zuerst  in  BOHMER^schem  H&matoxylin,  dann  1  Stunde  lang  in 
S^/oigem  Bismarckbraun  in  gleíchen  Theilen  Wasser  und  Glycerin,  Ausziehen 
in  Salzs&urealkohol  und  rasches  Entw&ssern. 

NOssKE  benutzt  eine  Doppelfarbung  von  Bismarckbraun  und  Bleu  de 
Lyon  zur  Darstellung  eosinophiler  Granulatíonen.  Fixation  12 — 24  Stunden 
íd  47oigem  Formol.  Die  Schnitte  werden  durch  Erw&rmen  uber  der  Flamme, 
bis  reíchlich  Dampfbildung  eintritt,  in  einer  Farblósung  gefS.rbt,  die  durch 
Vermischen  von  30  Theilen  der  íolgenden  Stammlosung  I  mit  5  Theilen  der 
Stammldsung  II  und  ZufQgen  von  25  Theilen  Alkohol  und  40  Theilen  Wasser 
erhalten  wird.  Stammldsung  1 :  20  Theile  1^/oigQT  w&sseriger  Ldsung  von  Bleu 
de  Lyon  werden  mit  1  Tropfen  15%iger  Kalilauge  versetzt,  5  Minuten  ge- 
kocht  und  mit  20  Theilen  Alkohol  verdúnnt.  Stammlosung  II:  Die  gleiche  Losung 
mit  Bismarckbraun  hergestellt.  Nach  der  Fárbung  werden  die  Schnitte  in 
Salzsaurealkohol  abgespúlt  und  dann  vorsichtig  mit  einem  Gemísch  von 
gleichen  Theilen  Anilin,  Alkohol  und  Wasser  behandelt,  bis  sle  leicht  braun 
erscheinen,  dann  Entw&ssem  in  Alkohol. 

List  empfiehlt  Doppelf&rbung  mit  Methylgrún:  Fárbung  mehrere  Mi- 
nuten in  WEiGERTscher  Ldsung,  Auswaschen  in  Alkohol,  Uebertragen  in 
V^sVo^ST^  w&sserige  MethylgrQnlosung,  bis  die  Schnitte  dunkelgrún  sind,  Aus- 
waschen in  Alkohol.  Hauptsachlich  fQr  Drusen  geeignet.  Statt  MethylgrQn 
kann  man  auch  in  gleicher  Weise  Anilingrún  verwenden. 

Nach  Unna  kann  man  sich  das  Bismarckbraun  selbst  bereiten,  wenn 
man  zu  einer  w&sserigen  L5sung  von  m-Pheny len dí amin  1  Tropfen  5Voig& 
L5sung  von  Natriumnitrit  setzt. 

Utteratnr :  Weiobbt  (Arch.  mikr.  Anat. ,  Bd.  15,  1878),  Bbandt  (Biol.  Cent.,  Bd.  2, 
1885),  Martuiotti  (Zeit.  wiss.  mikr.,  Bd.  5,  1888),  Galeotti  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894), 
YoioT  (Anat.  Hefte,  38,  1899),  Nósskb  (Deutsche  Zeit.  Chir.,  Bd.  55 ,  1900) ,  List  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  2,  1885),  Unka  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  6,  1887). 

Bittermandel^wasser  y  Aqua  amygdalarum  amarum  der  Phar- 
makopoe,  ist  eine  farblose,  meist  ganz  klare,  neutrale  oder  schwach  saure 
Flussigkeit  von  angenehmem  Qeruch,  die  ihre  Wirksamkeit  der  Anwesen- 
heit  von  Benzaldehyd-Cyanwasserstof!  verdankt,  welcher  sich  durch 
Spaltung  des  in  den  bitteren  Mandeln    sich  findenden  Amygdalins  bildet. 

In  der  mikroskopischen  Technik  ist  das  Bittermandelwasser  von  Remak 
zum  Narkotisiren  von  Froschlarven  empfohlen  worden. 

Biuretreaktion  siehe  Eiweissstoffe  der  Pflanzenzelle. 


80  Blátter.  —  Bleiformiat. 

BlAtter,  Durchsíchtis^machen  der,  siehe  Aufhellung  pflanz- 
licher  Gewebe. 

Blauholz  siehe  Hámatoxylin. 

BlausAurey  Cyanwasserstoff,  HCN,  entsteht  als  Spaltung:sprodakt 
des  in  den  Samen  und  Bl&tteni,  víeler  Pílanzen,  besonders  Pomaceen  and 
Praneen,  enthaltenen  Amygdalíns.  KQnstlích  wird  sie  durch  Destillatíon  von 
Cyankalium  mít  einer  MineralsS.ure  bereitet;  sie  stellt  eine  farblose,  bei  26,5^  sie- 
dende  Fltlssígkeit  von  0,6969  spec.  Gew.  dar.  Sie  ist  eínes  der  heftigsten  und 
momentan  wirkenden  Gifte. 

Die  officinelle  Blausáure  ist  eine  2%ige  Blausfiureldsung  in  Alkohol, 
die  durch  Destillation  von  Ferrocyankalíum  mít  verdúnnter  Schwefels&ure 
erhalten  wird. 

Man  kann  diese  verdúnnte  Blaus&ure,  subkutan  angewandt,  zum  mo- 
mentanen  Todten  grdsserer  Thiere,  wie  Hunde  und  Katzen  benutzen,  wenn 
es  darauf  ankommt,  áussere  Verletzungen  zu  vermeiden. 

Blausch^warz  B^  ein  schwarzer  Azofarbstof!  der  Badischen  Anilin- 
und  Sodafabrik,  der  sich  durch  grosse  Sáurebestandigkeít  und  Lichtechtheít 
auszeichnet.  Fárbt  Wolle  in  saurem  Bade. 

Bleichen  siehe  Pigment. 

Blelacetatf  neutrales  essigsaures  Blei,  Plumbum  acetícum,  Blei- 
zucker,  (C^Hg  02)2Pb  +  3H2O,  wird  durch  Losen  von  Bleioxyd  in  bO^/olger 
Essigs&ure  erhalten.  Tafelformige  oder  nadelformige,  monokline  Krystalle,  die 
an  der  Luft  verwittern  und  sich  zu  circa  40<>/o  in  Wasser,  zu  3 — 4%  íd 
90<^/oigem  Alkohol  und  nur  sehr  wenig  in  Aether  15sen.  Die  wfisserige  L5- 
sung  trfibt  sich  leicht  durch  Ausscheidung  von  Bleikarbonat. 

Das  Bleiacetat  wird  in  der  technischen  F&rberei  vielfach  verwandt, 
um  roth  oder  gelb  zu  fárbeo,  indem  man  durch  Zusatz  von  Kaliumbichromat 
Bleichromat  ausfS.llt.  Aehnlich  geht  man  auch  in  der  Mikrotechnik  zur  Er- 
zielung  gelber  Injektionsmassen  vor.  (Siehe  Injektionstechnik,  vergleiche 
auch  Sehorgan,  Homhaut.) 

Zur  Fixation  ist  eine  10^/QÍge  Ldsung  von  Bleiacetat  von  Kotlarewski 
IQr  Nervenzellen  empfohlen  worden.  Auch  zur  Fixation  pflanzlichen  Schleims 
hat  man  dasselbe  benútzt. 

Utteratnr:  Kotlarewski  (Mit.  natar.  Ges.  Bern  1887). 

Bleiformiat y  (HC0.0)2Pb.  Glánzende  Nadeln,  welche  in  Wasser 
zu  circa  l,5<>/o  loslich,  in  Alkohol  unldslich  sind.  Bildet  mit  Bleiacetat  Doppel* 

salze  von  der  Formel  (C,  Hg  Oo)2  Pb  +  ^^  ^  4  Pb  +  2  Hg  O. 

Kronthal  stellt  sich  Bleiformiat  her,  indem  er  in  eine  w&sserige  Ld- 
sung  von  Bleiacetat  langsam  Ameisensáure  eintropft,  die  sich  ausscheiden- 
den  Krystallnadeln  werden  koncentrirt  in  Wasser  gel5st.  In  gleiche  Volu- 
mina  dieser  Losung  und  10^/oiges  Formalin  werden  kleine  Stúckchen  des  Cen- 
tralnervensystems  fiir  5  Tage  eingelegt  und  dann  direkt  in  gleiche  Theile 
10^/oígen  Formalins  und  Schwefelwasserstoffwasser  úbergefiihrt.  Das  ent- 
stehende  Bleisulfid  impr&gnirt  áhnlich  wie  bei  der  Oolgimethode  als  fein- 
kdrniger  Niederschlag  Nervenzellen  und  -fasern. 

Corning  hat  diese  Methode  so  modificirt,  dass  er  zuerst  die  Stflckchen 
mit  10<>/oigem  Formalin  fixirt  und  dann  in  eine  ges&ttigte  Losung  des  k&u!lichen 
Bleiformiats  (Merck)  einlegt.  Die  Methode  giebt  bei  júngeren  Thieren  oft 
vollst&ndigere  und  konstantere  Resultate  als  die  Oolgimethode. 

Utteratnr:  Rbonthal  (Neurol.  Centr.,  Bd.  18, 1899),  Cokmino  (Anat.  Anz.,  Bd.  16, 1900). 


Blepharoplasten.  —  Blue  Black.  81 

Bleptiaroplasten  síehe  Centrosomen  pflanzlicher  Zellen. 

Bletl  Borrel.  KoncentrirteMethylenblaulosung^wird  mit  frisch  gefall- 
tem  Silberoxyd  (Hdllensteinlosung:  wird  mit  Natronlaug^e  gefallt,  der  Niederschlag: 
sorg^áltig  g^ewaschen)  gresch&ttelt,  einigre  Tage  stehen  gelassen  und  dekantirt. 

Laveran  benutzt  es  in  Verbindung  mit  Eosin  zar  Farbung:  von  Blut- 
parasiten.  1  Ccm.  Bleu  Borrel  wird  versetzt  mit  5  Ccm.  einer  l^^/ooigren 
wfisserigeu  Eosinl5suiig:  und  4  Ccm.  Wasser.  In  diesem  Farbgremisch  werden 
dle  Pr&parate  15  — 18  Stunden  g^efárbt,  in  Wasser  ausgewaschen  und  in 
^Vo^iT®  Tannínlčsung:  eingelegt. 

Litteratur:  Laykban  (C.  r.  Soc  Biol,  Bd.  51,  1899). 

Bleu  de  lumiére.  Syn.  fiir  Gentianablau  6B. 

Bleu  de  Lryony  Syn.  !Qr  wasserlSsliches  Anilinblau  (H5chst). 

Vielfach  als  Plasmaf&rbung^mittel  empfohlen  und  als  solches  besonders 
ÍQr  mit  Karmin  durchg^ef&rbte  embryologrische  Objekte  auch  vorzQglich  ge- 
eignet.  Man  verwendet  es  in  w&sserigen  Lósungen  entweder  koncentrirt 
oder,  was  mehr  zu  empfehlen  ist,  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  verdQnnt. 
Die  Farbungsdauer  betr&gt  nur  wenige  Minaten  Es  verleiht  dem  Proto- 
plasma  eine  sch5n  himmelblaue  Farbung,  auch  die  Achsencylinder  werden, 
zumal  in  Camoy-  und  Sublimatpr&paraten  sehr  distinkt  gefárbt. 

Sehr  empfehlenswerth  íst  die  folgende  Dreifachfárbung  fiir  embryo- 
logische  Objekte :  Karmin-BísmarckbraunBleu  de  Lyon.  Die  Objekte  werden 
in  Boraxkarmin  im  Stflck  gefárbt.  Dabeí  ist  zu  beachten,  dass  die  Karmin- 
f&rbung  nicht  zu  intensiv  sein  dar!,  man  also  nicht  zu  lange  !&rben  und 
gut  mit  Salzs&urealkohol  auswaschen  muss.  Nach  stattgefundener  Pa- 
raííineinbettung  konmien  die  Schnitte  fiir  wenige  Minuten  in  m5glichst 
írísche  koncentrírte  wásserige  Bismarckbraunl5sung  (durch  Auíkochen  her- 
gestellt)  und  werden  dann  in  lO^/^igem  Alkohol  so  lange  ausgewaschen,  l)is 
nur  noch  der  Knorpel  braun  erscheint.  Dann  Nachfarbung  in  wasseriger 
halb  verdiinnter  Losung  von  Bleu  de  Lyon,  kurzes  Auswaschen  in  70°/oigem 
Alkohol,  absoluter  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Keme  roth,  Protoplasma,  Nerven, 
junger  Knochen,  acidophile  Granulationen  blau,  Knorpel  leuchtend  gelbbraun. 

BURCKHAUDT  verwondot  eine  iVoo^ST®  schwach  alkoholische  Ldsung  nach 
Durchf&rbung  in  GRENACHER^schem  Boraxkarmin. 

Baumgarten  benutzt  fiir  den  gleichen  Zweck  eine  0,27oígr6  L5sung  von  Bleu 
de  Lyon  in  absolutem  Alkohol,  f&rbt  12  Stunden  und  wáscht  6  Stunden  lang  aus. 
Diese  l&ngeie  F&rbungsdauer  sucht  Tonkopf  dadurch  abzukiirzen,  dass  er  der 
Ldsung  einige  Tropfen  Jodtinktur  zusetzt  oder  sie  vor  der  Fárbung  in  stark 
verdflnnter  Jodtinktur  beizt.  Ueberfárbte  Schnitte  lassen  sich  in  ganz  schwach 
alkalisch   oder   ammoniakalisch   gemachtem  Alkohol  differenziren  (Fiedler). 

Maurice    &    ScHULGiN    f&rbon    Ascidienembryonen    nach    Fixation    in 

heisser  Pikrinschwefels&ure  in  Boraxkarmin  und  dann  15 — 18  Stunden  lang 

in    einer   sehr   schwachen,  mit  etwas  Essigs&ure  anges&uerten  L5sung  von 

Bleu  de  Lyon  in  TOVoíST^i^  Alkohol. 

Utteratur:  Burckhardt  (Das  Centralnervensystem  von  Protopteros  annectens.  Berlin, 
Fríedl^lnder,  1892),  Baumgabtkn  (Arch.  mikr..Anat.,  Bd.  40,  1892),  Tonkoff  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  56,  19(X)),  Fibdlrr  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  47,  1888),  Maubicb  &  Schuloin  (AnnaU 
Se.  nat.  Zool.,  Bd.  17,  1885). 

Bleu  de  nuity  Syn.  fQr  Gentianablau  6B. 

Bleu  marine^  Syn.  fflr  Wasserblau. 

Bleu  soluble^  Syn.  fQr  Wasserblau. 

Blue  Black.  Syn.  Anilin- Blue-Black,  Blackley-Blue.  Der  von  Sankey 
und  Be\*an  Lewis  unter  diesem  Namen  in  die  histologische  Technik  elu^^ 

ISaejrkíoplídie  d.  mikroakop.  Technik.  C. 


82  Blue  Black.  —  Blut. 

fúhrte  Farbstoff  ist  nichts  Anderes  als  ein  wasserl5slíches  Anilínblau  engr- 
lischer  Provenienz  (Levinstein,  Manchester).  Lee  und  Mayer  lassen  es  un- 
entschieden,  ob  es  sich  um  JBlauschwarz  B  oder  LiGHTFOOTsches  Anilin - 
Schwarz  gehandelt  hábe.  Keines  von  beiden  ist  jedoch  ríchtig,  denn  der 
Azofarbstoíf  Blauschwarz  B  war  damals  (1876)  noch  gar  nicht  entdeckt 
und  das  Anilinschwarz  ist  bekanntermassen  weder  in  Wasser,  noch  in  Al- 
kohol loslich.  Das,  was  man  heute  unter  dem  Namen  Anilin-Blue  Black  bei 
GrCller  in  Leipzig  erhált,  ist  das  oben  erwáhnte  Blauschwarz  B,  das  den 
Namen  Anilin-Blue-Black  vóllig  zu  Unrecht  fflhrt,  da  es  mit  dem  &lteren 
englíschen  Práparat  grar  nichts  zu  thun  hat,  auch  Qberhaupt  nicht  in  Eng- 
land  fabricirt  wird. 

Jelgersma  verwendet  den  Farbstoff  in  w&sseriger  Losung  von  ^j^qq 
^ís  V2000  uiid  f&rbt  Schnitte  des  Centralnervensystems  15  Minuten  bis 
12  Stunden  lang,  dann  einfach  Uebertragung  in  Alkohol,  Oel,  Balsam.  Zellen 
mit  ibren  Ausl&ufern  hellblau,  Kerne  dunkelblau. 

ScHMAus  fárbt  RQckenmarksschnitte  von  MQllermaterial,  das  eventuell 
auch  schon  gekupfert  sein  kann,  in  einer  0,25^0^^61^  Losung  in  50%igem 
Alkohol,  díe  eine  Spur  Pikrinsáure  enth&lt.  Der  Zusatz  der  letzteren  bewirkt. 
dass  das  Celloidín  fast  ungefárbt  bleibt. 

Bltlt.  Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Blutes  geschieht  in  der 
einfachsten  Weise  durch  Betrachtung  eines  fríschen  Blutstropfens  zwischen 
Deckglas  und  Objekttráger. 

Bei  diesem  verletzlichen  Gewebe,  bei  welchem  es  schon  fQr  die  ge- 
wohnliche  klinische  Diagnose  auf  so  genaue  Erhaltung  der  Struktur verh&lt^ 
nísse  ankommt,  wie  sie  in  anderen  Geweben  nur  fúr  die  subtilsten  histo- 
logischen  Forschungen  benóthigt  werden,  und  wie  sie  sonst  auch  mit  der 
feinsten  Konservirungstechnik  kaum  erhallen  werden  kónnen,  sind  besondere 
Vorsichtsmassregeln  fiir  die  Entnahme  nothwendig. 

Die  Blutentnahme  geschieht  entweder  aus  einer  gelegentlichen  Ver- 
letzung  (Operation,  Biopsie:  es  kann  nicht  angelegentlich  genug  empfohlen 
werden,  namentlích  bei  den  nicht  seltenen,  aus  diagnostischen  Grunden 
nothwendigen  dermatologischen  und  syphilidologischen  Excisionen,  aus  der 
kleinen  Wunde  vor  ihrem  Verschluss  Blut  zu  entnehmen,  welches  hier  ganz 
ohne  Druck  und  reichlích  hervorquillt),  oder  man  nimmt  das  Blut  aus  eínem 
tiefen  Einstich  aus  der  Fingerkuppe,  respektive  aus  einer  andern,  durch  den 
Zweck  der  Untersuchung  vorgezeichneten  K5rperstelle.  Die  Kuppe  eines 
Zeigefingers  wird  mit  Aether,  1  Voo^řor  Sublimatlosung  und  Alkohol  (auf  Watte) 
tQchtig  abgerieben,  getrocknet  und  mit  einer  desinfícirten  trockenen  Para- 
centesenadel  oder  (am  besten)  mit  einer  halbgebrochenen  neuen,  vorher  in 
der  Flamme  ausgeglúhten  Stahlfeder  die  Haut  schnell  und  tief  eingestochen 
(Ghrlich).  Nur  ganz  frisch  herausquellende  Tropfen  werden  auf  einem  (mit 
der  Pincette.  nicht  mit  den  Fingern  angefassten)  Deckglaschen  aufgefangen 
und  dieses  sofort  auf  einen  Obiekttráger  gelegt,  so  dass  das  Blut  sich 
zwischen  den  beiden  GlEsern  zu  dunner  Schicht  ausbreitet. 

Diese  Methode,  welche  die  hauptsachlichsten  Arten  der  weissen*  Blut- 
korperchon,  Gestalt  und  Forraveranderungen  dei  rothen  Blutkorperchen  zu 
erkennen  gestattet,  wird  durch  Benutzung  einer  Deckglasumrandung,  die 
die  Verdunstung  am  Rande  beseitigt  (mit  Oel,  Vaselin,  Paraffin,  Wachs, 
KR('>xi(;*schem  Deckglaskítt  u.  á.),  verbessert.  Zuř  Erkennung  der  kernhaltigen 
rothen  Blutkorperchen  empfiehlt  Bettmann  den  Zusatz  einer  Neutralroth- 
losung  oder  das  Auffangen  des  Bluttropfens  in  einem  neutralrothgetr&nkten 
FloUundermarkscheíbchen  und  Untersuchung  dieses  unter  dem  Deckglas. 

Feínere  Methoden,  namentlich  bezúglieh  der  Lebenderhaltung  der  Blut- 

zellen  fiir  langere  Beobachtung,  sind  in  letzter  Zeit  angegeben  worden  bei 

Oeleg^enheit  neuerer  Unters uchungen  uber  Form  und  Bedeutung   der   Blut- 
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pláttchen.  Da  diese  Methoden  den  bis  dahin  gebr&uchlichen  bei  weítem  Qber- 
leg^en  sind,  soli  hier  nicht  n&her  aaf  diese  alteren  Bestrebung^en,  die  Blut- 
kdrperchen  unter  dem  Mikroskop  langere  Zeit  lebend  und  beweglich  zu 
erhalten  (durcb  Vermiscbung  mít  physiologischer  Kochsalzlosung,  Paraffinum 
liquídum,  Sérum  und  &hnlichen  anscheinend  die  physíologischen  Bedingungen 
fíxxt  nachahmenden  FlQssigkeiten),  eíngegangen  werden. 

Einen  ausserordentlichen  Fortschritt  bedeuten  die  néuen  exakten  Me- 
thoden von  Deetjen  und  von  Dekhuyzen. 

Ersterer  ráth,  das  Blut  au!  eíner  Agarscbicht  auszubreiten,  deren  Zusátze 
besonders  gt&nstige  Lebensbedingungen ,  anscheinend  sogar  abnorm  starke 
Reizwirkung  au!  die  Blutzellen  aus&ben. 

5,0  Agar  werden  mit  500,0  Aq.  deštili,  durch  halbstQndiges  Kochen 
gel5st  und  so!ort  (heiss)  durch  ein  Falten!ilter  !iltrirt. 

Zu  je  100,0  des  Filtrates  werden  zugesetzt  0,6  Kochsalz;  6,0  —  8,0  einer 
10^/oigen  (kalt  hergestellten)  w&sserigen  L5sung  von  metaphosphorsaurem 
Natrium  (Merck)  und  5,0  eioer  lO^/^igen  w&sserigen  Losung  von  Kalium- 
diphosphat.  Von  dem  so  zubereiteten  Agar  wird  au!  einen  Objekttrager  eine 
Schicht  ausgegossen  und  von  der  erstarrten  Masse  nur  ein  2  Mm.  breiter 
Strei!en  stehen  gelassen  ;  zur  Benutzung  wird  der  zubereitete  Objekttrager 
au!  Korpertemperatur  oder  etwas  mehr  (bis  40^)  erwS,rmt.  Au!  diesen  Agar- 
strei!en  wird  das  Deckgl&schen  mit  dem  Blutstrop!en  au!gelegt  und  bei  der 
genannten  Temperatur  au!  dem  heizbaren  Mikroskop  untersucht. 

Die  gleichen  Resultate  erzielt  Dekhuyzen  durch  Vermischung  des  Blutes 
mit  besonders  sorg!áltig  hergestellten  Kochsalzlosungen.  Das  Blut  wird  in 
isotonischen  Kochsalzlosungen  au!ge!angen,  deren  St&rke  durch  Bestimmung 
des  osmotischen  Drucks  des  Blutserums  (Ge!riermethode)  !estgestellt  wird. 
Ffir  Sáugethiere  ist  es  die  0,9 — 0,95Vo  Kochsalzlosung.  Alle  Glasgeráthe 
mússen  vor  der  Benutzung  mit  rauchender  Salpetersaure  gereinigt  und  danach 
stark  trocken  erhitzt  werden,  um  sie  zu  steriiisiren  und  anha!tende  Dt&nste 
der  im  Laboratorium  verwendeten  FlCLssigkeiten  zu  beseitigen.  DasChlomatrium 
wird  durch  mehr!aches  Umkrystallisiren  gereinigt,  das  Wasser  in  Glasge!ássen 
destillirt  und  alle  Losungen  vor  dem  Gebrauch  sterilisirt.  Von  den  unter  An- 
wendung  dieser  peinlichen  Genauigkeit  hergestellten  Kochsalzlosungen  werden 
]e  50  Ccm.  in  Becherglaser  einge!í!illt  und  in  diese  das  Blut  unter  kra!tigem 
RQhren  é!ngetráu!elt,  am  besten,  indem  man  mit  dem  angestochenen  Finger 
selbst  umrúhrt.  Sodann  wird  das  Glas  au!  eine  Glasschale  gestellt  und  mit 
einem  in  diese  hineinpassenden  grosseren  Becherglas  zugedeckt.  Nach  dem 
Absetzen  entnimmt  man  mit  einer  Pipette  etwas  von  dem  Bodensatz  zur 
mikroskopischen  Untersuchung.  Diese  BlutverdQnnungen  halten  sich  recht 
lange,  ehe  sie  (durch  Verschimmelung)  verderben. 

Diese  Ver!ahren  gestatten,  auf  dem  geheizten  Objekttisch  die  Lebens- 
vorgánge  im  Blut8trop!en  lange  Zeit  zu  beobachten,  eventuell  unter  Benutzung 
vitaler  Fárbungen  (A.  Wolff),  vorhergehender  Au!speicherung  der  Leukocyten 
nach  dem  von  Plato  angegebenen  Veríahren  (Wegschwemmen  der  rothen  Blut- 
korperchen  durch  einen  zwischen  Deckglas  und  Obíekttrager  durch!liessenden 
Flussigkeitsstrom,  wEhrend  die  weissen  Zellen  an  untergelegten  Filtrirpapler- 
!asern  h&ngen  bleiben;  oder  durch  Blasen  mit  einer  !einen  Pipette  au!  den 
B]utstrop!en,  der  au!  einige  Filtrirpapier!asern  getrop!t  ist). 

Zur  FSrbung  und  zur  Konservirung  konnen  die  !ri8chen  Práparate 
!ixirt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  emp!iehlt  Deetjen,  FLEMMixGsche  Losung 
oder  1^/oige  Osmiumsáurelosung  unter  das  Deckglas  zu!liessen  zu  lassen, 
oder  au!  ein  hu!eisen!5rmiges  Filtrirpapierstuckchen  gegossen  an  den  Blut- 
agarstrei!en  anzulegen.  Nach  einigen  Minuten  wird  das  Deckglas  abgehoben, 
mit  Wasser  abgespQlt,  in  96o/oigem  Spiritus  kurze  Zeit  gehártet  und  ge- 
farbt.  Dekhuyzen  empfiehJfc  das  Osmacet  y^  oder  ^/^  (S,  reapeiVAAx^  ^"Wv^^^ 
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20/oigrer  Osmíams&are  werdenmit  1  Theil  Go/oigerEssigrs&ure,  die  7g®/o  Methylen- 
blau  enthált,  gemischt).  Die  F&rbung:  g^eschieht  mít  Kerofarben  (H&matoxylin, 
Eisenhamatoxylin)    and  Anílinfarben ,   je  nach  dem   vorlíeg:enden  BediirfnisB. 

Manche  Vorzt&gre  bíetet  es,  das  frischaastretende  Blat  alsbald  mil 
Fixirangsmitteln  za  versetzen  und  in  dieser  Verdiinnung:  za  antersachen. 
Die   grebr&achlichsten   sind   Jodiodkalil5sangr ,    Osmiamsfiareldsang  2®/o. 

Die  HAYEMsche  Flflssigkeit :  Hydrarg:.  bichlorat.  0,5,  Natr.  salfaric.  5.0, 
Natr.  chlorat.  1,0,  Áq.  deštili,  ad  200,0;  die  PAcmťsche  Fl&ssigrkeit:  Hydrarg. 
bichlorat.  2,0,  Natr.  chlorat.  4,0,  Glycerin.  26,0,  Aq.  deštili.  226,0;  MARCANO^sche 
FlQssigkeit:  Formol  1.0,  Natr.  chlorat.  1,0,  Aq.  deštili.  85,0 — 100,0,  vor  dem 
Gebraach  mít  2  Theilen  Aq.  deštili,  za  verdflnnen. 

Zar  Untersachang:  der  Blatpl&ttchen  dient  die  Flflssig^keit  von  Afa- 
NASSiEW:  Pepton.  sice.  0*6,  Methylviolett  0,01,  Physiolog:.  Chlomatriamlósan^ 
100,0.  Steril  aafzabewahren ! 

Diese  Losang^en  werden  entweder  mit  dem  entnommenen  Blat  vermischt, 
oder  es  wird  darch  einen  Tropfen  der  Losang:  hindarch  der  Haateinstich 
gremacht,  so  dass  sofort  beim  Aastreten  des  Blatstropfens  eine  Mischnng^ 
and  Fixirang:  er!olg:t. 

.  Die  eigent liché  F&rbetechnik  des  Blates  hat  als  Grnndlag^e  das 
fixirte  Trockenpr&parat.  Sie  basirt  au!  den  Principien,  welche  Ehrlich 
in  die  Mikroskopie  eingref&hrt  hat  and  welche  als  mikrochemísche  Reaktionen 
in  der  Stroktar  der  Blatzelle  Eig^enschaften  erkennen  lassen,  wie  es  in  keinem 
andem  Gewebsbestandtheil  bisher  gelang^en  ist.  Die  Herstellang:  des  g^ef&rb- 
ten  Trockenpr&parats  zerf&llt  in  3  Vorg^&ngre,  1.  die  Entnahme  des  Blats- 
tropfens und  seine  Aasbreitang:,  2.  die  Fixirang:  des  gretrockneten  Pr&parats. 
3.  dle  FUrbungr. 

Die  Vorbereitang:  zur  Entnahme  des  Blattropfens  ist  bereits  g^eschildert 
worden.  Exaktes  Arbeiten  and  Vermeidang  aller  sch&dig^enden  EínfiCLsse  sind  die 
allerersten  Vorbeding^angren  des  Geling^ens.  Von  jedem  hervorqaellenden  Blats- 
tropfen  wird  stets  nar  einmal  mit  dem  Deckg^lfischen  (mit  reiner  Watte, 
MnU,  Josefpapier)  abg^esaag^t  and  ein  nea  hervordringrender  benatzt.  Es  sind 
nar  Deckgrláschen  von  h5chstens  0,1  Mm.  Dicke  brauchbar.  Sie  werden  in  Salz- 
sSare  oder  Salpeters&are  eing^ele^  dann  mit  Alkohol  and  Aether  g^epatst  und 
vor  dem  Gebraach  (aas  dem  absolaten  Alkohol,  in  dem  sie  aafbewahrt 
werden  kdnnen)  mit  Leinwandl&ppchen  oder  Josefpapier  trocken  abge- 
rieben.  Man  spannt  zar  Entnahme  das  Deckgl&schen  zwischen  die  g^latten 
Branchen  einer  EHRLicH^schen  Schieberpincette  ein  und  bedeckt  es  mit  einen 
zweiten,  welches  man  mit  einer  leichten  flachbranchigren  Pincette  g^eíasst  and 
so  auf  das  Bluttropfchen  am  Finger  aufgetupft  hatte,  dass  es  nirgends  mit 
der  Haut  in  BerQhrung  kam.  Die  Seitenr&nder  der  beiden  Deckgl&schen 
mflssen  sích  decken.  Hat  man  ein  kleines  Trópfchen  Blut  auf  dem  2.  Deek- 
glas,  so  wird  nur  ein  kleiner  Theil  des  ersteren  zugedeckt,  ist  das  Tr5p!chen 
etwas  grosser  geworden,  so  deckt  man  einen  grSsseren  Theil  des  ersten 
Deckglases  za.  In  dem  Spalt  zwischen  den  Gl&schen  breitet  das  Blat  sich 
sofort  za  gleichmássiger  Schicht  aas.  Sobald  dies  geschehen  ist,  wird  das 
obere  Gl&schen  an  den  iiberstehenden  Theilen  der  Seitenr&nder  mit  Daamen 
und  Zeigefinger  angefasst  und  schnell  flach  abgezogen :  die  Blutlage  aaf 
dem  unteren  wenigstens  muss  dann  ganz  gleichmássig  und  geradrandig  sein. 
Da  die  Deckgl&schen  leider  sehr  zerbrechlich  sind,  kann  man,  allerdings 
nicht  als  Methode  der  Wahl,  das  Trdpfchen  Blat  auf  einem  wie  die  Deck- 
gl&schen  vorbehandelten  m5glíchst  planěn  Ob]ekttr&ger  auffangen  und  dort 
durch  schnelles  DarQberfahren  mit  einem  sauberen  geraden  Glasstab  (der 
nach  ledem  Ausstrich  sauber  abgerieben  werden  muss)  auswalzen.  FQr  die 
Fixirungsmethoden  durch  Erhitzung  elgnet  sich  dieses  Verfahren  wegen  der 
verschiedenen  Dicke  der  Objekttrager  weniger. 
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Fflr  die  Fixiruf  g  des  Blutes  au!  dem  Deckgiaschen  konnen  alle  auch 
sonst  ín  der  Hístolog^ie  gebr&uchlichen  Fixirungsmethoden  verwendet  werden, 
doch  erreicht  man  mit  keiner  einzíg^en  von  ihnen  die  Resultate,  welche  das 
orsprQng^liche  Fixirungsverfahren  Ehrlich's  ergíebt,  die  trockene  Erhitzung. 
Eine  30— 40  Cm.  lange,  circa  10  Cm.  breíte,  3 — 5  Mm.  dicke  Kupferplatte 
wird  durch  einen  untergestellten  Bunsenbrenner  oder  Spiritusflamme  von 
einer  Ecke  her  lángere  Zeit  erhitzt  bis  der  Siedepunkt  aufgetropften  Wassers 
eine  konstantě  Lage  erreicht  hat  (circa  30  Minuten):  von  dieser  Linie  der 
Flamme  zu  zeigen  die  Wassertropfen  das  Leidenfrost  sche  Phánomen,  in- 
dem  sie  in  Kngelform  au!  der  Metallplatte  hĎpfen ;  von  der  Flamme  fořt 
bleiben  sie  an  demselben  Ort  liegen  und  verschwinden  unter  lebhaftem  Brodeln. 
Es  ist  rathsam,  den  Standpunkt  des  Brenners,  des  Dreifusses,  au!  dem  die 
Platte  ruht,  und  die  Lage  der  Platte  au!  dem  Drei!uss  ein-  !Ďr  allemal  genau 
zu  markiren,  und  diese  Ger&the  stets  wieder  in  dieselbe  Lage  zu  einander 
zu  bringen.  Dadurch  erhalt  auch  die  Linie  des  Síedepunktes  eine  fast  kon- 
stantě Lage.  An  dieser  konstantou  Stelle  werden  die  Pr&parate  au!gelegt. 
Die  verschiedenen  FarbflQssigkeiten  brauchen  verschiedene  Fixirungszeiten, 
welche  an  jeder  Platte  mit  Leichtigkeit  ausprobirt  werden  konnen.  An  Stelle 
der  Kup!erplatte  werden  mit  Erfolg  kleine  Trockenofen  benutzt,  welche  auch 
ein!ach  au!  einem  Blechgestell  Ďber  dem  Cylinder  der  Tischlampe  ange- 
bracht  werden  kdnnen,  oder  die  Victor  MAVER^schen  Siedekessel,  welche 
eine  konstantě,  lOO^^  etwas  ilbersteigende  Temperatur  innehaiten  mussen. 
FQr  gew5hnliche  Kernfarbungen  genugt  es  bereits,  die  Praparate  in  der 
Art  bakteriologischer  Objekte  einigemale  durch  die  Flamme  zu  ziehen.  — 
Eine  ebensogute  Fixirung  des  Hámoglobins  und  der  Granulationen  wie  durch 
starke,  kurzdauernde  Erhitzung  wird  durch  geringere  Erw&rmung  in  lángerer 
Zeit  erhalten,  z.  B.  bei  50^  (im  Paraflineínbettungsschrank),  wáhrend  24Stunden 
und  mehr ;  ]a  sogar  durch  mehrwochiges  Liegenlassen  der  un!ixirten  Pre- 
paráte an  trockenem  und  staubgeschiitztem  Ort  bei  Zimmertemperatur  kann 
unter  Umstánden  gute  Fixirung  erreicht  werden. 

Die  Ziele  ^er  BlutfžLrbung  sind  verschiedenartig.  Je  mehr  der  zu  er- 
zielenden  Fárbungen  an  demselben  Praparat  zugleich  erreicht  werden  kdnnen. 
desto  brauchbarer  ist  naturgemáss  das  Verfahren.  In  den  rothen  Blut- 
k5rperchen  handelt  es  sich  um  Fárbung  des  Hámoglobins,  der  Kerne,  der 
Protoplasmadegenerationen  und  der  eingeschlossenen  Parasíten;  in  den  Leuko- 
cyten  um  die  Kerne  und  die  Vorgánge  bei  ihrer  Theilung,  die  Granula  und 
sonstige  Struktur  des  Protoplasmas. 

Zur  Vorbereitung  einer  reinen  Kern!árbung  genfigt  kurzdauernde  Er- 
hitzung oder  Anwendung  chemischer  Fíxationsmittel :  einige  Minuten  Alkohol 
absolutus,  ^U — 2  Stunden  Alkohol  absolut.  +  Aether  (was8er!rei  aa.,  koncen- 
trirte  Sublímatlosung  1 — 2"/oige  Osmiumsáurelosung,  PLEMMiNG^sche,  MCller- 
sche  FlQssigkeit,  Formol  in  jeder  Koncentration  und  in  Dampííorm.  Fiir 
Hámatoxylin!árbungen  kommen  alle  gebráuchlichen  Hámatoxylinvorschriíten 
zur  Verwendung,  welche  in  unserem  Fall  viel  lEnger  einwirken  mfissen  als 
bei  der  Schnitt!árbung.  Allen  anderen  vorzuziehen  ist  a  ber  eine  gut  ausge- 
rei!te  L5sung  von  Ehrlk  h's  saurem  Hámatoxylin  Eosin: 

Krystallisirtes  Eosin     ....  0,5  |  Die  L5sung  muss  vor  dem  Gebrauch 

Hámatoxylin    .......  2,0      einige  Wochen  rei!en.  Fixirung:  Al- 

Alkohol  absolut..  I  kohol  absol.  oder  kurze  Erhitzung  au! 

Aq.  dest.,  der  Platte.  Farbung  V2 — 2  Stunden. 


Glycerin  aa 100,0 

Acid.  acetic.  glacial.      .     .     .       10,0 
Alaun  im  Ueberschuss. 


Gut  auswascheu  mit  Wasser.  Kerne 
sehr  klar  blau,  eosinophile  Komer 
roth,  Hámoglobin  roth,  Plasma  der 
neutrophilen  Zellen   di!!us  zart  rosa. 
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In  vielfachen  Modifikationen  und  mít  sehr  verschi^deDen  Zielen  werden 
die  ebenfalls  die  KernfErbun^  in  den  Vordergrund  stellenden  Eosinmethylen- 
blaumischung^en  verwandt.  Sie  sind  meist  nar  kurze  Zeit  haltbar,  zumal 
die  Methylenblaul5sung  selbst  bei  langerem  Stehen  sich  f&rberisch  verfindert. 
Die  einfachste  Anwendang  ist  die  auíeinanderfolgende  F&rbung  mit  w&sse- 
rlger  oder  Glycerineosinlčsung  circa  5  Minuten  oder  láng^er,  danach  w&sserige 
Metbylenblaulosang  circa  1  Minuté.  Die  Pr&parate  mQssen  ziemlich  stark 
oder  lange  erhitzt  werden.  Dasselbe  Resultat  ergeben  die  Mischungen  von 
Chenzinski: 


Koncentrirte  w&sserige  Methylen- 

blaul5sung 40,0 

V2  Voiges  Eosin  in  Spiritus  70»/o     20,0 

Aq.  dest 40,0 

Vor  dem  Gebrauch  zu  fíltriren. 


Fixirung  in  Alkohol  5  Minuten.  Far- 
bung  bis  24  Stunden  im  Brutschrank 
in  luftdicht  verschlossenen  Sch&lchen. 
Kerne  blau,  Mastzellengranula  dunkel- 
blau  bis  violett,  rothe  Blutkorpercben 
und  eosinophile  Granula  roth,  aná- 
mischeDegeneration  dunkelblau,  intra- 
globul&re  Plasmodien  hellblau. 


Sorgf&ltige  Fixirung  durch  Erhitzung, 
Fárbung  1 — 2  (!)  Minuten.  Eosinophile 
Kornung  roth ,  Mastzellenkórnung 
blau,  neutrophile  K5mung  im  Mischton. 


Zur  Fárbung  wírd  ]e  1  Ccm.  I  und 
II  zusammengemischt,  das  Deckgl&s- 
chen  inderFlQssigkeit  (im  Blockschál- 
chen)  untergetaucht,  ^/\ — 10  Minuten 
unter  fortwáhrender<Kontrolle  gef&rbt: 
die  Fárbung  ist  erst  blau,  dann  roth- 
lich:  die  Fárbung  ist  beendet,  wenn 
der  rothe  Ton  gerade  den  blauen 
verdrángt.  Trocknen  ohne  Erwármung. 


Nach  Ehrlich  (Anámie,  pag.  29): 

l"/oige  wásseríge  Eosinlosung  .     10,0  ! 

Methylal 8,0  j 

Gesáttigte  wásserige  Methylen-  I 

blaul5sung 10,0 

Sofort  zu  verwenden. 

Nach  L.  MiCHAELis: 

Stammldsung  I 

1^/oíř©  wásserige  Losung  von 

krystall.  (chlorzinkfreiem) 

Methylenblau 20,0 

Alkohol  absolut 20,0 

(Nur  2 — 3  Wochen  lang  brauchbar.) 

Stamml5sung  11 

l"/olge  wásserige  Losung  von 

chemisch  reinem  Eosin  .  .  12,0 
Aceton  (Siedepunkt  56—58*')  .  28,0 
Beide  Ldsungen  werden  in  gutver- 
st5pselten,  mit  Paraffin.  solid,  ausge-  ; 

gossenen  Flaschen  aufbewahrt.        \ 

Reuter  verwendet  Rosin's  Eosinmethylenblau :  die  alkoholische  L5sung 
des  Sedíments,  welches  bei  der  Míschung  wásseriger  Eosin-  und  Methylen- 
blaulosungen  zustande  kommt,  wird  mit  2  Ccm.  Anilinol  au!  100,0  versetzl. 
Davon  werden  einige  Tropfen  in  Wasser  getropft.  Diese  Mischung  hált  sich 
24  Stunden  lang.  Sie  íárbt  rothe  Blutkorpercben  roth,  Plasmodien  blau. 
Kerne  und  Granula  in  zarten  Nuancen. 

Eíne  andere  Wírkung  als  die  bisher  besprochenen  Mischungen  von 
Eosin  und  Methylenblau  hat  die  RoMANOWSKVsche  Fárbung  und  ihre  Modi- 
fikationen. Zur  Fárbung  díent  hier  eine  Methylenblauabart,  auf  deren  Wich- 
tigkeit  bereits  vor  vielen  Jahren  Unna  aufmerksam  gemacht  hat  und  die 
in  seinem  polychromen  Methylenblau  lange  vor  der  Klarlegung  der  Verhált- 
nisse  durch  Ziemann,  Nocht.  Rosin,  Michaelis  zu  praktischer  Verwendung 
gekommen  ist.  Michaelis  hat  es  wahrscheinlich  gemacht,  dass  es  sich  hier 
um  ein  Oxydationsprodukt  des  Methylenblau,  Methylenazur,  handle.  Da.s 
von  Michaelis    angegebene    >Azurblau«    (GrObler)    wird    erhalten    durch 
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Kochen  l<>/oiger  Methylenblauldsung  200,0  mit  1,0  Normalnatronlauge  10,0. 
Nach  dem  Erkalten  wird  VioNormalschwefelsáare  10,0  zugesetzt.  Zuř  Fárbung 
wird  1  Theil  dieser  Losung:  mit  5  Theilen  Vioo  Eosínldsung  versetzt,  durch- 
geschQttelt,  V4  Stunde  langr  gefárbt.  Sehr  Ehnlich  ist  die  Zubereitung  des 
Methylenblau  nach  Zettnow  (cf.  Fftrbung  nach  R.  Koch)  ;  die  Mischung 
Nocht's,  der  zuerst  anf  das  bel  diesen  metachromatisch  wirkenden  Methylen- 
blaiil5sungen  vorhandene  >Roth  aus  Methylenblau«  anímerksam  machte 
(durch  Neutralisirung  des  póly  chromen  Methylenblau  mit  Essigsaure  erh&lt 
man  die  zur  RoMANOWSKVschen  Farbung  brauchbare  Metbylenblaulósung); 
die  Zubereitung  nach  Reuter  (Farbstofí  durch  Qrúbler  erhaltlích):  100,0 
iVoíff©  MethylenblaulSsung  +  0,5  Natr.  bicarbonic.  werden  2 — 3  Tage  auf 
dem  Wasserbade  oder  im  Thermostaten  bei  40  —  60®  gehalten,  bis  sie  die 
NocHTSche  Rothreaktion  giebt  (Ausschatteln  ín  Chloroform).  Die  erkaltete 
FlQssigkeit  wird  filtrirt,  das  Filtrát  mít  gesattigter  wasseriger  Eosiniosung 
ausgeíEllt,  etwas  Eosin  im  Ueberschuss.  Von  dem  ausgewaschenen  und  ge 
trockneten  Niederschlag  15st  sich  0,2  in  Alkohol  absolut.  100,0.  Dazu  wird 
2,0  Anilindl  gesetzt.  Von  dieser  haltbaren  FlOssigkeit  nimmt  man  30  Tropfen 
auf  20,0  Aq.  dest.  Aus  dieser  Verdiinnung  f&Ut  der  Farbstoff  bald,  aber 
ganz  allmáhlich  aus.  F&rbung  20  Minuten  bis  Y2  Stunde  bis  langer  (nament- 
lich  bei  alteren  Práparaten)  in  offener  Schale. 

Nach  R.  Koch's  Vorschrift  (Kossel)  wird  zur  Fárbung  nach  Roma- 
xowsKY-ZiEMANN  1.0  koncentrirto  wasserige  Losung  von  Methylenblau  me- 
dicín. (H5chst)  mit  10  Aq.  deštili,  gemischt,  dazu  3  Tropfen  ó^/olger  L5sung 
von  krystallisirter  Soda,  und  nun  soviel  iVo^S^  wasserige  Eosiniosung  B.  A. 
extra  (H5chst)  unter  UmschĎtteln  hinzugetropft,  bis  ein  feinkorniger  Nieder- 
schlag entsteht.  Farbung  5 — 10  Minuten,  Differenzirung  in  einem  Doppel- 
schálchen  destiliirten  Wassers,  dem  eine  Oese  Essigsaure  zugefúgt  wird. 
bis  der  rothe  Eosinton  rein  zum  V^orschein  kommt.  Die  rothen  Blutkdrper- 
chen  sind  rosa,  Kerne  der  rothen  und  weissen  Blutkdrperchen  violettrolh, 
Protoplasma  von  intraglobul&ren  Parasiten  blau,  ihr  Kern  leuch- 
tend  roth  (besonders  deutlich  bei  der  Untersuchung  mit  Gasgluhlicht).  Die 
anámische  Degeneration  der  rothen  Blutkorperchen  ist  als  blaue  K5rnung 
zu  sehen  im  Gegensatz  zu  den  rothvioletten  Kernen   und  Kemderivaten. 

Zur  isolirten  Farbung  der  Mastzellengranula  eignen  sich  alle  metachro- 
matischen,  wirklich  basischen  Farbstoffe,  namentlich  blaue  und  víolette  in 
verdQnnt  alkoholischer,  glyceriniger  oder  essigsaurer  Losung.  Der  einfachste 
Modus  ist  eine  L5sung  von  Methylenblau  in  70^0^^^™  Spiritus.  Ehrlich'S 
Vorschrift  zur  isolirten  FSrbung  dieser  Granulationen  lautet  (Westphal): 
100,0  Aq.  deštili,  50,0  Alkohol  absolut.  mit  Dahlia  gesáttigt,  10,0  bis 
12,5  Eísessig. 

Besonders  stark  metachromatisch  zeigen  sich  die  Mastzellengranula 
bei  der  Farbung  mit  Kresylviolett  R  (extra)  Mfíhlheim,  mit  Thionin  und  poly- 
chromem Methylenblau. 

Zur  isolirten  Farbung  der  eosinophilen  Granula  empfahl  Ehrlich 
(Farbenanal.  Stud.)  starkrothes  Eosinglycerin ,  Glycerin  mit  Indulin  ge 
sáttigt,  koncentrirte  wasserige  Orangelósung.  Sehr  sch5ne  F&rbung  giebt  die 
EuRLiCH^sche  Eosin-NlgrosínAurantiamischung:  gesEttigte  Aurantíaglycerin- 
lósung  wird  mit  1 — 2  Theilen  Glycerin  vermischt  und  darin  Eosin  und  Ni- 
grosín  unter  langem  und  háufígen  Umschiitteln  bis  zur  SMtigung  gel5st: 
Kerne  schwarz,  eosinophile  Korncben  roth,  H&moglobin  der  rothen  Blut- 
korperchen orange. 

Fur  die  neutrophile  Kornung  ist  die  Methylenblaueosinmischung  nichl 
sehr  brauchbar,  obgleich  sehr  starke  F&rbung  erfolgt.  Diese  Granu- 
lation  fárbt  sich  im  Menschenblute  meist  nicht  sehr  distinkt,  mit  Eosin  roth. 
mit  Eosin  und  Methylenblau  unregelmassig  violett,  roth  oder  blánlieh,  meist 
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nicht  alle  K5rner  einer  Zelle  gleichmássig,  ín  Rosin's  sogren.  eosinsaureni 
Methylenblau  (der  Losung  des  Níederschlags  beím  Mischen  von  w&sserígen 
Methylenblau-  und  Eosinlósungeii)  víolett.  Zor  Ffirbung  dieser  Kómang 
dienen  díe  sogenannten  neatralen  Farbstoffe,  namentlich  Mischangren  von 
solchen.  Zu  dieser  FErbung  geschaffen  íst  die  Triacidmischung  von 
Ehrlich:  Nach  einander  werden  mit  demselben  kleinen  (10  Ccm.)  Mess- 
cylinder  in  eine  saubere  Flasche  gegossen,  gut  abgetropft  und  gleich  immer 
tuchtig  umgeschflttelt  (An&mie,  pag.  28): 


Koncentrírte  w&sserige  Orange  G- 

LSsung 18,0—14,0 

Koncentrírte  wásseríge  Saure- 

fuchsin]5sung    ....     6,0 — 7,0 

Aq.  deštili 15,0 

Alkohol  absolut 15,0 

Koncentrírte  wgsserigeMethyl- 

grQnlosung 12,5 

Alkohol 10,0 

Glycerin        10,0 


Die  Mlschung  ist  sofort  nach  der 
Bereitang  braachbar,  wird  vor  dem 
Gebrauch  nicht  fíltrirt. 

Fixirung  kurz,  F&rbung  bis  5  Mi- 
nutou. Kerne  grQn  bis  bl&ulich,  rothe 
BlutkSrperchen  orange  (wenn  das 
Práparat  zu  stark  erhitzt  war.  gelb), 
eosinopbile  Komer  grobrund  und 
kupferíarbig,  neutrophile  staubartig- 
feín  undviolett;  Mastzellenkomer  un- 
gefarbt  als  glEnzende  rundě  Ldcher 
im  wabigen,  leicht  bl&ulichgrtlnen  Pro- 
toplasma  zu  erkennen. 

Sehr  brauchbar  ist  auch  die  von  Ehrlich  bereits  empfohlene,  ganz 
besonders  aber  von  Pappenheim  hervorgehobene  Modifikation  des  Triacid, 
in  der  an  Stelle  des  MethylgrQns  Methylenblau  gesetzt  ist  (Pappenheim's 
panoptisches  Triacid,  mít  dem  farbenden  Princip  des  polychromen  Methylen- 
blau hergestellt,  bei  GRCBLER-Leipzig  erhaltlich). 

Zur  Darstellung  des  Protoplasmas  der  Lymphocyten  dienen  entweder 
reine  basische  Anilinfarben  (nnter  denen  auch  wieder  das  Methylenblau  voran- 
steht)  oder  Mischungen  solcher.  Ehrlich  empfiehlt,  ges&ttigte  w&sserige 
Methylgr&nldsung  mit  etwas  alkoholischer  Fuchsinlosung  zu  versetzen.  Diese 
L5sung  íErbt  die  rothen  Blutkorperchen  roth,  Kerne  grfln,  Lymphocyten- 
leiber  fuchsinfarben.  Pappenheim  nimmt  die  L5suDg  von  Methylgr&n  (3  bis 
4  Theíle)  und  Pyronin  (1 — 2  Theile).  respektive  entsprechend  Jodgrfln-Acridin- 
roth  in  wenig  Wasser. 

Die  Fárbung  der  Blutplattchen  im  Trockenpr&parat  hat  gegenflber 
den  vorzuglichen  Erfolgen  der  frischen  Beobachtung  und  der  F&rbung  dieser 
Praparate  (Kopsch),  nachdem  síe  fixirt  worden  waren,  keine  besonderen  Vor- 
zQge.  Deetjex  f&rbt  die  Kerne  auch  an  gewohniichen  Trockenpr&paraten. 
welche  1—2  Minuten  in  96o/oigen  Alkohol  geiegt,  dann  abgetrocknet,  mit 
ViVuí^G™  Formol  3  5  Minuten  nachfixirt,  abgespQlt  und  mit  H&mato- 
xylin  oder  Anilinfarben  behandelt  werden.  Ar(íutinsky  stellt  sie  im  Trocken- 
praparat  nach  der  Methode  von  Romanowsky-Ngcht  in  Gestalt  rothvioletter 
Kerne  und  hellblauen  Protoplasmas  dar. 

In  den  Blutzellen  enthaltenes  G  lýko  gen  wird  am  einfachsten  und 
saubersten  dadurch  nachgewiesen ,  dass  das  frísche  Trockenpráparat  fQr 
einige  Minuten  ín  ein  gcschlossenes  breites  GefSss  gelegt  wird,  welches  Jod- 
krystaile  enthrilt.  Durch  díe  Joddampfe  fárbt  etwa  vorhandenes  Glykogen 
sich  dunkelbraun.  Das  Práparat  wird  dann  in  Lavulose  auf  den  Ob]ekttr9,ger 
gebettet  und  mit  Deckglaskítt  umrandet.  Auch  nach  der  urspriinglichen 
Methode  von  Khrluh  lasst  sich  durch  Aufklebeii  des  Praparates  mit  dicker 
Jodgummílosun?  eine  Giykogenfárb  ng  erzielen.  Wíchtíg  ist  es  bei  diesem 
Verfahren.  die  Zellen  nicht  mit  Wasser  ín  BerUhrung  zu  bringen. 

Zur  Bestimmung  der  alkalíschen  Bestandtheile  des  Blutes  im  Trocken- 
práparat (Ehrlich,  Anámíe,  pag.  :U)  wird  eine  ChloroforralSsung  von  freiem 
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Jodeosin  verwendet:  wasserige  Jodoosiniri^ung  wírd  angesaDert,  der  cnt- 
stehende  Niederschlag  mit  Chlorororm  aasgeschflttelt.  lo  díese  Chloroform- 
ISsaD^  wird  das  T rock enpr aparát,  welches  aut  trisch  init  Saure  gereinigteni 
Deckgláscben  angefertigt  sein  muss,  ^elegt,  dánu  in  reines  Chloroform, 
Kanad  abalsam.  Alk-  alkalischen  Bestandtheile:  das  Blutplasma,  Fibrin.  Zer- 
falleprodukte.  Protoplasnia  der  weiBsen  Biutkurperchen  sind  rotb,  Kerne  und 
rolhe  Blutkorperchen  ungefilrbt.  Besonders  stark  alkalisch  zeigen  aich  die 
Bl ut.p lat t eben  und  der  Lympboc.vtenleib. 

So  vortretfiiche  AuskOnfte  die  Trockenpráparate  ergeben,  íst.  nament- 
lích  zu  Vergleichszwecken.  b&uHg  die  Untersuchung  der  Blutkorperchen  im 
Schnitt  erforderlich.  Wo  sie  im  Gewebe  setbst  vorgenommen  wird,  unter- 
tiegt  das  Biut  den  Behandlungen:  Fixirung,  Eínbettung,  F&rbung,  die  in  der 
histologiscben  Technik  Qbiich  sind.  Das  BUit  allein  wird  fixirt  in  den  ňb- 
lichen  Fixationari(issigkeit«n  (auaser  den  oben  genanoten  koncentrírte  Subji- 
matlSsan^.  ZENKERSche.  FLEUMJXGsche  LSsung).  Man  IJxirt  in  diesen  einige 
Tropfen  flussigen  Blutea  (Biondi)  oder  Bluteylinder,  die  den  Venen  ent- 
i  sind  (dk  BrcK  und  uk,  Moím).  Letittere  werden  direkt  eingebettet 
I  imd  geachnitten.     Die  Blutkorperchen  konservirten  friscben  Blutes.    die  als 
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řiťiijiiiful  sLch  ani  tíodeu  úvv  Fixirungageíasae  belinden,  werden  mit  Pipetten 
abgehoben  und  entweder  au(  ilbjekttrager  ausgebroitet  und  nach  dem  An- 
trocknen  mít  dvínnem  Celloidin  ilbergnaaen  íKíxdki.eisch  ,  Ar.sijui):  das 
Celloidinh&utchen  liiast  sich  abziehen  und  weiter  behandeln.  Oder  sie  werden 
in  leicht  schnielzbaren  Agar  eingebraeht,  dort  unter  UnirQhren  vertheilt 
iBiOM)!)-  Der  Agarblock  wird  in  Spiritua  gehartet  und  kann  entweder  ao. 
wie  er  ist,  oder  nach  Paraffineinbettung  geachnitten  werden. 

Die  Zahlenverhaltniaae  der  Blutkorperchen  werden  am  trischen 
Blute  mittela  eigenor  PrS.cisioDsapparate  beatimmt  und  am  Trocken- 
prSparat  mit  Hilfe  der  EHiiLLiHschen   Okularblenden. 

FQr  ersteren  Zweck  iat  in  Deutschland  vornehmlich  der  TikimaZeiss- 
Bche  Blntkurperchen-Zahlapparat  im  Oebrauch.  Er  beateht  aua  einem 
Ifrnssem  Objekttrager,  auf  welchera  sich  ein  Glaspiattchen  mit  netzlormiger  Ein- 
theilung  in  ■J.W  Quaiirate  befíndet  (Fig.  4  u.  ó).  Um  dieaes  hernm,  durch  eine 
Rinne  von  ihm  getrennt,  ist  ein  Olasring  aufgeklebt,  dessen  plane  obere  FISche 
die  Ebene,  in  der  das  Netz  liegt,  um  '/,„  Mm.  iíberragt.  Der  FlEchen- 
inhalt  jedeš  (Juadratea  in  dem  Netze  betragt  (bei  '/^o  Mm.  Seitenlánge) 
7,n„Qnim.  Jedeš  5.  Quadrat  ist  dnrch  eine  Horizontál-,  respektive  Vertikál - 
linie  in  zwei  Rechtecke  getheilt,  um  die  Uebersicht  uber  die  Felder  zn  er- 
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leichtern.  Das  Blut  wird  in  eine  Mischpípette  mít  Gummischlauch  aufgc- 
saugt.  Ein  Theil  Blut  wird  in  dieser  (nach  Abwischen  des  unteren  Eodes) 
mit  10  (oder  20)  Theilen  dflnner  Essigsaure  (Vj»7o)  ^^^  dle  Záhlung  weissor 
Blutkorperchen ,  mit  100  (oder  200)  Theilen  Konservirungsfl&Bsigkeit  zur 
Záhlung  rother  Blutkdrperchen  vermíscht  und  mittels  der  im  oberen  er- 
weiterten  Ende  der  Pipette  befindlichen  Glasperle  tQchtigr  darchgeschQttelt. 
Als  VerdunnungrsflQssigkeit  fQr  die  Z&hlung  der  rothen  Blutkorperchen 
dienen  physiologische  Kochsalzlosung,  HAYEMSche,  PACixrsche  und  ganz  be 
sonders  ToisoN'8che  FlQssigkeít :  Methylviolett  5  B  0,025,  Chlornatrium  1,0, 
Natriumsulfat  8,0,  Neutrales  Glycerin  30,0,  Aq.  deštili.  160,0. 

Von  der  Blutverdúnnung  werden  die  ersten  Tropfen  aus  der  Pipette 
herausgeblasen,  dann  ein  kleines  Tr5pfchen  au!  das  Z&hlnetz  aufgetras:en  und 
mit  einem  plangeschliffenen  Deckglas  bedeckt.  Díeses  muss  ganz  trocken  sein 
und  80  dicht  au!  dem  Rand  der  Z&hlkammer  au!liegen,  dass  beim  AndrQcken 
NEWTON^sche  Farbenrínge  unter  dem  Deckglasrand  erscheinen.  Um  dieses 
Ziel  zu  erreichen,  ist  peinliche  Sauberkeit  des  ganzen  Apparates  nothwendig, 
namentlich  dar!  keine  FlQssigkeít  zwíschen  Deckglas  und  Rand  des  um- 
gebenden  Glasrínges  eindringen.  Nach  einigen  Minuten,  wenn  die  Blut- 
korperchen sich  zu  Boden  gesenkt  haben  und  zur  Ruhe  gekommen  sind, 
wird  mit  stárkem  Trockensystem  (Zeiss  C  oder  D,  Seibert  5 ,  Leitz  5 — 7) 
gezahlt,  wiev^iel  Blutkorperchen  in  jedem  Quadrat  sich  be!inden.  Da  jedeš 
Quadrat  bei  V400  Qmm.  Boden!láche  und  y^o  Mm.  Hdhe  V4000  Ccm.  entspricht, 
ergiebt  die  in  ihm  liegende  Blutkorperchenmenge  bei  10-,  respektive  100- 
!acher  Verdiinnung  V40000  ^®r  weissen,  respektive  V400000  ^^^  rothen  Blut- 
korperchen, bei  20-,  respektive  200!acher  Verdfinnung  '/goooo  d®r  weissen, 
respektive  Vsooooo  ^®r  rothen  Blutkorperchen  im  Ccm.  Praktisch  angewendet 
zfihlt  man  die  am  línken  und  am  oberen  Rand  der  Quadrate  anliegenden 
Zellen  mit,  die  am  rechten  und  unteren  Rande  nicht.  Bei  100!acher  Ver- 
d&nnung  ergiebt  die  Z&hlung  von  40  Quadraten  durch  Multiplikatíon  mit 
10.000  dieBlutkdrperchenzahl  im  Cubikmillimeter,  bei  200!acher  Verdúnnung  die 
Z&hlung  von  80  Quadraten  durch  dieselbe  Multiplikatíon  die  verlangte  Žahl. 
Entsprechend  ergiebt  die  Multiplikatíon  mit  1000  die  Žahl  der  weissen  Blut- 
korperchen !Ďr  40,  respektive  80  Felder. 

Zur  Bestimmung  des  V^erhEltnisses  zwischen  weissen  und  rothen  Blut- 
korperchen wird  die  Z&hlung  am  Trockenpráparate  mittels  der  Ehrlich- 
schen  quadratischen  Okularblenden  vorgenommen.  Díese  werden  entweder 
als  einzelne  Blenden  in  ein  durch  Abschrauben  der  oberen  Linse  ge5!!nete8 
Okular  eíngelegt  und  sind  dann  in  10  verschíedenen  Nummern  (von  1  bis 
10  Mm.  Seitenlánge)  vorhanden,  oder  sie  sind  in  Form  eíner  Irisblende  mit 
4  verschiebbaren  Randern  (Ehrlich-Leitz)  ,  von  1 — 10  verstellbar,  !est  im 
Okular  untergebracht  und  durch  eínen  Schieber  von  aussen  her  regulirbar  (Fíg.  6). 
Er!orderlich  sind  ganz  gleichmássig  ausgestrichene  Trockenpráparate.  Mit 
weiter  Blende  (z.  B.  8  Seitenrand  =  64  Quadrat!lache)  werden  die  weissen 
Hlutkorperchen  in  eíner  Reihe  von  Gesichts!eldern  gezahlt  und  der  Durch- 
schnittswerth  berechnet ;  sodann  werden  an  eíner  Anzahl  von  Gesíchts!eldern 
mít  enger  Blende  (z.  B.  2  Seitenlánge  =  4  Quadrat!láche)  die  rothen  Blut- 
korperchen gez&hlt  und  der  Durchschnlttswerth  !estgestellt.  Durch  Berecbnung 
erhált  man  das  gesuchte  Verbaltniss.  Ergab  letztere  Žahl  24,  so  kommen 
au!    die     zur    Záhlung    der     weissen    Blutkorperchen     verwendete    Flache 

(>4 
24:  X  -T-  :=  384  rothe  Blutkorperchen  ;    ergab    die  Žahl    der   weissen  Blut- 
korperchen in  dieser  Fáche  4,  so  ist  das  Verháltniss  w  :  r  =  1  :  96. 

Die  Bestimmung  des  Verhaltnisses  der  weissen  Blutkorperchen  za 
einander  wird  durch  ein!ache  Auszáhlung  am  Trockenpráparat  vorgenommen, 
wobei  au!  eine  Liste,    die  alle  moglicherweise    vorkommenden  Leukocyten- 


Blut. 

arten  vermerkt,  durch  Strícho  die  einzelnen  gesehenen  Zellen  cingetrapen 
werdon.  Die  Verschiebung  des  Objekttrágera  geschieht  belichig  mit  der  Hand 
oder  besser  míttels  des  Kreuztiscbes.  Zuř  Ausrahrung  dieser  Bestimmungen 
isl  die  DurchzahluDg  einer  grossen  Menge  von  Gesichtsieldern  empfehlens- 
werth,  mSglichst  anch  die  KoDtrolle  durch  Unteraochung  niehrerer  ver- 
schiedener  PrSparate  aus  demselben  Blute.  Nur  grosse  Zahlen  (lOUO  bis 
2UO0  Leckocyten)  konnen  híer  ein  sicheres  Bild  geben.  Erhalten  wir  bei 
derZ&hlung  z.  B.  lúító  iieutrophile,  327  Lymphocyten.  25  eoainophile,  2  Mast- 
zellen,  51  Uebergangafornien,  ao  iat  das  proeentuale  Verhaitniss  zwischen 
díeaen  lóOO  Zellen   TSVo  "futropbile,  21,8",',,  Lymphocyten,   1,7%  eosinophile. 

I    0,l"/„  Mafitzelleo,   3.4"/..  Uebergangsformen. 

In  zerstdrteni  Blut,  daa  nor  noch  Schatten  von  rothen  Blutkflrperchen 

[  ťnthiiit,   iMsen  diese  eich  wieder  aichtbar   machen  (Landois)    durch  Zusatz 
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I  von    iJOV-Jger    P.vrogallolloBung,    :i"/„iger  Argent,  nitrÍc-L5»uD^,     gesfittigte 

[  Píkríns&urelíjsung  oder  dOnne  .lodiodkaliumlosang. 

Lltterfttar:  AaGnTiNEKt-|Áiiat.ÁDz.,Bd.ig,l<)01),BBi'THANN(M()nch.merl.Wocb.,19()l). 

;  Ví  BcíK  nnd  Di  Mdok  (Belg.  iDi-d.,  im'.í},  Dketjsh  (Vuch.  Arcli.,  Bd.  KU,  Í'Ml),  Dkebuizkh 
( Anat.  Ani.,  Bd.  19,  )9U1),  Essi-írn  (Farbenanal;tiHrhe  UotcrBudiangen  xnr  HlBtologiť  and 

I  Kliuikdes  BlntcB,  1601,  Berlin,  H i mcbwnld;,  Ebki.[VB  unii  L«ii,kRtta  (Dle  AnHmie.  Spec.  Patbol. 
.  Ther,  von  NoTHHAiiKt,,  Vlil,  Beft  1,  ISdB).  Kofsch  (Anut,  Anz„  Bd.  19,  1901},  Komnl  nnd 

tWuiMt  <Arb,  a.  d.  kaU    Gesuodbeita. .  27,  2.  moO),  Lamjwis  (KeHl-Encjalopildie  v.  Eti»K- 

Í.VCBfl,  a.Aatl.  1894.  Bd.3).  Uarcamo  (Arch.  méd.  exp..  Bil.  3.  ret.  ScsKini,  Jahrb.,  ^115), 
L.  HicuAiLts  (DealBch.  med.  Wocb.,  1899),  Teri-inBbdlnire,  1899),  L.  Uichaelib  (Centr.  Bikt., 
Bit.áS,  1901),  NocHT  (Centr.  Bakt.,  Bd.  34,  1898;  Bd.  2C.  1899),  PArenmEiH  (Dentacb.  med 
Woeh.,  1901),  Pappsxheih  (Vihch.  Arch..  Bd.  1G6,  1901),  Plato  (Arch.  mikr  anat.,  Bd.  56, 
I90U).  Kedtek  {Ci^nlr.  Bakt,  Bd.  30,  1901).  Robím  (Dentacb.  med.  Wocb.,  1898),  RoaíM  (Beri. 
kiíD.  Wocb.,  1899),  BosiN  (DeutttPh.  med.  Woch,  Vnreinabeil.,  18991,  Stůhb  iLehrhach  der  Hi- 
ttologie),  WsBTi-utL  (Erblioh'!!  Farbt^nanst.  Untersuch.,  Berlin  1891),  Alfr.  Wolf  (Berl.  klín. 
WífCh..  1901),  Zetthow  {Zeit.  Hyg.,  Bd.  30,  1K9!)).  Biakas,  Berlin. 

Blnt  (forensisch),  Zweilach  sind  gewohnlich  die  Aufgaben  des  Ue- 
richte&rztea  bei  Unteraiíchungcn  aut  Blut ;  er  soli  zunftchst  nachweísen.  ol> 
eiue  verdachtige  FIQaaígkeit .  ob  ein  verdachtiger  Fleck  auf  Kleidern, 
In^trumenten  etc.  Qberbaupt  von  Blut  berstammt;  bejahenden  Palles  hat  er 
in  zweiter  Reihe,  wenu  moglich,  fest  zas  tellen,  ob  dieses  Blut  Menachen- 
blnt  ist 

Fur  die  erste  Aulgabe  dient  ihm  der  Nachweis  des  BlutrarbstoffeK, 
den  er  neben  chemischen,  beziehungsweise  spektroskopischen  Methoden  auf 
mikroskopischem  Wege  durch  die  HSuiinreaktion  íflhrt,  Die  von  Teich- 
UANX  1853  angegebene  Heaktion  besteht  darin.  dasa  ein  Theil.  ein  abge- 
ISstes  oder  ausgeschnittenea  StQckchen  der  zu  untersuchendeo  Spur  auf  den 
Objekttrager   mit   einigen  Tropfen  Kisessig   und  einem    Kornchen    Kochsalz 
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langrsam  bis  zum  Verdampfen  erhitzt  wird,  wobei  sich  dann  Krystalle  von 
salzsaurem  H&matín  bilden.  Dieselben  erscheinen  in  Form  ^rdsserer  scharf 
abge^renzter  rhombischer  Tafeln,  kleinerer  unvollkommen  ausgebildeter  der- 
artiger  Gestalten,  kleinster  hanfsamoDartiger  Kryst&llchen,  die  sich  hfinfig: 
in  Kreuz-  oder  Sternform  uber-  und  nebeneinander  anordnen.  Sie  besitzen 
im  mikroskoplschen  Pr&parat  eine  fcelbrothe  Farbe.  Im  Mikropolarisatioiui- 
apparat  erscheinen  sie  bei  Einstellung  auf  0^  gelblichbraun  auf  dunklem 
Gesichtsfeld,  bei  Einstellungr  auf  90*^  dunlvelbraun,  íast  schwarz  au!  heliem 
Gesichtsfeld.  Bei  Drehung:  um  360^  erscheint  der  H&minkrystall  iníolge 
seines  Pleochroismus  viermal  dunkel  und  ebenso  oft  hell. 

Die  Hámínprobe  misslingt  nicht  so  seltcn.  Eine  Reihe  von  Sch&dlich- 
keiten  konnen,  wenn  sie  auf  die  zu  untersuchende  Blutspur  eingrewírkt 
haben,  das  Zustandekommen  der  Probe  verhindem.  Sie  scheinen  haupt- 
sachlích  dadurch  stSrend  zu  wirken,  dass  sie  den  Blutfarbstoff  in  H&matin 
umwandeln  und  dadurch  die  Losungr  des  Fleckes  erschweren.  Es  sind  be- 
sonders  atmospharísche  EinflQsse  (wíe  Sonnenlicht),  ferner  die  Beschaffenheit 
der  Unterlage  (Eisen  z.  B.),  die  hier  in  Betracht  komraen.  In  manchen  dieser 
Falle  erh&lt  man  noch  ein  positives  Resultat,  wenn  man  dle  Essigs&ure 
lEn(2:er  einwirken  l&sst  und  die  Spur  demnach  nicht  sofort  sondem  erst 
nach  12 — 24stflndigem  Stehen  in  EssigsS.ure  zur  Reaktion  benutzt  (Max 
Richter). 

In  anderen  FEllen  ist  der  negative  Ausfall  bedingt  durch  die  —  stets 
zu  vermeidende  —  Ueberhitzung  des  Objekts  bei  Anstellung  der  Probe  — 
die  Essigsaure  soli  nicht  sieden.  Deshalb  ist  neuerdings  (Wachholz)  wieder 
warm  die  Verwendung  einer  Mischung  von  Alkohol  (90—95%)  und  kon- 
centrirter  Schwefelsaure  (1: 10.000)  an  Stelle  des  Essigs  empfohlen  worden, 
weil  diese  L5sung  schon  bei  niedrígerer  Temperatur  aufkocht  und  deshalb 
eine  Ueberhitzung  bis  zum  Misslingen  der  Reaktion  bei  ihrer  Anwendung 
weniger  leicht  eintritt.  Sonst  scheint  der  Ersatz  der  Essigsaure  durch 
andere  S&uren  ebenso  wie  der  des  Chlornatrium  durch  andere  Salze  keine 
besonderen  Vortheile  zu  bieten. 

Das  Misslingen  der  Reaktion  kann  auch  durch  eine  zu  geringe  Menge 
des  zugesetzten  L5sungsmittels  bewirkt  werden.  Es  wird  deshalb  empfohlen, 
die  Probe  im  Uhrschalchen  anzustellen,  wo  man  dauernd  von  dem  Losungs- 
mittel  zufliessen  lassen  kann.  und  nur  die  nachheríge  Untersuchung  auf  dem 
Objekttrager  vorzunehmen. 

FQr  die  Unterscheidung  von  Menschen-  und  Thierblut  haben  wir  neben 
der  SerumprQfung  die  verschíedenen  Eigenschaften  der  einzelnen  Hemoglo- 
bine und  die  verschíedene  Form  und  Grosse  der  rothen  Blutkdrpercben  zo 
berucksichtigen.  Die  sehr  subtílen  Unterschíede  in  dem  Aussehen  der  weissen 
Blutkorperchen  (erheblichere  Háufigkeit  der  neutrophilen  Granulationen  u.  a.) 
kommen  ffir  dle  gerichtliche  Praxis,  die  es  nie  mit  lebendem  oder  ganz 
fríschem  Blute  zu  tbun  hat,  nicht  in  Betracht. 

Die  einzelnen  Hamoglobinarten  unterscheiden  sich  auf  chemischem 
Gebiet  durch  ihre  verschíedene  Resistenz  gegen  Alkalien,  auf  mikroskopischem 
durch  ihre  Krystallform.  Zur  PrUfung  derselben  wird  von  der  zu  unter- 
suchenden  Spur  eine  moglichst  koncentrirte  wásserige  Lósung  hergestelit; 
von  derselben  wird  ein  Tropfen  auf  den  Objekttrager  gebracht  und,  sobald 
der  Rand  eíngetrocknet  ist,  mit  einem  Deckglas  bedeckt,  das  aussen  durch 
Lack  oder  Kanadabalsam  (in  Xylol)  umschlossen  wird  (Dwornitschenko). 
Unter  gOnstigen  Verháltníssen,  speciell  bei  relativ  frischer  Blutspur  tritt 
dann  —  mitunter  erst  in  Tagen  —  eine  Ausscheidung  von  H&moglobin- 
krystallen  ein.  Im  Menschenbhit  scheinen  hierbei  die  Krystalle  von  reducirtem 
Hámoglobin,  hochroth  bis  violettroth  gefárbte  rechteckige  Pláttchen,  gegen- 
Qber    den  mehr   tetraedríschen,  hexaedrischen,  naděl íormigen  der  Oxyh&mo- 
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globine  zu  fiberwiegen,  wahrend  es  bei  den  Obrigen  Thierarten  sich  gerade 
um^flkehrt  verhalt. 

Die  Untereuchung  der  rothen  Blutkdrperchen  kann  bei  friscfaem 
oder  noch  feuchtem  Blutc,  daa  uns  aber,  wie  gesa^l.  nur  ausnahmsweise 
zař  VerfOgung  stehl,  geachehen,  indem  (iassetbe  mít  einer  jndifterenten 
FlDssigkeit,  wie  physiolo^isctier  Kochsalzlosung.  aaf  den  Objekttragrer  ge- 
bracht  wird.  EmptohleD  Ist  híer  auch  (Muí<b:R)  die  Anwendung  von  Formol 
(Formol  5,0,  Liq.  Kal!  acet.  5,0,  Káli  nilr.  2,0,  Aq.  dest.  250).  Mit  dieaer 
Lusung  soli  das  feuchte  Materiál  im  VerhilltiiisB  von  1:4  vermischt  und 
nach  einiger  Zeit  ein  Tropfen  der  Mischung  auf  den  Objekttrager  gebracht 
werden.  Dann  íiigt  man  etwas  EosinlSsunř  hinzu,  bedeckt  mit  dem  Deck- 
^las.  schatzt  das  Praparat  durch  WachseioschluBs  vor  Verdnní^tung  und 
antersacht.  Dabei  erscheint  Íd  dem  gefárbten  Blutkcirperchen  des  Menschen 
ein  blasaes  Centrum,  das  bei  anderen  Saugethierblutkorperchen  nicht  in 
gleícher  Griisse  imd  Deutlichkeit  liervortritt  und  nobeo  der  Messung  der 
Blutkarperchen  zuř  Unteracheidung  díenen  kann, 

Die  MessuDg  selbst  wird  mit  dem  Okularmikrometer  bei  Immersion 
und  gleícher  Tubuslánge  vorgenommen.  Die  zu  messende  Blutzelle  muss  eich 
ín  ihrer  Mitte  mit  der  Mitte  des  OesicbtRÍeldes,  respektive  des  Okular- 
mikrometers  decken.  Nach  einmaliger  Messung  wird  die  rothe  Blutzelle  nach 
rechts  anter  den  Stricheii  weiter  gezogen  und  noch  eiumal  gemesaen. 
darauf  in  die  Mitte  zurQckgebracht ,  dann  nochmats  gemessen ,  endlich 
nach  links  weiter  gescboben  und  zuni  viertenniale  gemesaen  (Dalblkk).  Die 
Messung  hat  Btets  an  einer  grosseren  Anzahl  ku  geschehen,  da  die  Diffe- 
renzen  der  einzelnen  Kčirperchen  desselben  Blutes  nicht  unerheblich  sind 
und  nur  die  Durcbschníttsgrosse  massgebend  ist.  Diese  betragt  8  Mikro- 
miitimeter  beim  Menschen,  beim  Hunde  ist  sie  nur  0,1,  beim  Kaninchen  und 
Meerschweinchen  0.:í  Mikren  kleiner ;  eíue  Differenz,  die  wegen  ihrer 
Geringfugigkeit  kaum  verwerthet  werden  kann.  Gruaser  ist  der  Unterschied 
gegenSber  anderen  S&u^etbieren  (Ziege,  Schaf,  Schwein,  Rind),  wo  er  2  bitj 
4  Mikren  betragt.  Wenn  es  sich  um  Unterscfaeídung  von  Menschenbiut  und 
dem  dieser  SJLugethiere  handelt.  ist  also  ein  Gutachten  eher  moglich.  Gegen- 
Ober  den  kemhaltigen.  ovalen  Blutkorperchen  anderer  Wirbeithiere  ergiebt 
sich  diese  Mógiichkeit  ohne  weiteres. 

Besteht  unaer  Unlersuchungsmaterial,  wie  zumeist,  aua  Flecken,  welche 
auf  GegenstSnden  angetrocknet  oder  ín  aolche  eingezogen  sind.  no  milssen 
kleíne  Theílchen  von  dem  Flecke  abgelSst  werden.  Bestehen  sie  aus  Blut,  so 
lassen  sie  bei  der  Untersuchung  ohne  weiteres  Zusatzmittel  nichts  Naheres 
erkennen.  da  diegeschrumpften,  zerknitterten  Blutkorperchen  untereinander 
□nd  mit  den  Zwischensubstanzen  zu  strukturlosen  Massen  zusammengebacken 
sind.  Es  bedart  des  Zusatzes  von  Aunusungssiibstanzen,  die  die  rothen  Blut- 
korperchen  moglichst  intakt  lassen,  die  Zwischenmaase  loaen  sollen. 

Als  solche  sind  in  Gebrauch  íil"'/„ige  Kalilauge  (Virchow  u.  a.),  welche 
man  neuerdings,  um  der  starken  Quellung  der  Laage  entgegenzuwirken,  mit 
gleicher  Menge  Formol  (40''/„Íges  Formaldehyd)  zu  vermischen  emplohlen 
hat  (Pi  PPR),  die  HoFM.ANN-PACiN-rsche  Fiassigkeít  (300  Theíle  Wasaer,  100  Theíle 
Glycerin,  2  Theíle  Kochaalz,  1  Theil  Sublimat),  die  Roi-^siNsche  ('i  Theile 
Glycerin,  l  Theil  koncentrírter  Schwefelsáure,  destillirtes  Wasser  bis  íum 
specifiachen  Gewicht  von  1,028),  die  DRAUKSDORFFsche  ( Natři nmchlorid  1  Theil. 
krystal  I  ieirtes  Natríumaulfat  5  Theile,  Wasser  94  Theile),  15"'uige  Weioaaure 
(A. Lesskr),  Alkohol  und  Aether  aa.  (Moskr)  u.  a.  m.  Eine  vollstílndige  Uebersicht 
der  (40}  empfohlenen  Fltissigkeiten  giebt  Max  Rh  htek  in  seínem  unten  cítirten 
Artiket.  Richter  selbst  emptiehlt  OrCblers  Pepsinglycerin,  dessen  Verwendnng 
gewiaB  rationell  eracheint,  aber  leider  nach  des  Autora  eigenen  Erfahrungen 
durch  die  grosse  Ungleichm&ssigkeit  des  Pr&paratea  beeiatr&clvti^  <Nvtd. 


94  Blut.  -     Blutgefásse. 

Nach  EinwirkuDg  díeser  L5sungen  lassen  díe  betreffenden  Schollen  eÍDe 
pflastersteinartige  Struktur  erkennen;  sie  bestehen  aus  dichtg^edrfiDgten, 
schwachkontourírten,  blassgelben,  kemlosen  Scheiben.  Bei  Zusatz  von  ři^/o\ger 
Essig^sáure  ]&sst  sích  das  Fehlen  von  BlutkSrperchenkernen  noch  besonders 
konstatíren.  S&ugethier-,  resp.  Menschenblut  15st  sích  dann  optisch  voUkommen 
auf,  wEhrend  man  ím  Blute  der  V5gel,  Amphibien  etc.  die  Eerne  in  der 
strukturlosen  Substanz  deutlich  und  so  reichlich  hervortreten  sieht,  dass  eíne 
Táuschung  etwa  durch  die  Kerne  der  weissen  Blutk5rperchen  von  S&uge- 
thieren  nicht  denkbar  erscheint. 

An  den  Randem  der  Schollen  siebt  man  oft  mehr  oder  weniger  wohi- 
erhaltene  einzelne  Blntk5rperchen.  An  solchen  nicht  verzerrten,  genOgend 
íreiliegenden  Blutkorperchen  kann  man  auch  eíne  Messung  vomehmen,  díe- 
selben  sind  aber  meist  nur  gering  an  Žahl,  so  dass  hier  die  Gewinnung 
eines  bestimmten  Resultates  noch  viel  mehr  erschwert  ist  als  beím  íríschen 
Blute.  Dazu  kommt,  dass  die  Blutkorperchen  beim  Eintrocknen  schrumpíen, 
dass  sie  bei  Aufweichen  mehr  oder  weniger  anfquellen.  Unter  diesen  Um- 
standen  ist  ein  Gutachten  Qber  die  Herkunft  des  Blutes  an  solchen  alten 
Flecken  nur  ausnahmsweise  moglich,  und  zwar  nur  i  a  dem  Sinne,  dass  man 
bei  gleichmássigen,  sehr  kleínen,  sonst  wohlerhaltenen  Blutkorperchen  díe 
Abstammung  eíner  Blutspur  von  Menschen  oder  einem  S&ugethier  mít 
grosseren  Blutkorperchen  ausschliessen  kann. 

Unter  Umst&nden  k5nnen  auch  fúr  díe  Bestimmung  der  Herkunft  von 
Blutspuren  (Menstrualblut  etc),  Beimengungen  von  anderen  Formelementen, 
wie  Epithelzellen ,  Vorhandensein  oder  Fehlen  des  Fibríns  von  Bedeutung 
sein.  Es  ist  dann  eíne  der  iiblichen  Kernf&rbungen  oder  díe  WsiGERT^sche 
Fibrínfarbung  anzuwenden,  bezQglich  deren  wir  au!  die  entsprechenden  Artikel 
Bezug  nehmen. 

Ifitteratur:  Max  Richter  (Vierteliahrechr.  f.  ger.  Med.,  1900),  Wachholz  (ibidem, 
1901),  DwoRNiTscHENKo  (ibidem),  Moser  fibidem),  Strassmann-Carrara  (Manuále  di  medicinii 
legale,  1901),  Hirschfbld  (Virch.  Arch.,  Bd.  149,  1897;.  Zibmske  (Zeits.  Medicinalbeamte, 
Beilage  1900),  Max  Richter  (Fribdreich^s  Blatter,  1900),  Daublbr  (Vierteliahrschr.,  1899), 
PuPPB  (ibidem).  Str&aamajan,  Berlin. 

Bltttgefttsse.  Die  histologísche  Bearbeitung  der  Blutgef&sse  richtet 
sich  nach  den  allgemeinen  Principien  der  Mikrotechnik  und  erfordert  keine 
wesentlichen  besonderen  Vorkehrungen.  Man  wird  kleinere  und  mittelgrosse 
Gefásse,  wenn  mdglích  immer  mít  ihrem  natQrlichen  Inhalte,  zusammen 
íixiren,  um  eíne  Deformirung  des  Querschnittes  thunlíchst  zu  vermeiden, 
eventuell  kann  man  sie  auch  vor  der  Fixation  mít  einer  Gelatinemasse  aus- 
fQllen  oder  noch  besser  sie  mít  der  FixationsílQssigkeit  iniiciren  und  die 
prali  gefQUten  GefEsse  in  jene  einlegen.  In  jedem  Falle  wird  man  immer  gut 
thun,  das  zu  untersuchende  GefássstQck  doppelt  zu  unterbinden,  der  Lange 
nach  auf  ein  díiDnes  Holz-  oder  Glasstabchen  auízubinden  und  in  die  Fíxations- 
IĎsung  einzulegen. 

Zum  Fixíren  der  Gefásswand  eígnet  sich  vor  allem  der  absolute 
Alkohol  ferner  das  koncentrirte  Sublimat  und  seine  Gemische,  wie  Zenker, 
Pikrinsublímatessigsáure  etc. 

Von  Farbungsraitteln  empíehlen  sich  neben  den  verschiedenen  Kernfarb- 
stoffen  hauptsachlich  die  Methoden  zum  Studium  der  elastischen  Elemente 
und  von  diesem  wieder  vor  allem  die  Weigkrt  sche  Methode  zur  FSrbung 
der  elastischen  Fasem  (siehe  elastische  Fasern).  Sehr  instruktive  Bilder  er- 
halt  man,  wenn  man  die  mit  dem  Weigert  schen  Farbstof!  behandelten  und  in 
Alkohol  difíerenzírten  Schni tte  mit  der  Gieson  schen  Pikríns&urefuchsin- 
iníschung  kurze  Zeít  nachfárbt.  Man  erhált  dann  die  elastischen  Fasern  blau- 
Schwarz,  das  Bindegewebe  roth  und  die  Muskulatur  gelb.  Man  kann  mit 
Vortheil  fúr  dieaen  Zweck  in  Boraxkarmin  durchgef árbte  Praparate  verwenden. 
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Ferner  vergleiche  man  die  Artikel:  Iníektion,  Golgímethode, 
Methyleoblaufárbung,  Silberímpragnation. 

Blutkttrperclieii  siehe  Blut. 

Blatkreislauf  siehe  Lebendes  Objekt  Beobachtungdesselben. 

Blutkrystalle.  Das  Oxyhamoglobin  der  verschíedenen  Thíerarten 
besitzt  die  Ffihigkeit,  aus  dem  Blut  ín  charakteristischen  3 — 10%  Krystall- 
wasser  enthaltenden  Krystallen  auszukrystalltsíren ,  und  zwar  erfolgt  die 
Ausscheidung:  derselben  umso  leichter,  |e  schwerer  das  OxyMmoglobín 
loálich  ist.  Man  kann  in  díeser  Beziehung  folgende  Reihe  aufstellen  :  Am 
leichtesten  loslich  ist  das  Oxyb&moglobin  des  Menschen,  dann  foigen  Rind, 
Schwein,  Hund,  Pferd,  Eichhornchen  und  Meerschweinchen.  Das  Blut  des 
letzteren  Thieres  wird  gewohnlich  zuř  Darstellung  der  Krystalle  benutzt. 

Zur  Darstellung  der  Oxyh&moglobinkrystalle  auf  dem  Objekttr&ger  gentlgt 
es  oft,  einen  Tropfen  des  defibrínirten  Blutes  mit  einem  Tropfen  Wasser  anzu- 
rOhren  und  dann  zu  warten,  bis  die  Randschíchten  eingetrocknet  sind.  Legt 
man  dann  ein  Deckglas  auf,  so  schiessen  sehr  bald  aus  dem  flt&ssig  geblie- 
benen  Blut  die  Krystalle  an. 

Bessere  Resultate  erhalt  man,  wenn  man  auf  dem  Objekttrager  einen 
Ring  von  nícht  zu  flQssigem  Kanadabalsam  zieht,  in  seine  Oeffnung  einen 
Tropfen  Blut  bring^t  uad  das  Ganze  mit  einem  Deckglas  bedeckt.  Die  ersten 
Krystalle  schiessen  gewohnlich  beim  Meerschweinchenblut  ungefahr  nach 
eíner  Stunde  an. 

Noch  sicberer  geht  man,  wenn  man  das  zu  untersuchende  Blut  mit 
Wasser  verdQnnt  in  einem  Reagensglas  mit  Aether  schíittelt  und  dann  einen 
Tropfen  der  sich  am  Boden  absetzenden  dunklen  FlQssigkeit  in  der  oben 
erwáhnten  Weise  behandelt. 

Nach  Gagr  kann  man  sehr  grosse  OxyhEmoglobinkrystalle  von  Necturus 
erhalten,  wenn  man  einen  Tropfen  defibrinirten  Blutes  mit  einem  Tropfen 
2«'oÍ8ren  Chloralhydrats  mischt,  ein  Deckglas  auflegt  und  dann  durch  Um- 
randen  vor  Verdunstung  schútzt. 

Um  Methamoglobinkrystalle  zu  erhalten,  schfittelt  Halliburton 
erst  einige  Cubikcentimeter  defibrinirten  Blutes  mit  einigen  Tropfen  Amyl- 
nitrit  so  lange.  bis  es  dunkelchokoladefarbíg  wird.  Dann  verfáhrt  er  ghnlich 
wie  oben. 

Ziitteratur :  Gaoe  (Proč.  Amer.  Soc.  Micr.,  Bd.  14,  1891),  Halliburton  (Quart.  Joarn. 
rnicr.  Se.  N.  S.,  Bd.  28,  1887). 

Bltttpigmeiit.  Unna  benutzt  zur  Erkennung  des  Blutpigments  in 
der  Haut  zwei  Methoden.  Fárbung  der  Schnitte  mit  Karbolfuchsin  und  Ent- 
fárben  mit  koncentrirter  w&sseriger  Tanninlosung,  bis  nur  noch  die  Kerne 
leicht  gef&rbt  sind,  oder  Fárbung  mit  polychromem  Methylenblau  mit  Diffe- 
renziren  in  Tannin.  Das  Hámosiderin  fárbt  sich  nach  der  ersten  Methode 
intensiv  roth,  nach  der  zweiten  blauschwarz.  Das  Melanin  dagegen  fárbt  sich 
nach  der  ersten  Methode  gar  nicht,  nach  der  zweiten  smaragdgrQn. 

Blutplflttclieii  siehe  Blut. 

Blutsemni.  Das  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  vielfach 
als  indifferente  ZusatzflQssigkeit  verwendete  Blutserum  wird  dadurch  er- 
halten, dass  man  das  Blut  im  kúhlen  Raum  stehen  lásst,  es  entsteht  dann 
bei  der  Gerinnung  der  Blutkuchen,  der  bei  seiner  Zusammenziehung  das 
Blutserum  auspresst.  Es  ist  meist  eine  gelbe,  klare  Flussigkeit,  die  beim 
Menschen  ein  specifisches  Gewicht  von  1,028  hat.  Es  enthált  beim  Pferd 
nach  Hoppe-Sfaler  9,2 o/q  feste  Stoffe,  darunter  7,7o/o  Eiweiss,  0,l<'/o  Fett, 
0,40/0  Extraktivstofře,    0,6%   losliche    und    0,17o/o    unlosUche   Sali^.    U\3Lt<5x 
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den  S&ugern  bleibt  die  Menge  der  anorganischen  Stoífe  ziemlich  konstant, 
díe  Eiweissmenge  ist  dagegen  erheblicheren  Schwankungen  unterworfen,  so 
enth&lt  Hundeserum  nur  5,8  ^/o  Eiweíss.  Bei  Vogeln  sinkt  die  Eiweissmenge 
auf  3,9,  bei  Amphibien  (Frosch)  sogar  auf  2,5  ^o- 

KCin8tliche8BlutserumsieheBeobachtung8!lQs8Ígkeiten,indifferente. 

Borax,  Natriumpyroborat,  Natrium  biboracicum,  Na2B4  07  4-  10  H,  O. 
Das  Natriumsalz  der  Pyrobors&ure  íindet  sich  uuter  dem  Namen  Tinkal  im 
Wasser  vieler  asiatischer  Seen  gel5st.  Heutzutage  wird  er  haupts&chlích 
durch  Neutralisation  der  in  den  toskanischen  Maremmen  nattkrlich  vorkom- 
menden  Bors&ure  mit  Natriumkarbonat  oder  durch  Kochen  des  amerikani- 
schen  Borkalkes  mit  Natriumkarbonat  gewonnen.  Farblose  Prismen,  welche 
bei  15^  zu  7^0  ^^  Wasser  loslich  sind.  Beim  Erhitzen  bl&ht  der  Borax  au! 
und  verliert  sein  Krystall wasser  (gebrannter, Borax),  bei  noch  weiterem  Er- 
hitzen schmilzt  er  zu  einem  farblosen,  durchsichtigen  Olas.  In  Alkohol  ist 
Borax  unloslich.  Die  wfisserige  Losung  reagirt  schwach  alkalisch  und  wird 
durch  Minerals&uren  unter  Bildung  von  Bors&ure  zersetzt. 

Der  in  der  Technik  ausserordentlich  viel  benutzte  Borax  íindet  anch 
in  der  Mikrotechnik  vielíache  Verwendung,  vor  allem  deshalb,  weil  seine 
wásserige  L5sung  ein  sehr  gutes  Ldsungsmittel  íQr  viele  unserer  Farbstoffe 
ist,  vor  aUem  íQr  Karmin,  aber  auch  fúr  manche  Anilinfarben,  wie  Methylen- 
blau,  Methylgrun,  Thionin  etc. 

Boraxkarmlii  siehe  Karmin. 

Bordeaux,  das  Natriumsalz  der  a-Naphtalin-azo-^-naphtoI-A-disulío- 
sfture  (Hochst)  Cjo  H7 .  N :  N .  Ci o  H^  (OH)  (SO,  Na) ,  kommt  in  verschiedenen 
Nuancen  in  den  Handel  R,  RB,  B;  braunes  bis  violettes  Pnlver,  das  sich 
in  Wasser  leicht,  je  nach  der  Marke  mit  mehr  rother  oder  brauner  oder 
gelbbrauner  Farbe  lost.  S&uren  verándern  die  Losung  kaum,  Natroniange 
giebt  rothe  F&llnng.  In  koncentrirter  Schwefelsaure  lost  sich  der  Farbstof! 
mit  blauer  Farbe.  Oiebt  sehr  bestandige,  direkte  F&rbungen. 

Von  Oriesbach  in  die  Mikrotechnik  eingefiihrt  und  als  Kemf&rbungs- 
mittel  ÍQr  Hermannprftparate  empfohlen,  wird  es  in  neuerer  Zeit  ausschliess- 
lich  als  Plasmafarbsto!!,  vor  allem  bei  der  H&matoxylin  Eisenalaunmethode 
verwendet. 

Orabbrg  kombinírt  es  mit  MethylgrQn  und  Thionin  zusammen  zu  einer 
Dreifachfárbung.  Man  bereite  sich  eine  l^/o^ge  Ldsung  von  Bordeaux  R,  eine 
VsVoíS®  von  Thionin  und  eine  1^/oige  von  MethylgrQn.  Der  letzteren  setzt 
man  auf  100  Theile  25  Ccm.  absoluten  Alkohols  zu.  Man  mische  nan 
4  Theile  Bordeaux  mit  2  Theiien  Thionin  und  9  Theilen  MethylgrQn  und 
verdOnne  zur  F&rbung  5  Theile  dieser  Stammlosung  mit  95  Theilen  destil- 
lirten  Wassers.  Filtriren.  Schnitte  von  Sublimatmaterial  werden  in  dieser 
Ldsung  24  Stunden  lang  gef&rbt  und  in  93o/oigem  Alkohol,  dem  auf  100  Theile 
4 — 6  Tropfen  Essigs&ure  zugesetzt  sind,  so  lange  ausgewaschen,  bis  keine 
Farbwolken  mehr  abgehen.  Zur  Neutralísirung  der  Essigs&ure  setzt  man 
die  Schnitte  dann  einige  Sekunden  lang  Ammoniakd&mpfen  aus.  Absoluter 
Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Die  Methode  eig^net  sich  nur  fúr  Sublimatmaterial 
und  vor  allem  ffir  Milz,  Hoden  und  Leber. 

Borodiii'sclie  PHIfung.  Unloslichkeit  einer  Substanz  in  íhrer 
koncentrirten  Ldsung  zur  mikrochemischen  Identifícirung  (vergl.  Bot.  Zeit. 
1878,  pag.  805)  siehe  Asparagin.  Magnas,  Berlin. 

BorsAure  9  Acidum  boricum ,  H3  BOj ,  bildet  glánzende ,  schuppige 
Krystalle,  die  sich  zu  4%  langsam  in  kaltem,  zu  30^/o  in  kochendem 
Wasser  Idsen.    Die  L5sung  reagirt  schwach  sauer.    Absoluter  Alkohol  15st 
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circa  12 — 15^0?  Glycerin  etwa  10%,  Aether  nur  sehr  wenig.  Sowohl  beim 
Kochen  von  wásseriger,  als  auch  vor  alletn  alkoholischer  Losungen  ver- 
flQchtigen  sích  erhebliche  Mengen  von  Bors&are. 

Die  Borsáure,  die  in  der  Technik  vielfach  zum  Konserviren  von 
Nahiungsmilteln  dient,  hat  in  der  Mikrotechnik  nur  eine  sehr  beschránkte 
Anwendung  gefanden. 

Nach  Engelmanx  soli  sie  in  koncentrirter  wasseriger  Losung  ein  sehr 
gutes  Macerationsmittel  !Qr  das  flimmernde  Oarmepithel  von  Mascheln  sein. 
Zacharias  empfiehlt  einen  Zusatz  von  Borsáure  zu  koncentrirter  Sublimat- 
158ung*zur  Fixation  von  Flagellaten  (koncentrirte  Borsáure  2  und  koncentrirtes 
Sublimat  3). 

Arcangeli  benutzt  die  Borsáure  an  Stelle  von  Borax  zur  Bereitung 
von  Karminiosurgen.  Er  lost  0,5  Qrm.  Karmin  in  100  Grm.  47oiger  wásseriger 
Borsáure  durch  10  Minuten  langes  Kochen,  oder  er  setzt  zu  100  Ccm.  kon- 
centrirter Alaunlosung  2  Grm.  Borsáure  und  lost  in  derselben  Weise  darin 
0,25  Grm.  Karmfn.  Ganz  áhnlich  stellt  LCbimoff  ein  Borsáurefuchsin  zur 
Fárbung  der  Tuberkel-  und  Leprabacillen  dar. 

Litterator :  Engilmavn  (PflOoer's  Arch.,  Bd.  28, 1880),  Zacharias  (Zool.  Anz  ,  Bd.  22, 
1899),  Arcangeli  (Proe.  verb.  Soc.  Todcana  Se.  nať.,  188.')),  LCbimoff  (Centr.  Bakt.,  Bd.  3,  1888). 

Mosscj  Berlin. 

Bractalopoden  siehe  MoUuscoideen. 

BrasUln  (Cj^Hi^Og,  genauere  Struktur  nicht  sicher  bekannt),  wird 
aas  dem  Rothholz  (Fernambuk-  und  Sappanholz  von  Caesalpínia  brasilíensis  etc.) 
in  áhnlicher  Weise  wie  das  Hámatóxylín  aus  dem  Blauholz  gewonnen ;  die 
Krystalle  enthalten  entweder  1  oder  P/gHaO.  Es  geht  an  der  Lu!t  all- 
máhlich  in  Brasilein  (Ci^  HjoO^j)  uber,  verhált  sich  also  auch  hierin  analog 
dem  Hámatoxylin.  In  der  Mikrotechnik  wird  es  bisher  nur  in  Verbindung 
mit  Aluminium,  Chrom  oder  Eisen  benutzt,  und  zwar: 

aj  mit  Alumínium.  Das  dem  Hámalaun  entsprechende  Brasalaun 
(Mayer)  fárbt  áhnlich,  aber  lange  nicht  sointensiv  wie  jenes  oder  das  Karmalaun 
und  ist  daher  entbehrlich ;  zur  Tinktion  der  Ganglienzellen  verwendet  Hki- 
manx  ein  dem  DELAFiELDSchen  Hámatoxylin  entsprechendes  Gemisch. 

hj  mit  Chrom.  P^lechski  bringt  Schnitte  durch  Nerveiigewebe,  das 
in  Raliumchromat  {2^/o)  gehártet  worden  ist,  erst  in  Alkohol  (líG^^o),  dann 
auf  3 — 8  Tage  in  eine  wásí-erige  Losung  von  Sappanholzextrakt  (I  Grm. 
in  900  Wasser,  dazu  etwas  Weinsteinsáure  und  Natriun  sulfát)  und  entfárbt 
sie  zulet2t  nach  Pal.  Die  Methode  ist  veraltet. 

c)  mit  Eisen.  Die  Schnitte  werden  nach  HicKSox  zuerst  1 — 3  Stun- 
den  lang  mit  einer  alkoholischen  Losung  von  Eisenalaun  (1  Grm.  zu 
losen  in  23  Ccm.  Wasser,  dazu  77  Ccm.  Alkohol  von  90 Yo;  setzt  allmáhlich 
stark  ab)  behandelt,  dann  mit  Alkohol  von  70%  abgespíilt,  auf  3  bis 
6  Stunden  in  eine  ^A,"  qÍ^®  Losung  von  Brasilin  in  lO^/olgem  Alkohol  ge- 
bracht,  wieder  mit  Alkohol  gewaschen  und  in  Balsam  ubertragen.  Nur  aus- 
nahmsweíse  ist  eine  Nachbehandlung  mit  dem  Eisenalaun  nothig. 

Utteratnr :  Lek  und  Mayer  (Gnindziige,  2.  Anfl.,  1901,  pag.  225  íf.\  Hickson(Q.  Jonrn. 
Micr.  Se.  (2),  Vol.  44,  1901;.  M^yer,  Neapel. 

Brecli^fveilisteill  j  Tartarus  stibiatus ,  Antimonkaliumtartrat, 
K(SbO)C4H4  06  +  V: Ha  O,  weisse  Krystalle  oder  krystallinisches  Pulver, 
<3as  zu  5 — 6%  in  kaltem,  zu  30Vo  in  siedendem  Wasser  loslich,  in  Alkohol 
unldslich  ist.  Bei  lángerer  Aufbewahrung  verlieren  die  Krystalle  auch  in 
^eschlossenen  Gefássen  einen  Theil  ihres  Krystallwassers.  Die  wásserige 
lidsung  reagirt  schwach  sauer  und  hat  einen  widerlich  sússcn  Geschmack. 
^ersetzt  man  eine  Tanninlosung  mit  Brechweinstein ,    so    scheidet  sich  ein 

EncykIoj>Udie  d.  mikroskop.  Tvchnik.  '\ 
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auch  im  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  unloslicher  Niederschlag  von  an- 
bekannter  Zusammensetzung:  aus. 

Au!  der  letzteren  Eig^enschaft  beruht  díe  Anwendung;  des  Brechwein- 
steins  in  der  technischen  Fárberei.  Er  wird  namlich  zur  Fixation  von  Tannin 
auf  der  Baumwollfaser  benutzt  in  Gegenwart  von  Chlorammon.  Als  Ersatz 
des  BrechweÍDsteíns  díenen  andere  Antimonsalze,  wie  Antimoniumkalínra- 
oxalat,  Fluorantímon  mit  schwefelsaurem  Ammon,  sogenanntes  Antímonsulz 
und  frisch  geíálltes  Antimonhydroxyd. 

Aehnlich  wird  der  Brechweinstein  auch  in  der  Mikrotechnik  von  Rawitz, 
Zettnow  und  Cox  benutzt  (vergl.  Tannin).  Mosse,  Berlin. 

Brillantblau,  grOnlich,  Syn.  fúr  Methylblau   (Elberfeld). 

Von  VAN  WissELiNGH  als  KemfErbungsmíttel  fiir  botanische  Zwecke 
empfohien. 

Litteratur:  van  Wissklinoh  (Bot.  Zeit,  Bd.  57,  1899}. 

Biillantcongo  R^  rother  Azofarbstoff,  erhalten  durch  Kombi- 
nation  von  Tolidin  mít  Naphtylamindisulfos&ure  (Berlin,  Elberfeld).  Die 
braunrothe  wásserige  Losung  gíebt  mít  Salzsáure  braunen  und  mit  Natron- 
lauge  rothen  Niederschlag.  In  Schwefelsáure  mit  blauer  Farbe  loslich,  beim 
Verdunnen  entsteht  ein  braun schwarzer  Niederschlag. 

BrillantcroceiTii,  Disazofarbstof!  (Hochst,  Elberfeld),  braunes,  in 
Wasser  und  Alkohol  mit  rother  Farbe  losliches  Pulver.  Mít  Salzsáure 
brauner  Niederschlag,  mit  Natronlauge  fárbt  sich  die  Losung  braun.  In 
Schwefelsáure  mit  rothvioletter  Farbe  15slich.  Giebt  keine  waschechten  Ffir- 
bungen. 

Brillantselby  brauner  Dísazofarbstoff  (Berlin),  der  in  Wasser  und 
Alkohol  mit  gelber  Farbe  loslich  ist.  Die  Losung  fárbt  sich  mit  Natronlauge 
gelbroth,  mit  Salzsáure  violetter  Niederschlag.  In  Schwefelsáure  rothviolett 
Idslich. 

nrillaiŘtgrIinj  Tríphenylmethanfarbstoff,  Sulfát  des  Tetraáthyldi- 
p-amidotriphenylcarbidrids  (Ludwigshafen,  Hochst,  Elberfeld).  Goldglánzende, 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht  mit  gruner  Farbe  losliche  Krystalle.  Die 
Losung  wird  durch  Salz-  oder  Schwefelsáure  gelbroth  verfárbt,  Natronlauge 
fállt  den  grunen  Farbstoff  aus.  Das  BrillantgrQn  ist  dem  Malachitgrdn  nahé 
verwandt. 

Bromňtliyl.  Aether  bromatus,  Co  Hr, — Br.  Kláro,  farblose,  flQchtige, 
angenehm  átherisch  riechende  Fliissigkeit  von  neutraler  Reaktion.  Brofnátbyl 
ist  in  Wasser  unloslich,  in  Weingeist  und  Aether  loslich.  Siedepunkt  38  bis 
40°;  specifisches  Gewícht  1,45.  Bromáthyl  wird  zuř  allgemeinen  Narkose 
verwendet,  in  der  Technik  von  Heymaxs  zur  Betáubung  der  Cephalopoden 
in  subkutaner  Injektion. 

Litteratur:  Heymaxs  (Bull.  Acad.,  Belg.  Bd.  32,  18U6).  Mosse,  Berlin. 

Bromi^^-asser.  Eine  Losung  von  Brom  in  Wasser  (1  :  30).  Braun- 
rothe Fussigkeit  von  sehr  unangenehmem  Geruch,  welche  die  Schleimháute 
stark  reizt.  Bei  stárkem  Abkíihlen  líefert  das  Brom  wasser  ein  krystallini- 
sches  Bromhydrat  von  der  Zusammensetzung  2  Br  +  10  H.^  O. 

Das  Brom  besitzt  áhnlich,  wie  das  Chlor,  stark  oxydirende  Eígen- 
schaften,  darauf  ist  auch  seine  Verwendung  in  der  Mikrotechnik  als  Ent- 
pigmentirungsmittel  begrundet. 

Brom^vasserstoir  ist  ein  farbloses  Gas,  das  sich  bei  73<>  zu 
einer  farblosen  Flussigkeit  verdichtet.     In  W^asser  lost   sich  das  Gas  bei  O® 
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za  82,02%  za  eíner  stark  sauren  Flússigkeit,  der  Bromwasserstoff- 
8&are,  Acidam  hydrobromicam,  vom  specífischen  Gewicht  1,78.  Die  destillírte 
koncentrirte  Bromwasserstoffsáure  soli  bei  15^  48^0  Bromwasserstoff  ent- 
halten  and  ein  specífisches  Oewicht  von  1,49  besitzen.  Sie  soli  frei  von 
Brom  und  deshalb  ganz  farblos  sein.  Beim  Stehen  an  der  Laft  bráant  sie 
sich  anter  Abscheidung  von  Brom.  Das  officínelle  Acidam  hydrobromicum 
enth&lt  25^0  Bromwasserstoff  und  hat   ein  specífisches  Gewicht  von  1,209. 

Die  Bromwasserstoffsáure  ahnelt  in  ihrer  Wirkung  auf  die  thieríschen 
Gewebe  sehr  der  Essigsáare  und  giebt  wíe  diese,  vor  allem  in  Verbindung 
mít  Alkohol  ein  gutes  Fixationsmíttel  ab.  Am  meisten  empfehlen  sich  Ge- 
mische  von  absolutem  Alkohol  mit  10 — 20%  Bromwasserstoffsáure  (specí- 
fisches Gewicht  1,49). 

Greppin  benatzt  die  S&ure  zur  Bromirang  von  Golgipraparaten 
(siehe  dort). 

Brot  als  Nahrboden  fiír  Pílze.  Gewohnlíches  ungesauertcs  Brot  wird 
von  seiner  Krustě  befreit,  im  Trockenapparat  einer  Temperatur  von  120" 
ausgesetzt,  es  ist  dann  sicher  sterilisirt  und  wird  in  eine  sterilisirte  Krystalli- 
sírschale  gelegt  und  mit  der  heissen  sterilisirten  NáhrflQssigkeit  bespritzt, 
bis  es  sich  voUgesogen  hat. 

Utteratar :  Strasbuboeb  (6r.  b.  Pr.  3  A.)  Magnas,  Berlin. 

Bntcln  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 
Bryopliyten  siehe  Moose. 
Bryozoen  siehe  Molluscoidea. 
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Cc^eplitMy  Oleum  Cajeputi,  entstebt  bei  der  Destillation  sammt- 
licber  Theile  (Aeste,  Zweíge,  Blátter)  der  au!  den  Molukken  heimiscben 
Myrtacea  Melaleuca  Cajeputi.  Es  ist  nícbt  einheitlicher  Nátur  und  l&sst  sich 
durcb  fraktíonírte  Destillation  in  mehrere  Antheile  zerlegen.  Der  bei  176® 
siedende  Antbeil  bildet  das  Cineol,  eine  kampberartíg  ríecbende  FlQssigr- 
keit.    die   als  zweisáuriger  Alkobol   folgender  Konstitution  angesehen  wird: 
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Neaberg,  Berlin. 

Das  Cajeputol  bildet  eine  farbiose  oder  grílnliche  FlQssigkeit  von 
kampherartigem  Ger  uch.  Sein  specifisches  Gewicht  betrágt  bei  15®  0,92.  Mit 
Alkohol  von  80®/o  ist  es  nach  vorúbergehender  TrGbung  klar  mischbar,  mit 
Schwefelkohlenstoíf  mischt  es  sich  nicht  klar.  Gepulvertes  Jod  16st  sich  in 
Cajeputol  leícht  und  erstarrt  beim  Abkiihlen  zu  einem  Krystallbrei.  Es  greift 
Celioidin  und  Anilinfarben  nicht  an.  Fůr  die  Mikrotechnik  ist  es  zuerst  von 
Stieda  empfohlen,  dann  aber  haupts§.chlich  von  Nissl  eingefQhrt  worden. 

Calclumacetat ,  Calcium  aceticum,  (Cg  H3  0.2)2  Ca -f  Hg  O ,  durch 
Neutralisatíon  von  30o/oiger  Essigsáure  mit  Calcium  karbonát  in  der  Warme 
erhalten.  Nadelformige,  leicht  verwitternde  Krystalle,  die  leicht  in  Wasser, 
schwer  in  Alkohol  loslich  sind. 

Das  Calciumacetat  spielt  in  der  technischen  Fárberei  eine  grosse  Rolle 
als  Zusatz  zu  den  verschiedensten  Farbebadern,  vor  allem  fflr  Blauholz, 
Brasilholz,  Alizarin.  Es  fárben  diese  Stoffe  nur  in  kalkhaltigem  Wasser 
und  man  setzt  deshalb  da,  wo  mit  kalkfreiem  Wasser  gearbeitet  wird,  dem 
Fárbebad  Calciumacetat  zu.  In  §,hnlicher  Weise  wird  es  auch  von  Rawitz 
bei  seiner  Alizarinmethode  verwendet  (siehe  Alizarin). 

Calciumclllorid,  Chlorcalcium,  CaCl,>,  bildet  hexagonale  S&ulen, 
die  an  der  Luft  leicht  zerfliessen.    Erwármt  man  sie,  so  schmelzen  sie  zu- 
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náchst  in  ihrem  Krystallwasser  und  verwandeln  sich  bei  200<^  in  eine  porose 
Masse,  die  das  bekannte  Trockenmittel  der  Chemiker  liefert.  Dasselbe  ist 
zu  66%  ítt  Wasser  von  Ib^^  zu  13%  in  Alkohol  loslích,  in  Aether  unlos- 
lich.  Chlorcalcium  dient  zum  Nachweis  von  Weinsaure  und  ihren  Salzen. 

Chlorcalciumldsung:  ist  von  Schacht  und  Koch  als  Einschlussmittel 
ftkr  zartwandige,  protoplasmaarme  botanische  Objekte  empfohlen  worden.  Sie 
hellt  wegren  ihres  geringen  Brechungsindex  (1,411  bei  15^)  die  Praparate 
nur  wenig  au!  und  verdunstet  nicht  infolge  ihrer  starken  Wasseranziehung. 
An  Stelle  der  reinen  10 — 20%igen  Chlorcalcíumlosung  kann  man  auch  eine 
LosuDg  von  20  Grm.  Chlorcalcium  in  einer  Mischung  von  40  Glycerin, 
25  Alkohol  und  100  Wasser  benQtzen. 

Calciumchlorid  dient  ferner  zur  Herstellung  mancher  Farblosungen, 
wie  Parakarmin,  Hámacalcium,  Cochenille,  wie  ja  ůberhaupt  die  Calcium- 
salze  in  der  technischen  Fárbereí  eine  grosse  Rolle  spielen. 

Iiitteratnr:  Schacht  (Das  Mikroskop.  Berlia  1H()2),  Hauting  (Das  Mikroskop.  II.  Anfl. 
1K86),  Kocii  (Jahrb.  wiss.  Botanik,  Bd.  24,  1892). 

Calcltunbicliroiiiat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Calclumkarbldy  Ca  Ca,  grauschwarzes  Pulver  oder  Stílcke,  welche 
durch  Zusammenschmelzen  von  Aetzkalk  und  Kohle  ím  elektrischen  Ofen 
erhalten  werden.  Es  wird  in  neuerer  Zeit  in  ausgedehnter  Weise  zur  Dar- 
stellung  des  Acetylen  verwendet,  indem  man  auf  den  trockenen  Korper 
Wasser  auftropfen  lásst. 

YvoN  benutzt  das  Calciumkarbid  zur  Erkennung  des  Wassers  im 
Alkohol.  Eine  Spur  Wasser  ruft  schon  Acetylengasentwicklung  hervor. 

Litterator:  Yvon  i^Corapt.  rend.,  Bd.  125,  18í)7). 

Calclttmkarbonat  findet  sich  bekanntlich  in  weiter  Verbreítung 
in  der  Nátur  als  Kalkspath,  Marmor,  Kalkstein,  Kreide  etc.  Es  bildet  in 
reinem  Zustand  ein  weisses,  krystallinisches  Pulver,  das  beim  Gltihen  in 
Rohlensáure  und  Calciumoxyd  zerfállt.  In  reinem  Wasser  ist  es  nahezu  un- 
loslich,  ]5slícher  in  kohlens&urehaltigem  Wasser.  Es  reagírt  schwach  alkalisch. 

In  der  Mikrotechnik  wird  es  zum  Neutralisiren  von  durch  Sáure  ent- 
kalkten  Práparaten  benutzt,  indem  man  die  Praparate  z.  B.  aus  Salpeter- 
sáure  in  Alkohol  flbertrágt,  dem  man  pulverisirtes  Calciumkarbonat  zuge- 
setzt  hat  (siehe  auch  Kalk). 

Calclumplkrat,  (C,i  Ho  (N02)30)  ^Ca  +  5  H.^  O;  entsteht  durch  Neu- 
tralisation  von  Calciumhydroxyd  mit  Pikrinsaure  und  bildet  sehr  leicht  in 
Wasser  und  Alkohol  losliche  Prismen. 

Es  wird  von  White  in  Verbindung  mit  Erythrosin  zur  Fárbung  von 
glatten  Muskeln  benutzt. 

Iiitterator :  White  (Joum.  of.  Anat.  Phys.,  Bd.  35,  11)01  >. 

Calciumverbiiidaiigeii  in  Pflanzenzellen.  Die  in  lebenden 
Pflanzenzellen  auftretenden  Krystalle  oder  krystallinischen  Ablagerungen 
grehoren  fast  alle  (ausser  Carotin  und  Eiweisskrystallen)  den  Calciumver- 
bindungen  an.  und  zwar  am  haufigsten  dem  Calciumoxalat,  weniger  háufig 
dem  Karbonát,  sehr  selten  dem  Sulfát  oder  Tartarat  an. 

1.  Die  Calciumoxalatkrystalle  treten  im  Zellsaft  in  den  mannig- 
tachsten  wohl  ausgebildeten  Formeu  des  tetragonalen  oder  monosymmetri- 
&chen  Systems  (Blattparenchym  von  Tradescantia  discolor)  auf,  háufig  in 
^Qscheln  parallel  liegender  Krystallnadeln,  Raphiden  (Blátter  der  Enten- 
SrQtze,  Lemna)  oder  in  komplicirten  Drusen  (Rinde  der  Lindě),  die  mehr 
oder  weniger  (Spharite)  die  Krystallform  erkennen  lassen,  oder  sie  sind  der 
Membrán  eingelagert  (Stemhaare  im  Stengel  der  Seerose,  Nuphar).  - —   Sie 


102  CalciumverbinduDgen. 

sínd  unldslich  in  Wasser  und  EssigeS^ure,  loslich  ín  Salzsaure,  manchmal 
auch.  wenn  síe  etwa  von  Schleim  umhQUt,  auch  in  koncentrirter  nur  lang- 
sam.  Schwefelsaure  lost  unter  Abscheidung  von  Oypsnadeln,  die  bei  sehr 
geringrer  Menge  auch  in  Wasser  gelost  bleíben  k5nnen.  Direkt  in  Oyps  ver- 
wandeit  werden  sie  beim  Kocben  in  koncentrirter  Schweíels&ure.  Koncen- 
trirte  Kalilauge  15st  oxalsauren  Kaik  erst  nacb  Stnnden  unter  Neubildong 
anderer  Krystaile.  —  Um  uber  die  topographische  Lage  der  Krystalle 
im  Oewebe  im  allgemeinen  Aufklárung  zu  erhalten,  werden  die  im  Chloral- 
bydrat  das  Calciumoxalat  nicbt  angrelft,  aufgeheilten  Theile  (Bl&tter,  siebe 
AufhelluDg)  in  polarisirtem  Licbt  untersucbt. 

2.  Das  zumeist  der  Membrán  ein-  oder  aufgeiagerte  Calciumkar- 
bonat  ist  unter  Aufbrausen  leicbt  loslich  in  verdtínnter  Essigs&ure  und 
in  Salzsaure.  Um  das  Aufbrausen  gut  sichtbar  zu  machen  (beim  langsamen 
Auílosen  lost  sich  die  Kohlensáure  leicht  sofort  im  Untersuchungswasser), 
ist  heisse  Salzs&ure  anzuwenden.  Soli  dagegen  die  feine  Schichtung  und 
radíáre  Streifung  der  Orundsubstanz  der  kalkreichen  Cystolithen  (z.  B. 
Querschnitt  durch  das  Blatt  des  Oummibaumes,  Ficus  elastica)  sichtbar 
gemacht  werden,  muss  die  Auflosung  mdglichst  langsam  mit  sehr  verdúnn- 
ter  Salzsaure  geschehen. 

3.  Calciumsulfatkrystalle  sind  mit  Sicherheit  nur  bei  Desmi- 
diaceen  (Cosmaríum),  in  den  Endvakuolen  und  auch  im  ganzen  Plasma  zer- 
streut,  gefunden  worden.  Sie  sind  unloslich  in  koncentrirter  Schwefels&ure, 
mit  Cblorbarium  und  Salzs&ure  werden  sie  ín  Bariumsulfat  verwandelt, 
wáhrend  Calciumoxalatkrystalle  in  ihnen  verschwinden.  Sie  sind  unldslich  in 
Essigs&ure,  loslich  in  Káli,  Salz-  und  Salpeters&ure. 

4.  Calciumtartarat  (nur  beobachtet  in  vergilbten  Bl&ttern  des  echten 
und  wilden  Weins,  Vitis  und  Ampelopsis)  ist  fast  momentan  Idslich  in 
IQo/oiger  Kalilauge. 

Litteratiir :  Schimper  (Flora.  1890). 

5.  Calciumphosphat  kommt  fast  nur  innig  mit  Magnesium  in  organi- 
scher  Substanz  vereint  ín  den  Globoiden  der  Aleuronk5rner  (siehe  Eiweiss- 
stoffe  der  Pflanzenzelle)  vor,  z.  B.  bei  Ricínus  in  kugelíger,  bei  Paranuss 
ín  traubiger  Gestalt.  Sonst  tritt  es  áhnlich  der  folgenden  Verbindung  nur  in 
Form  von  Spháríten,  Spharokrystallen  (koncentrisch  geschichtete  krystalii- 
nische  Kugeln,  die  aus  radi&r  angeordneten  Krystallnadeln  bestehen)  beim 
Einlegen  der  Pflanzentheíle  in  Alkohol  oder  Glycerin,  meist  jedoch  erst  nach 
langerer  Zeít  (Wochen)  auf.  (Grundparenchym  fleíschíger  Euphorben:  E. 
caput  medusae.)  Sie  enthalten,  sei  es  nur  in  der  Mitte,  sei  es  durch  die 
p:anze  Masse .  eine  organísche  Substanz  und  sind  entsprechend  theilweise 
oder  ganz  ín  Boraxkarmin  oder  Methylenblau  tingirbar  (siehe  Inulin). 

Utteratur:  Leitgeb  (Mit.  bot.  Inst.  Graz,  2.  II.,  1888;. 

Sie  sínd  langsam  15slich  ín  Wasser,  leicht  losfich  ín  Salz-  und  Sal- 
petersáure.  In  Schwefelsaure  werden  síe  unter  Ausscheiden  von  Gypsnadeln 
gelost.  Zum  Nachweís  der  Phosphorsaure,  wie  allgemein  in  der  botanischen 
Míkrotechnik,  wírd  die  Reaktion  mít  Magnesiumsulfat  und  Chlorammonium, 
die  von  der  Anwesenheít  organíscher  Sáuren  unabbángíg,  angewandt; 
25  Vol.  koncentrirte  wasserige  Magnesiumsulfatlosung,  2  Vol.  koncentrírte 
wásseríge  Chlorammoníuml5sung,  15  Vol.  Wasser.  Die  entstehenden  rhom- 
bischen  phosphorsauren  Ammonium-Magnesíumkrystalie  haben  charakteristi- 
sche  Sargdeckelform  oder  X  Gestalt.  In  anderen  Fállen,  zumal  in  Aschen, 
wírd  zum  Nachweís  der  Phosphorsaure  auch  die  gewohnliche  Reaktion  mit 
mit  Salpetersáure  angesáuertem,  molybdansauren  Ammonium  benutzt;  meist 
ist  leíchtes  Erhítzen  nothwendig.  Die  entstehenden  grQnlich-gelben  phosphor- 
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molybdilDsatiren  Krystalle  des  reguláren  Systems  sind  meist  Kombinationeii 
Ton"  VVflrre!   iind  Oktaeder. 

Llttemtnr:  ^cmxri.ii  l.  t.,  STHA»«.ntnGKii  (Gr.  bot.  Prakt.i,  UťLer  oTgiw 
sďnreii  vgl.  Litterutnr:  Iwinovf  (Jabrb.  wiss.  Bol.  3U,  pag.  35<l,   HlOl). 

6.  Calciummalat.  Apfelsaurer  Kalk  im  WedelBtiel  von  Angiopteris 
erecta  in  Ou^oigeni  Alkohol.  Nachweis  mit  der  BoRODi.vschen  Probe  (aiehe 
Asparagin). 

LtUsratitr:  Bkuuko  qdiI  Pumit-LT  (Journ.  Bot..  16112). 

7.  Caiciumpektat  (siehe  Zetlmembran  pflanzlichor  Zellen). 
Der  Nachweis  des  Calcíums  in  der  Pfiauzenaache    geschíeht   durch 

Qypsbildung  mit  2%ig6r  Schwetelsaure,  eventuell  durch  Eintrocknen  (tafel- 
tortnige  Krystalle  127"  SI'  und  jíwillingskr.vBtalIe).  Im  Zellsaft  schoidet 
sích  bei  Zusatz  von  oxalsanrem  Amnionium  Calciumoxaiat  in  Forra  kleiner 
tetragonaler  Pyramiden,  heisa  monokliner  aohmalovaler  Krystalle  aOB. 

Utteratar:  Schimpkk  i.  e.  llngans.  Berlia. 

Callose   =   Cullus;  siehe  Zellmembran,  pflanzliche. 

Camera  Incida  siebe  Zeichnen,  mikroskopisches. 

Camera ,  tnlkropliotograplilsclie ,  siehe  Mikrophoto- 
graphie. 

Catnpescbeholzextrakt,  Blauholzes trakt,  wird  bereitet 
durch  Estraktion.  ovetitneii  uiiter  t — 2  Atmospharen  Druck,  dea  zerklei- 
nerten  Holzes  von  Haematoxylcin  canipechianum.  einor  hauptsáchlich  in  Cen- 
tralamerika,  Mexiko  und  den  Antillen  heimischen  C&salpiniacee.  Der  Extrakt 
enth3,lt  neben  Farbstoíten  gewíihnlich  noch  wechaelnde  Meng'eQ  von  Harzen, 
Fetten,  Oerbsaure,  Glykosiden  etc.  Die  einzelnen  Extrakte  sínd  auaser- 
ordenlllch  verschieden  In  ihrer  Zusammensetzun^  und  werden  ausserdem 
noch  háullg  durch  Melasse  oder  andere  Extrakte  verfalacht.  Zuř  Werth- 
bestlmmung  musa  man  eine  Probe  auskochen  und  auf  Wolle  t&rben,  welche 
mit  Kaliumbicbromat  und  Weinstein  ífebeizt  ist. 

Der  FarbstofF  des  Campescheholzea  ist  daa  HaniateYn,  das  aber  nnr  ín 
reduelrter  Porm  ala  Hamatoxylui  in  dem  Holze  enihalten  Ist,  wahrschein- 
lich  in  Form  eines  Glykosids. 

In  der  technischen  Farberei,  und  zwar  hauptaachlicfa  in  der  WoU- 
tarberei,  wird  das  Hlauholzextrakt  mittels  Eisenoxydsalzen  oder  chromsauren 
Salzen  znm  Schwarztfirben  oder  -drucken  viel  benutzt.  Dio  Eíseniacke  sind 
^egen  Llclit,  Alkalien.  Seifen  nnd  S&uren  wenig  rcsistent,  viel  haltbarer  da- 
gegen  sind  die  Chromlacke.  Die  Baumwo!le  wlrd  2  Stunden  in  ein  kaltes 
Bad  aus  Blauholzextrakt,  Natriunibichrouiat  und  Salzsaure  gebracbt  und  bis 
znm  Sieden  dann  erhitzt.  Die  entstehende  tiefblaue  Farbe  verwandelt  slch 
nach  dem  Answaschen  in  kalkhaltigem  Waeaer  ín  schwarz.  In  neuerer  Zett 
wird  das  Blauholzextrakt  mehr  und  melir  durch  Aniliníarben.  besonders  daa 
Azoachwarz.  verdrángt. 

In  der  Mlkrotechník  wird  das  Blauholzextrakt  nur  no<.'h  ganz  ver- 
einzelt  verwendet  und  lasst  aich  aucb  in  jeder  Beziebung  darch  Hiimatoxy- 
Un,  resp.  Hámatein  ersetzen. 

Carbazol,  Imidodíphenyl,  Cg^HgNH,  wird  als  Nebenprodukt  bei  der 
Anillnfnbrikation  gewonnen;  farblose,  bei  238"  schmelzende  BlMtchen. 

Ea  wlrd  in  alkoholischer  Losung  zum   Nachweis   von   Lignin    benutzt. 
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Camoy's  Gemisch  siehe  Alkohol. 

Carotln  siehe  Chromatophorenfarbstoffe,  ptlanzliche. 
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Cassiadl  j  01.  cínnamomi  cassiae ,  01.  cassiae ,  ZimmtSl ,  durch  De- 
stillation  des  Zímmts  gewonnen.  Gelbliches,  díckes  Oel  von  angenehmem, 
aromát  ischem  Geruch.  Besteht  im  wesentlichen  aus  Zimmts&arealdehyd, 
C,  HfiO.  Specifisches  Gewicht  bei  15°  1,06.  Siedepunkt  bei  200®.  Reagírt 
schwach  sauer.  Mischt  sich  mít  90<^/oig:em  Alkohol  ohne  TrQbung.  Brechungs- 
index  1,567. 

Von  Stí  EDA  als  Aufhellungsmittel  empfohlen.  FQr  Celloidinschnitte  nn- 
geeíg:net,  da  es  Celloidin  lost. 

CedernliolzAly  Cedernol,  Oleum  cedrae  virginicae,  durchDestillation 
des  Holzes  von  Juníperus  virgínianae  gewonnen  bildet  es  ein  dickflQssiges, 
gelblíches  Oel,  welches  aus  dem  Cedren,  C^^  H23,  und  dem  Cedernkampher, 
CifiHgtjO,  besteht.  Specifisches  Gewicht  0,95  bei  15°.  Brechungsíndex  1,51 
bis  1,52  bei  20°.     Mischt  sich  mit  9b^/oigem  Alkohol. 

Das  Cedernol  íst,  abgesehen  von  seiner  Bedeutung  als  Immersionsdl, 
vor  allem  als  Intermedium  von  Schiefferdecker  und  Bolles  Lee  empfohlen 
worden,  es  soli  sehr  schonend  wírken  bei  der  UeberfQhrung  aus  Alkohol  íd 
Paraffin,  hat  abér  den  Nachtheil,  dass  es  nur  sehr  langsam  eindringt.  Nacfa 
unseren  Erfahrungen  hat  es  durchaus  keine  VorzQge  vor  dem  Chloroform 
oder  Benzol.  Ausserdem  wird  es  noch  in  ausgedehntem  Masse  in  der 
Celloídint^chnik  verwendet  (siehe  Celloidin). 

Celloidin.  Erst  die  Erfindung  des  Mikrotoms  erm5glichte  eine 
gedeihliche  Entwicklung  der  histologischen  Kenntnisse,  íhdem  sie  den  Forscher 
unabhángig  machte  von  einer  gewissen,  bis  dahin  nothwendigen  manuellen 
Geschicklichkeit.  Ein  empfindlicher  Mangel  blieb  aber  noch  bestehen:  die 
gut  fixirten  Objekte  setzten  oft  durch  ihre  Konsistenz  oder  Bruchigkeit  dem 
Schneidcn  grosse  Widerstánde  entgegen.  Anfangs  machte  man  zur  Um- 
gehung  dieser  Schwierigkeiten  den  manchmal  auch  zum  Zíele  fuhrenden 
Versuch,  einen  das  Objekt  einhulienden  Mantel  aus  erstarrenden  Massen  zu 
schaffen;  diese  »EinhQIlungsmethoden«  stellten  nur  ein  Uebergangsstadium 
zu  den  weitaus  vollkommeneren  Durchtrankungsmethoden  dar. 

Der  Zweck  dieser  Methoden  ist  bekanntlich  der,  die  Konsistenz  der 
Gewebe  so  zu  erhohen,  dass  ein  Brockeln  und  Zeríallen  derselben  auch  bei 
ganz  dunnen  Schnitten  nicht  eintritt.  Die  betreffenden  durchtr&nkenden 
Substanzen  mussen  also  nicht  nur  etwa  LQcken  in  den  Objekten  ausfQllen, 
sondern  auch  imstande  seln,  das  Gewebe  zu  durchdringen,  so  dass  bei 
ihrem  Erstarren  Gewebe  und  Einbettungsmasse  die  gloiche  und  zur  Her- 
stellung  von  Schnitten  richtige  Festigkeit  erhalten. 

Von  den  zwei  uns  heute  zur  Verfíígung  stehenden  Methoden  wird  (bei 
dem  Paraffinverfahren)  die  Einbettung  in  der  Wárme,  bei  dem  Celloidinver- 
fahren  bei  gewohnlicher  Teraperatur  vorgenommen. 

Das  Celloidin  verdient  schon  aus  dem  Grunde,  dass  die  Einbettungs- 
procedur  in  einer  auch  die  zartesten  Gewebe  nicht  irritirenden  Temperatur 
vor  sich  geht,  manchmal  den  Vorzug.  Ein  woiterer  nicht  zu  untersch&tzen- 
der  Vortheil  ist  der  Umstand,  dass  das  Celloidin,  einmal  in  die  Gewebe 
eingedrungen,  aus  denselben  nicht  entfernt  zu  werden  braucht  und  so  bis 
zu  den  letzten  Manipulatíonen  den  Schnitten  dle  vorzQgliche  Konsistenz  er- 
halt.  Dle  Entfernung  des  Celloidins  ist  nicht  nothwendig,  wenn  eine  nach- 
trágliche  Fárbung  der  Schnitte  vorgenommen  werden  soli,  da  bekanntlich  das 
Celloidin  von  den  meisten  P^arbstoffen  hochstens  ganz  schwach  und  in  einer 
fíir  die^mikroskopische  Betrachtung  zu  ignorirenden  Weise  mitgef&rbt  wird. 

Uiesen  VorzQgen  gegeniiber  haftet  der  Celloidineinbettung  der  Nach* 
theil  an,  dass  der  Feinheit  der  Schnitte  Grenzen  gesetzt  sind;  nur  unter 
ganz  besonders  gfinstigen  Umstánden  gelingt  es,  mit  der  Scbnittdicke  unter 
10  u.  herunterzugehen.     Will  man    dQnnere  Schnitte  haben,    so  ist  man  aaf 
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die  Paraffinmethode  angewieseo,  mít  der  sich  allerdings  auch  nur  bei  kleinen 
Objekten  dQnne  Schnítte  gewínnen  lassen.  Bei  grossen  wird  íQr  gewohnlich 
die  Celloidineinbettang:  mindestens  dasselbe,  wenn  nicht  mebr,  an  Feinbeit 
der  Schnitte  leísten. 

Wenngleich  scbon  Latteux  *i)  sich  die  Eigenschaften  des  KoUodíums 
zunutze  gemacbt  und  bei  Anfertigung  von  Schnitten  durch  Haare  letztere 
vorher  mit  Kollodium  zusammengeklebt  halte,  so  gebQhrt  doch  Du val  i^) 
aasschliesslich  das  Verdienst  der  Erfindung  unserer  hier  zu  erorternden 
Einbettungsmethode;  denn  Latteux  haťte  das  Rollodiam  nur  als  einhůllende 
und  nicht  ais  durchtr&nkende  Substanz  angewendet.  Dl  val  gelang  es  jedoch 
noch  nicht,  die  Trubung  des  Einbettungsmaterials  beim  Einschliessen  der 
Schnitte  in  Kanadabalsam  zu  verhindern,  so  dass  er  seine  Schnitte  in  Glycerin 
aufbewahren  musste.  Die  Methode  erfuhr  erst  allgemeinere  Verbreitung, 
als  ScHiEFFERDECKER 5")  die  EntwSsserung  der  Schnitte  ohne  AufiSsung  des 
Einbettungsmaterials  erreichte  und  an  Stelle  des  Kollodiums  das  Celloidin 
setzte. 

Celloidin  ist  in  seiner  chemischen  Konstitution  nichts  anderes  als 
Kollodium.  Letzteres  stellt  bekanntlich  das  Dinitrat  der  Cellulose  dar  und 
entsteht  durch  Einwirkung  verdilnnter  Salpetersáure  auf  Cellulose.  Wáhrend 
aber  die  Koliodiumwolle  háufig  durch  andere  organische  Substanzen  verun- 
reinigt  ist  oder  eine  nachtheilige  Sáureverbindung  enthált,  ist  die  von  der 
chemischen  Fabrik  auf  Aktien  (vorm.  E.  Schering)  in  Berlin  dargestellte  Celloi- 
dinwolle  frei  von  allen  Beimischungen.  Diese  reine  CeUoidinwoUe  wird  in 
Form  von  gelatineartígen,  durchsichtigen  Tafeln  zu  200  Grm.  in  den  Handel 
gebracht;  jede  Tafel  enth§,lt  40  Grm.  trockene  Celloidinwolle. 

Bevor  wir  auf  die  zahbreichen,  theils  Verbesserunj?en,  theils  Verschlech- 
t^rungen  der  Methode  darstellenden  Modifikationen  eingehen,  moge  vorher 
ganz  kurz  das  Celloldineínbettungsverfahren,  wie  es  gewohnlich  gehandhabt 
wird,  geschildert  werden.  Man  stellt  sich  2  oder  besser  3  Losungen  von 
Celloidin  (in  Alkoholather  zu  gleichen  Theilen)  her  durch  Auflosen  der  in 
íeinste  Wííríel  geschnittenen  und  getrockneten  Celloidlnplatte.  Die  erste 
soli  ganz  dQnnflQssig,  etwa  wie  das  officinelle  Kollodium  oder  noch  dQnner, 
die  zweíte  etwas  dicker,  die  dritte  von  der  Konsistenz  dicken  Syrups  sein. 
Die  beliebig  fixirten  Objekte  werden  durch  aufsteigende  Alkoholbehandlang 
vollkommen  entw&ssert,  dann,  falls  es  das  Materiál  erlaubt,  eine  grosste 
Fiáche  des  Objekts  mit  einem  Rasiermesser  glatt  geschnitten,  damit  diese 
Flache  spater  dem  Práparateoklotz  gut  anliegt. 

Bei  Práparaten  von  nicht  Gber  5 — 8  Mm.  Dicke  genQgt  ein  durch- 
schnittlicher  Aufenthalt  von  1 — 2  Tagen  in  jeder  der  3  Celloidinlosungen 
zur  vollstandigen  Durchtránkung.  Die  Objekte  werden  aus  der  dicksten 
Celloidinlosung  direkt  moglichst  schnell  auf  einen  trockenen  oder  mit  dQnner 
Celloidinl5sung  bestrichenen  Praparatenklotz  gebracht,  demselben  leicht  an- 
gedrQckt  und  konnen  dann,  sobald  das  Celloidin  so  fest  geworden  ist,  dass 
ein  Nageldruck  stehen  bleibt,  in  70 — SOVoíg^n  Alkohol  gebracht  werden. 
Dort  erreichen  sie  bereits  nach  1 — 3  Stunden  eine  schnittfáhige  Konsistenz. 

Zum  Schneiden  bedient  man  sich  eines  langep,  zum  Elinspannen  in 
den  Messerschlitten  mit  einem  Schlitz  versehenen  Messers;  dasselbe  wird  zum 
Objekt  so  steíl  gestellt,  dass  womoglich  die  ganze  Lange  der  Messerschneíde 
ausgenutzt  wird,  und  permanent  mit  70°/oigem  Alkohol  feacht  gehalten.  Die 
Schnitte  werden  in  lO^/Qigem  Alkohol  aufbewahrt  und  kSnnen  nun  den  ge- 
^irfinschten  Farbungen  unterzogen  werden.  Beim  Einschliessen  der  Schnitte 
daří  die  EntwSsserung  nur  in  96o/oigem  Alkohol  vorgenommen  werden;  der 
Rest  von  Wasser  wird  mit  Bergamott-  oder  Origanumol  oder  Karbolxylol 
entfemt,  nach  Substítution  des  Oels  durch  Xylol  das  PrEparat  in  Kanada- 
balsam eingeschlossen. 
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I.  Modifikationen    bei   der  Vorbereitung:   der   Gewebstheíle. 

Zur  Umgehung;  der  voUigen  Entw&sserung  der  StQcke  mittels  abso- 
luten Alkohols  hat  Pokrowski  ^<>) ,  der  das  gew5hnlíche  Verfahren  fflr 
schwíerig,  zeitraubend  und  theuer  h&lt,  eíne  Methode  angegeben,  die  meiner 
Ansicht  nach  nur  komplicírter  und  durch  den  Oebrauch  anderer  theorer 
Reagentien  keíneswegs  dkonomischer  sich  gestaltet.  Die  Eigenschaft  des 
Aethers,  schon  mít  schwachen  Alkoholen  (von  55<^/o  ab)  sich  zu  mischen, 
benOtzt  derselbe  und  Qbertragt  die  in  Alkohol  gehárteten  StQcke  direkt  in 
háufig  zu  wechselnde  Aetherportionen.  Der  wasserhaltige  Alkohol  wird 
schnell  durch  den  Aether  ersetzt.  Statt  der  gewohnlichen  Celloidinlósungen 
bedient  er  sich  solcher  nur  mit  Aether  herges  telí  ten.  Auch  dadurch  soli 
der  ganze  Process  beschleunigt  werden.  Nach  DurchtrEnkung  und  Aufkleben 
der  Stúcke  dOrfen  dieselben  zur  Erlangung  der  Schníttkonsístenz  nicht  in 
verdQnnten  Alkohol  gebracht  werden,  sondem  —  und  das  bedeutet  ent- 
schíeden  keine  Vereinfachung  des  sonst  úblichen  Verfahrens  —  zuerst  in 
eine  Aether-Chloroformmischung  (4 : 1),  da  der  Alkohol  eíne  zu  schnelle 
Schrumpíung  der  Celloidin&therlósung  bewirken  wúrde.  Erst  wenn  in  dieser 
Míschung  die  H&rtung  eingetreten  ist,  kann  man  die  Stúcke  in  Alkohol 
Qbertragen  und  schneiden. 

FiSH-^)  verwendet  zuř  Hártung  und  Eutwásserung  Aceton,  Souza^^) 
Pyridin,  das  nach  ihm  íQr  die  Nervenhistologíe  besonders  geeígnet  ist  und 
zu  gleicher  Zeit  fixírt,  hártet,  entwássert  und  aufhellt.  Bei  seinem  unertr&g- 
lichen  Oeruch  wird  sich  dasselbe  nicht  viel  Freunde  erworben  haben. 

Die  vollkommene  Entwásserung  der  Práparate  l&sst  sich  auf  billige  Weise 
erreichen  mit  Verwendung  ein  und  desselben  Alkohols  fúr  lEngere 
Zeit,  wenn  man  dem  Alkohol  ausgegluhtes  Kupfersulfat  hinzusetzt,  das  in 
diesem  Zustand  ein  weisses  Pulver  darstellt,  und  zwar  in  solcher  Menge, 
dass  dasselbe  ungefáhr  1  Cm.  Hohe  in  einer  300  Orm.  fassenden  Medicin- 
flasche  einnimmt.  ZweckmS^siger  als  solche  Flaschen  sind  sogenannte  Ex- 
siccatoren,  d.  h.  flachere,  gut  verschliessbare  Schalen,  die  au!  halber  Hohe 
sich  nach  innen  unvermíttelt  verjQngen,  so  dass  eine  untere  Abtheilung  von 
kleinerem  Durchmesser  als  die  obere  gebildet  wird.  In  den  Boden  des 
Gefásses  kommt  ausgegluhtes  Kupfersulfat,  die  untere  Abtheilung  zur  H&lfte 
ausfQllend,  obere  und  untere  Abtheilung  sind  durch  ein  Drahtnetz  getrennt. 
Die  ganze  Wanne  wird  nun  mit  moglichst  koncentrirtem  Alkohol  geíúllt. 
Stúcke,  die  in  gewohnlichem  Alkohol  geh&rtet  sind,  werden  in  die  Flasche 
úbertragen  und  schweben  nun  au!  dem  Drahtnetz,  ohne  mit  dem  Kupfer- 
sulfat selbst  in  Berúhrung  zu  kommen  und  dasselbe  aufzuwirbeln.  Wenn 
das  Kupfersulfat  anfángt,  seine  grauweisse  Farbe  zu  verlieren  und  grúnlich 
zu  werden,  so  filtrirt  man  den  Alkohol,  glQht  ín  einem  Metalltiegel  das  alte 
Kupfersulfat  wieder  aus,  und  sogleich  ist  die  Entwasserung  mit  dem  filtrirten 
Alkohol  in  dem  Exsiccator  wieder  moglich. 

Das  ausgegldhte  Kupfersulfat  kann  auch  in  Stangenform  dadurch  ge- 
bracht werden,  dass  man  es  in  mehrfache  Lage  Leinwand  einwickelt.  Diese 
Anwendungsweise,  wie  sie  z.  B.  im  anatomisch-biologischen  Institut  zu  Berlin 
gebr&uchlich  ist,  hat  den  Vortheil,  dass  beim  Ausgiessen  des  Alkohols  aus 
der  Flasche  der  sonst  am  Boden  liegende  Kupfersulfatsatz  nicht  aufgewirbelt 
wird  und  sich  dem  Alkohol  nicht  beimischt.  Die  StQcke  kdnnen  nach  der 
Entw&sserung  sofort  ín  die  Celloidinl5sung  gebracht  werden,  besonders  wenn 
sie  nicht  sehr  gross  sind.  Qanz  zweckmassíg  ist  es  jedoch,  sie  vorher  eine 
Alkohol-Aethermischung  passiren  zu  lassen.  Schiefferdecker  ^'^)  hat  das 
Verhaitníss  beider  Fliissígkeiten  wie  1  : 1  gewahlt,  Flormann  -^)  wie  1  : 3, 
Tubby6&)  wie  1:4,  Duval  i^)  endlich  wie  1:10;  da  die  ScHiEFFERDECKER'sche 
Zusammensetzung  die  gleíche  ist  wie  die  zur  Herstellung  der  Celloidinldsung 
^ebráuchliche.  so  ddrfte  sie  wohl  am  zweckm&ssígsten  sein. 
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II.  Herstellung  der  Celioidinlosangen. 

Die  Celloidintafeln,  welcbe  ín  gut  abschlíessenden  Blechkapseln  ver- 
packt,  in  den  Handel  kommen,  werden  nach  ihrer  Entnahme  sofort  ín  zwei 
Uálften  getheilt,  jede  Hálfte  in  mSglíchst  kleine  WQrfel  geschnítten  [ApAthy  ^) 
und  Elschnig  ^^)]  und  nun  bei  Zimmertemperatur  nnd  Fernbaltung  von  Staub 
ausgetrocknet,  bis  sie  vollkommen  hart  und  durchsichtig  sind  und  eíne  geib- 
liche  Farbe  und  bornáhnliche  Konsistenz  angenommen  haben.  Entbált  eine 
Blechkapsel  mehrere  Tafeln.  so  thut  man  gut,  bei  Entnahme  nur  einer  ein- 
zigen  den  Deckel  der  Blechkapsel  an  letztere  wieder  mít  Papierstreifen  zu 
kleben,  um  so  eine  Austrocknung  der  Qbrigen  Tafeln  zu  verhindern.  denn  eine 
ausgetrocknete  Tafel  ist  sehr  schwer  schneidbar.  Die  schnelle  Losung  des  Cel- 
loídins  ist  aber  natQrlích  abh&ngig  von  der  Grdsse  der  Fl&chen,  auf  welche  das 
Losungsmittel  einwirken  kann.  Je  feiner  wir  also  die  noch  nicht  getrocknete 
Celloidíntafel  zerstQckeln,  desto  schneller  dQrfen  wir  eine  Losung  erwarten. 

Die  getrockneten  Celloidinschnítzel  einer  halben  Tafel  (also  20  Grm. 
trockene  Celloidinwolle)  werden  am  besten  in  eine  sogenannte  Oelílasche 
gebracht,  die  circa  300  Ccm.  fasst  und  mít  je  100  Ccm.  absoluten  Alkohols 
und  ganz  wasser-  und  sáurefreien  Aethers  dbergossen.  Auch  hier  ist  es  gut, 
Alkohol  und  Aether  zu  verwenden,  die  durch  ausgegluhtes  Rupfersulfat  ganz 
wasserfrei  gemacht  sind.  Wenn  man  von  Zeit  zu  Zeit  den  Bodensatz  mít 
einem  Olasstab  aufrQhrt,  so  tritt  schon  nach  24 — 48  Stunden  eíne  voll- 
kommene  L5sung  des  Celloidins  ein.  Díeselbe  ist  etwa  10%ig,  hat  die  Kon- 
sistenz eines  dícken  Syrups  und  stellt  eíne  genilgend  dicke  Ldsung  zur 
Einbettung  dar.  Bedient  man  sich  eines  von  Elschnig  ^^)  angegebenen 
kleinen  Kunstgriffs,  so  geht  die  Losung  das  Celloidins  noch  schneller  vor 
sich.  Man  Qbergiesst  die  Celloidínstiickchen  zuerst  nur  mit  absolutem  Alko- 
hol und  íQgt  erst,  wenn  das  Celloidin  ganz  aufgequoUen  ist,  die  gleiche 
Menge  Aethers  hinzu.  Aus  der  Stammcelloídinlosung  stellt  man  sich  nun 
durch  VerdQnnen  mit  Aetheralkohol  zu  gleichen  Theílen  eine  solche  von  der 
Konsistenz  des  Collodium  duplex  und  eine  noch  dúnnere  von  der  Záhígkeít 
des  ganzen  ddnnen  Kollodíums  her.  Je  dúnner  letztere  Losung  ist,  desto 
lelchter  dringt  díeselbe  in  die  Práparate  ein.  Die  fertigen  Celloidinlosungen 
hebt  man  deshalb  am  besten  in  sogenannten  Oelflaschen  auf,  weil  bei  diesen 
eíne  Verunreinigung  der  die  Flasche  abschlíessenden  Ránder  durch  Celloidin 
bei  seiner  Entnahme  ausgeschlossen  ist  und  so  ein  vollkommen  hermetischer 
Abschluss  garantirt  wírd. 

RoLLETT  52)  wEhlt  die  Koncentration  seiner  Einbettungsmasse  so,  dass 
auf  1  Grm.  Celloidin  (wohl  nicht  getrocknetes ! )  4  Ccm.  einer  Alkohol- 
Aethermischung  zu  gleichen  Theilen  kommen. 

ApAthy  ^)  bereitet  seine  Celluloidinlosungen  folgendermasson :  die  Cel- 
loidínstQckchen  werden  nur  mit  soviel  Flussigkeit  Qbergossen,  dass  nach 
mehreren  Tagen  nicht  die  ganze  Menge  gelost  ist,  sondern  ein  Theil  gequollen 
und  unaufgelost  auf  dem  Boden  zuruckbleibt.  Der  geloste  Theil  wírd  abge- 
gossen  und  mit  gleichen  Theilen  Alkohol-Aether  Qbergossen  und  stellt  dann 
die  zur  Einbettung  genQgend  koncentrirte  Losung  dar.  Diese  letztere  wieder 
mit  gleichen  Theilen  Alkohol-Aether  fibergossen,  stellt  die  zweite  und  diese 
wieder  mít  der  gleichen  Menge  der  Alkohol- Aethermischung  verdQnnt,  die 
zuerst  zur  Durchtránkung  anzuwendende  Ldsung  dar. 

Um  ein  recht  sicheres  Eindringen  des  Celloidins  in  das  Práparat  zu 
erreichen,  hat  Samassa  ^^)  angegeben,  dem  Alkohol-Aethergemísch,  in  welchem 
die  Pr&parate  líegen,  allmáhlich  StQckchen  trockenen  Celloidins  zuzufúgen, 
bis  die  Ldsung  eine  zur  Einbettung  hínreichende  Konsistenz  besitzt. 

Auch  andere  Losungsmittel  fiir  das  Celloidin  wurden  in  Vorschlag 
gebracht.  Erwáhnt  wurde  bereits  das  Verfahren  von  Pokrowski  ^%  welcher 
das  Celloidin  nur  in  Aether  auflost. 
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Stpipanow  •íi)  bedíent  sich  einer  Losung  von  CeUoidin  in  Nelkenól 
und  Aether,  welche  einmal  den  Vorzug  schneller  Imbibítíon  hat  (ín  weniger 
als  24  Stunden),  dann  bis  zu  3  ;x  feine  Schnitte  liefert  und  endlich  sehr 
bequem  díe  doppelte  Einbettung  in  Celloidin-Paraffin  gestattet.  Derselbe  geht 
von  einer  Normallosang  íolgender  Zusammensetznng  aus: 

feínste,  gut  getrocknete  Celloidinspábne     ...     1,5  Grm. 

Nelkenol 5,0  Ccm. 

Aetber 20,0  Ccm. 

absoluter  Alkobol  tropfenweise  bis 1,0  Ccm. 

Je  wasserfreier  der  Aetber,  desto  raebr  Alkohol  muss  der  L5sung  hin- 
zugefQgt  werden.  Da  das  Einbettungsverfahren  mit  dieser  Mischung  in  seinen 
weiteren  Manipulatfonen  von  dem  gewohniichen  ganz  verschieden  ist,  so 
moge  es  an  dieser  Stelle  gleich  geschildert  werden. 

Das  vollkommen  entwásserte  Objekt,  das  von  dem  an  ihm  haftenden 
Alkohol  darch  Abtupfen  mit  Fliesspapier  befreit  wird,  kommt  auf  3 — 6  Stunden 
in  ein  gut  verschliessbares,  4 — 5  Ccm.  der  Normall5sung  enthaltendes  Gef&ss. 
Hierauf  wird  durch  Oeffnen  des  Gefásses  die  Losung  in  weiteren  4 — 6  Stunden 
unter  einer  nicht  hermetisch  abschlíessenden  Olocke  eingedickt.  Dann  Ein- 
giessen  der  Losung  in  ein  Filter  von  Seidenpapier,  in  welches  unter  einer 
nicht  abschliessenden  Glasglocke,  womoglich  an  einem  warmen  Orte,  die 
Eindickung  und  damit  die  Aufhellung  des  Práparats  schnell  vor  sich  geht. 
Bei  nicht  genQgender  Einbettungsmasse  wird  manchmal  noch  ein  ZuíQgen 
von  etwas  Normallosung  nothwendig.  In  weiteren  4 — 6  Stunden  ist  die  Ein- 
bettung  so  weit  vollendet,  dass  das  Práparat  folgenden  weiteren  Manipula- 
tionen  unterzogen  werden  kann. 

A.  Schneiden  in  Alkohol.  Das  Práparat  wird,  nachdem  maneš  von 
Qberschussiger  Einbettungsmasse  befreit  hat,  auf  einen  Holzkork  geklebt, 
dessen  Poren  Stepaxow  durch  eine  KoUodiumschicht  verschiiesst.  Nach  Ver- 
weilen  einiger  Minuten  an  der  Luft  wird  der  Kork  auf  24  Stunden  in  70  bis 
80<*igen  Alkohol  gelegt,  dem  man  zwecks  schnellerer  Hártung  10 — 30®/o 
Chloroform  zugefOgt  hat.  Das  Práparat  wird  noch  schneller  durch  Chloroform 
(in  2 — 3  Stunden)  oder  Chloroformdámpfe  (in  1 — 2  Stunden)  schnittf&hig, 
jedoch  ist  auch  hier  ein  nachtráglicher,  2 — 4stundiger  Aufenthalt  in  70  bis 
85%igem  Alkohol  erforderlich. 

JJ,  Schneiden  auf  trockenem  Wege.  Das  aufgeklebte  Objekt  wird 
4 — 6  Stunden  lang  Chloroformdámpfen  ausgesetzt,  die  sich  dabei  ausschei- 
dende  Oelschicht  wird  durch  einen  ans  Objekt  gebrachten  Streifen  Fliesspapier 
abgesaugt.  Das  Práparat,  welches  bei  diesem  Verfahren  ganz  durchsichtig 
wird  und  eine  gute  Orientirung  ernriOglicht,  ist  dann  mit  trockenem  Messer 
schneidbar,  die  so  gewonnenen  recht  dGnnen  Schnitte  (bis  5  ji.)  konnen  so- 
gleich  auf  den  Objekttráger  und  unter  Oel  gebracht  werden. 

C.  Benzolmethode.  Dieses  Verfahren  hat  vor  den  sub  A  und  B  ge- 
schilderten  den  Vorzug,  dass  es  nachtráglich  noch  alle  bekannten  Methoden, 
insbesondere  mit  Leíchtigkeit  die  doppelte  Ceiloidin-Paraffineinbettung  vor- 
zunehmen  gestattet.  auf  welche  weiter  unten  eingegangen  werden  soli.  Es 
kommt  dabei  das  frisch  eingebettete  Objekt  auf  6 — 8  Stunden  in  Benzol,  wird 
so  seines  Oels  beraubt  und  kann  auch  in  diesem  unbegrenzt  lange  aufbewahrt 
werden.  Will  man  das  Práparat  nach  der  Trockenmethode  schneiden,  so 
braucht  man  es  nur  nach  B  Chloroformdámpfen  auszusetzen;  zieht  man  vor, 
unter  Alkoholbefeucbtung  Schnitte  anzufertigen,  so  legt  man  es  in  85%igen 
Alkohol. 

Zu  erwáhnen  wáre  noch,  dass  es  sich  bei  schwer  schneidbaren  Objekten 
empfiehlt,  nach  der  Entwásserung  die  Práparate  mit  Nelkenol  bis  zur  Auf- 
hellung zu  durchtránken  und  dann  erst  in  das  Celloidingemisch  zu  briogen. 
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TscHERNiscHEFF  «*) ,  welcher  mit  der  geschilderton  Methode  keine  be- 
friedigenden  Resaltate  erzielt  hat.  bearbeitet  seíne  Objekte  folgfenderňiassen: 

1.  Je  24stundiges  Verweilen  der  Objekte 

a)  in  absolatem  Alkohol  zuř  Entwásserung:, 

b)  in  Anillnol  zur  AufhellQDg, 

c)  in  Alkohol- Aetherlosung  (1:2)  zuř  Entolung, 

d)  in  der  halb  mit  Aether  verdunnten  STEPANOW'schen  »Normallosung« 
(a.  oben)  zuř  Durchtr&nkung. 

2.  VorlEufiges  Harten  der  Celloidinlosung  an  der  Luft  durch  Oeffnen 
der  das  Práparat  enthaltenden  Schale. 

3.  Eínlegen  in  Benzol  auf  eíne  Víertelstunde. 

4.  H&rten  in  80— SSVoigem  Alkohol. 

Mit  dieser  Modifikation  erzíelte  Tschernischeff  von  der  Medulla  oblon- 
gata,  z.  B.  Serienschuitte  von  10  jy..  Jordán  ^^)  verwendet  fíir  sein  Verřahren, 
Celloidinschnitte  fest  auf  den  Objekttrager  aufzukleben,  ebenfalls  eine  anders 
hergestellte  Ce11oidinl5sung,  indem  er  auf  4  Theile  einer  gewohnlichen  Cel- 
loidinlosung  1  Theil  Cedernol  hinzufugt.  Der  Oelzusatz  verringert  sich  etwas 
bei  der  koncentrirten  Celloidin-Alkohol-Aetherlosung  (bei  So/giger  Celloidin- 
losung  soli  das  Verháltnis  wie  5  : 1  sein).  Die  Methode  soli  spáter  bei  der 
Besprechung  der  Schnittserienmethoden  ausfiihrlich  geschildert  werden. 

III.  Impragníren  der  Práparate  mit  Celloidin  und  ihre  Fertigstellung 

bis  zum  Schneiden. 

Wáhrend  Schiefferdegker '^')  in  seinen  ersten  Mittheilungen  mit  nur 
zwei  verschieden  koncentrirten  Celloidinlosungen  sich  begníigt,  haben  spátere 
Autoren  mit  Recht  noch  eine  dritte,  ganz  dGnne  Losung  eiogefuhrt. 

Die  voilkommen  entwásserten  Práparate  konnen  direkt  in  die  dunnste 
Celloidínlosung  gebracht  werden,  bei  zarten  Objekten  empfiehlt  es  sich 
jedoch ,  dieselben  erst  ein  Alkohol  -  Aethergemisch  zu  gleichen  Theilen 
passíren  zu  lassen.  Je  diínner  die  erste  Losung  ist,  desto  schneller  wird 
eine  Imbibition  erreicht.  Es  lassen  sich  natQrlich  keine  genauen  Zahlen 
angeben ,  wie  lange  die  Práparate  in  den  Celloidinlosungen  verweilen 
mQssen,  um  genQgend  durchtránkt  zu  sein,  da  díese  Zeit  ausschliess- 
lich  von  der  Grosse  und  Plasticitát  des  Objekts  abhángig  ist.  Bei 
Stúcken,  dereu  Dicke  5 — 8  Mm.  nicht  iiberschreitet .  geniigt  im  allge- 
meinen  der  Aufenthalt  von  1 — 2  Tagen  in  jeder  der  drei  Celloidinlosungen, 
um  eine  vollkommene  Durchtránkung  herbeizufuhren;  hat  man  jedoch  mehr 
Zeit,  so  lasse  man  die  Stdcke  in  der  dicken  Celloidinlosung  lánger  liegen. 
leh  hábe  mich  sehr  háufig  davon  iiberzeugt,  dass  man  auch  von  schwer 
schneidbaren  Objekten  schon  nach  kurzer  Einwirkung  von  Celloidinlosungen- 
(3 — 5  Stunden  in  jeder  Losung)  Schnitte  von  10 — 15  a  erhált,  wenn  die 
Dicke  des  zu  durchtránkenden  Stiicks  gering  ist  (nicht  uber  2  Mm.).  Fur 
diagnostische  Zwecke  isť  das  so  von  mir  geflbte  Verfahren  der  Schnell- 
eínbettung  ohne  Erwármung  (cf.  auch  Gilson^^)^  das  schon'  nach 
24  Stunden  brauchbare  Schnitte  liefert,  von  nicht  zu  unterschátzendem  Vor- 
theil.  Bei  Gewebstheilen,  die  grossere  Hohlráume  enthalten,  kann  man  nach 
Sohiefferdecker  s»)  dieselben  an  einer  Stelle  anstechen,  um  dem  Celloidin 
ein  direktes  Bindringen  in  die  Hohlráume  zu  gestatten. 

Die  Beurtheilung,  ob  ein  Práparat  geniigend  mit  Celloidin  durchtránkt 
ist  oder  nicht,  wird  immer  Sache  der  Erfahrung  bleiben. 

Hat  man  Grund  zur  Annahme,  dass  das  Gewebsstiick  mit  der  dicken 
Celloidinlosung  voilkommen  durchtránkt  ist,  so  muss  dasselbe  eine  zum 
Schneiden  passende  Konsistenz  erhalten.  Das  schnellste  und  einfachste.  aber 
keinesfalls  běste  Verfahren  ist,  dass  man  das  Práparat  aus  der  dicken  Losung 
direkt  auf  einen  ganz  trockenen  Práparatenklotz  legt  und  es  demselben  mit 
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einem  ín  70^/oigen  Alkohol  angefeuchteten  Finger  leicht  andrfickt.  Eine  glatte 
Práparatenflache  begĎnstigt  ďas  Festhaften  am  Blocke  ausserordentliclL  Nach 
wenigen  Minuten  ist  der  Celloidinmantel^  welcher  das  Práparat  nmgiebt,  so 
fest  geworden,  dass  der  Eindruck  eines  Fingernagels  stehen  bleibt.  Jetzt 
wírft  man  den  Block  in  70^/oigen  Alkohol,  in  welchem  das  Objekt  nach  2 
bis  3  Stunden  bereits  eioe  schnittfEhige  Konsistenz  erwirbt.  Immerhin  genQgt 
diese  Methode,  die  in  &hnlicher  Weise  schon  in  Schiefperdecker's  ^7)  erster 
Publikation  niedergelegt  ist,  meist  dem  gewohnliohen  Bediirfniss,  wenn  anch 
nicht  immer  eine  Blasenbildung  ím  CeUoidin  verhindert  werden  kann.  Zum 
Anfkleben  der  Objekte  hat  man  bisher  die  von  Weigert^®)  eingefúhrten 
HoIzwQrfel  oder  Korksttkckchen  gebrancht;  dieselben  geben  jedoch  im  70%igen 
Alkohol  Gerbs&ure  nnd  harzige  Stoffe  ab,  welche  den  Alkohol  braun  tin- 
gíren  und  die  Fárbbarkeit  der  Objekte  in  ganz  erheblicher  Weise  sch&digen 
konnen.  Man  hat  diese  Unannehmlichkeit  damit  zu  amgehen  gesucht,  dass 
man  entweder  die  Celioídinblocke  nach  dem  Schneiden  sofort  wieder  vom 
Holzklotz  herunternahm  und  in  lO^/^igem  Alkohol  konservirte,  oder  aber 
die  Blocke  eine  Sekunde  in  flQssiges  Paraffin  von  56 — 58^  Schmelzpunkt 
tauchte  und  so  einen  Paraffínmantel  schuf,  der  das  Eindringen  des  Alkohols 
und  Auslaugen  des  Holzes  verhindern  solíte  (Apáthy^).  Oder  man  hat  die 
Poren  des  Holzes  vorher  durch  Auftragen  einer  dtinnen  KoUodiumschicht 
verschlossen  (Stepanow  «i).  Wenn  man  sich  jedoch  immer  der  alten,  bereits 
des  of teren  der  Alkohol wirkung  ausgesetzten  und  ausgelaugten  Holzkldtzchen 
bedient.  kann  man  sich  Qberzeugen,  dass  der  Alkohol  schliesslich  fast  gar 
nicht  mehr  verfarbt  wird,  der  die  Objekte  treffende  Schaden  also  auch  kein 
erheblicher  sein  kann.  Jelínek  >3^,  der  ebenfalls  solche  »alte«  Holzblocke 
empfohlen  hat,  íiihrte  an  Stelle  der  Holzkldtze  das  in  der  Elektrotechnik  als 
Isolationsstoff  verwendete  Stabilit  ein;  dasselbe  stellt  eine  rothe  harte  Masse 
vom  spec.  Gew.  1,6  dar,  sinkt  also  in  Alkohol  unter,  wird  von  keiner  in  der 
histologischen  Technik  verwendeten  Flussigkeit  angegriffen  und  hat  sich 
durch  diese  Eigenschaften  sehr  bewáhrt.  Bei  der  einfachen,  eben  geschilderten 
Methode  hat  man  das  vorlS.ufige  Hárten  des  Celloidins  durch  freien  Luft- 
zutritt,  das  definitivě  Harten  durch  70%igen  Alkohol  erreicht.  Bei  den 
weiteren  Verfahren  mochte  ich  diese  beiden  Processe  getrennt  besprechen. 
A.  Methoden  der  provisorischen  Hártung  des  Celloidins. 
Ein  in  kleinen  Punkten  vielfach  modífícírtes  Verfahren,  das  den  Vorzug  be- 
sítzt,  dass  die  Celloidínmasse  ganz  gleichmassig.  ohne  Einschluss  von  Luft- 
blasen  erstarrt,  aber  viel  langere  Zeit  beansprucht,  besteht  darin,  dass  man 
die  PrEparate  in  ein  mít  dickem  CeUoidin  gefulites  SchHlchen  bringt  und 
hier  das  CeUoidin  langsam  erstarren  lasst.  Man  erreicht  dies  nach  der  Vor- 
schrift  von  Schiefferdecker  ^^^  dadurch,  dass  das  die  Celloidinlosung  ent- 
haltende  fiache  Glasschalchen  nicht  hermetisch  verschlossen,  sondern  zwischen 
Deckel  und  Glas  ein  Papierstreifen  untergeschoben  wird  (s.  auch  Flormann**). 
Dabei  rauss  man  aber  fortwáhrend  dera  Objekte  seine  Aufmerksamkeit 
schenken,  damit  das  CeUoidin  nicht  zu  hart  wird;  ausserdem  ist  es  noth- 
wendig,  um  auch  an  den  Seitenfláchen  des  Glases  das  CeUoidin  langsam 
konsistenter  werden  zu  lassen,  die  Celloidínmasse  an  dem  Glase  mit  einem 
Messer  abzuheben.  Die  Masse  muss  so  fest  sein,  dass  die  Fingerkuppe  (nicht 
der  Nageldruck !)  keinen  Eindruck  mehr  im  CeUoidin  hinterlasst.  Die  Ver- 
wendung  kleiner  Papierkástchen,  die  am  eínfachsten  hergestellt  werden  durch 
Umwickelung  eines  Korkes  mit  einem  den  Kork  um  1 — 1^/2  Cm.  iiberragenden 
Papierstreifen,  wird  zum  Ausgiessen  der  Objecte  von  ApAthy  *)  als  unzweck- 
massig  verworfen.  Jedenfalls  sind  zum  Ausgiessen  der  Einbettungsflússigkeit 
die  von  Apáthy')  enipíohlenen  Glasdosen  recht  bequem.  Afáthy  geht  ínsofem 
noch  sclionender  als  Schieffkkdecker'^'^)  vor,  indem  er  die  Glasdose  auf 
einige  Stunden   mit   einem    Giasdeckel  vollkommen   hermetisch  verschliesst. 
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Es  erlaubt  dieses  Verfahren  auch  noch  nach  einigen  Mínuten  ein  nachtr&g- 
liches  Einordnen  der  Objekte  in  der  Einbettungsmasse,  da  sich  das  an  der 
Luft  schnell  bildende  Háatchen  in  den  entweichenden  Alkohol-Aetherdámpfen 
wieder  lost.  Der  Deckel  wird  dann  nach  einigen  Stnnden  entfernt  und  die 
Olasdose  mít  einer  kleineren  Olasglocke  bedeckt,  so  dass  die  Alkohol- Aether- 
d&mpfe  rascher  entweichen.  Nach  6 — 24  Stunden  íst  das  Celloidin  zuř  defi- 
nitiven  H&rtung  fertiggestellt.  Elschnig  ^")  erreicht  einen  luftdichten  Abschluss 
der  die  Pr&parate  enthaltenden  Glasschale  dadurch,  dass  er  die  die  Glasdose 
bedeckende  Platte  mit  dfinner  Gelloidinl5sung  bestreícht.  Wolpp  7^)  r&th, 
die  Verdunstung  in  der  Weise  langsam  vorzunehmeu,  dass  sie  die  Olas- 
schale,  welcbe  die  Pr&parate  mit  der  Einbettungsmasse  enthalt,  durch  eine 
grossere  dauemd  flberdacht  hált.  Je  nach  der  Grosse  der  deckenden  Schale 
ist  die  Verdunstung  der  Alkohol  -  Aetherd&mpfe ,  und  so  das  Hárten  des 
Celloídins  eine  verschieden  schnelle.  Mayer*^)  luftet  die  hermetisch  schliessende 
Glasglocke  1 — 2mal  táglích,  um  neue,  nícht  mit  Alkohol-Aetherdampfen  ge- 
sattigte  Luft  zutreten  zu  lassen.  Hbller  ^^)  bringt  zweckmassiger  Weise  seine 
auf  Korkpapierkastchen  frísch  aufgeklebten  Práparate  in  eine  Schale  und 
setzt  diese  in  eine  grossere,  hermetisch  schliessende.  deren  Boden  mit 
Spiritus  bedeckt  ist.  Das  Celloidin  bekommt,  ohne  mit  Alkohol  in  Berůhrung 
zu  kommen,  nach  24  Stunden  den  gewunschten  Konsistenzgrad.  Diese  Me- 
thode  hat  den  Vorzug,  dass  ein  genaues  Ueberwachen  der  Praparate  nicht 
nothwendig  ist.  und  das  Celloidin  nie  zu  hart  werden  kann.  Busse  ^^)  rath, 
in  gleicher  Weise  die  Praparate  Alkohol  -  Aetherdampfen  fúr  kurze  Zeit 
(2V3  Stunden)  auszusetzen,  damit  eventuelle  Luftblasen  in  der  Einbettungs- 
masse  nach  oben  steigen  konnen. 

B.  Methoden  der  endgiltígen  Hártung,  die  ein  Schneiden 
des  Praparates  erlauben.  Das  meist  angewendete  Medium  ist  hier  der 
50 — 70®/oige  Alkohol,  welcher  schon  von  Schiefferdecker  ^")  zu  diesem 
Zwecke  gebraucht  worden  ist.  Versuche,  die  Busse  1*)  angestellt  und  Lee*^) 
bestátigt  hat,  beweisen  jedoch,  dass  der  Sb^/^ige  Alkohol  der  zum  Hárten 
geeignetste  ist.  Dabei  bleibt  auch  das  Celloidin  am  besten  durchsichtíg, 
und  es  wird  so  die  Orientirung  Gber  die  Praparate  erleichtert.  Die  richtige 
Konsistenz  tritt  gewohnlich  erst  nach  24  Stunden  ein.  Nach  der  Empfehlung 
von  Blum^')  tritt  der  gewQnschte  Hartegrad  sehr  schnell  ein,  wenn  man 
dem  Alkohol  etwasFormol  hinzusetzt;  eine  Angabe,  die  ich  bestatigen  kann ; 
auch  Friedmann26)  empfiehlt  diescn  Formolzusatz. 

Mit  der  Methode  der  Alkoholhártung  konkurrirt  in  erster  Linie  die  der 
Konsistenzerhohung  des  Celloidins  durch  Chloroform,  da  sie  viel  schneller 
zum  Ziele  fQhrt  und  das  Celloidin  durchsichtig  macht.  Dieselbe  wurde  zuerst 
von  ViALLANEs  «s)  angogeben,  ist  von  Schiefferdecker  ^^)  verworfen  worden 
und  wird  neuerdings  wieder  von  Lee^^^  besonders  fíir  kleinere  Objekte 
empfohlen,  bei  welchen  man  von  der  Vorhártung  auch  absehen  kann,  wenn 
man  die  in  dickem  Celloidin  líegenden  Praparate  einige  Sekunden  bis  zur 
Bildung  eines  HS.utchens  an  der  Luft  stehen  lásst.  Die  Hartung  in  Chloro- 
form, beziehungsweise  Chloroformdámpfen  ist  ausser  von  Lee*-)  auch  von 
Stepaxow^i)  und  Jordán  s^)  angegeben  worden.  Letzterer  setzt  dem  Chloro- 
form Cedernol  hinzu  (auf  5  Theile  Chloroform  1  Theil  Cedernol),  ersterer 
empfiehlt  ferner  noch  eine  Mischung  von  Alkohol  und  Chloroform  (cf.pag.  108). 
GiLsox  30),  der  das  Celloidin  in  einem  Paraffinbade  schnell  zum  Eindicken 
bringt,  hartet  ebenfalls  in  Chloroform  oder  in  einer  Chloroformcedernol- 
mischung. 

BuMPUS  ^2)  hellt  nach  der  definitivou  Hártung  in  Chloroform  noch  mit 
Thymiančl  auf;  Eyclesheimer  20)  erreicht  eine  rasche  Hártung  mit  einer 
Mischung  gleicher  Theile  von  Karbolsáure,  Bergamott-  und  Cedernol  oder 
einfach  mit  Glycerin. 
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Flormann'^^)  gíesst  dle  Celloidinlosung  in  eine  DÍedrige  Qlasschale  aus 
und  schiebt  zwischen  dieselbe  und  den  Deckel  eín  Deckglas,  lásst  80  laog- 
sam  das  Celloidin  eíndicken,  bis  die  běste  SchnittfS.higkeit  erreicht  ist, 
und  schneidet  dann  ohne  nachtragllcbe  Hártung  sofort  unter  95%ígem 
Alkohol. 

IV.  Aufkleben   der   Celloidinblocke   und    Aufbewahren   derselben. 

Hat  man  das  Celloidin  in  einer  genQgend  hohen  Schale  ausgegossen, 
durch  Alkohol  dann  zuř  Schnittkonsistenz  gebracht  (Schiefferdecker),  so 
genílgt  das  iiberschússige  CelloidinstQck ,  um  an  den  Objektschlitten  des 
Mikrotoms  direkt  befestigt  werden  zu  k5nnen.  Anders  beí  Celloidinblocken, 
die  nur  eine  Dicke  von  wenigen  Millimetern  haben  und  in  íhrer  Dicke  vom 
Praparat  ausgefdllt  werden.  Man  muss  hier  den  Celloidinblock  auf  einen 
WQrfel  kleben,  der  in  den  Objektschlitten  eíngespannt  wlrd.  Als  Materiál 
empfiehlt  sich  weniger  Kork  oder  Holz,  da  die  in  ihnen  enthaltene  Qerb- 
saore  vom  Alkohol  ausgezogen  und  das  Praparat  in  seiner  Farbbarkeit  be- 
eintráchtigt  wird,  als  vielmehr  das  allerdings  theure  Stabilit  (Jelínek,  cf. 
pag.  110).  Das  von  Apátiiy ')  empfohlene  Hollundermark  hat  den  Nachtheil 
grosser  Zusammendrflckbarkeit  und  verándert  beim  Einspannen  in  die  Objekt- 
klammer  seíne  Form.  Die  Blocke  haben  zweckmSssig  dle  Gestalt  eines 
Rechteckes,  von  dem  zwei  Seiten  circa  1,5  Cm,  die  dritte  Seite  2  Cm.  lang 
ist;  bei  gr5sseren  Objekt en  naturlich  grosser.  Das  Aufkleben  gestaltet  sich 
je  nach  der  Verwendung  der  zur  deíinitiven  Hártung  benQtzten  FlQssigkeíten 
verschieden.  Die  in  Alkohol  gehárteten  Celloidinblocke  werden  an  der  be- 
treffenden  Fláche  durch  Fliesspapier  ihres  Alkohols  beraubt  und  an  der 
Ijuft  kurze  Zeit  getrocknet.  Die  getrocknete  Celloidinfláche  und  der  eben- 
falls  ganz  trockeno,  eventuell  mit  Kollodium  vorher  úberzogene  Block 
(ApAthy^),  Stepanow^i)  wird  mit  einem  Tropfen  dickster  Celloidinlosung 
beschickt  und  auf  denselben  der  Celloidinblock  fest  angepresst.  ApAthy^) 
empfiehlt,  das  zur  Fixation  verwendete,  an  den  Randem  Qberquellende 
Celloidin  mit  einer  Xadel  sorgfáltíg  abzukratzen,  damit  das  zwischen  den 
Berfihrungsfiachen  befindliche  Celloidin  schnell  trocknet.  Busse  *s)  dagegen 
síeht  gerade  in  díesen  uberhángenden  Rándern  ein  besonders  gutes  Fixations- 
mittel.  Nach  einigen  Minuten  kommt  das  Objekt  in  Alkohol  zurQck  und  kann 
ba!d  geschnitten  werden. 

Das  aufgeklebte  Praparat  wird  am  besten  in  Ib^/^lgem  Alkohol  auf- 
bewahrt;  es  hált  sich  in  diesem  Medium  monatelang  und  biisst  nichts  an 
seiner  Schnittřáhigkeit  ein.  Flormaxn  "&)  behauptet  zwar  das  Gegentheil,  ist 
aber  von  ApAthy^)  bereits  widerlegt  worden.  Es  lassen  sich  die  unaufge- 
klebten  und  aufgeklebten  Práparate  nach  ApAthy^s^)  Vorschlag  auch  trocken 
ohne  Gefahr  des  Eintrocknens  aufbewahren,  indem  man  das  Ganze  nach 
Trocknung  mit  Loschpapíer  fdr  eine  Sekunde  in  geschmolzenes  Paraffln 
taucht.  Beim  Schneiden  unter  Feuchtigkeit  fállt  der  dQnne  Paraffinrahmen 
gewohnlich  ab,  oder  er  kann  sofort  in  Bergamottol  geldst  werden.  Eine 
trockene  Aufbewabrung  ermoglicht  auch  das  Verfahren  von  Lee.  Die 
Objekte  mússen  aber  in  eine  herraetisch  scblíessende  Flasche  bis  zum 
Schneiden  gebracht  werden.  Neuerdings  empfiehlt  ApAthy  ^)  die  Celloidin- 
blocke, dío  nicht  sofort  geschnitten  werden,  folgendermassen  aufzuheben. 
Der  Block  wird  nach  der  Alkohoihartung  in  Wasser  abgespQlt  und  dann 
in  eine  Losung  von  Giyceringelatine  gelegt,  die  so  koncentrirt  sein  muss, 
dass  sie  bei  gewohnlicher  Temperatur  erstarrt.  Einige  Thymolkrystalle, 
auf  die  erstarrte,  die  Práparate  einschliessende  Gelatine  gelegt,  verhindern 
Schímmelbildung.  In  dieser  Masse  halten  sich  die  Pr&parate  sehr  gut.  Wenn 
man  schneiden  will ,  so  erwármt  man  nach  Entfernung  des  Thymols 
die    Gelatine    vorsichtig,    nimmt    das    Praparat    heraus    und    w&scht    es   in 
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lauwarmem  Wasser  ab.  Das  Schneiden  wird  ohne  nochmalige  Alkoholbehand- 
lung  sofort  unter  95Voigem  Alkohol  vorgenommen. 

Um  dle  Pr&parate  zu  sígniren,  hat  Apáthy  ^)  einen  sehr  einfachen  und 
beqaemen  Kanstgríff  angeg^eben.  Man  schreibt  die  betreffenden  Zeíchen  mit 
einem  gelben  Oelstift  auf  den  Boden  derselben  Olasschale,  in  die  man  das 
die  Objekte  enthaltende  Celloidin  ausgiesst.  Hebt  man  das  erstarrte  Celloidin 
ans  dem  Olase  heraus,  so  hat  sich  die  Schrift  auf  das  Celloidin  unver- 
wischbar  Qbertragen.  Ganz  einfach  ist  aber  aneb  das  Etikettiren  der 
Blocke,  wenn  man  das  mit  der  Schrift  versehene  Papierzetteichen  darch 
eine  dfinne  Kollodiumschicht  an  den  Block  fixirt. 

In  manchen  Fállen,  besonders  dann,  wenn  man  zugleich  Qber  sehr  viele 
bereits  eingebettete  und  aufgeklebte  Pr&parate  eine  Uebersicht  haben  will, 
empfiehlt  sich  der  von  Borrmann  ^^)  angegebene  Kasten  zur  Aufbewahmng 
aufgeklebter  Celloidinbldcke,  welcher  eine  augenblickliche  Orientirung  uber 
mehr  als  100  Blocke  gestattet.  Derselbe  ist  aus  verzinktem  Eisenblech  her 
gestellt;  Deckel  und  Rand  des  Gef&sses  sínd  mit  Filzstreifen  armirt  zur 
moglichsten  Verhinderung  der  Alkoholverdunstung.  Ein  System  von  F&chern 
durch  parallel  angeordnete  Blechstreifen  erlaubt  es,  in  einem  Rahmen  die 
Bldcke  mit  dem  Pr&parate  nach  unten  einzuordnen.  Heftzwicken  (Reiss- 
nágel),  in  welche  dieNummern  1 — 100  eingestanzt  sind,  werden  in  die  dem 
aufgeklebten  Celloídinblock  gegenúberliegende  Seite  eingedrúckt  (Stabilit 
I&sst  sich  dabei  nicht  verwenden),  und  so  hángen  die  Preparáte,  mit  ihren 
Nummem  nach  oben,  im  Kasten  und  konnen  múhelos  sofort  herausgefunden 
werden.  Der  Apparat  wird  zum  Preise  von  6  Mark  vom  Klempnermeister 
A.  Lorenz  in  Breslau,  Grosse  Feldstrasse  15  b,  geliefert. 

V.  Schneiden  der  Celloidinpráparate.  # 

Es  ist  hier  nicht  der  Platz,  auf  das  ffir  die  Celloidintechnik  zweck- 
mássigste  Mikrotom  einzugehen.  leh  mochte  nur  erw&hnen,  dass  diejenigen 
Systéme,  bei  welchen  die  Hebung  des  Objektes  durch  eine  senkrecht  stehende 
Míkrometerschraube  geschieht ,  wie  z.  B.  beim  ScHANZE^schen ,  leicht  unter 
der  dauernden  Alkoholbenetzung  leiden,  wenn  nicht  nach  jedesmaliger  Be- 
notzung  die  Pr&cisionsschraube  aufs  sorgf&ltigste  gereinigt  wird.  Bei  den 
Schlittenmikrotomen  von  Jung  wird  die  Benetzung  der  Mikrometerschraube 
mit  Alkohol  vermieden. 

Als  Messer  benfltze  man  plankonkav  geschliffene,  die  nicht  kQrzer  als 
16  Cm.  sein  sollen;  kleinere  Messer  sind  dementsprechend  schwácher  und 
schmaler  und  konnen  dann  leicht  federn.  Das  Messer  soli  so  eingestellt 
werden,  dass  moglichst  seíne  ganze  Schnittlange  beim  Schneiden  ausgenOtzt 
wird,  d.  h.  also  so  schrág  als  moglich. 

Man  kann  mit  angefeuchtetem  oder  trockenem  Messer  schneiden. 
Beide  Methoden  sollen  getrennt  besprochen  werden. 

1.  Schneiden  mit  angefeuchtetem  Messer.  Das  álteste  und 
auch  weitaus  am  meisten  verbreitete  Verfahren  ist  die  Benetzung  des 
Messers  und  des  Celloidinblocks  mit  Alkohol.  Die  zu  diesem  Zwecke  ange- 
gebene  Koncentration  schwankt  in  weiten  Grenzen ;  meist  wird  jedoch 
lO^/oigev  Alkohol  bentltzt,  Bussei*)  verwendet  85o/oigen,  Flormann  ^í^)  sogar 
db^/^igen,  desgleichen  ApAthy  ^)  bei  Praparaten,  die  er  unter  Glyceringelatine 
aufbewahrt  hat;  cf.  pag.  112).  Wird  das  Messer  vorher  mít  gelbem  Vaselin 
bestrichen,  so  schneidet  es  nach  ApAthy  s)  besser,  wird  vom  Alkohol  nicht 
angegriffen  und  es  tropft  nicht  so  viel  flberschussiger  Alkohol  ab;  es  be- 
dentet  diese  Massnahme  also  auch  eine  Ersparniss  des  Alkohols. 

Trotz  aller  Vorsichtsmassregeln  und  trotz  gediegener  Einbettung  lassen 
sich  manchmal  sehr  brůchige  Objekte  nicht  schneiden  oder  liefern  sehr  leicht 
vulnerable  Schnitte.    Man  kann  sich  dann  so  helfen^  daaa  maxi  ^\^  "^On^oxXX.- 
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fl&che  des  Prftparates  darch  Fliesspapíer  trocknet,  sofort  mít  einem  Pinsel 
Kollodiam  aufpínselt,  nach  wenigen  Sekunden  wieder  mít  Alkohol  anfeuchtet 
und  dann  schneidet.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  manchmal  auch  von  schwer 
schneidbaren  Objekten  recht  dQnne  Schnitte  erzielen.  Statt  Kollodium  hat 
Apáthy®)  V/oiges  Celloidin,  Jordán")  y^ — lo/oiges  Celloidin  mit  Cedern- 
holz51  versetzt  (5  Tropfen  Oel  au!  15  Ccm.  Celloidinlosung),  empfohlen. 

Alle  anderen  Flussígkeiten  zum  Anfeuchten  des  Messers  haben  sich 
wenig  eingebflrgert.  Bei  der  JoRDAN^schen  Methode  (cf.  pag.  111)  geschieht 
das  Anfeuchten  des  Messers  mittels  einer  Chloroformcedernolmischung  (5 :  1); 
bei  der  von  Bumpus^^)  mittels  ThymianoUdsung.  Der  Vollst&ndigkeit  halber 
sei  erwáhnt,  dass  empfohlen  wird  von  Gage  ^^j  eine  Xylol-Ricinusdliósung 
(3:  1),  von  Eycleshymer  *<>)  Glycerin  oder  eine.  Mischung  von  Bergamottdl, 
Cedernčl  und  Karbolsaure  zu  gleichen  Theilen .  von  Fish  ^^)  Thymianol-Ri- 
cinusol  (3  :  1),  von  Gilson><>)  Cederndl,  endlich  von  Meyer  ebenfalls  Glycerin. 
Das  Anfeuchten  des  Messers  geschieht  am  einfachsten  mit  einem 
Pinsel.  Die  den  Alkohol  enthaltende  Schale  stellt  man  am  besten  in  die 
Hohe  des  Mikrotommessers  am  freien  Ende  desselben  auf.  Natúrlich  kann 
man  sich  auch  besonderer  Tropfapparate  bedienen,  wie  des  JuNG^schen,  oder 
des  recht  einfachen  von  Bernhard.  ^)  Das  einfachste  und  zweckmassigste 
dieser  Art  stellt  die  von  Weigert  7®)  in  die  histologische  Technik  einge- 
ÍQhrte  Spritzflasche  dar,  die  Weigert  (nach  einer  brieflichen  Mittheilung) 
schon  zu  einer  Zeit  zum  Anfeuchten  des  Messers  gebrauchte,  als  die  Celloidin- 
einbettung  noch  gar  nicht  bekannt  war.  Das  zum  Boden  fQhrende  Glasrohr 
tragt  unten  ein  nach  oben  sich  offnendes  Quecksilberventil  (von  Desaga  in 
Heidelberg  zu  beziehen),  íst  ausserhalb  der  Flasche  zweímal  rechtwinkelig 
abgeknickt  und  láuft  in  eine  feine  Spitze  aus.  Am  kurzen  Glasrohr  befestigt 
man  eiími  Gummischlauch ,  der,  zum  Munde  geffihrt,  es  ermoglicht,  dass 
gerade  nur  die  gewtinschte  Menge  Alkohol  aus  dem  langen  Glasrohr  auf 
das  Messer  fliesst. 

Der  von  Nikiforoff  ^^)  angegebene  kleine  Kunstgriff,  die  Schneide  des 
Messers  genau  horizontál  oder  sogar  etwas  nach  rechts  geneigt  zu  stoUen 
durch  Erhohung  der  vom  Arbeitenden  aus  links  gelegenen  Seite  des  Mikro- 
toms,  verdient  vielleicht  Beachtung,  da  das  IS^tige  Heruntergeschwemmt- 
werden  der  Schnitte  fortfállt  und  auch  Alkohol  gespart  wird. 

2.  Schneiden  mit  trockenem  Messer.  Das  trockene  Verfahren  íst 
zuerst  von  Leb*^)  eingefflhrt  worden.  Die  in  Chloroformdámpfen  geh&rteten 
Objekte  (cf.  pag.  111)  kommenin  eine  Chloroformcedernolmischung  (1 :  1),  das 
Chloroform  wird  in  dieser  Losung  nach  und  nach  durch  Cederndl  substituirt; 
das  Objekt  wird  ganz  durchsichtig.  An  der  Luft  verflQchtígt  sich  der  letzte 
Rest  des  Oeles  und  das  Práparat  kann  dann  mit  einem  Tropfen  Kollodiam 
aufgeklebt  mit  ganz  trockenem  Messer  geschnitten  werden,  ohne  dass  zu 
fflrchten  ware,  dass  die  jeweilíge  frische  Schnittfláche  austrocknet.  Dieses 
tritt  selbst  nach  Stunden  nicht  ein.  Auch  Stepanow's  Methode  (cf.  pag.  108) 
gestatteb  ein  trockenes  Schneiden. 

In  Celloidin  eingebettete  StQcke  hat  man  auch  zur  Erzielung  feinerer 
Schnitte  auf  dem  Gefriermikrotom  geschnitten.  Meines  Wissens  hat  zuerst 
Barett  ^)  diese  Modifikation  angegeben.  Derselbe  geht  folgendermassen  vor: 
Der  Celloidinblock  kommt  nach  seíner  definitiven  Hártung  in  Alkohol  aof 
6 — 24  Stunden  in  Wasser,  wird  dann  in  eine  Gummilosung  getaucht  und 
mít  Hilfe  derselben  auf  die  Platte  des  Gefriermikrotoms  befestigt.  Die 
Schnitte  kommen  von  dem  eventuell  durch  warmes  Wasser  erwármten  Messer 
(falls  das  Celloidin  zu  hart  gefroren)  in  warmes  Wasser.  Auch  Stepaxow  •*) 
bediente  sich  der  Gefríermethode  fur  Celloidinpraparate.  Er  verwendet  das 
von  KChne'»)  empřohlene  Anisol  (Anethol,  zu  beziehen  von  Schimmel  in 
Leipzig),  dessen  Schmelzpunkt  bei  26^  liegt. 
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Die  ín  Celloidin  eingebetteten  Práparate  kommen  —  ich  schildere 
hier  nur  das  von  Stepanow  «2)  fOr  das  am  besten  gehaltene  Verfahren  — 
au8  Alkohol  in  ein  Gemisch  von  1  Theil  Anilinol  und  1 — 3  Theilen  NelkenCi 
(je  mehr  Nelkenol,  desto  langsamer  heilen  sich  die  Práparate  auf).  Híerauf 
filxtraktion  des  Oelgemisches  durch  Benzol  in  1 — 2  Stunden  (einmal  wechseln) 
und  Einbettung  in  Anethol  (6 — 8  Stunden).  Mit  einem  Tropfen  Anethol  wird 
der  Gelloidinblock  an  den  Tisch  des  Gefriermikrotoms  befestigt,  zum  Gefríeren 
^bracht  und  geschnitten.  Man  erhalt  so  nur  halb  so  dicke  Celloídinschnitte 
wie  beim  gew5hnlichen  Schneiden  (bis  zu  2,5  [je.  Dicke). 

Nur  noch  Einiges  Qber  die  Einstellung  der  Objekte  beim  Schneiden 
and  uber  die  Vorschláge  zur  Orientirung.  —  Man  war  bisher  gewShnt, 
CelloidinprSparate  im  Mikrotom  beim  Schneiden  in  einer  gewúnschten  Ebene 
nach  dem  Augenmass  einzustellen.  Ein  hier  nicht  naber  zu  beschreíbender  Apparat 
von  Priedmann^a)  (hergeate'lt  von  St.  Dumler,  Wien,  IX/3)  ermoglicht  in 
korzer  Zeit  eine  geuaueste  Horizontalstellung  des  Messers  und  der  bestimmten 
Objektebene,  so  dass  die  gewunschte  Objekt-  und  Messerebene  Qbereinstimmen. 

ApAthy  2 "  8)  giebt  an,  um  das  Ordnen  ungefarbter  oder  sehr  kleíner 
in  Celloidin  eingebetteter  Schnitte  zu  erleíchtern,  áfm  zur  Aufhellung  der 
Schnitte  benQtzten  Bergamott51  einige  Tropfen  alkohoHscher  Safraninlosung 
hinzuzuíQgen,  die  Losung  aber  vor  dem  Gebrauch  zu  filtriren.  Das  Celloidin 
í&rbt  sich  dann  in  wenigen  Sekunden  rosaroth,  der  Schnitt  selbst  bleibt  un- 
gef&rbt  und  ist  besser  wahrnehmbar.  Eine  leichte  Tinktion  des  Celloidins 
erreicht  man  auch  durch  Versetzen  des  noch  flQssigen  Celloidins  mit  wenigen 
Tropfen  alkoholischer  Pikrins&ure-  oder  Karminlosung.  Auch  hier  fárbt  sich 
das  Pr&parat  nur  minimal  mit.  Es  beben  sich  dann  im  Práparate  die  Kon- 
tooren  des  Celloidinrahmens  gut  ab. 

VL    Vorgehen    beim    Farben    und    Einschliessen     der    Celloidin- 

schnitte. 

Einleitend  haben  wir  bereits  als  ganz  besonderen  Vorzug  der  Celloídin- 
einbettung  hervorgehoben,  dass  das  Celloidin  sich  nicht  mitfárbt  oder  leicht 
den  Farbstoff  bei  der  Weiterbehandlung  des  Schnittes  abgiebt.  Wir  k5nnen 
also  fQr  gew5hnlich  den  Schnitt  unaufgeklebt ,  fOr  sich  allein,  den  ver- 
schiedensten  Fárbemethoden  aussetzen.  Er  ist  vollkommen  widerstandsfEhig 
und  kann  mit  Leichtigkeit  mit  einer  Naděl  (am  besten  aus  Glas)  von  einem 
flfissigen  Medium  ins  andere  {íbertragen  werden.  Gewisse  Farbstoffe  farben 
jedoch  das  Celloidin  so  intensiv  mit,  dass  eine  vorherige  Entfernung  des 
Celloidins  eine  absolute  Nothwendigkeit  ist.  Es  geschieht  dies  am  besten 
durch  Uebertragen  des  Schnittes  in  eine  Alkoholáthermischung  zu  gleichen 
Theilen.  Man  kann  natúrlich  auch,  wie  Flemming^^)  angiebt,  die  Schnitte 
zuerst  farben,  dann  in  Bergamott51  Qbertragen  und  durch  Absaugen  dieses 
Oeles  und  ofteres  Hinzusetzen  von  Nelkenol  das  Celloidin  entfernen.  FQr 
grewohnlich  behált  der  Schnitt,  wenn  das  Gewebe  nicht  zu  briichig  ist,  so- 
weit  selne  Konsistenz,  dass  er  noch  den  nothwendigen  Manipulationen,  ohne 
aufgeklebt  zu  sein,  unterworfen  werden  kann.  Furchtet  man  jedech  ein 
Zerfallfn  des  Schnittes,  so.kann  man  nach  Jordans  3*)  Angaben  (vergl.  Jordan's 
Schnitt serienmethode)  die  Schnitte  vor  der  Farbung  auf  den  Objekttráger 
mit  Eiweiss  nach  P.  Mayer*^)  aufkleben  und  ohne  Gefahr  das  Celloidin 
nachtr&glich  aus  den  Schnitten  entfernen. 

Das  Einschliessen  der  Schnitte  kann  in  Glycerin,  wie  dies  schon  von 
Duval'^),  dem  Entdecker  der  geschilderten  Einbettungsmethode,  geschehen 
ist,  oder  in  Balsam  vorgenommen  werden.  Beide  Medien  heilen  das  Celloidin 
in  Yollst&ndiger  Weise  auf.  Da  sich  Glycerin  sowohl  mit  Wasser  als  auch 
mit  Alkohol  in  allen  Mengenverháltnissen  mischt,  so  kann  der  Schnitt  direkt 
von  einer  der  Flússigkeiten  in  Glycerin  gebracht  und  eingeschlossen  werden. 
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Beím  Einschliessen  ín  Balsam  dageg:en  muss  der  Schnitt  vollkommen 
entwassert  seín.  Da  absolater  Alkohol  das  Celloidin  15st,  so  kann  die  Ent- 
wassemng  nar  in  96VoiSí^iii  Alkohol  vorg^enommen  werden  (Schibppbr- 
DECKER  ^").  Um  dem  Schnitt  den  Rest  des  Wassers  ohne  Auflčsung  des 
Celloidins  zu  nehmen,  sind  die  verschiedensten  Flussig:keiten  angegeben 
worden.  Schiefferdbcker  ^'')  verwendet  Bergamottdl,  Sandelholzol  oder  Origa- 
nnmol,  besonders  aber  01.  Orígan.  cretici ;  letzteres  ist  auch  von  vax 
GiESON  ^")  als  das  běste  Auf heliu ngsmíttel  empfoblen  worden.  Von  átherischen 
Oelen  sind  femer  zu  diesem  Zwecke  empfohlen  worden :  Eine  Mischung  von 
Thymiančl  4  Theile,  Nelkenol  1  Theil  (Dunham)  i?)  ;  3  Theile  Thymiandl  ond 
1  Theil  Ricinusol  (Físh  ^^) ;  01.  Linaloes  (Jordán  >*).  Ganz  unbrauchbar  ist 
das  Nelkenčl,  worauf  schon  Schiefferdecker  aufmerksam  macht;  nicht  zu 
empfehlen  ist  01.  cajeputi  (Jordán  ^^). 

Von  Benzolderívaten  ist  zuerst  das  Dimethylbenzol  (Xylol)  von  Wei- 
gert  empfohlen  worden ;  derselbe  zog  dann  das  von  Flesch  2^)  eingeftUurte 
Kreosol  (zweíwerthiges  Phenol)  vor.  Bald  gab  Weigert  ^^)  die  vorzQgliche  Mi- 
schung von  reiner  krystallinischer  Karbols&ure  (1  Theil)  und  Xylol  (3  Theile) 
an,  deren  Anwendung  nur  bei  F&rbung  mit  basischen  Farbstoffen  kontrain- 
dicirt  ist.  Zum  Ersatz  empfahl  er  hier  Anilinol  in  Mischung  mit  Xylol  (1:2). 
Von  einwerthigen  Phenolen  soUen  nach  Marpmann**")  auch  das  Carvol,  Carva- 
crol  (ín  Origanumdl  enthalten)  und  Concol  brauchbar  sein.  Von  dem  gleichen 
Autor  wird  eine  L5sung  von  1  Theil  01.  Terebinth.  und  5  Theilen  Carvacrol 
bevorzugt.  Nikiforoff  verwendet  ein  Alkohol-Chloroformgemisch  zu  gleichen 
Theilen.  Endlich  hat  Souza  ^^)  das  Pyridin  (mit  Xylol)  zuř  Aufhellung  eingefQhrt. 

Erwáhnen  mochte  ich  auch,  dass  man  úberhaupt  alle  Aufhellung^mittel 
entbehren  kann,  wenn  man  sich  der  von  W.  H.  Welch  im  Jahre  1876  er- 
fundenen  und  von  Weigert  wíeder  aufgenommenen  Abtupfungsmethode  mittels 
Fíltrierpapier  bedient.  Man  geht  nach  dieser  sehr  zu  empfehlenden  Methode 
folgendermassen  vor.  Der  vorbehandelte  Schnitt  kommt  aus  dem  96^/oígen 
Alkohol  mittels  Spatel  auf  den  gut  gereinigten  ObjekttrEger,  etwaige  Falten 
im  Práparate  werden  beseltigt.  Zum  Abtrocknen  benútzt  man  eine  4— 8fache 
Lage  F^liesspapier,  ungefáhr  in  der  Grosse  unserer  Korrespondenzkarten.  Es 
ist  wichtig,  dass  die  Fiiesspapierlage  gJatt  und  faltenlos  ist.  Man  legt  die- 
selbe  auf  den  Objekttráger  und  macht,  wáhrend  man  sie  mit  der  linken 
Hand  fixirt,  mit  der  zur  Faust  zusammengelegten  Rechten  2 — 3  wischende 
Bewogungen.  Nach  dem  Abnehmen  des  Papiers  liegt  der  Schnitt  vollkommen 
glatt  angeschmiegt  dem  Objekttrager  an.  Aus  einer  Tropfflasche  mit  ein 
geschliffener  Pipette  bringt  man  auf  den  trockenen  Schnitt  ein  paar  Tropfen 
Xylol  und  tupft  ab ;  wiederholt  man  diese  Procedur  des  Auftropfens  und 
Abtupfens  noch  1 — 2mal,  dann  ist  das  Práparat  ohne  besondere  Auf- 
hellungsmittei  vollkommen  wasserfrei  und  kann  sof  ort  in  Balsam  ein- 
geschlossen  werden. 

Photoxylin,  Kolloxylin  und  Celloidinum  inelasticum. 

Photoxylin,  ein  dem  Celloidin  chemisch  ganz  nahé  stehender  Kčrper, 
ist  zuerst  von  Krysinski  ^s)  in  die  histologische  Technik  eingefuhrt  worden. 
p]s  hat  im  trockenen  Zustande  das  Aussehen  von  Wundwatte,  l&sst  sich  so 
unbegrenzt  lange  aufbewahren  und  stellt  in  Alkoboláthergemisch  zu  gleichen 
Theilen  gelost  eine  durchsichtige  klare  Losung  dar. 

Krysinski  verwendet  eine  dflnne,  circa  ^/o — iVoíř®  Losung  und  eine 
dicke  von  circa  b^/^. 

Die  Behandlung  der  in  Photoxylin  eíngebetteten  Objekte  ist  genau 
dieselbe  wie  beim  Celloidin. 

Photoxylin  hat  jedoch  den  Vorzug,  dass  es  auch  nach  der  Erstarrong 
bis    zur  Schnittkonsistenz    in    70Vo»gem   Alkohol    vollkommen    durchsichtig 
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bleibt;  ein  Vortheil,  den  man  beí  Celloidin,  mit  der  Alkoholh&rtnng  wenig- 
stena.  nícht  erreicht. 

Weiterhin  ist  das  Photoxylin  wegen  seiner  vollkommenen  Dnrchsíchtig- 
keit  von  Busse  *'^)  empfohlen  worden.  Ebenso  rílhmt  es  Mitrophanow  *" "  *®), 
nach  welchem  es  auch  den  Vorzug  einer  besseren  Schnittfahig:keit  haben 
soli  Letzterer  verwendet  4  LosuDgen  von  0,5,  l-,5,  3  und  5%.  Bei  der  kom- 
binirtenj^araffin-  und  Celloidineinbettung  (s.  unten)  verwenden  Koncewicz  *^), 
Sabussow  í^*),  Mitrophanow  *8)  und  Prshesmyski  'i)  ebenfalls  an  Stelle  von 
Celloidin  das  Photoxylin.  Státt  Celloidin  gebraucht  Tschernischefp  <^*)  bei 
dem  von  ihm  modíficirten  STEPANOWschen  Verfahren  Kolloxylin,  das  den 
Vortheil  leichter  LSslichkeit  haben  soli.  (Cf.  pag.  109.) 

Um  díe  Elasticitát  dcs  Celloidins,  durch  welche  der  Celloidinblock  bei 
íeiner  Einstellung  der  Mikrotoraschraube  dem  Messer  gem  ausweicht,  herab- 
zusetzen,  hat  es  Unna^^)  mit  verschiedenen  ZusMzen  versucht,  als  deren 
bester  sich  das  Ricinus5l  erwiesen  hat.  Aehnlich  gQnstig  zeígte  sich  ein 
Zosatz  von  Terpentin5l  oder  stearinsaurem  Natron.  Diese  Verbesserung, 
welche  sich  nach  Unna  fQr  schwierig  zu  schneidende  Hautstúcke>  insbe- 
sondere  fur  die  meist  recht  brúchige  senile  Haut  bereits  bewáhrt  hat,  wird 
es  vielleicht  ermdglichen,  úberhaupt  von  allen  Objekten  felnere  Schnitte  ber- 
znstellen,  als  es  bisher  gelang.  Das  neue  Celloidin,  welches  unter  dem 
Namen  Celloidinum  inelasticum  (rícinatum,  terebinthinatum,  saponátům) 
von  der  chemischen  Fabrik  auf  Aktien  (vorm.  E.  Schering),  Berlin,  bereits 
In  den  Handel  gebracht  wird,  enthált  je  2%  der  betreffenden  Zusatze. 

Kombinirte  Einbettungsmethoden. 

Um  die  M&ngel  des  Celloidins,  das  nur  schwer  ganz  feine  Schnitte 
gewinnen  lásst,  und  des  Paraffíns,  welches  durch  seine  BrQchigkeit  leicht 
zerfallende  Schnitte  liefert,  zu  beseitigen,  hat  Kultsc  hizky  *^)  beíde  Methoden 
miteinander  kombinirt.  Nach  Garbini  ^s)  ist  dieses  Verfahren  schon  vorher 
von  Heider  geubt  worden.  Der  Vorgang  der  Einbettung  gestaltet  sich  nach 
KuLTscHiTZKY  folgendormasseu : 

Das  entw&sserte  Objekt  kommt  auf  einige  Stunden  in  eine  Losung 
von  Alkohol&ther  zu  gleichen  Theilen,  dann  auf  24  Stunden  in  eine  beliebig 
koncentrirte  Celloidinlosung,  aus  dieser  in  Origanumol,  hierauf  in  eine  Mi- 
schnng  von  Paraffin  und  Origanumol,  welche  nicht  hoher  als  auf  40^  erw&rmt 
werden  darf,  und  endlich  in  geschmolzenes  Paraffin. 

Diese  Einbettung  vereinigt  die  VorzQge  der  Celloidin-  und  Paraffin- 
einbettung,  man  erhált  feine  Schnitte  von  guter  Konsistenz,  kann  das  Prá- 
parat  trocken  aufbewahren  und  ohne  Alkoholanfeuchtung  schneiden. 

Ryder  ^^)  brachte  bei  der  KuLTSCHiZKY'schen  Methode  eine  kleine  Modi- 
fikation  an,  indem  er  an  Stelle  des  Origanumóls  zur  Aufhellung  Chloroform 
anwandte. 

Ide  82)  schliesst  das  Práparat  nach  dem  GiLSONschen  Verfahren  in 
Kollodium  ein,  kocht  dasselbe  in  einem  Reagensglas  40  Minuten  lang,  bringt 
es  auf  V/4  Stunde  in  eine  auf  30°  C.  erwSrmte  Chloroform-Paraffinmischung 
(3:1)  und  endlich  auf  10  Minuten  in  reines  geschmolzenes  Paraffin.  Field 
und  Martin 2»),  welcben  die  KuLTSCHiZKYsche  Methode  nichts  Befriedigendes 
leistete,  die  durch  den  plStzlichen  Uebergang  von  Celloidin  ins  Paraffin  un- 
gleiche  Kontraktionen  zwischen  Centrum  und  Peripherie  des  Pr&parates  und 
Schrumpfungen  sahen,  glauben  diese  Fehler  durch  ein  Verfahren  zu  be- 
seitigen, bei  dem  zu  gleicherZeit  die  Einbettung  in  Paraffin  und  Celloidin 
erfolgt.  Sie  geben  fůr  ihre  Methode  folgende  Vorschriften :  das  vollkommen 
entwásserte  Objekt  kommt  in  eine  Alkohol  Toluollosung  zu  gleichen  Theilen. 
Nach  einigen  Stunden  wird  es  in  eine  in  Alkohol-Toluol  zu  gleichen  Theilen 
^el5ste  Mischung  von  Paraffin  und  Celloidin  gebracht.  Zur  Herstellung  dieser 
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Mischung  wird  ganz  getrocknetes  Celloidin  mit  wenig  Tolaol  durchtr&nkt, 
dann  mit  sovíel  vorher  bereiteter  Alkohol-Tolaolmischung  za  gleichen 
Theilen  versetzt,  dass  die  Celloidinldsang  die  Konsistenz  des  Nelkenols  er- 
h&lt.  Zu  dieser  werden  nach  und  nach  Stuckchen  von  Paraffin  hinzagefflgt, 
bis  die  Mischung  bei  20* — 25<>  eine  gesáttígte  Para!finl5sang  darstellt.  Die 
L5sung  des  Paraffins  geht  sehr  langsam  vor  sich. 

Die  Paraffineinbettung  nehmen  die  Autoren  entweder  nach  BCtschli  *«) 
so  vor,  dass  sie  das  mit  ihrer  Celloídin-Paraffínmischung  durchtr&nkte  Ob- 
jekt in  eine  bei  33^-  ges&ttigte  Chloroform-Paraffinmischung  legen.  oder 
durch  allm&hliches  Hinzufúgen  von  reinem  Paraffin  zu  dem  Gemisch,  Indem 
sie  die  Losung  bei  mássiger  Wárme  erstarren  lassen.  Bei  der  weiteren  Be- 
bandlung  húte  man  sich  vor  celloidinlósenden  Reagentien,  wie  Nelkendl ;  im 
Qbrigen  verfahre  man  wie  bei  gewdhnlicher  Paraffineinbettung. 

Schneidet  man  Serien.  so  sollen  dieselben  in  einem  Zuge  fertig  gesteUt 
werden,  da  durch  weitere  Verdunstung,  uber  Nacht,  das  Resultat  beein- 
trSchtigt  werden  kann.  Von  der  ursprtínglichen  Methode  weniger  different 
íst  die  von  Martin**)  angegebene  2.  Methode,  die  auch  mit  getrennter 
Paraffin-  und  Celloidinlosung  arbeitet.  Das  Objekt  kommt  zuerst  in  eine 
Mischung  von  Celloidin  und  Kampher,  dann  in  eine  gesattigte  Kampher- 
Chloroformlosung  und  schliesslich  in  reines  Paraffin. 

Samassa  ^^)  empfiehlt  ebenfalls  die  FiELD-MARTiNsche  Methode  der 
gleichzeitigen  Durchtr&nkung  mit  Celloidin  und  Paraffin.  Derselbe  hand- 
habt  sie  in  etwas  modificirter  Form.  Die  entwásserten  Objekte  kommen  in 
eine  Losung,  die  aus  2  Theilen  Toluol,  1  Theil  absoluten  Alkohol  und  1  Theil 
Schwefeláther  besteht. 

Die  gleiche  Mischung  wird  verwendet  zur  Losung  des  Paraffins  und 
Celloidins,  die  bis  zur  Sáttigung  der  L5sung  hinzugefQgt  werden.  (Samassa 
h&lt  den  Zusatz  von  Aether  fQr  nothwendig,  weil  bei  dem  FiELD-MARTiN*schen 
Losungsmittel  das  Celloidin  nur  aufquelle.)  Die  Objekte  bleiben  24  Stunden 
in  dieser  Ldsung,  kommen  dann  auf  eine  Glasplatte  und  werden  dort  ^2^^^^^^^ 
lang  bis  zur  Bildung  eines  Celloidinháutchens  lufttrocken  gemacht.  Das  Qanze 
kommt  dann  in  Petroleumáther,  welcher  billiger  ist  und  das  Celloidin  nicht 
so  stark  hSrtet.  wie  das  von  Field-Martin  angegebene  Chloroform.  Nach 
kurzer  Zeit  erstarrt  die  Einbettungsmasse,  sie  wird  jetzt  vom  Glas  abgeldst 
und  verbleibt  auf  24  Stunden  im  Petroleum áther.  In  Paraffín51  eingeleg^ 
hellt  sich  die  Einbettungsmasse  so  auf,  dass  das  Objekt  sogar  unter  dem 
Mikroskop  betrachtet  werden  kann  und  in  vorztíglicher  Weise  nachtr&glich 
Orientirungen  gestattet.  In  Paraffinol  končen  die  Objekte  beliebig  lange  ver- 
weilen,  aus  demselben  werden  sie  direkt  in  reines  Paraffin  eíngebettet. 

KoNCEVVicz  37)  giebt  folgende  Methode  an : 

Das  entwásserte  PrS^parat  kommt  in  eine  0,5 — l,5o/oige  Photoxylin- 
losung,  dann  in  Origanumol  und  wird  in  reines  Paraffin  eingebettet.  Er  er- 
wartet  von  der  Anwendung  einer  so  dúnnen  Photoxylinlosung  ein  schnelleres 
Eindringen  derselben  und  eine  bessere  Durchtr&nkung  mit  dem  nachfolgen- 
den  Paraffin. 

Auch  Sabussow  s*)  giebt  der  Photoxylin-Paraffinmethode  den  Vorzug  vor 
der  einfachen  Paraffin  methode,  weil  das  in  Photoxylin  eingebettete  Objekt 
leichter  eine  Oríentirung  gestattet  und  ein  Reissen  der  gleichmassig  konsi- 
stenten  Schnítte  nicht  eintritt.  Er  handhabt  das  Verfahren  folgendermassen: 

1.  H&rtung  der  Objekte  in  95%igem  Alkohol. 

2.  Je  24st!indiges  Verweilen  in  einer  0,5-  und  S^olgen  Ldsung  von 
Photoxylin  in  950/oigem  Alkohol  und  Aether  zu  gleichen  Theilen. 

8.  Erhárten  des  Objektes  in  einem  Tropfen  5<^/oiger  Photoxylinldsung 
unter  Chloroform  (24  Stunden  lang). 

4.  Wegschneiden  des  uberschQssigen  Photoxylins. 
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5.  Erw&rmen  des  Photoxylinblockes  je  1  Stunde  ín  einer  Chloroform- 
parafíinmischung  und  reinem  Paraffín. 

6.  Definitivě  Einbettang  nach  der  gewohnlichen  Paraffinmethode. 

MiTROPHANOw  *®)  darchtr&nkt  je  nach  der  Grosse  die  entw&sserten  Ob- 
jekte 1 — 3  Tage  lang  in  0,5-  und  l«/oiger  Photoxylinlosong ,  befestigt  mit 
einem  Tropfen  der  l^/^igen  LSsung  das  Objekt  an  einem  Objekttráger  und 
hfirtet  dasselbe  nach  oberfl&chlichem  Festerwerden  des  Photoxylins  ín  lO^/^igem 
Alkohol.  Nach  Zurechtschneiden  des  Blockes  wird  derselbe  in  95%igem 
Alkohol  entw&ssert,  mit  Origanum-  oder  Bergamottól  durchtrankt  und  in 
Paraffin  (von  48  — 52°  Schmelzpunkt)  eingeschlossen. 

Auch  Prshesmyski  51)  bedíent  sich  einer  (von  ihm  etwas  modificirten) 
gemischten  Einbettungsmethode.  Er  wendet  ebenfalls  das  durchsichtige 
Photoxylin  an,  um  bei  kleinen  Objekten  (Infusorien)  dieselben  an  eine  Stelle 
zusammenbringen  zu  konnen  und  nichts  vom  Materiál  zu  verlieren.  Er 
bringt  die  entwasserten  Pr&parate  auf  24  Stunden  in  eine  0^b^/o\ge  Photo- 
xylinlosung,  mlscht  sie  dann  mit  derselben  Menge  einer  l,5%igen  Losung. 
Nach  weiteren  24  Stunden  werden  die  Praparate  mit  dieser  Losung  auf 
einen  ausgehohlten  Objekttráger  ausgegossen.  Hat  sich  an  der  Luft  ein 
leichtes  Photoxylinhautchen  gebildet,  so  wird  der  Objekttr&ger  zur  defini- 
tiven  HartuDg  des  Photoxylins  in  TO^/oigen  Alkohol  gebracht.  Nach  einiger 
Zeit  legt  man  das  die  Infusorien  einschliessende  Photoxylinhautchen  in 
^OVoíř®'^  Alkohol  auf  2  Stunden,  dann  in  eine  Mischung  von  90?/oigem  und 
absolutem  Alkohol  zu  gleichen  Theilen  auf  1 — 1V2  Stunden  und  endlích  in 
Origanumol,  das  nach  1 Y^  Stunden  durch  frisches  ersetzt  wird.  Jetzt  setzt  man 
Paraffin  hinzu  und  lásst  in  dieser  Mischung  die  Objekte  4 — 5  Tage  im 
Thermostaten  stehen,  worauf  man  die  gewShnliche  Paraffineinbettung  vor- 
nimmt. 

Bedient  man  sich  zum  Einbetten  der  von  Stepanow  angegebenen 
Celloídinlosung  (cf.  pag.  108),  so  ist  man  in  48  Stunden  im  Stande,  Objekte 
in  Celloidin-Paraffin  eingebettet,  schnittfertig  zu  machen. 

Die  betreffenden  Praparate  werden  einfach  aus  Benzol  in  eine  Benzol- 
paraffinmischuDg  und  dann  in  reines  Paraffin  úbertragen. 

Jordán  36)  verwendet  fťír  die  doppelte  Einbettung  die  von  ihm  ange- 
gebene  Celloidiocedernholzdlmischung  (4  Theile  einer  2 — 3®/oigen  Celloídin- 
losung, 1  Theíl  Cedemholzdl).  Nach  Durchtr&nkung  mit  dieser  L5sung  werden 
die  Objekte  in  eine  mehrmals  zu  wechselnde  Chloroform- Cedemholzolmischung 
(4: 1  Volumtheile)  gelegt.  Híeraus  kommen  sie  in  eine  auf  30^  erwS.rmte  Mischung 
von  Paraffin  und  Chloroform  (oder  Benzol)  mit  einigen  Tropfen  CedernholzSl, 
schliesslich  in  reines  Paraffin,  das  dfter  zu  wechseln  ist.  Nimmt  man  nur 
2yoige  Celloídinlosung,  so  bleibt  die  Einbettungsmasse  weicher;  soli  das 
Objekt  weicher  bleiben,  so  empfiehlt  es  sich,  die  Paraffindurchtránkung  im 
wesentlichen  in  der  Benzolmischung  bei  30°  vor  sich  gehen  zu  lassen. 

Bindegewebsreiche  Objekte,    welche    durch    die   bei    diesem  Verfahren 

nothwendigen  hoheren  Temperaturen  leicht  fur  das  Schneiden  zu  hart  werden, 

bettet  Jordán   ohne  Anwendung   hoher  Wármegrade   ein,    indem    er  die  in 

Celloidin- Cedemholzolmischung    eingebetteten  Praparate    nach  ihrer  Durch- 

trankung    mit  Chloroform-Cedernol    in    eine    moglichst  koncentrirte  Ldsung 

von  Paraffin  (von  50 o  C.  Schmelzpunkt)  in  Benzol  (oder  Toluol),  der  wenige 

Tropfen  Cedemholzčl  zugesetzt  sind,  bringt.  Man  lasst  die  Objekte  bei  30° 

in   dieser  Losung    zuerst  in   einem  verschlossenen  Gefasse  liegen  und  dann 

das  Benzol    (beziehungsweise   Toluol)   langsam   verdunsten.    Bei    breiartiger 

Konsístenz  der  Mischung  wird  der  Celloidinblock  herausgenommen,  so  dass 

Doch  der  letzte  Rest  des  Benzols  verdunsten  kann.  Das  Objekt  wird  endlich 

1    Tag  offen  bei  Zimmertemperatur,  5  Tage  bis  1  Woche  in  einer  Schublade 

^etrocknet;  gewohnlich  ist  aber  das  Objekt  nach  2  Tagen  schon  schnittfertig. 
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Unter  Umstánden  scheint  die  Umwandlang  eines  Paraffinschnittes  in 
eínen  Celloidinschnitt  geboten. 

Strassrr^^s)  g:iebt  hiefQr  folg:ende,  allerdinga  recht  knappe  Ang^aben:  der 
mít  Qummí- Glycerín  auf  Papier  festgeklebte  Schnítt  kommt: 

1.  eíne  Stnnde  ín  Xylol,  nacb  Verdanstang  desselben 

2.  ^2 — 1  Stande  in  95^/oigen  Alkohol  und  wird 

3.  zweimal  mít  Kollodium  simplex  oder  einmal  mít  Kollodium  duplex 

koUodinirt. 

Litteratnr:  ^)  Apátht  (Mit.  zool.  St.  Neapel,  Bd.  7,  1887),  >)  derselbe  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  5,  1888), ')  derselbe  (ebenda,  Bd.6, 1889),  *)  derselbe  (ebenda,  Bd.6,  1889),  ')  derselbe 
(Mit.  zool.  StNeapel,  Bd.l2.  1897.),  ^)  derselbe  (Mikrotechnik  d.  thier.  Morphol.  1.  Abth.  18%, 
pag.123),  ')Babett  (Quart.  Joarn.  Micr.  Se.  N.  8.,  Bd.  26,  pa^r.  607),  ®)  derselbe  (Joum.  of 
Anat.  Phys.  Bd.  19),  *)  Bebkhabd  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  ^^)  Borrmamn  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  16,  1898),  ")  Blum  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895),  '*)  Bdmpds  (Re!.  Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  10, 
1893),  '»)  Bosse  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  ")  derselbe  (ebenda,  Bd.  9,  1892),  ")  der- 
selbe (ebenda  pag.47),  '')B0t8chli  (Biol.  Centr.  1881),  ^^)Duiiham  (Zeit.  wiss.  Mikr. ,  Bd.  3, 
1886),  **)  DuvAL  (Joum.  de  l'Anat.  Phys.,  Bd.  15,  1879),  *•)  Elschhio  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10, 
1893),  >«)  Eyclbshymeb  (Amer.  Natar.,  Bd.  26,  1892),  ")  Fikld-Martin  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  11,  1894),  ")  FisH  (Proč.  Amer.  Mikr.  Soc.,  Bd.  15,  1893,  ")  Flemmino  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  4,  1887),  ")  Flksch  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  «)  Flormamm  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6, 
1889),  **)  Fbibdmann  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  18,  1901),  '^)  Gaoe  (Trans.  Amer.  Mikr.  Soc, 
Bd.  17,  1896),  ")  Gabbini  (Manuále  Tecn.  Mod.  Mikr.,  Verona  1885,  pag.  81),  ")vANGiBdOH 
(Monthly  Micr.  Joum.,  Bd.  8) ,  »<*)  Gilson  (Cellule,  Bd.  6,  1890) ,  ")  Hblleb  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  16,  1899),  ")  Idb  (Cellule,  Bd.  7,  1891  und  Bd.  8,  1892),  »»)  Jelínek  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  11,  1894),  *♦)  JoBDAu  (Zeit.  wiss.  Mikr. ,  Bd.  15,  1898\  ")  derselbe  (ebenda,  Bd.  16, 
1899),  '<)  derselbe  (ebenda,  Bd.  17,  1900),  '^)  Komcbwicz  (Rel.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.ll, 
1894),  ")  Kbysiňsky  (Vibch.  Arch.,  Bd.  108,  1887),  »»)  KOhiie  (Centr.  Bakt,  Bd.  12,  1892), 
*®)  KuLTSCHiTZKY  (Zcit.  wis8.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  **)  Latteux  (Manuel  de  tecbnique  micros. 
1.  Aufl..  pag.  236),  ^')  Lbe  (Vademeeum,  4.  Edit.,  pag.  111,  1896),  ^')  Lee  und  Maykr 
(Grundzttffe,  II.  Aufl.,  1901),  **)  Mabtin  (cf.  Field  n.  Mabtiii),  *^)  Mayeb  (Mit.  zool.  St.  Neapel 
Bd.  4,  1883),  *•)  Meyeb  (Biol.  Centr.,  Bd.  10,  1890),  *')  Mitbophanow  (Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  15, 1898),  ")  derselbe  (Arch.  Zool.  expér.,  [3]  Bd.  3,  1886),  *•)  Nikifobopp  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  8,  1891),  ^0)  PoKBowsKi  (Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  17,  1900),  ^*)  Pbshesmyski  (Ref.  Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  ")  Rollett  (Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  ")  Rydeb  (Jonm. 
R.  Micr.  Soc.  [2],  Bd.  8,  1888),  ")  Sabcssow  (Mit.  zool.  8t.  Neapel,  Bd.  12,  1896),  ")  Samassa 
(Arch.Entwickel,  Bd.7',  1898),  ^^)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.40,  1892),  ")  Scuieffebdeckeb 
(Arch.  Anat.,  1882),  ";  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1 ,  1884),  *•)  derselbe  (ebenda, 
Bd.5,  1888),  «o)SouzA  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  «^)Stepanow  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  17, 
1900),  ^')  derselbe  (ebenda),  «')  Stbasskb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  12,  1895),  ")  Tschebkischeff 
(Zeit.  wisi.  Mikr.,  Bd.  17,  1900),  ")  Tubby  (Nature,  Bd.  47,  1892),  ««)  Unka  (Mon.  prakt. 
Dermat.,  Bd.  30,  1900),  «')  derselbe  (ebenda),  ")  Viallanes  (Ann.  Se.  N.  6,  Bd.  14,  1883), 
«»)  Wbioebt  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.3,  1886),  '<>)  derselbe  (Ergebn.  \nat.,  Bd.3,  1893),  '»)  Wolfp 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899).  Helbing,  Berlin. 

Cellulose  slehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 
CentralkOrper  siehe  Centrosomen. 
Centralnervensystem  siehe  Nerven  und  Nervenzellen. 

Centrosomen.  Zur  Darstellung^  der  Centrosomen  in  den  ver- 
schiedenen  Zellarten  empfiehlt  sich  vor  allem  die  HEiDEXHAiNsche  Eisen- 
hámatoxylínfarbang  (siehe  dort)  entweder  mit  Vorfárbung  in  Bordeaux  R 
oder  mit  Nachfárbun^  in  Rubin  S.  Síe  dflrfte  an  mit  Sublimat  oder  Subli- 
matgemischen  fixirten  Práparaten  in  dieser  Beziehnng:  wohl  den  ersten  Rang^ 
einnehmen.  Mit  dieser  Methode  ist  es  Heidenhain  selbst,  dann  Zimmermaxn, 
v.  Lenhossék,  v.  Kostanecki  und  anderen  ^elung^en,  die  Centrosomen  in  fast 
allen  Gewebszellen  darzustellen. 

Mit  ihr  rivalisiren  kann  eigentlich  nur  noch  die  von  Flemming  und 
Hermann  vor  allem  ausgebildete  Dreifachfarbun^  Safranin-Qentíana- 
violett-Orange  nach  Fixation  in  den  betreffenden  Osmiumgemíscben. 

Von  anderen  Osmiumgemischen  empfehlen  sich  dann  noch  die  ver- 
schiedenen  vom  RATHschen  Gemische  zuř  Darstellung:  der  Centrosomen 


^^^^^P  Cenlrosomen.  —  Centrosomčn  ía  Pflan/enzeIIc:n. 

^V  Auch  die  EHRi.icH-Bi((\[>i'sche  Dreirachffirbung  K'c'>t  ^o  geeigneteni  mit 

H    Snblimat  fixirtem  Materiál  háufig  sehr  gpte  Hesultate.     Sonderbarer  Weise 

r    erhált  man  hier  oft  die  achSDste  und  distinkteate  Fiirbung  von  Centrosoma 

nnd  Sph&re,   wenn   man    der   mít   Essigsaure   achwach    angesaDerten   Farb- 

losung    tuinimale    Spuren    vod    Oemiumsaure    zusetzt    (1—2  Tropfen    einer 

ž^oiřen  L5sunř  aut  lUO  Ccm.  der  fertigen  Farblosung). 

Centrosomen  In  Pflan  zen  zeli  en.  DerNachweis  von  Centro- 
aomen  ist  biaher  nnr  bei  niederen  Pflanzen  gelungen,  bei  Braunalgen 
(Pbaeophycaceen):  Scheitelzelle  von  Sphacellaria  und  beaonders  achon  von 
Dictyota-  (Mottíer)  und  jungen  Keiinprianzen  von  Fucua  (Strashi-rlíeh) 
nnd  bei  Lebermooaen.  Spořen tnutterzellen  und  keimende  Spořen  von 
Aneura,  Pellia.  Fegatella  (Parmer).  bei  letzteren  nur  im  Monasteratadiutn 
deutlícb.  Fixtrung  mit  Flemmings  atarkem  Qemisch  |fur  Meereaalgen  '  ^  und 
\'..  Seewasaerl  oder  mit  Hermasn  (nicht  lOr  Meereaalgen)  Ffirbung  mit 
Flemming  Dreifarben.  Auch  nach  Heídenhaíns  Eiaenbamato\,vlinmethode 
gelingt  der  Nachweis,  jedoch  hier  viel  beaaer  nach  Fixirung  mit  Sublimat- 
gemischen.  Das  centroaomenartige,  zuř  Centralapindel  auswachsende  Organ 
der  Diatonieen  (Surirellai  wird  nach  Fixirung  rait  Flemming  und  aehr 
voraichtiger  Hártung  iu  Alkohol  nach  der  HENNKGLYachen  Methode  (Journ. 
de  l'Anat.  Phya.  27,  1891)  zuř  Darstellung  gebracht.  Die  Diatomeen  werden 
10  Minuten  in  í?"',|igem  KaJibichromat  und  5  Minuten  in  l",'uiger  Líísuiig 
bypermanganaauren  Kalia  gebeizt  und  in  alkoholischer  Saffraninloaung  bia 
zuř  vfllligen  Ueberfárbung  (im  Innern  g&nzlich  roth)  gef5,rbt.  was  meiat  in 
kilrzerer  Zeit  eintritt-  Mit  Nelkend!  wird  unter  dem  Mikroskop  ausge- 
waachen  und  diflerenzirt,  bis  nur  noch  die  Centroaomen  (und  NukleoJeni 
intensiv  roth,  wKhrend  Kerngerust  und  Plasma  viel  achw&cher  tingirt  bleibt 
(Lauterborn).  Ob  bei  hoheren  Pflanzen  Centrosomen  auHretťn,  ist  viel 
□mstritlen;  wahrend  Guignabu  zumoiat  mit  seinem  Chromsaureeísenchlorid- 
esaigs&uregemiach  (s.  ChromaKuregemische).  aber  auch  ebensogut  mit  Flemming, 
inmal  bei  Wasserpflanzen  (NymphaeaJ,  índividualiairte  Centrosomen  erhalten 
haben  will,  bestreitet  Strasrirlier  ebenso  energisch  ihr  Auftreten  aut  Grund 
zahlreicher  mit  allen  moglicheu  Methoden  nnd  F&rbungen  angeatetlter  Unter- 
sucfaungen.  wenn  er  aneb  gewiaae  aktivirte  Einoplasmamassen  wahrend  der 
Karyokinese  zugiebt.  Fischer  leugnet  Qberhaupt  die  Fxistenz  von  Centrosomen. 

E»  i8t  davorzD  warnen,  liánlignr  au  deii  SpxDdelpolen  sioh  tbeitender Zellcn  hilherer 
PnanzeD  anIUeteorie  gt^ivre  oder  kleiaere,  olt  Bcbiia  kngellge  nnd  aacb  mancbrnal  vod 
Strahlen  anigebene  Qehilde  filr  Cealrosomea  anznsclien  (i.  B.  Wareelspitieo  von  Hnis- 
Zea  mays,  Zwiebel-Alliniii  Cepa,  Ulbiacua).  Sie  sind  vielmehr  aacb  ibrem  Verballen  gegen 
Faibe  und  ihrer  flDtatehnDgsweine  eicberlích  Nakleolen,  die  aneb  kUnstlicb  durch  Tenipe- 
ntnrerniedrignDg'  faervorzaruten  respektire  zu  reratírken  sind  IíJeukc). 

OentroRnmabDlIche  Gebilde  aitid  als  Blepharoplaa teo  oder  Cilienbildner  iii  den 
■pírmatOKtnen  Zellen  1.  der  OelSaskryptogameD  und  niederen  Oytnnosperaieii  beíchríeben 
worden  (l.Chara,  HarsiJia,  Onoclea,  Filicinen,  Eiiaisetum,  2.  Qingko,  CycHB,  Zamia).  Sie 
tteten  ZDerst.  und  znar  meiat  direkt  an  di^n  Spindelpolen  in  den  GrosamutterzeUtin  (oder 
eiaer  noch  IrUberen  Qeneratiun)  der  Spenuiitozoen  aut  und  bildeo  sicb  dirukt  oder.  nach- 
dem  BÍe  bei  der  TheilDng  vvieder  verscbwnnden ,  in  die  Spermatoioeacilien  nm.  Beaon- 
4ers  gfiDBtig  ÍBt  der  Nachiveia  bei  Maraília,  In  den  von  Utkroaporokarpiea  nmavhloaaeDen 
HikroapormígleD  kelmeu  die  Míkrosporen  im  Waaaer  bei  einer  Temperator  von  18°  im  Laule 
TOB  8—10  Stnnden  ta  Protballien  mit  Spermatozoen  ans.  Znr  UntersQchnng  werden  dutin 
die  Hikroaporangien  Im  gaazen  von  Ibrem  gelatinitsen  King  atigeschninen  und  in  Hermann 
lixiri.  Nach  Aalbellang  mil  WaBseratotFsaperoird  tverden  die  Mikrotomacbnitte  mit  Hetoeii- 
Butťt  Eisenbiimatoxylin  behandelt  nnd  zeigen  in  atlen  Stadion  der  Spormatogenese  die 
Blepharoplasten  mit  den  ibnen  anbaltenden  auhromatiachea  Faaern  (BsLtjErF). 

Iiltteratur :  STnAsacnsEa  iGr.  bot.  Prakt.,  pag.  612).  dort  tveitere  Litt..  und  Hottie* 
(Ber.  d.  (ii'atBch.  Bot.  Oea.  1898).  ITeber  die  centroeomenartigen  KQrper  der  PilEe  vergl-  Ult. 
Aicouiyeeten:  lUui-Ba  (Jabrb.  wiaa.  Bot.,  Bd.  80,  1897).  BaBldlomycetea:  Juel  iJabrh, 
wiw.  B«t.  Bd.  33,  1899),  Lautrkbobm  (Untera.  flber  Ban,  Kerntheiluiig  und  Beneguog  der  Dlsto- 
tnecD,  Leipzig,  Engelmann.  1896),  Gciohahd  <AaD.  d.  bc.  nat.  S.  Bér.  6,  1897).  Fiacum 
(ítiiríutg  «tc.),   Stuásbcbger    (Uelier  Rednctionatbcilnng ,  Spindelbtldnng,   CentroBOtneu   ual 
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Cilienbildner  im  Pílanzenreich,  Jena  1900,  pag.  156 — 177.  Dort  aach  gesammte  Litteratnr), 
Němec  (Sitz.  kgl.  bdhm.  Ges.  Wiss. ,  1899,  ond  Ber.  d.  deatsch.  Bot.  Ges.  Bd.  19,  1901), 
Belajeff  (Ber.  d.  deatsch.  Bot.  Ges.,  Bd.  18,  1900),  Stbasbubobr  (í,  c),  Herbebt  J.  Wbbbeb 
(U.  S.  Depart.  ol  Agric.  Br.  ol  Plant.  Industry  Bull.  Nr.  2,  1901).  Magnaa,  Berlin. 

Cephalopoden  síehe  Mollusken. 

Cercarlen  síehe  Parasiten,  thierísche. 

Ceraslnrotliy  Syn.  fflr  Sudan  III. 

Cerise.  Unter  diesem  Namen  kommen  Farbstoffe  in  den  Handel, 
welche  im  wesentlichen  durch  Phosphin  vernnreinigtes  Fachsin  darstellen 
(Lůdwigshafen,  Casella,  Kalle). 

Cestoden  siehe  Wiirmer. 

Cliabry's  Apparat  siehe  Experimentell-embryologische  Methode. 
Chaetopoden  siehe  Wiirmer. 

Cliaracfleii.  Ueber  Lebendbeobachtung  von  Nitella  ver^l.  Plasma- 
stromung,  uber  Kultur  verg:l  Algen,  Kultur  der. 

Nitella  enthált  in  jeder  Internodíalzelle  ausser  den  Zellkemen  mít 
ihnen  leicht  zu  verwechselnde  Eiweisskórper  (Stachelkugeln),  die  ím  Strom 
mit  herumgefiihrt  werden.  Legt  man  N.  in  áusserst  verdúnnte  Methylen- 
blaulosung,  so  speichern  die  Ku^eln  die  Farbe  auf,  ohne  dass  das  Plasma 
sonst  g^eschádíg^  wtlrde. 

Die  zablreichen  Zellkeme  der  N.-  nnd  Gharainternodien  entstehen  durch  amitoUsche 
Theilung  der  mitotisch  entstandenen  Einzelkerne  der  Glieder-  and  Embryonalzellen.  Fizirt 
werden  die  Characáen  in  Flemming  circa  24  Standen  lang,  aneb  mit  RATH^schem  Gemisch 
1  :  10  in  Wasser  10  Minuten  lang  nnd  zur  £ntkalkang  12  Standen  in  IVoi^^'  EssigsSlare. 
Da  das  Paraffin  sehr  scbwer  eindringt,  znmal  in  die  Eiknospe,  so  mUssen  sie  oft  8—14  Tage 
in  demselben  bleiben.    Zar  Farbung  ist  Fleiimimo^s  Dreilarbengemisch  am  geeignetsten. 

Litteratar:  Overtom  (Bot.  Centr.,  Bd.  44,  1890),  GOtz  (Bot.  Zeit,  Bd.  57,  1899). 

Magnaa,  Berlin. 

Cblasma  siehe  Sehorgan. 

ChinablaUy  ein  Idsliches  Anilinblau  (Berlin,  Elberfeld).  Schčne, 
kupferglánzende  Krystalle,  in  Wasser  ziemlich  leicht  lóslich,  in  Alkohol  ganz 
unloslich,  in  Schwefels&ure  mit  rothbrauner,  in  Salz-  oder  Essigs&ure  mit 
blauer  Farbe  15slich.  Mit  Natronlauge  Rothfarbung. 

Chinablau  ist  von  Galli  zur  Fárbung  des  Neurokeratins  empfohlen 
worden.  Die  Nerven  kommen  fflr  18 — 20  Tage  in  MCLLER^sche  Losung,  werden 
dann  zerkleinert  und  noch  íůr  zwei  Tage  in  verdQnnte  MCLLERsche  Losung 
(1:2  Wasser)  eíngelegt,  dann  kann  man  sie  noch  etwas  zerzupfen  und  fdr 
Vi  Stunde  in  angesáuertes  Glycerin  einlegen  (1  oder  2  Trop  fen  Essig  auf 
1  oder  2  Ccm.  Glycerin),  dann  unmittelbar  in  wenige  Tropfen  einer  w&sserigen 
Losung  von  Chinablau,  schwacher  Alkohol,  absoluter  Alkohol  (5 — 10  Minuten), 
Terpentin,  Damar. 

KuLTScHiTZKY  fárbt  Milz,  deren  Gefásse  durch  Unterbindung  gefdllt 
sind,  in  Chinablau.  Fixation  in  Sublimat  oder  Muller.  F&rbung  der  Schnitte 
mehrere  Minuten  in  einer  ^4 — ^/2^/o^S^^  Losung  von  Patentsáurefuchsin  in 
30  oí&cr  Essigsaure,  Auswaschen  in  9^/o\ger  Essigsanre,  dann  FSrben  in  einer 
\'2^;o^S^^  Losung  von  Chinablau  oder  Wasserblau  in  2Voíř©r  Essigsfture,  bis 
die  Schnitte  blau  werden,  dann  95^/oiger  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

ťitteratnr:  Galli  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3^  18H6),  Kultschitzkt  (Arcb.  mikr.  Anat., 

Bd.  40,  18t).j). 

Chininderivate  siehe  Alkaloide,  pílanzliche. 


Chinolin.  —  Chitin.  123 

CH  =  CH 
Cblnolln,   CeH4/^  |    ,  farblose,  stark  lichtbrechende  Flússig- 

\n  =CH 

keit  von  eigenartigem  anang:enehmem  Oeruch.  Spec.  Oew.  bei  20^  1,0947. 
Síedeponkt  bei  230°.  Es  reagirt  alkalisch,  ist  in  Wasser  nur  wenig  loslicb, 
míscht  sich  aber  in  jedem  Verhaltniss  mít  Alkobol,  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff  nnd  atheriscben  Oelen.  Durch  Neutralisation  mít  S&uren  bilden  sich 
feste  Salze.  Sie  haben  antiseptische  und  antipyretische  Eigenschaften. 

Von  Amann  ist  das  Chinolin  wegen  seines  hohen  Brechungsindex  als 
Beobachtungsmediam  empfohlen  worden. 

Ein  analog  dem  Aoilinwasser  hergestelltes  Chinolinwasser  empfiehlt 
BuRCHARDT  als  LosuDgsmittol  ftlr  Anilinfarben.  Díeselben  sollen  fester  am 
Oewebe  haften.  Man  spQle  nach  der  FárbuDg  in  Chinolinwasser  ab. 

Das  Chínolinchlorhydrat  wurde  von  Rosenthal  als  Konservírungsmittel 
fur  thierísche  Gewebe  eropfohlen,  sie  sollen  sich  lange  Zeit  nnverándert 
halten  (Chinolinchlorhydrat  5,  Kochsalz  6,  Glycerin  100,  Wasser  900). 

Utteratar:  Amanm  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Burchardt  (Centr,  all gem.  Path., 
Bd.5,  1894),  RosKNTHAL  (Biol.  Centr.,  Bd.  9,  1890). 

Cliliiolliiblail.  Syn.  Cyanin  (Geigy),  ein  Chinolinjodcyanin  C^g  Hsg  Na  J, 
erhalten  darch  Behandlnng  von  Amylchinolinjodid  mít  Alkalien.  Metallisch 
gl&nzende,  grQne  Krystalle,  díe  in  kaltem  Wasser  und  Aether  unldslich, 
in  warmem  Wasser  wenig,  in  Alkohol  leichter  loslich  sind.  Durch  Salz-  oder 
Schwefelsaure  wird  díe  Losung  entfárbt,  mít  Natronlauge  giebt  sie  eínen 
blauen  Niederschlag. 

Zuerst  von  Ranvier  benutzt  und  empfohlen  sowohl  zur  Fárbung  frischer, 
als  auch  fixírter  Gewebe.  Sehr  verdtlnnte,  schwach  alkoholische  Losung. 
Nach  erfolgter  Farbung  wird  in  Wasser  ausgewaschen  und  in  Glycerin  ein- 
geschlossen.  Es  fárbt  sich  vor  allem  das  Fett  blau. 

Vielfach  zum  Farben  einzelliger  Organismen  benutzt.  Certes  bringt 
einen  Tropfen  der  alkoholischen  Losung  auf  den  Objekttr&ger,  lásst  verdunsten 
und  setzt  dann  den  Tropfen  mit  den  zu  untersuchenden  Organismen  darauf. 
Nach  Galeotti  ist  jedoch  der  Farbstoff  zíemlich  giftig,  Salamander  starben 
5 — 6  Stunden  nach  der  Injektion.  Die  Flímmerbewegung  steht  fast  augen- 
blicklich. 

Vivante  benutzt  das  Cyanin  zur  Fárbung  von  entkaiktem  Knochen. 

Auch  zur  Farbung  pflanzlicher  Fettstoffe  ist  es  von  W^akker  fiir  Prá- 
parate  empfohlen  worden,  díe  mit  Pikrinsáure  vorbehandelt  waren. 

Nach  GoLENKiN  ist  das  Cyanin  ein  gutes  Reagens  auf  freies  Jod  oder 
stSfkeblauende    Jodverbindungen.  Sie  f&rben  sich  damit  braun. 

ZiMMERMANN    bonutzt    gloícho    Theílo    eíner    Losuug    von    Cyanin    in 

50Voiř©ni  Alkohol    und   Glycerin   zum   Nachweis   von   verholzten   und   ver- 

korkten  Membranen. 

Iiitteratar:  Ránvier  (Technisches  Lebrbuch),  Certes  (Amer.  micr.  Jonrn.,  Rd.3,  1882), 
Galeotti  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11. 1894),  Vivante  (Int.Mon.  Anat.Phys.,  Bd.  9,  1892j,  Wakker 
(Maan.  voor  Naturweten  1899) ,  Golemkim  (Bull.  Soc  Imp.  Nátur.  Moskan  1894) ,  Zimmermakk 
(Zeit.  wia?.  Mikr.,  Bd.  9,  1892). 

Cfalnone  síehe  Chrysophansáure. 

Cbltin  (Ci5  Hgtj  N^  O^o)  hildet  das  Hautskelet  der  Arthropoden,  kommt 

aber  auch  sonst  im  Thierreich  hie  und  da  vor.  Man  gewinnt  es  aus  Krebs- 

panzern,    den    Fltlgeldecken    von    K&fem,   am   bequemsten   |edoch   aus   den 

Scholpen  von  Sepia,  indem  man  diese  erst  mít  verdiínnter  SalzsEure  vom 

fTalk  befreit,  dann  nacheínander  mit  Kalilauge,  Alkohol  und  Aether  auskocht, 

^nletzt   in  koncentrirter   Salzsaure   durch   Kochen   lost   und   durch   Wasser 

^^ríeáer  ausfallt.  Unloslich  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Alkalien,  verdúnnten 
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Mineralsáaren,  auch  in  Kupferoxydainmoníak,  loalích  dagegen  in  heisser  kon- 

centrirter  Salzs&ure   oder  Schwefelsáure.   Zum  Nachweis   kocht  man    das 

zu  prQfende  Gewebe  mit  Aetzlauge.  Das  ChítÍD  bleíbt  ungelost,  muss  dann 

aber  auch  verdúnnter   Schwefels&are  widerstehen,   sích  dagegen  in  koncen- 

trirter  Silure  losen.  (Auch  soli  es  beim  Kochen  mit  koncentrirter  Salzsfture 

und  Eindampfen  der  Losung:  víel  salzsaures  Olykosamin  in  Krystallen  liefem, 

in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer   loslích    sein  und  sQss,   hinterher  aber 

salzig:    schmecken.)      Oder    man     unterwirft    das    Chitin    der    Jodprobe 

(Ambronn,  Zander):  eine  33V3  Vo*ř®  wftsserige  L5sung  von  Chlorzink^  der  man 

auf  je  10  Ccm.  3 — 5  Tropíen   einer  koncentrirten    w&saeríg:en   Ldsung  von 

Jod|odkalium  zugesetzt  hat,   bring:t  man  auf  das  vorher   mít  Kalilaufi^e  be- 

handelte,  dann  aber  sehr  gut  ausgewaschene  Chitin,    das   sich  nun   aussen 

braun,  innen  violett  fárben  muss.    (Das   Skelet  der  Bryozoen   hat  nur  sich 

bráunendes  Chitin ;  bei  einigen  Arthropoden  ist  hingegen  die  ftussere  Schicht 

im  Vergleich  zur  inneren  áusserst  ddnn.  Die  beiden  Schichten  verhalten  sich 

auch  sonst  gegen  Farbstoffe,   namentlich   beim   Tinglren  des  Schnittes  ver- 

schieden;  meist  nímmt  die  innere  besser   die   Farben   an   als   die   ftussere.) 

Eine    Losung    von   Jod   in    Chlorcalcium   (destillirtes   Wasser  4  Ccm.,   Jod 

Yao  Grrm.,  Jodkalium  1/2  Qrm.,  Chlorcalcium  16  Grm.)  f&rbt  das  Chitin  roth- 

violett. 

Manches  Chitin  ist  f  ur  Farblosungen  fast  undurchdringlich  und  schneidet 

sich  nach  Einbettung  in  Paraffin  nur  schwer  oder  gar  nicht.  Zum  Erweichen 

kann    man  nach  Looss  Kalium-    oder  Natriumhypochlorit   benutzen,   indem 

man    die   chitinosen  Gewebe  auf  24  Stunden  oder  lánger  in  káufliches  Eau 

de  Javelle  oder  Labarraque,   das  mit  dem  4 — 6!achen  an  Wasser  verdunnt 

ist,  legt  und  dann  gut  ausw&scht.  Oder  man  bringt  sie  allmahlich  in  immer 

saureren  Alkohol  und  lEsst  síe  zuletzt  wochenlang  in  absolutem  Alkohol  mit 

12°/oiger  Salpetersáure  von  49%  (Bethe,  Herbst).  Zum  Bleichen  verwendet 

man  entweder  nascirendes  Chlor,  das  man  aus  Salzs&ure  und  Kaliumchlorat 

(Mayer)  entwickelt,  oder  die  genannten  Hypochlorite ;  zum  Farben    hellen, 

dQnnen  Chitins,  besonders  solchen,  das  vorher  mit  Kalilauge  von  den  Weich- 

theilen  befreit  und  gut  ausgewaschen   ist,   nimmt  Mayer   eine   Losung  von 

Pyrogallussáure  in  Alkohol  oder  Glycerin  (Ueberfarbung  ist  durch  Essigs&ure 

zu  korrigiren),  Bethe  dagegen  erzeugt  in  Chitin  selber  Anilinschwarz.  indem 

er  die  Schnitte  abwechselnd  in  eine  lO^ige  wásserige  Losung  von  Anilinchlor- 

hydrát   und  nach  gutem  Abspúlen  in  eine  ebensolche  von  Kaliumbichromat 

bringt.  (Náheres  siehe  Anilinschwarz,  vergl.  auch  Artikel  Arthropoden.) 

Ifitteratur :  Krukenberg  (vergl.  Phys.  Vortr&ge  Nr.  4,  Heidelberg  1885) ;  Butsculi  uVrch. 
Anat.,  1874  ;  Ambkonn  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  9,  1890);  Zander  (PřLCoER'8  Arch,, 
Bd.  66,  1897);  Lee  nnd  Máyee  (GrnndzUge,  2,  Aufl.),  pag,  429,  Mayer,  Neapel. 

Cbltln  in  Pflanzen  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 

Clilor.  Das  gasformige  Chlor  entsteht,  wenn  man  ein  sauerstoffreiches 
Salz,  wie  Kaliumchlorat,  Kaliumbichromat  oder  Mangansuperoxyd,  mit  Salz- 
saure  behandelt.  Leitet  man  das  so  erhaltene  Chlor  in  ausgekochtes  Wasser 
bei  10 — 150,  am  besten  in  einer  umgekehrten  Retorte,  so  erhált  man  beim 
Schutteln  das  Chlorwasser,  eine  circa  2,5<>/oige  Losung  von  Chlor  in 
Wasser,  das  Farbe  und  Geruch  des  Chlors  besitzt.  Beim  Stehen  am  Licht 
zersetzt  es  sich  unter  Bildung  von  Chlorwasserstoff  oder  bei  intensiver  Be- 
leuchtung  unter  Bildung  von  Chlorsáure. 

Die  fOr  unsere  Zwecke  wichtigste  Eigenschaft  des  Chlors  ist  seine 
grosse  Verwandtschaft  zum  Wasserstoff,  die  es  befahigt,  aus  Wasser  Sauer- 
stoff  frei  zu  machen.  vor  allem  in  Gegenwart  organischer  Substanzen.  Der 
nascirende  Sauerstoff  wirkt  seinerseits  wiederum  oxydirend  auf  die  vor- 
handenen  organischen  Korper  ein.    Auf   dieser  Eigenschaft   beruht  die  des- 
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infícirende,  bleichende  und  manche  organische  Stoffe,  wie  Chitin  and  Eier- 
gallerte,  losende  Wirkung^  des  Chlors. 

In  der  Mikrotechnik  benutzt  man  zum  Entwickeln  des  Chlors  chlor- 
saures  Kalium  mít  Salzsaare  (Mayer),  Eau  de  Labarraque  mít  Salzsáure 
(Heilmeyer),  oder  man  legt  die  zu  bleichenden  Qewebe  in  Chlorwasser 
(KoGANEi),  Eau  de  Javelle  oder  Eau  de  Labarraque  eín.  (Náheres  síehe 
auch  Chitin  und  Pigment.) 

Zum  Nachweis  von  Chlor  im  Zellsaft  benutzt  Schimper  entweder  Silber- 
nitrát  oder  ThaUíumsulfat.  Das  ím  ersteren  Falle  entstehende  amorphe 
Silberchlorid  ist  kenntlich  an  seiner  Loslichkeit  in  Cyankalium,  koncentrirtem 
Quecksilbernitrat  oder  unterschwefligsaurem  Natron.  Lost  man  die  amorphen 
Massen  in  Ammoniak,  so  scheiden  sích  beim  Verdunsten  reguláre  Krystalle 
ab,  die  sich  am  Licht  víolett  fSrben.  Das  im  zweiten  Falle  entstehende 
ThaJliumchlorid  bildet  reguláre  Oktaěder. 

lattorator:  Schimpeb  (Flora,  1890). 

Chloralbydrat  =  Trichloracetfildehyd  (Chloral)  +  Wasser, 
C  CJ3  —  C  H  O  +  Ha  O,  farblose  Krystalle  von  stechendem  Qeruch  und  bitte- 
rem  Oeschmack.  Schmelzpunkt:  57°,  spec.  Gew.:  1,9  bei  gewčhnlicher  Tem- 
peratur.  Leicht  15slich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  in  45  Theilen 
Schwefelkohlenstoff  bei  gewohnlicher  Temperatur,  in  4 — 5  Theilen  siedendem 
Schwefelkohlenstoff,  langsam  in  5  Theilen  Chloroform  loslich.  Beím  Er- 
wármen  mit  Alkalien  wírd  Chloroform  abgeschieden;  hierauf  beruht  nach 
LiEBREiCH  die  anásthesirende  Wirkung  des  Chloralhydrats  nach  dem  Ueber- 
gange  ins  Blut.  Dem  Chloralhydrat  kommen  antiseptische  Eigenschaften 
zu.  indem  es  mit  den  Albumínaten  nicht  faulende  Verbindungen  eingeht. 

Chloralhydrat  hat  ausgedehnte  Verwendung  in  der  mikroskopischen 
Technik  gefunden : 

1.  In  der  botanischen  Technik,  und  zwar:  a)  zur  Untersuchung  sehr 
kleíner  Pilze  in  frischem  Zustande  in  einer  Koncentratíon  von  5 : 2  oder 
noch  besser  kalt  gesEttigt  (H.  Móller);  b)  zum  Nachweis  des  gleichzeitigen 
Vorkommens  von  Chlorophyll  und  einem  rothen  Farbstoff,  wobei  sich  das 
Chiorophyll  gleichm&ssig  in  der  Zelle  vertheilt,  der  rothe  Farbstoff  in  rothen 
Tropfen  zusammenfliesst,  dann  in  Nadeln  auskrystallísirt  (Ovbrton);  c)  zum 
Sichtbarmachen  karyokinetischer  Figuren  ohne  vorherige  Fixation  durch 
Einlegen  von  Schnitten  lebender  Pflanzentheile  direkt  in  eine  koncentrírte 
wásserlge  L5sung  von  Chloralhydrat  (Zimmermann)  ;  d)  mit  Jod  zusammen 
zum  Nachweis  von  Stárkekornern  (koncentrírte  wEsserige  Losung,  Arthur 
Meyer);  e)  als  Einschlussmittel  mit  Gelatine  versetzt  in  lO^j^iger  L5sung 
(GtiGXARD,  Geofproy);  o  als  Aufhellangsmíttel  pfianzlícher  Gewebsstůcke 
(MoELLER,  Schimper,  Lenz). 

2.  In  der  anatomischen  Technik,  und  zwar:  a)  beím  Studium  der 
Befruchtungs-  und  Theilungsvorg&nge  des  thierischen  Eíes  unter  dem  Ein- 
Ilasse  ausserer  Agentien  (Gebrflder  Hertwig)  ;  h)  beím  Studium  des  Ein- 
flusses  ausserer  Agentien  auf  einzellige  Wesen  (SchOrmayer);  c)  zum  Be- 
taaben  níederer  Thiere  (von  Foettinger,  KOkenthal,  Verworn,  Hérouard, 
Lo  Bianco,  Hamaker);  d)  als  Zusatz  zu  Syrup  bei  der  Untersuchung  von 
Geweben  in  frischem  Zustande  (1 — 7%?  Lee  und  Henneguy);  e)  zum  Auf- 
bewahren  von  gehárteten  Grosshirnscheiben  (1  :  40,  Hamilton);  f)  als  Zusatz 
zor  Konservirung  von  Leimwasser  —  wegen  der  antizymotíschen  Wirkung 
—  zur  Injektíon  (Hoyer);  g)  zuř  Maceration  der  Retina  (von  André,  Krause, 

Hi GKSON,  der  letztere  ínsbesondere  fur  die  Retina  der  Arthropoden);  femer 
itx  einer  Macerationsfliíssigkeit,  bestehend  aus  einem  Theíl  gewohnlicher 
ssigsaure,  einem  Theíl  Glycerin,  G  Theilen  l^iger  Chloralhydratlosung  in 
Iner  Methode,   die  Nervenendigungen  an  Muskelfasern  und  GefS^sen  nach- 
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zaweisen,  and  zwar  zunáchst  zur  Maceration  der  Bindesubstanzen,  dann 
zam  Farben  (1  Theíl  EHRLiCH^sches  Hamatoxylin,  1  Theil  Glycerín,  6  Theíle 
l%íger  wasseriger  Chloralhydratldsang  von  Sihlbr,  mítgetheílt  von  Gad); 
dann  zař  Maceration  and  gleichzeitíg  zur  Konservírang  der  Speicheldrusen 
(Lawdowsky),  fur  das  Gehim  (von  Butzke,  s.  a.  Trinkler);  h)  als  Zusatz 
zur  neutralen  Karminlosung  (Hoybr),  als  saures  Chloralhydratkarmin 
(Kultschitzky),  als  Zusatz  zum  Ammoniakpíkrokarmín  (van  Wijhe);  /)  in 
eíner  Chloralhydrat  -  H&matoxylinldsung  (Gage);  k)  zum  Auswaschen  von 
Schnítten,  díe  mit  V2 — l^joig^T  L5sung  von  Anilin- blue-black  gefarbt  sind 
(Bevan,  Lewis);  1)  als  Medium  zur  Untersuchung  in  wasseriger  Ldsung  5% 
(Lawdowsky),  17©  (Munsox),  in  einer  Gummi-Chloralhydratl5sung  (Hoyer), 
in  einer  Glycerin-Chloralhydratlosung  (Lee  und  Mayer). 

Iiitteratar:  André  (Jonrn.  de  TAnat.  Phys.,  1874),  Butzkb  (Arch.  Psych,  1872), 
FoETTiNOER  (Arch.  Biol. ,  Bd.  6,  1885) ,  Gad  (Yerhandl.  Phys.  Gen.  Berlin,  1893,  im  Arch. 
Physiol ),  Gage  (Proč.  Americ.  80c.  Micro.,  Bd.  14,  1892),  Gkoffrot  (Joum.  Botan.,  1893), 
GmoNABD  (Annal.  bc.  nať.  Bot,  Sér.  VII,  P.  XIY),  Hamaker  (Bnll.  Mas.  Gomp.  zool.  Har- 
vard, Bd.  32,  1898),  Hamilton  (Joam.  o!  Anat.  Phys.,  Bd.  12,  1878),  Hérouard  (Arch.  Zool. 
Expcr.,  Bd.  7,  1883),  O.  und  R.  Bbrtwio  (Jen.  Zeit.  Nátur.,  Bd.  20,  1887),  Hickson  (Quart. 
Journ.  Micr.  Soc,  1885),  Hoyrr  (Biol.  Centr.,  1882 — 1883),  Krause  (Inter.  Monat.  Anal. 
Phys.,  Bd.  1,  1884),  Kultschitzky  CZeit.  wiss.  Mik^.,  Bd.  4,  1887),  KOkbnthal  (Mikrosko 
pische  Technik,  1885 ,  und  Jen.  Zeit.  Natnr.,  Bd.  20,  1887),  Lawdowsky  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  13,  1877),  Lee  und  Hemmeouy  (Traité  des  méthodes  techniques,  1896,  pa^.  260),  Bbvam 
Lewis  (Qaart.  Journ.  micr.  soc,  Bd.  16,  1876,  und  Med.  times  and  gaz.,  1876),  Wilhxlx 
Lehz  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11 ,  1894),  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel ,  Bd.  5, 
1890;,  Aethur  Mayee  '(Das  Chlorophyllkorn,  Leipzig  1883),  H.  MOller  (Ber.  Deutsch.  bot. 
Ges.,  Bd.  7,  1850),  Ovkrton  (Bot.  Centr.,  Bd.  44,  1890),  SchOrmayer  (Jen.  Zeit.  Natnr., 
Bd.  24.  1890),  Siulee  (s.  b.  Gad),  Trinkler  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  24,  1884),  Verworn 
(Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1887).  Ziiimermann  (Botanische  Mikrotechnik,  1892). 

Moase,  Berlin. 

Clilo rnatriuniy  Na  Cl,  krystallisírt  in  farblosen,  luftbest&ndigen  und 
wasserfreien  WQrfeln,  bei  772^  schmilzt  es  und  verdampft  allm&hlich.  Es  15st 
sich  bei  140  zu  35,87 Vo,  bei  50o  zu  36,98o/o  und  bei  100®  zu  39,61  Vo  in 
Wasser.  In  Alkohol  ist  es  fast  unl5slich,  in  95Voigem  Alkohol  15sen  sich 
0,172%,  in  70Voigem  Alkohol  1%  Chlomatríum. 

Das  Chlornatrium,  der  wichtigste  anorganische  Bestandtheil  aller  Orga- 
nismen,  hat  auch  in  der  Mikrotechnik  eine  ausgedehnte  Anwendung  ge- 
funden,  in  isotonischer  L5sung  0,7 — 1,0%  als  indifferentes  Zusatzmedinm. 
Hdherprocentige  Kochsalzldsungen  haben  eine  macerirende  Wirkung  und 
wírken  gleichzeitig  durch  Wasserentziehung  schrumpfend  auf  die  Gewebe 
ein.  Chlornatrium  ist  in  zahllosen  Fixations-,  Entkalkungs-  und  Macerations- 
gemischen  enthalten,  es  dient  als  Zusatz  zu  Farblosungen  besonders  fQr 
lebende  oder  úberlebende  Objekte. 

Chloroform  ^  Trichlormethan ,  CH  CI3  wird  im  grossen  durch 
Oxydation  von  Aethylalkohol  oder  Aceton  mit  Chlorkalk  gewonnen  und 
durch  Destillation  und  Ausfrieren  gereinigt  (Pictet).  Sehr  reines  Chloroform 
entsteht  durch  Zerlegung  von  Chloral  mit  Natronlauge  (C  CI3 .  C  HO  +  Na  OH  = 
=  H  COO  Na  -h  CH  CÍ3  (Liebreich). 

Reines  Chloroform  ist  eine  farblose,  stark  lichtbrechende  (Brechungs- 
index  bei  10^  1,449)  FlQssigkeit  von  betáubendem  Geruch  und  sQsslichem, 
zugleich  brennendem  Geschmack.  Es  siedet  bei  +  61<^,  seine  Dámpfe  sind 
kaum  brennbar;  bei  starker  Abkúhlung  krystallisirt  es  (Reinigung  nach 
Pictet).  Spec.  Gew.  1,526  bei  0^  mischbar  mit  organíschen  Solventien,  aber 
nicht  mit  Wasser,  in  dem  es  untersinkt,  sich  aber  allmahlich  etwas  15st.  Dieses 
Chloroforrawasser  wirkt  stark  antíseptisch  (Salkowski).  Bei  17,5®  ver- 
mag  das  Wasser  0,7 12^/0  Chloroform  zu  losen.  Vorzflgliches  Ldsungsmittel 
ÍĎr  Oele,  Fette,  Harze,  Kautschuk;  viele  Alkaloide  und  freies  Jod  (letzteres 
mit    violetter  Farbe)   werden    von  Chloroform  aufgenommen.  Das  officinelle 
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Chloroform   enthált    l®/o  Aethylalkohol,    da    sich    reines    Chloroform    unter 
Einwirkang  von  Luft  und  Licht  leicht  zersetzt. 

Die  PrQfung  aaf  Reinheit  erfol^t  darch  Schútteln  mit  koncentrirter 
Schwefelsáure,  wobei  reines  Chloroform  farblos  bleibt.  Dasselbe  darf  beim 
Verdunsten  keinen  Ruckstand  hinterlassen.  Alkalien  and  Ammoniak  wírken, 
namentlich  bei  Gegenwart  von  Alkohol  and  bel  erhohter  Temperatur,  che- 
misch  auf  Chloroform  ein.  Neuberg,  Berlin. 

Bekannt  ist  die  narkotíslrende  Wirkung  des  Chloroforms,  von  der 
auch  in  der  Mikrotechnik  zam  Bet&aben  von  Wirbelthieren  and  Wirbellosen 
aus^dehnter  Gebraach  gemacht  wird.  (Náheres  siehe  Narkose.) 

Von  OiBSBRECHT  and  Bútschli  ist  ungef&hr  gleichzeitig  das  Chloroform 
als  Intermediam  far  Paraffineinbettung  eingefúhrt  worden  and  nimmt  in 
dieser  Beziehung  aach  heute  noch  die  erste  Stelle  ein.  Es  wirkt  als  Inter- 
mediam aasserordentlich  schonend,  vor  allem  aber  verdient  es  vor  Xylol 
und  Benzol  úberall  da  den  Vorzug,  wo  es  sich  am  an  Bindegewebe  reiche 
Orgáne  handeit.  Sie  erlangen  in  Chloroform  eine  entschieden  bessere  Schnitť 
konsistenz  als  in  anderen  Intermedien.  Von  grosser  Wichtigkeit  ist  es  auch, 
dass  Chloroform  rúckstandslos  verdunstet,  wodarch  ein  Verschmieren  des 
Paraffins  verhindert  wird. 

Das  Chloroform  hat  die  Eígenschaft,  Celloidin  za  hárten,  and  ist  fúr 
diesen  Zweck  vor  allem  von  Viallanes,  Lee  and  Gilson  sowohl  in  Dampf- 
form  als  aach  in  Verbindang  mit  Cedernholzol  benatzt  worden  (Náheres 
siehe  Celloidin).  Nach  anseren  Erfahrangen  leistet  es  aber  in  dieser  Bezie- 
hung nicht  mehr  als  Alkohol  und  weniger  als  Formalin. 

Die  Eigenschaft  des  Chloroforms,  Fette,  Harze  und  áhnliche  organische 
Kdrper  zu  losen,  findet  ausgedehnte  Anwendung  zur  Losung  von  Kanada- 
balsam,  Guttapercha,  auch  zur  Entfernung  des  Myelins  der  markhaltigen 
Nervenfasem. 

Aebnlich  wie  dem  Chloralhydrat  kommen  auch  dem  Chloroform  anti- 
septische  Eigenschaften  zu  und  man  benutzt  das  Chloroformwasser  z.  B.  zur  Halt- 
barmachung  von  leicht  faulenden  L5sungen,  wie  Gelatine,  Karminlosungen  etc. 

Auch  zu  manchen  Fixationsldsungen,  wie  zu  dem  CARNOY'schen  Alkohol- 
Essigs&uregemisch,  hat  man  Chloroform  zugesetzt  und  damit  die  Durch- 
dring^ungsfáhigkeit  des  Fíxationsgemisches  erhdht. 

Litteratnr:  Oibsbrecht  (Zool.  Anz.,  Bd.  4,  1881),  BCtschli  (Biol.  Centr.,  Bd.  1,  1881), 
ViLLiAHBs  (Annal.  Se.  nat.  [6],  Bd.  14,  1883),  Lbe  and  Mayeb  (Grondzttge),  Gilsom  (Cellole, 
Bd.6,  1890). 

Chloropliycaeeii.  Die  Konservirung  und  PrS.paration  der  GrQn- 
algen,  Chl.  (ebenso  wie  die  der  KoD^ugaten)  wird  durch  die  relative  Un- 
durchlássigkeít  und  andererseits  ieichte  Kollabirung  sehr  erschwert.  Als  das 
allgemeinste  brauchbare  Fixirmittel  hat  sich  (neben  Chromosmiumessigsáure, 
V/^iger  Chromsáure,  l^iger  Osmiumsaure,  koncentrirter  wasseriger  Pikrin- 
saure),  Chromessigsaure  (70  Ccm.  l^/o^gQ  ChromsEure,  5  Ccm.  Eisessig,  50  Ccm. 
Wasser)  hew^hrt.  Solíte  das  Materiál  kalkhaltig  seín,  muss  die  Fixirungs- 
flQssigkeit  bald  erneuert  werden.  Die  Einwirkung  geschíeht  wenige,  bis  12 
(hdchstens  24)  Stunden,  Auswaschen  unter  h&ufigem  Wasserwechsel.  Zařte 
Algen  konnen  auch  nach  Ausschwenken  im  Wasser  mit  schwacher  wasse- 
riger Ldsung  schwefiiger  SS.ure  und  dann  wieder  Wasser  ausgewaschen 
werden.  —  Materiál,  das  nur  zur  Bestimmung  konservirt  werden  soli,  fixirt 
man  am  besten  in  einer  Míschung  von  gleichen  Theilen  Formol,  Holzessig 
und  Methylalkohol. 

Die  UeberfUhrang  in  Alkohol  geschíeht  am  besten  durch  lOVo^Sres  Glycerin,    aus 
^em  im  Ezsiccator  das  Wasser  entfernt  wird,  dann  kann  in  Qb^/oigGn  nnd  absolnten  Alkohol 
<It)ertragen    werden.    Anch    die  Ueberfíihning  darch  das  F.  E.  ScHCLTZB'sche  Entwásserungs- 
S  ^fSss  ist  nnter  UmstUnden  zu  empfehlen.  Zur  Farbun^  neben  Yieleu  SLXkd^xe^Ti^  i\im<a\^^\\SL\\^' 
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nnd  Hamatoxylinfarbstoffen  wird  besonders  Magrdalaroth  empfohlen,  das  in  86 — 9b^/^\gem 
Alkohol  geldst  ist.  Es  wird  tropfenweise  deiii  db^/^igen  Alkohol,  in  dem  sich  die  Objekte 
belinden,  ZDgefilgt.  Ueberfárbang  der  fertigen  Preparáte  wird  durch  Belicbtang  in  der  Sonne 
ani  weisser  Unterlage  korrigirt.  Eine  Nachf!lrbnng  kann  mit  verdttnntem  wasserlOslicheii 
Anilinblan  in  Sb^/aigem  Alkohol  vorgenommen  werden,  das  durch  momentanes  Eintauchen  in 
0,25%ige  Salzsáurealkohol  differenzirt  wird.  Anilinblau  ist  bel  Algen  mit  starker  Gallerthiilie, 
die  sich  mitfárbt,  nicht  angebracht.  Scharfe  Konturen  im  Zeilinhalt  und  Struktur  der  Mem- 
branen  werden  durch  Eisenfárbungen  erzielt:  Eine  Stunde  nud  lángerin  koncentrirter  dby^^iger 
alkoholischer  Lttsung  von  Eisenchlorid ,  tagelanges  sorgfSlltiges  Auswaschen  in  9b^/^igem 
Alkohol,  zn  dem  schliesslich  ein  paar  Tropfen  von  Gallussfture  zugesetzt  werden ;  bei  Ueber- 
fftrbung  Auswaschen  mit  V/Q\gem  SUurealkohol.  Aehnlich  ist  das  Yerfahren  mit  Echtgrtin  und 
GalleYn.  —  Aufbewahrt  werden  die  Pr&parate  in  IOVqÍS®™  venetianischen  Terpentin,  der 
im  Exsiccator  eingedickt  wird,  doch  muss  das  Deckglas  dann  mit  Kanadabalsam  oder  Witt- 
schem  Cement  eingerahmt  werden.  —  Die  Uebertragung  kaim  auch  mit  Hilfe  des  F.  E. 
ScHULTZE^schen  Senkcylinders  (Alkohol,  Xylol,  Kanadabalsam)  geschehen,  oder  die  Algen 
werden  in  lOVo^R^  alkoholiscbe  L&sung  von  NelkenOl  ttbertragen  und  im  Ezsiccator  einge- 
dampft.  Wiirde  Alkohol  zu  stark  die  Farbe  ausziehen,  kann  auch  vorsichtig  von  Alkohol 
in  Chloroform  libertragen  und  erst  dies,  wenn  die  betreffenden  Einbettungsmedien  in  ihm 
au!gel5st,  verdunstet  werden. 

Sollen  Fadenalgen  mít  dem  l4ikrotom  geschnitten  werden,  mtlssen 
sie  in  geeigneter  Weise  orientirt  werden.  Man  kann  die  btlschelweis  mit 
der  Pincette  erfassten  Algen  aaf  Fliesspapier  bringen  und  einrollen  und  dann 
das  ganze  Packet  weíter  behandeln.  In  áhnlicher  Weise  k5nnen  auch  die 
Bchon  vorher  fíxirten  Algen  in  ein  Photoxylinhautchen  eingerollt  werden,  das 
man  sich  herstellt,  indem  man  einen  gut  mit  Glycerin  eingeriebenen  Objekt- 
tráger  in  Photoxylín  (oder  auch  CoUodium)  taucht  und  in  senkrechter 
Stellung  bis  zum  Trocken werden  stehen  lásst.  Das  Packet  wird  bis  zum 
Paraffin  auf  einem  flachen  Kork  mit  Nadeln  befestigt.  Verzweigte  Algen 
breite  man  auf  einem  erwármten,  in  obiger  Weise  zubereiteten  Objekttr&ger 
aus,  der  mit  Paraffin  bedeckt  wird.  Nach  dem  Erwármen  wird  das  Oanze 
abgehoben,  auf  Paraffin  geklebt  und  die  Haut  abgezogen.  —  Sehr  kleine 
Algen,  Schwármsporen  u.  dergl.  konnen  in  einer  Photoxylinblase  eingebettet 
werden.  Man  stellt  dieselbe  am  Ende  einer  GlasrShre  her,  in  der  man  die 
in  der  FlQssigkeít  suspendirten  Objekte  heruntersinken  lasst,  dann  wird  die 
Blase  abgenommen,  mit  Photoxylin  zugestrichen  und  die  weiteren  Opera- 
tionen  mit  dieser  etwa  noch  mit  Gentianaviolett  gefSrbten  Blase  ausgef&hrt. 
Kultur  s.  Algenkultur. 

Lltteratnr:  Pfeifpbr  yom  Wellheim  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  26,  1894  und  Oesterr. 
bot.  Zeit.,  Bd.  48,  1898),  Stbasbubqbb  (Gr.  bot.  Prakt.,  3.  Aufl.).  MagDua,  Berlin. 

Chlorophyll.  Das  Chlorophyll,  hergestellt  durch  24stĎndigeAlkohol- 
extraktion  der  Blátter  von  Syringa  vulg.,  Eindampfen  des  Filtrats  und  LSsen 
in  Wasser,  wurde  von  Trinkler  zur  Farbung  der  Magenschleimhaut  verwendet. 

Nach  Pappenhbim  soli  sich  das  Chromatin  intensiver  mit  Methylg^n 
fárben,  wenn  man  die  Schnitte  vorher  mit  einer  gesáttigten  wásserigen 
Losung  von  Chlorophyll  behandelt. 

Litteratnr:  TBI^KLEB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  29,  1885),  Pappenheim  (Yirch.  Arch., 
Bd.  l.")7,  1899). 

Cliloropbyll  siehe  Chromatophoren,  pflanzliche. 

Cbloroplastin  siehe  Zellchemie. 

Ctalorzinkjody  Hauptreagens auf  Cellulose,  siehe  Zellmembranen, 
pflanzliche.  Darstellung:  Chlorzink  20  Grm.  (30  Grm.),  Jodkalium  6,5  Grm. 
(5  Grm.),  Jod  18  Grm.  (1  Grm.)  nach  Behrens'  (Tabellen).  In  dunklen  Flaschen 
haltbar.  Mi^gDua,  Berlin. 

Cholera  asiatica.  Der  Erreger  der  Cholera  asiatica,  der  Cholera- 
vibrio,  auch  Kommabacillus  genannt,  wurde  1883  von  R.  Koch  (1 — 3)  nach- 
^ewiesen. 
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Cholera  aslatica. 

In  vielen  Fallen  gelingt  der  Nachweis  am  besten  in  AuBstrichpr&- 
paraten  moglichst  friach  entleerten  Stuh  les,  bezw.  Darminhalts. 
insbesondere  der  in  demaelben  Uberaus  hfiufigeii,  kleinen  SchleimnSckchen. 
Mnn  trockoet  und  fisirt  das  ausgestnclieDe  Materiál  in  der  Qblichen  Weiau 
and  farbt  es  mít  verdQnnter  Fucbain-  oder  Methylenblanlosung.  In  der 
anigren  Praparaten  trifft  man  hautig  die  ChoIeravIbrioDen  in  ganzen  Haufchen 
oder  in  eígenortiger,  beaonders  charakteristisober,  •fischzug&hnlichen  La- 
gerung  an.  Sehr  gate  Untersuchun^sobjekte  atellen  auch  mit  Sluhl  be- 
schmutzte  und  einige  Zeit  in  feuchtem  Zustande  aufbewalirte  WSBcbestuckc 
dar,  da  sieh,  nach  Kocďs  Angabe,  unter  dieaen  Umstanden  die  Cholera- 
vlbrionen  vorObergehend  stark  vermehren  konnen. 

Weit  schwieriger  ist  der  Nachweis  in  Schnitten  von  der  Darm- 
schleiii]haat;ani  ehesten  soli  er  noch  im  Stadium  der  fleckonweiaen  Rothiing 
gelin^en,  in  welchem  man  die  Vibríonen  relativ  haufig  in  den  obersten 
Schichten  der  Darmathleinihaut  vortindet.  Zuř  Farbung  derartigen  Materials 
wird  am  meisten  alkalische  Methylenblaulosung  emptohlen.  Irgend  eine 
brauchbare  DoppeHarbung  ist  bísher  nicht  bekannt  geworden.  Nach  der 
OitAMschen  Methode  aind  die  Vibrionen  nicht  farbbar.  Der  tJnktorielle 
Piachweis  von  Choleravibrionen  in  anderen  Organeti  als  dem  Darm  ist  von 
einzelnen  Autoren  berichtet,  gehort  aber  zweifellos  zu  den  grossten  Selten- 
lieiten. 

Vollig  aussichtsios  ist  der  Versuch  des  direkten  mikroskopiscben  Nach- 
'^eises  in  anderem,  verdachtlgem  Materiál,  z.  B.  Wasser,  Milch  u.  a.  Bei 
ihnen  muss  man  ebenso  wie  bei  den  Darmentleerungen,  falls  der  direkte 
tinktorielle  Nachweis  versagt,  zu  besonderen  Kulturverfahren  greiten,  welcbe 
am  besten  in  den  Specialwerken  der  bakleriologischen  Technik  einzuseben 
eind.  Das  Wesentliche  an  ihnen  ist,  dasa  das  verdáchtige  Materiál  unter 
Sedingungen  gebracht  wird,  in  denen  aich  die  Cboleravibrionen  besser  als 
die  anderen  gleichzeitig  vorhandenen  Bakterien  und  in  besonderer  charakte 
ristiacher  Kolonieform  entwickeln,  Oies  geschieht  in  Oelatine  folgender  Zu- 
sammensetzung:  1' ,i/oige  í1.ieíikí's)  Fleischestraktbouilíen  und  15",oige 
Gelatine  werden  zosammengemischt  und  zu  je  1  Liter  des  Gemísches  tiů  Gem. 
10"  „ige  Sodalosung  zugesetzt  Halt  man  solche  z.  B,  mít  Cholerastuhl  an- 
gelegte  Piatten  bei  einer  Temperatur  von  20 — 22",  so  zeigen  sich  nach 
16  —  20  Stunden  feinste  POnktchen,  die  sich  mit  achwacher  VergrSaaerung 
ala  weisae.  gellilich-helle,  unregelmassig  wellíg  umrandete  Kolonien  darsteilen, 
welche  nach  einigen  Stunden  grosser  und  aehr  hellgl&nzend  sind  und  >wie 
mit  kleinen  Glasstackchon  beatreut-  erscheinen.  Diese  Kolonien  aind  ausser- 
ordentlich  charakteristisch,  gehen  aber  nach  Verlaut  von  wenigen  Stunden 
infolge  Verflussigung  der  ringsuin  belegenen  Gelatine  und  Tiefersinken  in 
dieaelbe  in  weniger  charakter  ist  ische,  mebr  gelbe,  braunllche,  kórníge,  ott 
koncentrisch  geachichtete  schartrandige  Gebilde  Uber. 

Práparate  von  Reinkulturen  sind  mit  den  gewflhniichen  FarbISsungen 
fSrbbar  ond  zeigen  die  Vibrionen  als  schraubentormig  gekriimmte  Stabchen 
von  1,5^ — 3,9  [A  Lange  nnd  0,4 — 0,5  [i.  Dicke.  Die  Form  schwankt  nach 
Alter  der  Kultar,  Rasae,  Nábrboden  und  Pr£parationsmetbode.  Die  jtlngsten 
Individuen  sind  raeist  sehr  schwach  gekrflramt,  die  álteren  stfirker  bis  zuř 
Balbkreisform,  waa  sich  aber  in  den  gelárbten  Praparaten  auch  ott  ver- 
wischt.  Háufig  kommen  durcb  Aneinanderhaften  zweier  Individuen  e-  oder 
Sforraige  Figuren  zuatande,  manchmal,  beaonders  im  hangenden  Tropten 
zu  einer  l&ngeren  derartigen  Kette,  so  dasa  Schrauben  von  10 — 20  Win- 
igen  entsteben.  Ausserdem  findet  man  in  íLlteren  Kulturen  haufig  theils 
Btark  gequoUene  Stabchen,  theila  kleinere  kugelige  Gebilde,  welcbe  Invo 
lutionatormen ,  beziehungsweise  die  Zerlallaprodnkte  deraelben  darstelleii, 
8ei  F&rbang    mit   den   gewohnlichen  Farblflaungen  bleibt  in   der  Mitte    dei- 
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artíger  deg^enerirter  Stábchen  oft  eíne  ungefórbte  Stelle,  díe  wie  auch  die 
freien  Kdmchen  von  manchen  Forschem  ftlr  Spořen  ang^esprochen  wurden, 
eine  Auffassang,  die  heute  fast  all^emein  aufgeg^eben  ist. 

Zur  Untersachung  der  lebenden  Vibrionen  benQtzt  man  unter  den  schon 
beim  Abdominaltyphus  besprochenen  Vorsíchtsmassregeln  den  h&ngenden 
Tropfen.  In  demselben  erweisen  sich  die  Vibrionen  als  ausserordentlieh 
lebhaft  beweglich.  Diese  Beweglichkelt  berubt  auf  dem  Vorhandenseín  von 
einer ,  selten  2  oder  3  Geisseln ,  welche  nach  der  von  LOpfler  aach  fflr 
andere  Bakterien  an^egebenen  und  unter  BerQcksichtigung  einiger  beson- 
derer  Technicismen  berelts  beim  Typhas  ausftlhrlich  besprochenen  Methode 
leicht  darstellbar  sind.  In  derartigen  Práparaten  sehen  die  Vibrionen  dicker 
aus  als  in  den  auf  die  gewohnliche  Weise  gef&rbten,  weii  in  ihnen  anch 
díe  Membrán  der  Bakterienzellen,  nicht  nur  der  Proto plasmakorper,  manch- 
mal  sogar  noch  durch  deutlichen  Farbenunterschied  von  dem  letzteren  ab- 
gesetzt,  mitgef&rbt  ist. 

Es  giebt  einíge  dem  Erreger  der  Cholera  asiatica  roorphologisch  und 
kulturell  &hnliche  Vibrionen.  Ihre  Unterscheidung  geschieht  in  letzter  In- 
stanz  durch  die  »PFEiFPER'sche  Reaktion«.  Diese  Reaktion,  die  sich  in  ganz 
ahnlícher  Weise  auch  zur  Diagnose  des  Abdominaltyphuserregers  verwerthen 
lasst,  beruht  darauf,  dass  das  Sérum  gegen  Cholera  oder  Typhus  iromuni- 
sirter  Thiere  bei  der  gleichzeitigen  Einsprítzung  mit  Cholera-,  respektive 
Typhusbacillen  in  den  Peritonealsack  eines  Thieres  die  Eigenschaft  hat,  nach 
kQrzester  Zeit  die  eingebrachten  Cholera-,  respektive  Typhusbacillen  znm 
Zerfall  zu  bringen,  und  zwar  nur  diese,  nicht  aber  andere  áhnlíche  Bak- 
terien. 

Die  Technik  der  unter  Umst&nden  recht  iangwierigen  und  schwierigen 
Gewinnung  der  nothwendigen  Sera  ist  in  den  Specialbúchern  der  bakteriologi- 
schen  Technik,  beziehungsweise  den  Oríginalarbeiten  Pfeiffers  und  Issaepf's^) 
einzusehen.  Nach  Einverleibung  des  Sérum-  und  Bacíllengemísches  in  das 
Peritoneum  des  Versuchsthieres  entnimmt  man  nach  20  Minuten  und  dann 
von  Zeit  zu  Zeit  míttels  feiner,  in  die  Bauchhóhle  eingestossener  Glas- 
kapillaren  kleine  Trdpfchen  der  Peritonealíliissigkeit  und  Qberzeugt  sich  im 
h&Dgenden  Tropfen  von  der  Wirkung  des  Serums  auf  die  Bacillen.  Ist  eine 
solche  vorhanden,  so  zerfallen  dieselben  in  kleine  Kdrnchen  und  Triimmer, 
die  allmáhlich  gánzlich  aufgel5st  zu  werden  scheinen. 

Litteratnr:  K.  Kocu  (Deatsch.  med.  Woch.  1883  u.  84),  R.  Koch  und  Oafpkt  (Arb. 
a.  d.  kai8.  Gesnadheits.  Bd.  3,  1887),  Konierenz  znr  ErOrternng  der  Cholerafrage 
1.  Jahr  1884  nnd  II.  Jahr  1885  (Deutsch.  med.  Woch.  1884  nnd  85),  Pfkiffeb  und  Issjlbpp 
(Zeit.  Hyg.,  Bd.  16-20,  1894-95).  Heymano,  Breslan. 

Cbolesterin,  C27  H45 .  O  H  +  Ho  O,  findet  sich  als  Bestandtheil  žahl- 
reicher  Gewebe:  Nerven,  Blut,  Fett  etc.  weit  verbreitet  im  thieriscben  Or- 
ganismus. Es  krystallisirt  in  farblosen  T&felchen,  die  in  Wasser  unldslich, 
leicht  Idslich  in  heissem  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Eísessig  sind. 
Es  hat  den  Charakter  eines  einatomigen  Alkohols  und  bildet  mit  S&uren 
zusammengesetzte  Aetber.  Koncentrirte  Schwefelsáure  fárbt  das  Cholesterin 
roth  und  in  Gegenwart  von  Jod  zuerst  blau,  dann  grun  und  roth. 

Auf  dieser  Reaktion  beruht  der  Nachweis  des  Cholesterins  unter  dem 
Mikroskop.  Man  versetzt  das  Praparat  mit  etwas  verdQnnter  Schwefeb&ure 
(5  koncentr.  Saure  und   i  Wasser)  und  erhitzt,  dann  tritt  Rothfarbung  ein. 

Ctaolin  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 
Chondrin  siehe  Knorpel. 

Chorioidea  siehe  Sehorgan. 
Chromalami  siehe  Alaune. 
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Cliromatin  siehe  Zellchemie. 

Cliromatleiai«  Bekanntlich  hat  die  Ghromsaure  and  ihre  Salze 
die  Eigenschaft,  Gelatine  unloslich  za  machen,  wenn  man  die  mit  ihr  ver- 
setzte  Gelatine  dem  Licht  aassetzt.  Díese  Eigenschaft  benatzt  van  Walsem 
zor  Herstellang  eines  Klebemittels  fQr  Celloidínpr&parate,  indem  er  2  Theile 
einer  207o^sen  Gelatineldsung  darch  Erwármen  flQssig  macht  and  ihr  1  Theii 
2%ige  Ldsung  von  Kaliumbichromatlčsung  zusetzt. 

Utteratnr:  van  Walsbm  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894). 

Ctaromatc^plioreiiy  thierísche.  Ein  aasg^ezeichnetes  Objekt  zum 
Stadium  der  Chromatophoren  ist  nach  den  Untersuchungen  von  Solger  und 
ZiMMERMANN  die  Haut  der  Knochenfísche.  Nach  Solger  l&sst  man  einen  lebenden 
Hecht  Y2 — ^  Stande  in  einem  verdunkelten  Bassin,  trennt  dann  den  Kopf 
ebenfalls  im  Dunkeln  mit  einer  Knochenscheere  ab  und  legt  in  Plemming- 
sche  Losung  ein.  Nach  einigen  Stunden  entfernt  man  das  Epithel  und  legt 
den  Kopf  in  die  gleíche  FlQssigkeit,  die  mit  dem  gleichen  Volum  1^/oiger 
ChromsSlare  verdúnnt  ist,  noch  fQr  24  Stunden  ein,  dann  Auswaschen,  stei- 
gender  Alkohol  und  Anfertigung  von  Fláchenschnitten  mit  dem  Rasier- 
messer. 

ZiMMERMANN  bouutzt  dio  RQckeuflosse,  fixirt  dieselbe  in  Y^Y^iger  Chrom- 

s&ure    mit  5^'o    Eisessig   und    pinselt    das  Epithel  ab.     Man  kann  nun  das 

Pr&parat  noch  fúr  24  Stunden  in  reine  ViVo^ff®  CJ^^^^^^^sáure  oder  verdQnnte 

HsRMANNsche   FlĎssigkeit    einlegen.     Nach    24stQadígem  Auswaschen    zieht 

man  mdglicht  grosse  CutisstQcke  ab  und  fárbt  in  Hámatoxylin-Eosin.  Zum 

Bleichen  des  Pigments  bringt  man  die  Stiíckchen  in  kleine,  gut  schliessende 

FlEschchen,  die  zu  einem  Viertel  mit  chlorsaurem  Káli  gefullt   sind.    Dann 

íQgt  man  dQ^/^lgen  Alkohol  und   einige  Tropfen  koncentrirter  Salzsáure  zu. 

Ist  nach  24  Stunden  noch  keine  Entf&rbung  eingetreten,  so  ftigt  man  noch 

einige  Tropfen  Salzs&ure  zu.  Auswaschen  mit  OG^oí^^^  Alkohol  und  Farbung 

mit  BoHMER^schem  Hamatoxylin  oder  Eisenh3.matoxylin. 

Zur  Fárbung  der  Nerven  der  Chromatophoren  behandeln  Eberth  und 

BuNGE  kleine  Stúckchen  der  Haut   von   der  Mundspalte   von  Fischen    nach 

der  Golgimethode.  Die  Schnitte  kommen  zum  Bleichen  des  Pigments  15  bis 

20  Minuten  in  Chlorwasser,  werden  y^  Stunde  ausgewaschen  in  destiliirtem 

Wasser,  dann  Alkohol,  NelkenSl,  Balsam.    Reduktion    des  gebildeten  Chlor- 

silbers  am  Licht. 

Litteratnr:  Soloer  (ZooI.  Anz.,  Bd.  12, 1889),  Zimmkrmann  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  41, 
1893),  £bebth  uDd  BaNGs  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895). 

Chromatoplioreiiy  pflanzliche.  Den  Pflanzenzellen  charakteri- 
stisch  sind  meist  rundliche,  stark  eiweisshaltige  Kdrper,  die  dem  lebenden 
Protoplasma  angehoren  und  wahrscheinlich  (Schimper)  nur  aus  sich  selbst 
durch  Thellung  entstehen.  (Demonstrationsobjekte:  Prothallien  von  Farnen, 
Bl&tter  von  Laubmoosen,  Minium,  Funaria.)  Sie  werden  nach  ihrer  F&rbung 
unterschieden  in  farblose  Leukoplasten  oder  Stárkebildner  im  eigentlichen 
Sinne.  gprQne  Chloroplasten  oder  Chlorophylikorner  und  anders!arbige  Chro- 
matophoren, die  alle  in  genetischem  Zusammenhange  stehen  und  vielfach 
ineinander  (ibergehen  konnen.  —  Ueber  die  Reaktion  ihrer  Substanz,  des 
Chloroplastins  und  MelaTns  (Frank  Schwarz)  siehe  Zellchemie.  Die  Chro- 
matophoren degeneriren  sehr  leicht,  so  dass  ihre  Lebendbeobachtung 
auf  Schnitten  besonders  zum  Studium  ihrer  Struktur  nur  in  etwa  5°  o^ř^r 
Zuckerl5sung  anzurathen  ist.  Soli  nur  Stárko  in  ihnen,  z.  B.  im  Chlorophyll- 
kom,  nachgewiesen  werden,  so  werden  sie  unter  Hervortretenlassen  der 
Starkekorner  durch  Chloralhydratjod  zerstort.  Zu  ihrer  !eineren  Unter- 
sachung,  zumal  um  Qber  ihre  Antheilnahme  bei  der  StSrkebildung  Aufschluss 
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zu  g^ewinnen,  sind  Fixirung  und  FSrbung  erforderlich.  Als  Fixirung  haben 
slch  am  besten  bewfihrt  koDcentrírte  alkoholische  SablimatlSsuDg,  koncen- 
trirte  alkoholische  PíkrinldsuDg  oder  am  besten  eíne  koDcentrirte  alkoholische 
Ldsung:  von  Sublimat  und  Pikrins&ure  24  Stunden  lang,  Auswaschen  in 
fUessendem  Wasser  (Jod  meist  nnn5thíg)  oder  bei  Pikrins&ure  in  Alkohol 
von  steigender  Koncentration.  Auch  Flemming  wird  empfohlen,  scheint  aber 
vielfach  Quellungen  hervorzurufen.  Die  FSrbung,  besonders  nach  Sublimat, 
geschieht  mit  Altmanns  Sáurefuchsinmethode  (20  Grm.  Sáurefuchsin  in 
100  Ccm.  Anilinwasser  erwflrmt  auf  Objekttráger,  Auswaschen  mit  1  Theil 
koncentrirter  alkoholíscher  Pikrins&ure  und  2  Theile  Wasser,  Alkohol,  NelkenSl, 
Kanadabalsam)  oder  ebensogut  Heidenhain's  Eisenh&matoxylin.  Besonders 
bei  letzterer  Fárbung  třelen  die  Schichten  der  St&rkekdmer  scharf  hervor. 
Siehe  díese. —  Sonst  wird  nach  S&urefuchsin  noch  fQr  die  Stárkekdrner 
Oentíanaviolett  und  Orange  angewandt  oder  schlieesiich  nach  Flemming  das 
FLEMMiNGsche  Dreifarbongemisch.  (Demonstrationsmaterial:  Kartoffelknollen, 
wenige  Schichten  unter  dem  Kork,  Scheinknollen  von  Phajus  grandifolins, 
Stengel  von  Pelionia  deveana. 

Icitteratnr :  Zimmebmamn  (Bot.  Mikrotechnik,  Ttibingen  1892),  Saltbb  (Jahrb.  wiss. 
Bot.,  Bd.  32,  1898). 

Ueber  ProtetnkrystalloideinschlQsse  siehe  Giweissstoffe  der  Pflanzen- 
zelle.  Ueber  CarotinkrystaUe  in  Chromatoplasten  siehe  Chromatophoren- 
farbstoffe. 

Die  Chromatoph<»reii  der  Algen  enthalten  oft  abgegrenzte,  meist  randlicbe  Theile,  die 
Ton  Stárke  amgeben  sind,  PyreDoide  oder  Stárkeherde,  die  typisch  Eiweisareaktion  zeigen. 
8ie  werden  nach  der  Methode  fiir  Krystalloide  (siehe  Éiweipsstolfe  der  Fflanzenzelle)  zuř 
Darstellnog  gebracht  oder  aocb  schneli  dnrch  Behandlung  mit  kocbendem  Wasser.  Weiteres 
siehe  Stbasbubobb  (Qr.  bot.  Prakt,  3.  Anfl.). 

Ueber  die  den  Chromatophoren  nahé  verwandten  Eleioplasten  vergl.  Oele,  pflanzllche. 

Die  Chlorophyllk()mer  zeigen  vielfach  Eigenbewegnng.  Werden  Blátter  der  Laab- 
moose  (Fnnaria),  die  in  difinsem  Tageslicht  verweilt,  intensivem  Sonnenlicht  nnter  dem 
Mikroskop  aosgesetzt,  so  mnden  sich  nach  wenigen  Minnten  die  bis  dahin  polygonalen 
Chlorophyllkdmer  ab.  —  Dnrch  Bewegong  des  ste  umgebenden  Plasmas  werden  sie  anch  von 
der  Vorderseite  nach  dem  Bandě  geftihrt.  Demonstrationsobjekt :  Dreiblfttterige  Entengrtitte 
(Lemna  trisolca). 

Utteratvr:  Stabl  (Bot.  Zeit.,  1880).  Magnua,  Berlio. 

Chromatopborenfarbstoflre  der  Pflanzen.  Die  grCInen 
Chromatophoren,  die  Chlorophyllkdmer,  enthalten  zwei  Hauptgruppen  von 
Farbstoffen,  die  nach  ibrer  leichteren  Lóslichkeit  in  Benzol  oder  Alkohol, 
erstere  mit  grQner  Farbe  15slich  als  Cyanophyll,  letztere  mít  g^elber  Farbe 
Idslich  als  Xanthophyll  anterschieden  werden.  Zu  einer  koncentrírten  alko- 
holischen  Losung  (dber  Ffirbung  verkorkter  Zellmembranen  und  Darstellung 
siehe  Zellmembrane ,  pflanzliche)  wird  Benzol  und  dann  ein  paar  Tropfen 
Wasser  hinzugeíQgt.  dann  geschúttelt.  Die  grQne  Benzolschícht  enthált  das 
eigentliche  Chlorophyll,  kenntlích  an  seiner  rothen  Fluorescenz  und  charak- 
teristischem  Absorptionsspektrum  (besonders  im  Roth)  makroskopisch,  mikro- 
skopisch  erstens  durch  die  sogenannte  Chlorophyllan-  oder  Hypochlorin- 
reaktíon;  beim  Zusatz  von  Kisessig  zum  Práparat  scheiden  sich  bald  amorphe 
Massen  des  zersetzten  Chlorophylls  an  der  Oberfl&che  der  Chloroplasten  ab. 
Zweitens  nach  Zusatz  von  koncentrirter  wásseríger  Kalilauge  verschwindet 
die  grQne  Farbe,  um  nach  lángstens  Ví — Vs  Stunde,  schneller  nach  Er- 
warmen,  wieder  zu  erscheinen. 

Litteratur:  A.  Meyeb  (D.  Chlorophylikom,  Leipzíg,  A.  Felix,  1883),  Molibch  (Ber. 
d.  d.  bot.  Ges.,  1896). 

Weiter  enthált  die  Benzolschicht  einen  gelben  Farbstoff,  das  Carotin, 
der  auch  sonst  oft  ín  Form  rhombischer  Krystalie  in  Chromoplasten  vor- 
kommt.  Sehr  schon  in  der  MohrrQbe  (Carota  daucus),  daraus  durch  Petrol- 
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&ther  leicht  zu  extrahiren.  Mít  Jodlčsung  fárbt  es  sích  grQnlich,  mít  kon- 
centrirter  Schwefelsáure  indigblau,  ebenso  auch  der  rothe  »Aug:enneck«  der 
Scbw&rmsporen  und  Plagellaten  (Klebs).  —  Die  alkoholische  gelbe  Xantho- 
phylldsting  enthftlt  einmal  gelbe  Farbstoffe,  das  amorphe  Xanthophyll  (Xantho- 
carotin  und  eigentliches  XaDthophyll  nach  Tschirch  [Ber.  d.  d.  bot.  Ges., 
1896]),  das  sichmít  starker  Salzsaure  gprún  bis  dunkelblau  f&rbt,  dann  aber 
aach  eínen  von  dem  obigen  amorphen  etwas  verschiedenen  krystallisírbaren, 
Chlorophyllfarbstoff. 

Utteratur :  Molisch  (1.  c),  Síosteybbde  (Act.  hort.  petrop  ,  Bd.  13)  1893),  Stbas- 
uDBOBB  (Qr.  b.  Prakt ,  3.  Anfl). 

Von  den  díe  mannigfachen  Fftrbnngen  der  Algen  hervorrufenden  Farb- 
stoffen,  die  meist  zusammen  mit  dem  Chlorophyll  dasselbe  verdecken,  seien 
hervorgehoben: 

Der  gelbe  Farbstoff,  Phycoxanthin  oder  Diatomin,  der  Diatomeen  (auch 
in  Phaeophyceen,  Oscillaria),    leicht  15slích  in  40%igem  Alkohol. 

Utteratur:  Nebeluno  (^^gen,  Bot.  Zeit.,  1878). 

Der  braune  Farbstoff,  Phycophaín  der  Phaophyceen,  ist  leicht  loslich 
in  Wasser,  wenig  Idslicb  in  verdQnntem  Alkohl,  unloslich  in  koncentrirtem 
Alkohol.  Aether,  Benzol,  fetten  Oelen  etc.  Sáuren  geben  braunen  Niederschlag. 

Lltteratnr:  SchOtt  (Ber.  d.  d.  bot.  Ges.,  1887). 

Der  rothe  Farbstoff,  Phycoerythrin,  der  Florid en  ist  loslich  in  Wasser, 
unloslich  in  Alkohol  und  Aether.  In  gesattigter  L5sung  erscheint  er  bei 
durchfallendem  Licht  dunkel  bl&ulíchroth,  bei  auffallendem  infolge  starker 
Fluorescenz  oraugegelb.  Er  kann  in  der  Zelle  zum  Auskrystallisiren  gebracht 
werden  durch  Einlegen  in  10^/oige  Kochsalzlóung,  der  ein  paar  Tropfen 
Benzol  zugefQgt  sind.  Die  Krystalle  zeigen  eiweissartiges  Verhalten.  (Farb- 
stoffspeicherung,  Gerinnung  etc.) 

Litteratnr :  Molisch  (Ber.  d.  d.  bot.  Ges.,  1894). 

Der  blaue  Farbstoff,  Phycocyan,  der  Cyanophyceen,  in  Wasser  loslich 
(hellblau  mit  rother  Fluorescenz),  in  Alkohol  unloslich. 

Utteratur:  Reimke  (Pbthosbbim'8  Jahrb.,  Bd.  10). 

Das  Peridin  und  Phycopirrin  der  Peridineen  ist  gleichfalls  unter  die 
chromatophoren  Farbstoffe  zu  záhlen. 

Utteratur:  SchOtt  (Ber.  d.  d.  bot.  Gfs.,  1890).  Jlfagnus.  Berlin. 

Cliromatophylie  siehe  Kernchemie. 

Cliroiiig^ltiiiiiii  von  Frenzel  als  Aufkiebemittel  empfohlen.  Zu 
eíner  dGnnflQssigen  L5sung  von  Gummi  arabicum  giebt  man  eine  w&sserige 
Chrom alaunldsung  im  Ueberschuss ,  reichlich  Glycerin  uad  et^as  Alkohol. 
Auf  der  ganz  dGnn  aufgestrichenen  Masse  werden  die  feuchten  oder  trockenen 
Paraffinschnitte  bei  30 — 45<^  aufgelegt  und  V*  Stunde  trocknen  gelassen.  Sie 
vertragen  alle  Manipulationen ,  doch  fárbt  sich  die  Klebemasse  in  vielen 
Farbstoffen  mit. 

Cliroiiios^eny  das  saure  Natriumsalz  der  Chromotropsáure  (Hochst). 
Hellbraunes  Pulver,  in  Wasser  leicht  loslich.  Durch  Oxydation  mit  Kalium- 
bichromat  entsteht  ein  echter  brauner  Farbstoff. 

Von  Weigert  als  Reduktionsmittel  bei  seiner  Neurogliaf&rbung  benutzt 
(siehe  Neuroglia). 

Cliroiiioplaste  siehe  Chromatophoren,  pflanzliche. 

Cliroiiiosiiiiitmessis^sfture  siehe  Flemming'sche  Fliissigkeit. 

CtaromsAure^  Cbroms&ureanhydrid,  Acidum  chromicum,  Chrom- 
trioxyd,  CrOg.  wurde  mikrotechnisch  zuerst  von  Hannover  zur  HeratellvsA\^ 
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míkroskopischer  Pr&parate  empfohlen,  der  seinerseits  den  ersten  Gebrauch 
auf  Jacobson  zurQckfQhrte,  und  bildet  seitdem  ein  fiir  viele  Zwecke  unent- 
behrliches  Hilfsmittel,  besonders  im  Oemisch  mít  anderen  Agentien.  Sie 
krystallisirt  in  langen,  rothen,  rhombischen  Nadeln  oder  Prismen,  die  sich  zn 
1 60^0  ín  Wasser  mít  rothbrauner  Farbe  ISsen.  Enthált  das  Prftparat  noch  von  der 
Darstellung  her  Schwefelsaure  (Kg  CrOg  +  H^  SO^  =  CrOg  +  Hg  O  +  K^  SOJ, 
80  sehen  die  Krystalle  mehr  scharlachfarben  aus  und  zerfliessen  an  der 
Luft.  Cbromtrfoxyd  ist  ein  starkes  Oxydationsmittel,  das  organische  Stoffe 
in  koncentrírter  Ldsung  zerstdrt,  daher  man  letztere  nicbt  durch  Filtrir- 
papier  filtriren  darf.  Es  wird  dabei  selbst  zu  den  níederen  Oxydationsstufen 
des  Chroms  (Cr2  O3,  Cr  (OH)^)  reducirt:  diese  fallen  sehr  hfiufig  aus  den 
CbromsáurelčsuDgen  als  unl58h*che  Niederschláge  aus,  wenn  sie  mit  organi- 
schen  Substanzen  lángere  Zeit  in  BerQhrung  stehen  oder  mít  reducirenden 
Mitteln  vermischt  werden,  z.  B.  mit  Alkohol.  Dieser  Oesichtspunkt  wird  bel 
der  Neueríindung  von  Chromsáuregemischen  háufig  úbersehen,  worau!  be- 
sonders Mayer  (Lee  und  Mayer)  aufmerksam  gemacht  hat 

Zur  Aufbewahrung  von  Losungen  empfiehlt  Fol  einen  geringen 
Karbol-  oder  Kampherzusatz  zur  Vermeidung  des  Schimmelns.  Zur  Fixation 
wird  zumeist  eine  wásserige  Lčsung  der  Chromsáure  von  geringer  Koncen- 
tration  von  V, o — 1%  gebraucht  Die  specíellen  Angaben  der  Autoren  hier- 
flber  sind  sehr  verschieden.  Vereinzelt  finden  auch  stárkere  —  ^y^ige  — 
Losungen  Anwendung,  z.  B.  von  Korschelt  fur  Amoben;  von  Mc  Dougall  !&r 
qnergestreifte  Muskelfasern.  Sehr  hoch  stellt  sie  Hansemann,  der  bei  Sála- 
manderlarven  die  Mitosen  durch  eine  2yoisr6  Chromsáure  ebensogut  dar- 
stellbar  findet,  wie  durch  HERMANNSche  oder  FLEMMixďsche Losung;  Knnst- 
produkte  finden  sich  erst  in  den  ínneren  Organen  ínfolge  des  verzogerten 
Herandiffundirens  an  die  Zellen. 

Zur  Beschleunigung  der  Wirkung  hat  man  auch  hier  zur  Kombination 
des  Einlegens  der  Orgáne  mít  der  Injektion  der  FlĎssigkeit  entweder  in  die 
Gefásse  oder  bei  Hohlorganen  in  deren  Binnenraum  gegriffen:  Bellarminow 
iniícirt  0,2 — 0,3o/oige  Chromsáure  in  die  Gefásse  des  Auges;  Flemming  fftllt 
die  Hamblase  mit  y^Voífire^CIhromsáure  und  legt  sie  dann  in  die  L5sung  ein; 
Stilling  und  Pfitzner  fQllen  den  I4agen  mít  0,25^/f^\ger  Losung,  entfemen 
die  Mukosa,  lassen  ihn  noch  2 — 3  Tage  in  der  FlQssigkeit  liegen,  und 
waschen  ihn  6 — 24  Stunden  in  Wasser  aus. 

H  eis  se  Chromsáure  hat  Born  ÍQr  Amphibieneier  zur  Fixation  ver- 
wandt.  Er  bringt  sie  in  80 — 90®  warme  i/gO/oige  L5sung,  lásst  sie  abkQhlen 
und  2  Tage  darin  liegen.  Ihm  folgt  darín  Pfister;  Leví  findet  die  Tempe- 
ratur  zu  hoch,  bei  20<^  seien  die  Práparate  besser  fárbbar.  Auch  au!  andere 
Eier  ist  diese  Methode  úbertragen  worden:  Dbegener  fixirt  Hydrophiluseier 
in  80 — dO^  warmer  Vb^/oÍ^^^  Chromsáurelosung. 

Von  anderen  Autoren  wird ,  zumal  fGr  die  nervosen  Centralorgane, 
empfuhlen  mit  geringeren  Stárkegraden  die  Behandlnng  zu  beginnen  und  so 
die  Gewebe  zu  fíxiren,  und  mit  stárkeren  Losungen  fortzufahren  und  darin 
die  Gewebe  zu  hárten.  So  legt  Flemming  die  Schwanzflosse  der  Salamander- 
larven  in  dQnne  Chromsáure  auf  ^s  Stunde  ein,  pinselt  das  Epithei  ab,  und 
hártet  mit  stárkerer  Chromsáure  nach.  Brass  tddtet  kleine  Thiere  und  Em- 
bryonen  in  \»~  VíVoíS^r  Chromsáure  ab  und  bringt  dann  einige  Tropfen 
stárkerer  Losung  hinzu;  in  dieser  Mischung  lásst  er  sie  liegen. 

Chromsáure  dringt  im  allgemeinen  schwer  in  die  Gewebe  ein,  so  dass 
je  nach  der  Grosse  des  Stúckes  bei  der  gewohnlich  benutzten  schwachen 
Ldsung  doch  24 — 48  Stunden  erforderlich  sind;  daher  eilen  ihr  auch  in  Qe- 
mischen  schnell  eindringende  Komponenten,  wie  die  Essigsáure,  weit  voraus. 
Die  ChromEiweissverbinduDgen,  die  sich  rindenartig  in  den  áusseren  Objekt- 
schichten  bílden,  behindern  oft  die    weitere  Wirkung   sehr.     Grosse  Stficke 
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Gehirn,  RfickenniHrk  bedurfen  natQrlich  vieler  Wochen  und  groaaer  FIQasig- 
tceitemengren,  da  man  im  allgemeineD  auf  1  Ccm.  Objekt  mindesteas  '200  Ccm. 
LósuDg  rechnet.  Vor  sehr  langem  Aufenthalt  in  Chromsáure  ist  zu  warnen, 
da  erstens  die  Objekte  bruchig  werden  und  zweitens  die  Entfernung  der 
SberschGssigen  Losdng  ^rschwert  und  damit  die  FSrbbarkeit  der  Objekte 
beeinlracbtigt  wird. 

Die  Xachbehandlung  hat  neben  der  Entwiisserung  den  Hauptzweck, 
die  Gewebe  zu  "entchromen'.  Meiatens  ist  von  den  Autoren  angegeben 
worden,  man  solle  die  Cbromeňurepráparate  lange  mít  Fliessendem  Waaser 
mĎgiichst  bia  zur  totalen  Entfarbung  auawaschen.  Edi-mjer  entlernt,  um  dos 
l&etige  lange  WSssern  zu  vermeiden,  das  Chrom  durch  Behandlung  mil 
1  Theil  Salpeteraaure  auf  20  Theile  destíllirten  Wasaera,  Maver  ebenfalla  mít 
Salpetersaure  1  :  10  Waaaer  oder  iiiit  Schwefelsáure  (1  :  :iO  Wasaen  eine 
Stande  lang,  Die  StOcke  werden  helIgraugrQn ;  die  Sfture  wird  durch  Wasser 
oder  Alkohol  entfernt.  L'.ina  beaeitigt  daa  Cbrom  mit  Waaserstoffauperoxyd, 
GiLSON  durch  eine  alkobolische  Losung  von  Schwefeidioxyd,  Overtos  durch 
eine  schwache  wasserige  Lúsung  von  Schweleldioxyd,  nachdem  er  daa  Materiál 
kurz  in  Wasaer  abgeschwenkt  hat,  und  bringt  aie  nach  wenigen  Minuten 
aas   der  S&ure  wieder  in  reines  Waaaer. 

Sind  die  Chromsanrereste  niclit  voUatandig  aue  dem  Praparat  entlernt, 
80  bitden  sich  im  Alkohol  aut  der  OberflSche  wie  im  Oewebe  aelbst  atiirende 
graugrune  Niederachlage.  H.  Virihuw  hat  nun  gezeígt.  dass  diese  nur  bei 
gleichzeitiger  Einwirkung  des  Lichtes  entsteben  und  sich  somit  durch  Vor- 
nahme  der  Alkohoibehandlung  im  Dunkeln  vermeiden  lassen.  Der  Líchtab- 
schluss  verhindert  andereraeits  dle  EntforDUng  dea  aberachůaaigen  Chroms 
in  keíner  Weise.  Daa  Ohromauurematerial  nímmt  mit  der  Zett  ira  Alkohol 
eine  schOne  hell-  bis  donkelgrilne  Farbe  an.  Nach  Uxna  und  Soi.ijer  kann 
diese  Farbun^  durch  Behandlung  mit  Wasserstoftsuperoxyd  leicht  und  raach 
herbeigefObrt  werden. 

Die  Chromsáure  vereinigt  in  aehr  volikommener  Weise  mit  der  fixirenden 
EDgletch  eine  erhfirtende  Einwirkung.  welch  letzterer  sie  wíe  der  Alkohol 
ibre  erate  Anwendung  verdankt.  So  ist  es  mdgiich.  Chromsaurematerial,  das 
etwas  liingere  Zeit  in  der  Losung  verweilt  hat.  als  eben  zum  Fixiren  nuth- 
wendig  ist,  mit  dem  Rasirmesser  in  branchbare  Schnitte  zu  zerlegen,  ein  Ver- 
labren,  das  sich  fiir  Kurazwecke  wohl  eignet.  Der  Alkohol  díent  also  hier  wíe 
beim  Osmiumtetroxyd  durchaus  nur  als  [£ntwiLsaerungs- .  nicht  ala  Erh&r- 
tungsmittel. 

Der  erhártenden  Wirkung  halber  benutzt  man  auch  Chromaáure  nach 
anderen  Fixatíonsmittein  im  zweifachen  Verlahreu,  z.  B.  nach  Kaliumbíchro- 
mat  Hierher  gehort  auch  die  Nachbehandlung  von  PrSparaten,  die  mit  an- 
deren  Agentien  fixirt  waren,  zum  Zwecke  der  Entkalkung  (Kazzamikr)  und 
zur  Verbesserung  der  Fárbbarkett,  z.  B.  bei  Oamiumpr&paraten  nach  Flemmintí, 
WissRLi.vGH  (siehe  Osmiumsáure). 

Aehnliihe  Zwecke  vertolgt  Bexiia  mit  setner  sekundaren  Chromirung 
Ifir  die  Darstellung  der  Sekretgranula,  Mitochondria  u.  s.  w„  deren  Wesen  in 
Nachbehandlung  der  mit  lO^/gigem  Formol  fixirten  StQcke  je  oinen  Tag  lang  mit 
tl,25'',„iřer.  i.\,:'iS'','„\ger  und  2  —  3  Tage  mit  0,5"  „iger  Chromaauro  besteht,  und 
iwar  obne  dazwischengeschobenes  Auswassern.  Vorfixation  durch  heisses  Wasser 
(GO— 70")  unter  langsamer  Temperatursteigerung  und  Nachbehandlung  mit 
CfaromsSure  in  ^'aVoiS^'!  Losungen  24  Stunden.  Auswaachen  und  Entw&saern 
ist  hSutiger  benutzt  worden.  z.  B.  von  Rkichenhaih  fOr  Flusskrebsembryonen. 

Fiir  das  zweifache  Chromsaureverfahren  mit  voraufgehender  Chrom- 
Baorebebandlung  hat  PF[Tz^ER  gezeigt,  dasa  nachtolgender  Autenthalt  von 
tolcbem  Malerial  in  Kaliumbichromat  oder  MrLi.ERscher  Losung  alle  protoplas- 
matischen  und  chromatischen  Strukturen  dentlich  hervortreten  lasst,  w&hrend 
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das  Achromatin  optisch  nicht  differenzírt  ist.  Dostoiewski  verfahr  in  dieser 
Weíse  bei  der  Untersuchung  der  Iris  and  des  Corpus  cílíare:  24 — 28  Stunden 
Fixation  in  2 — 3<^/oiger  Cbromsáare,  dann  tage-  bis  monatelange  Nachbe- 
handlung  mit  MCLLER^scher  Ldsung.  Auch  Pikrins&ure  ist  znr  Nachbehandlang 
von  Chroms&urepr&paraten  herangezogen  worden.  Korschelt  w&scbt  jQngere 
Cephalopodenembryonen  nach  Fixation  in  0,2Vo{ger  Chromsfture  mit  Pikrin- 
sSrure  aus. 

Ftlr  einzelne  specielle  Zwecke  ist  die  Entfemnng  des  Chroms  nicht 
erwúnscht;  die  Nachbehandlung  verkQrzt  dementsprechend  die  W&sserung 
bis  auf  ein  starkes  AbspQlen.  Hier  muss  besonders  genau  au!  die  Erfůiiang 
der  H.  ViRCHOW^schen  Vorschrift  der  Dunkelbehandlung  achtgegeben  werden. 
Nachbehandlung  mit  Alaun  hat  Henchmann  fQr  das  Oehirn  von  Limax  marinus 
und  seiner  Embryonen  angegeben:  Fixation  in  YsVo^g®^  Chromsáure  2 — 3 
Minuten  lang,  Behandlung  mit  Wasser  nebst  einigen  Tropfen  Chromsáure,  dann 
mit  reinem  Wasser  5  Minuten  lang;  darauf  halbstúndíge  Nachbehandlung 
mit  b^/^iger  Alaunldsung,  an  die  sich  W&sserung  und  Entw&sserung  an- 
schliessen. 

Die  Pr&parate  werden  bei  Chromsáurebehandlung,  besonders  bei  etwas 
zu  lange  ausgedehnter  Behandlung  leicht  brúchig:  man  muss  daher  besonders 
bei  zarten  Objekten,  Keimscheiben,  Entstehen  starker  Diffusionsstromung  (bei 
Ueberffihren  aus  Alkohol  in  Chloroform  z.  B.)  zu  vermeiden  suchen.  Manche 
Theile  werden  bei  der  Behandlung  mit  Chroms&ure  unschneidbar  hart,  z.  B. 
Dotter,  daher  man  auf  seine  Beseitigung  z.  B.  aus  dem  Dottersack  der  Teleos- 
tier  aufs  sorgsamste  bedacht  sein  muss ;  denn  bier  hilft  auch  die  běste  Ein- 
bettung  nichts.  Glycerinzusatz  zur  Fixationslosung,  der  das  BrQchigwerden 
verhindern  soli,  nútzt  nach  Fol  gar  nichts. 

Bei  der  Bearbeitung  der  fertigen  Schnitte  kann  die  Entfernung  der 
lástigen  grauen  Niederschláge  infolge  mangelhafter  Beseitigung  des  Chrom- 
Ďberschusses  durch  Behandlung  mit  Cyankalium  nachgeholt  werden.  Schnitte 
von  Chrorosáurematerial  mQssen  mit  Eiweissglycerin  und  Wasser  auf  den 
ObjekttrSger  aufgeklebt  werden;  sie  zeigen  sonst  die  Neigung,  zumal  bei 
alkalischer  Reaktion  der  verwendeten  Fárbe-  und  Differenzirungsflflssig- 
keiten,  sich  vom  Objekttráger  abzulosen.  Chrompráparate  sind  der  schlechten 
Ffirbbarkeit  der  Kerne  halber  allgemein  berúchtigt;  zum  Theíl  mag  dies 
allerdings  an  ungentigender  Entchromung  liegen.  Fischer  stellt  die  Chrom- 
s&ure nur  zu  seinen  partiellen  Farbfeinden;  seine  Tabelle  aber  lehrt,  dass 
gerade  gegen  unsere  mit  am  h&ufigsten  benutzten  Kernfarbstoffe  sich  das 
Chromsáurematerial  ablebnend  verhftlt.  Mayer  empfiehlt  die  Behandlung  der 
Schnitte  mít  gewohnlichem  Salzsáure- Alkohol,  indem  sie  rasch  ihre  grau- 
braungriine  Farbe  verlieren,  weiss  werden  und  sich  mit  allen  úblichen  Mitteln 
vorzQglich  fárben  sollen.  Die  einzige  Fárbemethode ,  die  auch  nach  Chrom- 
sáurefixation  niemals  versagt,  ist  dieEisenalaunh&matoxylinfárbung  (  W.MCllbr). 
Renaut  hat  ein  Glycerin-Eosin  und  -H&matoxylin  zur  Fárbung  der  Chrom- 
sáurepráparate  besonders  angegeben. 

Von  den  durch  Fischer  untersuchten  Eiweissstoffen  f&Ut  0,5^/oige 
Chromsáure  nur  die  echten  Peptone  nicht  in  wasserunloslicher  Form  aus, 
wird  aber  von  alkalischer  Reaktion  merklich  gehemmt.  Nach  Fol  tritt  die 
UnlosHchkeit  dieser  Korper  bei  Lichtzutritt  schon  in  Sekunden  ein.  Die  zahl- 
reichen  Klagen  Qber  Kunstprodukte  durch  Chrom sáurefixation  fiihrt  Fischer 
auf  diese  ausserordentliche  Fállungskraft  zuruck  und  belegt  diese  Deutung 
mit  zahlreichcn  Beispíelen  korniger  oder  fadenformiger  Gerinnungen  im  histio- 
logischen  Bilde.  Schon  Fol  hatte  darauf  hingewiesen,  dass  im  nattlrlichen 
Objekt  flQssige  Substanzen  durch  Chromsáure  in  Fadenform  ausfallen  k5nnen. 
Kin  trefflíches  Beispiel  bilden  die  von  Tellyksniczky  beobachteten  bacillen- 
fSrmigen  Schollen  im  Cytoplasma  der  rothen  Blutzellen.  Auch  Kultschitzky 
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schttdert  einen  gewebeáhnlichen  Niederschlag  in  Chromsftarepr&paraten ;  sie 
bring^  g^eradezu  ein  neues  Strakturbíld  ins  Gewebe  hinein.  Im  úbrig^en  wird 
nach  Tellybsniczky  und  Wasielewski  das  Cytoplasma  zerst5rt;  der  Kern 
erscheint  ín  Pílanzenzellen  »kontrahirt«.  Der  erstere  klag^  insbesondere  wie 
Flemming  Qber  die  angleiche  WirkuD^  der  Chromsáure  bei  gleicher  KoDcen- 
tratíon  auf  das  gleiche  Objekt  und  stimmt  keineswegs  der  Empfehlung  als 
ausgezeichnetes  Fixationsmíttel  durch  Rawitz  bei.  Aaf  die  mitotiscbe  Figar 
insbesondere  wirkt  Ghromsáure  derart,  dass  die  einzeinen  Chromatinfáden 
etwas  schwellen  (Schottlánder),  daher  die  ganze  Figur  eine  etwas  plumpe 
Gestalt  annimmt.  Schenk  findet  úberdies  die  Mitosen  weniger  zahlreich(?) 
als  bei  Anwendung  anderer  Fixationsmíttel.  Im  Gegensatz  hierzu  steht  die 
Schrumpfung,  welche  die  Objekte  nur  allzu  haufig  im  ganzen,  aber  auch  in 
ibren  einzeinen  Theilen  durch  Ghromsáure  erleíden;  als  gutes  Beispiel  dienen 
die  ínjektionsmassenschrumpfungen ,  die  Aigner  geschildert  bat.  Diese 
Schmmpfwirkung  kann  unter  Umst&nden  aber  auch  von  Nutzen  sein.  Die 
Keimscheiben  zeigen  deutlich  abgegrenzte  Keimbl&tter,  die  Bilder  von  ein- 
zeinen Ranalen  treten  durch  sie  deutlicher  hervor.  Die  Schrumpfung  kann 
bis  zn  einem  gewissen  Grade  durch  Vermischung  mit  quellenden  Agentien, 
wie  Essigsáure,  beseitigt  werden.  Eine  Nebenwirkung,  der  man  sich  oft  zu- 
gleich  mit  der  Fixation  durch  Chromsáure  bedient  hat,  ist  die  Entkalkung, 
die  dem  Charakter  des  Mittels  als  schwache  S&ure  entsprechend  sehr  milde 
verl&uft  und  daher  fiir  zařte  Objekte  recht  angebracht  ist :  so  fúr  embryonale 
Knochen  (Leser),  Žáhne,  kleine  Echinodermen  (Hamann).  Auch  die  entkal- 
kende  Wirkung  der  MúLLER^schen  Losung  beruht  auf  ihrem  Gehalt  und  der 
st&ndifiT  vor  sich  gehenden  Abspaltung  von  Chromsáure. 

In  mikrochemischer  Hinsicht  hat  die  Chromsáure  besondere  Wichtigkeit 
durch  die  Verbindungen  erlangt,  die  sie  mit  dem  Myelin  der  Nervenfasern 
eingeht  und  der  die  intensive  Fárbreaktion  des  Nervenmarks  bei  der  Weigert- 
PAL^schen  Methode  zu  danken  ist.  Ferner  ist  sie  nebst  ihren  Salzen  bei  der 
Unterscheidung  der  neutralen  Fette,  des  Lecithins  und  bei  der  Untersuchung 
der  Gewebe  auf  Gehalt  an  pháochromen  Zellen  (Sympathicus ,  Nebenniere, 
Karotisdrtlse)  wichtig  geworden  (s.  Nebenniere).  Nach  Wasielewski  fárbt 
sich  in  Chromsáurepráparaten  Stárke  blau. 

Chroms&ure  íůt  sich  aliein  ist  heute  fQr  histiologische  Zwecke  wohl 
g&nzlích  verlassen;  sie  erweist  sich  dagegen  sehr  brauchbar  fúr  die  Dar- 
stellung  und  photographische  Wiedergabe  sehr  zarter  Oberfláchenbilder,  z.  B. 
von  jungen  Keimscheiben,  auf  denen  die  feinsten  Einzelheiten  ausserordentlich 
schon  hervortreten.  Dieser  ausgezeichneten  makroskopischen  Konservirungs- 
f&higkeit  verdankt  sie  auch  ihre  Eínfúhrung  ín  die  anatomísche  Technik 
durch  Jacobson  (1832). 

Cliromsftltres^eiiiit^clie.  Chromsáure  und  Alkohol  gehort  zu 
der  Kategorie  der  oben  erwáhnten,  leicht  veránderlichen  Fixationsmíttel: 
Pritchard  fixirt  Retina  in  Chromsáure  1,  Wasser  20,  84®  oíř^ro  Alkohol  180. 

Klein  empfiehlt  fĎr  Zellenstudien  ein  Gemisch  von  VeVo^ř^r  Chrom- 
sáure 2,  90^/oigem  Alkohol  1. 

Stowell  bereitet  zur  Fixation  eine  Losung  von  VeN^S®^  Chrom- 
sáure 1,  Alkohol  absol.  2,  stets  frisch,  fixirt  darin  8 — 10  Tage  und  erneuert 
es  am  zweiten  Tage. 

Lo  Bianco  fixirt  manche  Seethiere  in  gleichen  Theilen  lo/oiger  Chrom- 
sáure und  70VoíS»6i^  Alkohol. 

Wasielewski  findet  die  Fixation  der  Pflanzenzelle  in  alkoholischer 
Chromsáureldsung  nur  mittelgut,  das  Plasma  dQnn,  die  Spindel  schlecht  erhalten. 

Chromsáure  und  Formol  beniitzt  Braus  bei  der  Golgidarstellung 
der  Gallenkapillaren :  Formol  1,  Vs^qÍ^^  Chromsáure  3. 
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Nach  Lee  und  Mayer  verwendet  Lo  Bianco  ein  Gemisch  von  Formol  1, 
l^oiger  ChromsSrUre  10,  Seewasser  9,  fOr  weíche  Salpen  Vj — 1  Stunde  lang^: 
dann  kommen  die  Thiere  in  steig^enden  Alkohol. 

Chroms&tire  mít  Alkohol  und  Formol.  Marina  leg:t  das  Central- 
nervensystem  4 — 8  Tage  in  ein  táglích  gewechseltes  frisches  Gemisch  von 
900/oigem  Alkohol  100,  Formol  5,  Chroms&nre  0,1.  Auswaschen  in  45%igem 
Alkohol,  Schneiden  in  90<'/oigem  Alkohol. 

Chroms9.ure  und  Kalíambichromat.  Nach  Lee  und  Mayer  be- 
schleunigt  ein  Zusatz  von  1 — 2  Ccm.  einer  l^/olgen  Chroms&ureldsung  auf 
je  30  Ccm.  des  Kaliumbichromats  die  Hártung  besonders  der  nervdsen  Cen- 
tralorgane  ohne  zu  schaden. 

Chromsáure  mit  S&nren:  Chromsáure  und  Ameisensáure 
nach  Rabl:  moglichst  kleine  StQckchen  bleiben  12 — 24  Stunden  in  ^/z^/olger 
Chromsaure  100  Ccm.,  Ameisensáure  2 — 3  Tropfen,  werden  ebensolange 
mit  Wasser,  dann  mit  60 — 70^/oigem  Alkohol  behandelt  und  gelangen  dann 
in  absoluten  Alkohol.  Die  chromatische  Figur  quillt  etwas  beí  dieser  Fixa- 
tion.  Im  úbrigen  gleicht  nach  Tellyesniczky  ihre  Wirkung  der  bei  weitem 
verbreiteteren  Chromessigsáure.  Wasielewski  erkl&rt  die  Fixation  des  bo- 
tanischen  Objekts  fQr  mSssig.  Nach  Schottlander  liefert  sie  von  der  chro- 
matischen  Substanz  bessere  Bilder  als  Chroms&ure  allein,  wenn  man  3  bis 
4  Stunden  fixirt,  12- — 24  Stunden  wfissert  und  je  24  Stunden  mit  GO^o^goin 
und  absolutem  Alkohol  behandelt.  Dann  soli  sie  der  Chromessigsáure  oder 
derFLEMMiNG^schen  L5sung  nicht  nachstehen.  Sie  ist  auch  fur  specielle  Zwecke 
zuweílen  besonders  angegeben  worden:  z.  B.  von  Mead  !Qr  Embryonen 
mariner  Anneliden,  von  Peters  ftir  das  Comeaepithel  u.  a. 

Chroms&ure  und  Essigs&ure  ist  eines  der  wichtigsten  einfach 
sauren  Fíxirgemische.  Nach  Flemming  besteht  es  aus  Chroms&ure  2,0 
bis  2,5  Grm.,  Eisessig  1  Ccm.  und  1000  Ccm.  Wasser.  Die  Stúcke,  etwa 
von  0.5  Ccm.  Inhalt,  kommen  auf  24  Stunden  hinein,  w&ssem  24  Stunden 
aus  und  gelangen  auf  je  12  Stunden  in  steigenden  Alkohol.  Tellyesniczky 
findet  das  Plasma  mangelhaft,  aber  besser  als  durch  reine  Chroms&ure 
fixirt ;  Kerne  und  Mitosen  sind  gut  erhalten  und  treten  scharf  hervor.  Nach 
Wasielewski  bew&hrt  sie  sich  am  Pflanzenobjekt  noch  schlechter :  die  Spindel- 
fasern  sind  oft  nicht  deutlich.  Neben  diesem  Fixationsgemisch,  das  sehr  háufíg 
zugleich  zum  Studium  von  Oberfláchenbildem  in  der  embryologischen  Technik 
dient  (z.  B.  Henneberg  bei  der  Entwicklung  der  Mammarorgane)  existiren 
eine  grosse  Anzahl  anderer  Gemische,  die  sich  sowohl  im  Chroms&ure-  als 
im  Eisessiggehalt  unterscheiden. 

Lo  Bianco  hat  zwei  derartige  Gemische  angegeben :  seine  Chromessig- 
sáure  Nr.  1  besteht  aus  50%iger  Essigsfiure  1,  l<>/oiger  Chroms&ure  20. 
Jetzt  soli  er  ihr  nach  Lee  und  Mayer  (pag.  34)  den  doppelten  Essigs&ure- 
gehalt  geben.  Sie  eignet  sich  ffir  Cephalopoden ,  Copepoden,  Stomatopoden 
(GiESBRECHT  uach  Lee  und  Mayer,  pag.  429).  Chromessigs&ure  Nr.  2  setzt 
sich  zusammen  aus  50%íg©r  Essigsaure  100,  l®/oiger  Chromsaure  10. 

FoL  nimmt  l"/oige  Chromsaure  15,  27oige  Essigs&ure  50,  Wasser  25. 

Ehlers  (Lee  und  Mayer,  pag.  34)  benQtzt  Chroms&ure  ^/^ — 1  Grm., 
Wasser  100,  Eisessig  1 — 5  Tropfen. 

Hertwig  konservirte  Froscheier  und  -Embryonen  in  einer  l^/QÍgeTi 
Chromsaure  mit  Zusatz  von  0,2°  o  Essigs&ure. 

Arnold  empfiehlt  ffir  abweichende  Mitosen  in  der  Milz:  Chroms&ure 
0,3,  Essigsaure  0,5,  Aqua  destillata  100,0  als  rascher  und  vollstandiger  ein- 
dringendes  Gemisch:  24  Stunden  in  10 — 15  Ccm.  davon,  dann  Alkohol- 
behandlung  im  Dunkeln. 
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CzERiiAK  fixirt  (iie  Darmwand  in  ViVo'řer  Chromsaure  99,  EisesBig  ! 
Stunde,  dann  '  s"  o'E6  Chromsaure  13—  ^4  Stuoden,  Auawaschen  und 
Entwassern  in  Alkohol  35-    lOCC/V 

FlcK  benutzt  tílr  Axolotleier  innerhalb  der  Hullen  l°,'oige  Chromsaure 
25  Ccm.,  Bisesei?  0,1  Ccm.,  Wasser  Ib  Ccm.  24  Stnnden.  trennt  die  Gallerte 
sodann   ab  ;   '.'4   Stnnden  waasern.  Entwassern. 

Demarratx  benfitzt  fúr  Híesenzellen  des  Knochen marka  24  Stunden 
lange  Fixation  in  l^^iger  Chromsaure  14,  Wasser  18,  Eisessig  1.  24  Stun- 
den wássern,  Alkoholbehandlung. 

Fklix  benQtzt  fQr  HOhnerembryonen  Chrorasaore  2,5,  Eisessig  1. 
'Wasser  100. 

ZiMMERMANX  vefwendet  fflr  KnochentiscbUossen  zum  Pigmentzellstudiutu 
0,25  Grm.  Chromsíiure  in  Seewasser  U)Ú,  Eiseseig  5.  pinselt  dann  das  Epi- 
thei  ab  und  bringt  sie  in  reine  0,i;5"/,iiffe  (.'hromsaure  oder  in  Hekmaxns 
Losung. 

Faissek  fixirt  die  Cephalopodeneier  mít  l"/„iger  Chromsaure  100  mit 
5  Troplen  Eisessig. 

Heisse  Ctaronisaure  mit  Essígsaure:  Barfurth  Qbertragt  die 
BOBNsche  (pag.  134)  Methode  der  Hitzefixatíon  fiir  Amphíbieneier  auf  die 
Anwendung  der  Pi.KM.MiNG'8chen  Chromessigaaure. 

Chromsaure,  Esaiga&ure  und  Alkohol  nach  Lavdowsky  besteht 
nns  0,5°  „iger  Es8ig;saure  liiO,  2%iger  Chromaaure  10,  fíSVoigem  Alkohol  10 
und  fíndet  fflr  das  Studium  von  Kernstruktaren  Anwendung. 

Chromsaure  mit  Kaaigsaure  und  Formol:  Retthukr  fixirt  em- 
bryonale  Knochen  i;  12  Stunden  mit  3"/oiger  Chromsaure  66,  Formol  33, 
EssigsSure  S,  náacht  aus  und  entwássert. 

Chromsaure  und  Salzs5.ure  benQtzt  Calvet  fQr  Bryozoen  in  folgen- 
den  Zuaamniensetzungen ;  '/aVoig^  ChromsSure  100,  3"/oigfi  SalzsSure  1 
•"1^  '/iVoigfi  Chromsaure  100,  5'j/qige  SalzsSure  I.  Dieses  Gemisch  wird 
aach  h&ufig  zum   Entkalken   benQtzt, 

Chromsaure  mit  Schwermetallsalzen.  In  ihrer  Fixationswirkung 
mQssen  in  diescr  Kategorie  die  Gemische  ohne  und  mit  Saurezusatz  getrennt 
werden. 

Chromsaure  mit  Osmiumsiiure  und  alle  von  dieser  Kombinalion 
abgeleJteten  Gemiscbe  siehe  bei  Osmiumsaare  und  FLEiiMíscache  Fliissigkeit. 

('hromsaure  mit  Platinchlorid  oder  Merkels  Gemisch;  Platin- 
chlorid.  Chromsaure  aa.  1  Grm.  oder  2  Grm.,  Waaser  800  Ccm.  Fixationa- 
dauer  3-1  Tage;  Nachbehandlung  mit  Alkohol.  Dieses  Gemisch  ist  von 
Merkel  zuerst  fílr  die  Retina,  apáter  aber  vielfach  fur  ganz  allgemeine 
KixatioDBzwecke  emplohlen  worden.  Wasiei.kwski  růhmt  die  Reinlichkeit  der 
mit  ihm  erhaltenen  Preparáte :  das  Plasma  schrumpfe  nicht,  doch  werde 
ein  Theil  gelíist.  EisiG  fixirt  ^  Stunden  kleine  Capitellíden  in  Mbrkels  Ge- 
misch zum  Studium  der  Seitenorgane.  Er  hat  ala  Modifikatlon  lolgende 
Zasuň  mensetznng  angegeben:  gleiche  Theile  '/("oigen  Platinchlorid  a  und 
l^oiger  Chromsaure.  Hierin  fixirt  Whitmax  Froscheier  1^2  Tage  lang, 
Wenckebach  pelagiache  Fischeier  nach  Agassiz  und  Whitman. 

Saure  Chromsaure-Platinchloridgemische:  Bbass  fixirt  Proto- 
loen  in  Chromsaure,  Essigsfture,  Platinchlorid  aa.  !,  Wasser  400 — 1000.  Die 
paasende  Verdunnung  muss  jedesniat  ausprobirt  werden.  Flemming  emptiehlt 
dies  Gemisch  in  starker  Koncentration  fQr  die  Theilung  der  S perm atocy ten, 
ARKOLn  fitr  Wanderzellen, 

Lavdowsky  benfltzt  ffir  Kematrukturen  ó"  „igen  Eisessig  100.  Pulge 
Chroms&ure  10,   l°/aiges  Platinchlorid  5. 
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Chromsfture  mit  Eisenchlorid  und  Essigsáure  nach  Guiizrnarcl: 
auf  100  Ccm.  Wasser  0,5  Grm.  Eisenchlorid  nnd  2  Orm.  Eisessi^  zor  Fixation 
von  Wasserpflanzenembryonen  behufá  Darstellun^  der  Centra1k5rper. 

Chromsaure  mit  Sablimat  siehe  Sublimat. 

Chromsfiare  mit  Ammoniummolybdat  siehe  Altmann'sche  Gra- 
nula-Methoden: 

Zaitteratiir :  Harnoteb  (Arch.  Anat.,  1840))  Kobschblt  (Zool.  Anz.,  Jabr^.  5, 
1882),  Mc  DouoALL  (Joarn.  ol  Anat.  Phys.,  Bd.  31,  1897),  HANSBMAinf  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  43,  1890),  Bellabmimow  (Anat.  Anz.,  Bd.  3,  1888),  Flkmmino  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  34. 
1889),  Stillino  and  Pfitzneb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  28,  1886),  Bobn  (Anat.  Anz..  Bd.  8, 
1893),  Pfisteb  (Arch.  mikr.  Anat..  Bd.  52,  1898),  Lbvi  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  55,  1K99), 
Dbeoeneb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Rd.  68,  190O),  Flbmmuio  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  35,  1890), 
Bbas9  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1.  1884),  Edinobb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Mayeb  (Lee 
and  Mateb,  GrandzUge),  Unna  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30, 1887),  Gilson  (cit.  n.  Lek  and  Mater), 
OvEBTON  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  H.  Vibchow  (Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  24,  1889). 
Unna  (Mon.  prakt.  Dermat.,  1883),  Soloeb  (Centr.  med.  Wiss.,  1883),  HmcBafANN  (Bull.  Mas. 
Gomp.  Zool.  Harvard,  Bd.  20,  1890),  Kazzandeb  (Anat.  Anz.,  Bd.  16,  1900),  Benda  (Arch. 
Phys.,  1900),  Beicbenbach  (Abh.  Senkenberjj^.  Ges.,  Bd.  14,  1886),  Pfitzneb  (Morph.  Jahrb., 
Bd.  11,  1885),  D08T01EW8ET  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  28,  1886),  Kobschblt  (Fest.  I.  Lrukabi>t, 
1892),  FoL  (Lehrbnch,  pag.  98).  Fischeb  (Protoplasma,  pag.85),  W.  MOllee  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  49,  1897),  Renaut  (Arch.  de  Phys.,  Jahrg.  13,  1881),  Fischeb  (Protoplasma,  pag.  21), 
FoL  (Lehrbnch,  pag.  97),  Telltesniczry  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Kultscuiteet 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  Flemmino  (Zellsubstanz ,  Kem-  and  Zelltheilang.  Leipsig, 
1882),  Rawitz  (Leitfaden,  1895),  SchottlIndbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  1888),  Scbbmk 
(Inang.-Diss.  Bonn  1890),  Aioneb  (Sitz.  Akad.  Wien,  Bd.  108,  Abth.  3,  1899),  Leseb  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  32,  1888),  Hamann  (Jena.  Zeit.  Natnrw.,  Bd.  21,  1887),  Pbitchabd  (Qaart. 
Joarn.  Mikr.  Soc.  [2],  Bd.  13,  1873),  Klein  (Qnart.  Joarn  Mikr.  Soc.  [2],  Bd.  18,  1878),  Wasie- 
LEW6R1  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.l6,  1899),  Stowell  (Tlie  Microscope,  Vol.  4,  1884),  Lo  Blanco 
(Mittb.  Zool.  St.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  Braus  (Denkschr.  Med.  Nat.  Ges.  Jena,  Bd.  5,  1896), 
Lee  and  Mayeb  (Grnndzttge,  pag.  66),  Mabina  (Riv.  Pat.  Nerv.  Ment.  Firenze,  Bd.  2,  1897, 
Nenr.  Centr.,  Jg.  16,  1897),  Lee  and  Mayeb  (Grundzilge,  pag.  350),  Rabl  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  10, 
1884),  ScHOTTLlNDER  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  1888),  Mead  (.Jonrn.  Morph.,  Bd.  13,  1897), 
Peters  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  33,  1889),  Flemmikg  (Zelle,  1882,  pag.  382),  Hennebbbo 
(Anat.  Hefte.  Heft  41,  1899),  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool  St.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  Fol  (Lehr- 
bnch, pag.  99),  Hebtwio  (Arch.  mikr.  Anat..  Bd.  39,  1892),  Abnold  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31, 
1888),  CzERMAK  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  42,  1893),  Fick  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  5(),  1893), 
Demarbaix  (Gellale,  Bd.  5,  1889),  Felix  (Fest.  f.  NAoeli  and  KOlliebb,  1891),  Zimmebmann 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  41,  1893),  Faussek  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  14,  1900),  Bab- 
FUBTH  (Anat.  Hefte,  H.  9,  1894),  Lavdowsky  (Anat.  Hefte,  Bd.  4,  1894),  Rbtteber  (Joarn. 
de  TAnat.,  Jahrg.l36,  19()0),  Calyet  (Gontr.  Hist.  Nat.  Bryoz.  Ectopr.  Mar.  Montpellier  19(X), 
pag.  15),  Grap  (Contrib.  Path.  Inst.  New  York  State  Hosp.,  Bd  1/2,  1898),  Cramptox  (Joarn. 
Morph.,  Bd.  15,  Sappl.  1899),  Mebeel  (Macula  lotea,  1870,  pag.  19;  Mitth.  Zool.  Station 
Neapel,  1881),  Eisig  (Mitth.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  1,  1878),  Whitman  (Methods,  pag.  152), 
Wenceebach  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  28,  1886),  Aoassiz  nnd  Wbitman  (Proč.  Amer.  Ac.  Arta, 
Bd.  20,  1884),  Bbabs  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Flemmino  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  29, 
1887),  Abnold  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  30),  Lavdowsey  (Anat.  Hefte,  Bd.  4,  1894),  Guionabd 
(Ann.  Bot.,  8.  ser.  VI.  1898).  Poli,  Berlin. 

Cliromsaitre  Salze^  Chromáte,  siod  díe  frQher  náchst  dem  Al- 
kohol am  h&afigsten  benĎtzten  und  aach  heute  noch  in  ihren  Gemischen 
fúr  die  Untersuchung  z.  B.  des  Centralnervensystems  unersetzbaren  Fixations- 
mittel.  Jacobson  (citirt  nach  Tellyesxiczky)  verwandte  zuerst  das  Kalium- 
monochromat,  Heinrich  MCller  zuerst  das  Kaliumbíchromat ,  das  aach 
heute  noch  unbestritten  den  ersten  Piatz  unter  allen  Chromaten  behauptet. 

Die  Trennung  der  Chromáte  in  Monochromate  und  Bichromate  fuhrt 
leícht  zu  irrigen  Vorstellungen  uber  den  Bau  díeser  Salze:  Bichromate  in 
dem  Sinne,  als  seien  sie  die  sauren  oder  primáren  Salze  der  Chroms&are, 
sind  in  Wirklichkeit  nicht  bekannt;  die  Bichromate  sind  die  Salze  der 
Dichromsaure,  Cr,  O7  Ho  oder 

CrOg  — OH 

\ 
O 
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die  nur  Íd  der  Form  eben  dieser  Salze  vorkoinmt.  Die  MoDochromate  sintl 
dagegen  die  neutralen,  sekundáren  Salze  der  Cbromsaure,  Ausser  der 
DiťhromBSiDre  giebt  es  noch  andere  Polychromsaur&n ,  die  ebenso  durch 
H;  OAiiBtritt  aua  entsprechend  vielen  Chromsauremolekúlen  entstanden  zii 
dfnkeo  sind.  Die  Ueberlflhrung  vi>n  Chromaten  in  Polychromate  pelingt 
leicht  bei  Einwirkung:  von  Sauren,  die  I^olychromate  gehen  durch  Alkali- 
behandlung  in  die  Chromáte  iiber.  Diese  Umsetzun^en  sind  lur  die  Be 
□rtheilung  der  Chromát  gem  i  Bche  von  Bedeutung.  Die  Chromáte  aínd  heller. 
mcist   gelb.  die  Polychromate  dunkler,  meiat  rothbraun  getarbt. 

Das  Kaiíumbichromat,  gewiihnlich  rotbes  oder  saures  (siebe  oben) 
chrnoisaares  Káli  geoannt,  krystallísirt  in  grossen  rothen,  triklinJschen 
Prjsmen,  die  sích  bei  Zimmertemperatur  ín  Wasser  etwa  im  Verhaltniaa  von 
1 :  1(1  lóaen.  Waa  die  Koncentration  und  die  Zeitdaoer  der  Fixation  betrilft. 
Bo  verwendet  man  ea  in  der  Mikrotechnik  in  etwa  2— S^/aiger  wasaeriger 
Losung,  and  dabei  gílt  die  Regel,  dasa  man  im  allgemeinen  mit  achwacherem 
—  2"  a  —  StarkeKrad  begiont  und  zum  hiiheren  -  5",,  —  aneteigt. 
Ealiumbichromat  wírkt  langsam:  die  Flusaigkeit  musa  mehrmals  gewechaelt 
wrdeti.  und  dabei  geachieht  der  Rrsatz  der  schwachen  dnrch  starkere  Líi- 
anng  Steta  hat  ein  Wechsel  der  Flusaigkeit,  ob  gleicher.  ob  atSrkerer  Kon- 
centration. atattzufinden.  wenn  sich  in  der  Flilssigkeit  Niederschlage  geblldet 
habenr  dies  tříti  in  den  ersten  Tagen  sehr  acbneil,  spater  nur  noch  selten 
ein.  Der  Gebranch  dea  reinen  Bichromats  iet  ziemlich  aelten  geworden,  Die 
ubliche  Anwendungslorm  ist  die  der  MCLLEKScben  Flusaigkeit,  die  Heixrith 
MCller  angab:  Kaiíumbichromat  2 — 2,5  Grm.,  Natríum  aulfuricum  1  Qrm.. 
Wasser  100  Ccm.  Hierbei  tailt  die  Steigernng  des  Stárkegrades  natiirlich 
lort.  uber  den  Wechael  der  FlOssigkeit  bleibt  die  oben  aulgestellte  Regel 
bestehen. 

Die  Kaliumblchromatldaung^en  vereinen  mit  der  fixirenden  auch  er* 
hartende  Wirkung,  aber  in  erheblicb  geríngerem  Orade  ala  die  Chroinsáure. 
Heabaichtigt  man  daher  eine  Erhártung,  ao  bedarf  ea  wochen-,  ja  monate- 
langer  Hehandlung.  FQr  das  Gehirn  dea  Menschen  braucbt  man  '  ^  bis 
".  Jahr,  fQr  das  HQckenmark  etwa  2  Monate.  Die  Objekte  ins  Dunkle  zu 
Stellen,  iat  nicht  unbedingt  nothwendig,  indeaaen  bilden  aich  dann  in  der 
That  die  storenden  Niederschlilge  erst  apater  und  aparlicher  ala  bei  der 
Beliclitung,  so  da.ss  man  mit  etwaa  seltenerem  Wechsein  der  FlQaaigkeiten 
auakommt.  Nach  Lbe  und  Mavbr  soli  man  die  Chromáte  kait  stellen,  um 
die  Zeraetzune:  zo  vermeiden,  wenn  man  mit  ihnen  fixirt.  Auch  Sáhli  em- 
pfahl  als  beate  Methode  tar  das  Centralnorvensyatem  a — 4'>  „iges  Kaiíum- 
bichromat in  der  Kalte. 

I  der  Hitze    verlEuft   die  Chromsalzfíxation    bedeutend   schnetler    ats 

bei  Zimmertemperatur,  ao  dasa  man  bei  dieaera  Verfahren  die  Zeitdauer  der 

Fíxation  bedeutend  abkUrzen  kann.  Weigert  hat  darauf  nachdrQcklích  hin- 

;  mit  Mri.i.EBscher  Losung  erreicht  man  bei  39 — 40"  C.  mit  8  bis 

10  Tagen  eine  Wirkung  wie  mit  6  Wochen  in  der  Zimmertemperatur. 

Aach  filr  manche  Gemiache,  wie  Pormol-MCi.LKR"8che  L&sung  (Wolff) 
und  die  TELLYESMizKYSche  FIQasigkeit  (s.  unten  pag.  146),  ist  die  Fixation 
ÍD  der  Wilrrae  angegeben  wordett. 

Nach  Sáhli  hílrten    die  Chromáte   ín   der   Hitze   achlechter.     Diea  be- 

I  Btfitígt  auch  Mix<iT.  Obedsteiner  fixirt  die  nerviiaen  Centralorgane  I  bia 
2  Wochen  bei  35 — 45''  in  1*  „igem  Kaliumbichromat,  dann  weiter  4  bis 
6  Wochen  bei  gewohnlicher  Temperatur  und  bringt  aie  dabei  in  2  — 3Vo'ř^ 

'  LoauDg. 

Die  Nachbehandlung  ist  sowohl  beim  reinen  Bichromat  als  bei  der 
MrLLBRschen  Fluasigkeit  nach  denaelhen  Qrunds&tzen  zu  regein  wie  bei  der 
ChromsKare;  die  sehr  lange  unbequeme  Wáaaerung  ist  ebenso  wie  dort  durch 
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AlkoholbehandluD^  im  Dankeln  nach  H.  Virghow  ersetzbar,  so  dass  man 
meist  mít  ^rQndlichem  AbspQlen  in  Wasser  auskommt.  Natúrlich  wird  man 
g^rosse  Objekte,  bei  denen  es  nicht,  wie  beim  Centralnervensystem,  au!  Br- 
haltung  des  Chromgehalts  ankommt,  schon  am  Alkohol  za  spařen,  grOnd- 
lích  w&ssern. 

In  Kaliumbichromatlósungen  mittlerer  Koncentration  und  in  MCller  scher 
L5sung  lassen  sich  Objekte,  die  man  nicht  sogleich  weiter  verarbeiten  will, 
besonders  die  nervósen  Centralorgane,  sehr  lange  aufbewahren:  man  masa 
nar  entsprechend  die  Wasser-  oder  Alkoholbehandlung  l&nger  ausdehnen  oder 
za  den  nicht  immer  empfehlenswerthen  EDtchromungsmitteln  greifen,  wenn 
die  Gewebe  mit  den  gewóbnlichen  Fárbangen  behandelt  werden  sollen. 

Die  Einbettung,  Aafklebung  and  Entfernang  etwaiger  Niederschl&ge 
aas  den  Schnitten  hat  nach  denselben  Regeln  wie  bei  der  Chromsfiare  za 
eríolgen. 

So  gat  direkt  aas  dem  Chromsalz  kommende  Schnitte  sich  z.  B.  mit 
Ammoniakkarmin  f&rben  lassen,  selbst  wenn  die  Objekte  eín  Jahr  lang  in 
der  Losang  gelegen  haben,  wie  Wibdersheim  berichtet,  so  sehr  beeintr&cb- 
tigt  die  Alkoholbehandlang  die  gate  FSrbbarkeit. 

Merkbl  hat  als  Beize  das  Chlorpalladiam  (1  :  300 — 600  Wasser)  an- 
gegeben;  darin  bleiben  die  Schnitte,  bis  sie  sich  gelb  f&rben,  werden  dann 
abgespult  and  nanmehr  gefárbt.  Oberstbiner  f&rbt  die  Chromsalzschnitte 
in  Karmin  in  einem  Uhrglas  Ober  kochendem  Wasser.  Blise  Wolfp  empíiehlt 
zar  besseren  Kernfarbang  mit  Alkohol  entw&sserter  MCLLER-Pr&parate  mit 
H&matoxy]in  einen  Zasatz  von  so  viel  5Voíger  Oxals&ure,  dass  die  Farbe 
nicht  ins  Rdthliche  amschl&gt.  Fúr  einzelne  Fárbeverfahren,  abgesehen  von 
den  der  Markscheiden ,  ist  die  Fixation  in  Chromsatzen  erwfinscht  oder 
sogar  vorgeschrieben,  so  fQr  viele  Farbangsmethoden  der  elastischen  Fasern. 

Die  Qbrigen  Bichromate  und  die  Monochromate  treten  an  Wichtigkeit 
gegen  das  Kaliumsalz  bei  weitem  zarúck. 

Ammoniambichromat  hat  zuerst  Gerlach  (citirt  nach  R.  Heiden- 
hain)  ÍQr  das  Stadium  der  nervosen  Centralorgane  benQtzt:  fOr  diesen  Zweck 
findet  es  aach  heate  noch  zaweilen  Verwendang.  Die  0,5 — 0,l%ige  Losang 
ist  von  H.  ScHULTZE  mit  bestem  Erfolg  ÍQr  Nervenzellen  der  Wirbellosen 
gebraacht  worden;  wahrend  es,  wie  die  Chromsalze  Qberhaapt,  fur  cyto- 
logische  Stadion  an  Wirbelthiemervenzellen  in  Misskredit  gerathen  ist.  Nach 
Rawitz  bewírkt  es  in  0,l<^/oiger  Lósang  Schrumpfungen  and  Ver&nderangen 
der  Gewebe.  Dennoch  wird  es  hin  und  wieder  z.  B.  von  Di:\'al  ÍQr  die 
nervosen  Centralorgane  in  2^b^/QigeT  L5sang  angewandt:  nach  2 — 4  Tag^n 
wechseln,  nach  2 — 3  Wochen  Chroms&ure  3:1000,  eine  Woche  lang  alle 
Tage  wechseln,  dann  bis  zur  Mitte  des  zweiten  Monats  alle  8  Tage;  zwei 
Monate  darin  liegen  lassen  mit  etwas  Kampherzasatz. 

Nach  Lee  und  Mayer  soli  man  das  Ammoniumsalz  etwa  in  der  halben 
Stárke  des  Kaliumsalzes  zur  Fixation  des  Centralnervensystems  verwenden, 
sonst  genau  in  der  gleichen  Weise ;  fdr  das  Kleinhim  kann  man  bis  za 
b^/^igen  Losungen  gehen. 

Natriumbichromat  ist  nach  Hosch  fúr  die  Golgimethode  (s.  diese) 
benutzt  worden,  ebenso  Lithiumbichromat  nach  Strong. 

Die  Wirkungsweise  des  Kaliumbichromats,  auf  das  sich  natargem&ss 
die  meisten  Angaben  in  der  Litteratur  beziehen,  und  der  MúLLER^schen 
L5sung  ist  von  víelen  Seiten,  vor  allem  von  Flemming  gleichgesetzt  worden; 
und  der  Aeusserungen  sind  viele,  die  dem  geringfUgigen  Gehalt  an  Glauber- 
salz,  das,  !Qr  sich  angewandt,  z.  B.  jede  Kernstruktur  zerstort  (Burchardt), 
keíne  Ver&nderung  des  Charakters  der  Losung  beimessen  (Schiepferdeckbr). 
Pfitzxer  deutet  schon  auf  die  Nothwendigkeit  des  Natrium  sulfuricum  hin. 
Fischer  erblickt  seine  Aufgabe,  wie  Lee  und  HENXEGrv,    in  der  langsamen. 
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stetigen    Chromsáureabspaltung.     Hístolog^isch    muss   man  die  Wirkung  des 
Bichromates  au!  Kem  und  auf  den  Zellkórper  trennen. 

AuERBACH  lieferte  den  Nachweis,  wie  verschieden  die  differenten  Starke- 
grade  der  Bichromatlosang  aaf  die  Kerne  wirken,  wobei  in  der  Reihe 
Qaellnng  und  Erhftrtung  miteinander  abwechseln.  Flemming  hat  nachdrúck- 
lích  auf  die  unberechenbare  Unregelm&ssigkeit  der  mit  Kaliumbichromat  erhal- 
tenen  Kernbilder  hingewiesen,  die  man  bei  verschieden em,  aber  auch  bei 
gleichem  Ob|ekt  mit  der  gleíchen  Kohcentration  erh&lt.  Burchardt  hat  zur 
Best&tignng  díeses  Satzes  noch  weiter  Litteraturanc^aben  gesammelt  (Mayzel, 
Carnoyj  der  im  grossen  und  ganzen  auch  fQr  die  MDLLERsche  L5sung  gílt. 
Im  rnhenden  Kerne  líefert  das  Bichromat  nach  Flemming  >Zerrbilder« 
durch  Verschwmden  des  natúrlichen  Netzwerks  und  Auftreten  von  neuen 
unnatúrlichen  >Chromsalznetzen«;  die  Mitose  verunstaitet  es  durch  Ver- 
klumpung  der  Chromatins  und  Achromatins;  er  gelangt  schliesslich  (1880) 
za  der  volligen  Verdammung  der  Chromsalze  ÍQr  das  Studium  der  Mitose 
und  ihm  stimmen  eine  grosse  Anzahl  von  Autoren  zu  (Carnoy,  Pfitzner, 
Barpurth,  Rawitz).  Frank  Schwarz  hat  die  einzelnen  Zellenkembestand- 
theile  einer  Prúfung  bezúglich  ihres  Verhaltens  gegen  koncentrirte  Bi- 
chromatldsung  unterworfen  und  findet  das  Chromatin  unloslich;  das  Linin 
(Qerústsnbstanz),  das  Paralinin  (Zwischensubstanz)  stark  quellend;  Pyrenin 
(Nukleolen)  partíell  loslich;  Amphipyrenin  (Kernmembran)  unloslich.  Auf  das 
Schwinden  der  Nukleolen  wies  bereits  Flemming  (1882)  hin;  Pfitzner  (1885) 
fQhrte  das  Kembild  nach  Behandlung  mit  MúLLERscher  L5sung  auf  die 
Fixirnng  des  Achromatins  zurQck,  w3,hrend  das  Chromatin  unter  Vakuolen- 
bildung  stark  verándert  und  aufgelost  werde.  Nach  Fischer  ffiUt  Kalium- 
bichromat unter  keiner  Bedingung  Pepton,  NukleYn,  Nukleinsáure;  nur 
aus  saurer  L5sung  Albumose,  Albumine,  Qlobuline,  Nukleoalbumine;  Hámo- 
globin  wird  stets  gef&llt. 

Burchardt  hat  dem  Verhalten  der  Bichromate  zum  Zellenkern  eine 
ausf&hrliche  Arbeit  gewidmet,  der  wir  hier  meist  gefolgt  sind.  Er  kommt 
zu  dem  Resultat,  dass  das  K-,  Cs-,  Rb-,  Na-,  Li-,  NH4-,  Mg-,  Sr-,  Zn  Salz 
die  Kernstruktur  zerst5ren;  und  zwar  alle  in  gleicher  Weise:  »Die 
Kerne  sind  zu  einer  homogenen  Blase  verwandelt  und  lassen  auch  nach  der 
Fárbung  keine  chromatischen  Klumpen  hervortreten«  (LOwit).  Durch  den 
Zusatz  von  Natriumsulfat  wird  diese  Wirkung  abgeschwácht;  ersetzt  man 
es  durch  Magnesiumsulfat,  so  wird  der  Kern  ebeoso  homogen,  aber  farbt 
sich  leicht  und  stark  mit  Hamatoxylin  (Burchardt).  Diese  Wirkung  ist 
gleichartig,  aber  nicht  gleich  stark  bei  allen  Bichromaten.  Das  Ca-, 
Ba-,  CuSalz  erhalten  dagegen  den  chromatischen  Antheil  der  Kern- 
struktur, Shnlich  wie  die  Chroms&ure,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  diese 
auch  das  Achromatin  fixirt.  Er  kommt  auf  Grund  weiterer  hier  nicht  zu 
referirender  Ueberlegungen  und  Versuche  schliesslich  zur  Konstruktion  von 
brauchbar  fixirenden  Bichromatgemischen  und  gelangt  zu  dem  Schluss,  dass 
den  Bichromaten  zweí  antagonistisch  in  Bezug  auf  das  histiologische  Resultat 
wirkende  fixirende  Eigenschaften  eigoen,  deren  eine  die  geformten,  die 
andere  die  ungeformten  Zellkembestandtheile  angreift:  nach  dem  Verh&lt- 
niss  dieser  beiden  ihnen  zukommenden  antagonistischen  Eigenschaften  lassen 
slch  die  Bichromate  wahrscheinlich  in  eine  kontinuirliche  Reihe  (Na.  NH4, 
K Zn,  Cu,  Ca,  Ba)  ordnen. 

Die  cytologische  Hauptbedeutung  der  Chromsalze  liegt  in  ihrer  be- 
sonders  von  Tellyesniczky  und  Wasielewski  betonten  ausgezeichneten 
Piasmaerhaltung,  die  allerdings  nicht  allen  Bichromaten  in  gleicher  Weise 
eigen  ist,  dem  Kalisalz  aber  in  hervorragendem  Grade  zukommt.  Auch  die 
Zellkdrperderivate,  wie  Bindegewebsfibrillen  (Lewoff),  fixirt  es  ausgezeichnet, 
femer  das  H&mogiobin,  so  dass  es  als  Fixationsmittel  fíir  die  Erythrocyten- 
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entwicklungr  mehrfach  g:edient  hat  (Siuechowski,  Bannwarth).  In  diese 
Kategorie  g^ehdrt  aach  die  Fixation  des  phaeochromhaltig^en  Zellenleibes  der 
NebenníerenmarkzelleD,  der  diesen  Shnlichen  Zellen  im  Sympathicns  and  der 
KarotideDdrQse,  welche  von  den  Chromsalzen  unter  Br&annng  des  Zell- 
k5rpers  unl5slích  niederg:eschlagen  werden;  wfihrend  alle  flbrigen  Fixations- 
mittel  mít  Ausnahme  der  Osmiumsáure  ihn  sofort  zerstóren  and  nnr 
Spuren  des  Zellleibes  zurúcklassen.  Einige  paraplasmatisohe  Stořfe  werden 
aufgelost,  wie  das  EleYdin,  nach  Dreysbl  und  Opplbr,  und  der  Schleim  wird 
g^erQstfdrmig  ausgefállt. 

Da  wir  ausser  dem  Kaliumbicbromat  nur  noch  die  thenre  und  onbe- 
queme  Osmiamsáure  als  piasmafixírendes  Mittei  besitzen  und  der  mang^el- 
haften  Kernfíxation  durch  Vermíschang  mit  anderen,  schon  ganz  eínfachen 
Mitteln,  wie  der  Essigs&ure  nach  Telltesniczky  abgeholfen  werden  kann,  so 
verdienen  die  Chromsalze  die  ihnen  hentzntage  !úr  histiologische  Zwecke 
entgegengebrachte  Verachtung  in  diésem  Masse  sioherlich  nicht.  Als  ge- 
sch&tzte  Nebenwirkung  kommt  fOr  die  Chromsalze  ihre  erhftrtende  Eig^n- 
schaft  wohl  in  Betracht,  der  sie  ihre  EinfQhrang  in  die  Technik  verdanken. 
Femer  ÍQr  die  Mf  LLBR^sche  Losung  die  milde  entkalkende  Wlrkung,  die  aaf 
ihrem  Gehalt  an  Chroms&ure  beruht. 

Die  Hauptbedeutung  der  Chromsalze  liegt  hente  au!  dem  Gebíete  der 
Untersuchang  des  centralen  und  auch  des  peripheriscben  Nervensystems; 
fast  alle  Gemische  und  die  Einffihrung  neuer,  vorher  noch  nicht  gebrauchter 
Salze  zielen  auf  die  Verbesserung  und  Erleichterung  der  Nervensystem- 
chromirung  ab.  Daneben  sind  noch  die  Chromsalze  ebenso  wie  die  Chrom- 
saure ÍQr  die  Phaeochromreaktion  des  Gewebes  der  sympathischen  Ganglien 
(Kose  3®/oiges  Kal.  bichr.  9,  Formol  1  oder  reines  3%iges  Kal.  bichr.),  der 
Marksubstanz  der  Nebenniere  (Stilling  lO^/^iges  Formol  100 ;  Kal.  bichr. 
2,5 — 3  HuLTGREN,  Andersson:  MúLLER^sche  Flússigkeit  100,  Formol  4  oder 
Alkohol  40,  5<>/oiges  Monochromat  50,  Formol  10)  und  der  KarotisdrQse  in 
Gebrauch  (Schaper:  MúLLER^sche  L5sung,  3®/oiges  Kalium-  oder  Ammoniom- 
bichromat,  Kohn:  Formol  1;  Kaliumbichromat  9).  Nftheres  siehe  bel  Neben- 
niere. 

Die  zweifachen  Chromsalzverfahren,  bei  denen  der  Fixation  in 
einem  anderen  Agens  die  Nachbehandlung  mit  Chromsalzen,  und  zwar  meistens 
mít  reinem  Bichromat  in  wechselnder  Koncentration  oder  mit  MCLLBR^scher 
Losung  folgt,  ntitzen  neben  der  guten  Fixation  des  Zellenleibes  und  den 
ubrigen  den  Chromsalzen  specifischen  Wirkungen  (Markscheiden,  phaeocbrome 
Zellen)  noch  zwei  weitere  Vortheile  aus:  erstens  die  gute  Nachh&rtung  der 
Gewebe  ohne  Alkoholbehandlung,  zweítens  die  Moglichkeit,  ohne  die  Nach- 
theile  l&ngerer  Alkoholbehandlung  Materiál  fast  beliebig  lange  auíbewahren 
zu  kónnen.  Sehr  verbreitet  ist  der  Gebrauch,  den  Fixationsldsungen  aus 
Chromsalzgemischen  oder  aus  Chroms&uregemischen  eine  l&ngere  Chromsalz- 
nachbehandlung  folgen  zu  lassen;  ganz  allgemein  ist  díes  Verfahren  bei  den 
Chrom-Formalingemischen  úblich:  z.  B.  fixirt  MOller  die  Magenschleimhaut 
im  Gemisch  von  Kopsch  und  behandelt  mehrere  Tage  mit  MCLLER'scher 
Ldsung  nach.  Siemerling  fixirt  nervose  Centralorgane  in  Orth'8  Gemisch 
und  lasst  ebenfalls  MúLLER^sche  L5sung  folgen.  Regaud  empfiehlt,  die  in 
der  TELLYESNiCKYschen  L5sung  fixirten  Preparáte  mit  Kaliumbichromat 
nachzubehandeln.  Mihalkovics  wendet  nach  der  ZENKER^schen  Ldsung: 
(siehe  Sublimat)  MCllers  Flússigkeit  an,  um  Jodalkohol  zu  vermeiden, 
der  den  Strukturen  sch&dlich  sei.  Ppitzner  (1885)  giebt  an,  dass  die  Chrom- 
sáurefixation  mit  Nachbehandlung  mittels  Kaliumbichromat  oder  MCllbr- 
scher  Losung  alle  protoplasmatischen  und  chromatischen  Substanzen  deut- 
lich  darstelle,  die  achromatischen  seien  aber  nicht  optisch  differenzirt. 
Diese   Kombination    wirke    ebenso   wie  Kaliumbichromatfixation    und   Nach- 
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behandlung  mít  Osmiumsanre.  Dostoiewskt  fixirt  z.  B.  das  Corpas  cil.  und 
die  Iris  24 — 48  Stunden  in  2-  oder  S^/^iger  Chrom8S.ure  und  legt  sie  dann 
auf  Tage  bis  Monate  in  MúLLER^sche  Lósung. 

Zuř  besonderen  Methode  wurde  die  seknnd&re  Anwendang^  bei  den 
Verfabren  ansgebildet,  die  die  Chromsaiznachbehandlung  einer  Fixation  in 
ganz  anders  zasammengesetzten  Fixationsmitteln  folgen  lassen.  Die  filteste 
hieber  gebdrige  Metbode  scbeint  die  Nachbebandlang  von  Alkobolpráparaten 
des  Centralnervensystems  gewesen  za  sein:  Nacb  Lewis  fixirt  man  dieses 
erst  24  Stnnden  in  70 — 80%ig:em  Alkobol  und  l&sst  dann  erst  die  úblicbe 
Cbrombebandlung  folgen.  Tbdeschi  empfiehlt  Fixation  des  Myokards  in  abso- 
latem  Alkohol,  dann  8  Tage  lange  Nacbbehandlung  mit  MúLLBR^scber  L5sang^ 
bei  40^,  die  t&glicb  g^ewecbselt  und  eventnell  halb  mit  Wasser  verdQnnt 
wird.  Leser  giebt  fQr  Ossifikationspraparate  Fixation  in  absolutem  Alkobol 
oder  0,2 — 0,4<>/oiger  Chromsaure  an,  Nacbbehandlung:  statt  mit  stei^endem 
Alkohol  mit  MúLLER^scher  L5sung.  Betz  benútzt  fúr  das  Centralnervensystem 
10  Tage  lange  Fixation  in  Jodalkobol,  dann  Behandlung  mit  S^/^^igem 
Kaliumbichromat  so  lange,  bis  sich  ein  brauner  Niederscblag  bildet ;  es  folgt 
Answascben  in  Wasser  und  Aufbewahren  in  i/j — l^/oigem  Kalium  bichromi- 
cum.  Mason  (citirt  nacb  Whitbiax)  empfiehlt  fQr  Reptilíen-  und  Amphibien- 
gebirne  3o/oiges  Kaliumbichromat  zur  Nachbehandlung  nach  6 — 12  Stunden 
langer   Jodalkobol- Fixation.    Dauer  6 — 10  Wochen;    alle  14  Tage  wechseln. 

Nach  Fixation  in  reinem  Formol  wendet  Gerota  ďas  Kaliumbichromat 
an.  1.  Nervensystem  in  5— 10%igem  Formol  1  Woche,  2.  3 — 5  Tage  in 
^^loigem  Kaliumbichromat;  ábnlicb  Marcus  nach  2 — 4  Wochen  langer  Fixation 
úl  Va^/v^Srem  Formol  1  Woche  lang  Behandlung  mit  MúLLER^scher  Losung 
bei  37». 

Benda  hat  fúr  specielle  Zwecke  eine  sekundare  Chromirung  nach  Sal- 
peters&urefixation  ausgearbeitet,  die  von  vielen  anderen  bereits  benutzt  und 
empfohlen  worden  ist,  so  von  P.  Schultz  fflr  die  GiftdrQsen  der  Krdten  und 
Salamander,  von  Henneberg  fQr  Oberflácbenbilder  von  Embryonen,  von 
Angelucci  fOr  die  Netzhaut  und  das  Centralnervensystem. 

Ueber  die  Nachbehandlung  von  Osmiumpráparaten  mit  Chromsalzen 
siebe  bei  Osmiumsanre. 

BiGELOW  empfiehlt  fúr  Scyphistomen  von  Cassiopeia  nach  Fixation  im 
Sublimat^Kupfersulfatgemiscb  von  Lo  Bianco  Nachbehandlung  mit  5Voigem 
Kaliumbichromat,  Auswaschen  in  357oigem  Salpeters&ure- Alkohol ,  Konser- 
viren  in  lO^/^igem  Alkobol. 

Monochromate:  Das  Kaliummonochromat  ist  selten  zur  Fixation 
benutzt  worden;  baufiger  bei  den  Versilberungsmetboden.  Das  A  mm  oni  um- 
salz  ist  fruher  in  der  mikroskopischen  Technik  oft  verwendet  worden, 
z.  B.  in  den  Arbeiten  von  Eimer,  Heidenhain.  Heidenhain  hat  fúr  die  Niere 
das  Ammoniummonochromat  in  57oiger  Losung  zum  Studium  der  Glomeruli 
an  Zerzupfungspráparaten,  aber  auch  an  Schnitten  benutzt,  die  nach  Aus- 
waschen und  Alkobolentw&sserung  gewonnen  waren.  Mac  Carthy  legt 
Spinalganglien  3  Wochen  in  2<^/oige  L5sung  und  wechselt  2 — 3mal.  Klein 
wendet  es  fúr  die  Untersuchung  von  Kernstrukturen  am  Tritonmagen  u.  a. 
Objekten  in  5®/oiger  Losung  24  Stunden  an  und  zerzupft  nach  V2Stundigem 
Wassem  und  F&rbung  mit  Pikrokarmin,  Glycerineinschluss.  v.  d.  Stricht 
verwendet  fQr  den  hyalinen  Knorpel  5%ige  Losung  von  neutralem  chrom- 
saurem  Ammoniak  24  Stunden  lang  fúr  1 — 2  Cm.  grosse  Stúcke;  andere 
l&sst  er  bis  10  Tage  darin. 

Chromsalzgemische.  Die  MCLLER'sche  L5sung,  das  am  hfiufigsten 
gebrauchte  Chromsalzgemisch,  ist  oben  bereits  besprochen  worden.  RChle 
hat  fnr  die  Niere  eine  MúLLER^scbe  Flussigkeit  angegeben,  die  statt  2,5  Grm. 
Kaliumbichromat  5,0  Grm.  entbált. 

RncyklopadJe  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 
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Die  sauren  Chromsalzgemische  stehen  allen  anderen  an  Bedeu- 
tang^  voran.  Kaliambíchromat  mit  Essig^s&ure  nach  Tbllyesniczky : 
Kaliumbíchromat  3  Grm.,  Essigsáure  5  Ccm.,  Wasser  100.  Die  Znsammen- 
setzung  und  Anwendang  ist  nicht  an  eine  heikle  Vorschrift  gebanden. 
Kleínere  Stúcke  bleiben  1 — 2  Tag:e,  gróssere  l&nger  darin.  Auswaschen  in 
reichlichem  Wasser;  steigende,  mit  15^0  anfangendeAlkoholbehandlong.  Dieses 
Gemisch  ist  von  vielen  Seiten  bereits  erprobt  nnd  branchbar  befanden  worden. 
Rbgaud  empfiehlt  nach  der  TBLLYESNiczKY^schen  LSsnng  fúr  Rattenhoden 
einige  Tage  bis  Wochen  Nachbehandlnng  mit  3®/oigem  Kaliumbichromat. 
Nettovich  fixirt  Argalus  in  50<>  warmer  TELLYESNiczKY'scher   LSsnng. 

Kaliumbichromat  und  Chroms&nre:  Lee  und  Mayer  empfehlen  f&r 
die  Fixation  des  Centrahiervensystems  den  Zusatz  von  1 — 2  Com.  l^/olger 
Chroms&urel5sung  zu  je  30  Ccni.  Kaliumbichromat  zur  Beschlennigung  der 
H&rtung. 

Kaliumbichromat,  Baryumbiohromat.  Bssigs&nre  nach 
BuRCHARDT:  é^oisos  Baryumbichromat  oder  Calciumbichromat  2,  ó^ig^es 
Kaliumbichromat  6,  Eisessig  1.  Statt  des  Baryumbichromat  kann  éVoíST^s 
Calciumbichromat  oder  6^/o\ges  Kupferbichromat  angewendet  werden.  Diese 
Kombination  ergiebt  die  běste  Fixation  der  chromatischen  Figor.  Ersetzt  man 
die  4<'/oige  Baryumbichromatl5sung  durch  1^0^?®  Chroms&ure,  so  wírd  anch 
das  Achromatin  fixirt.  Ferner  giebt  Burchardt  als  brauohbare  Mittel  an: 
6%iges  Cuprum  bichromicum  60,  5<>/oiges  Kalium  bichromicom  30,  Acidam 
aceticum  glaoiale  5. 

Brauchbare  Resultate,  abgesehen  von  der  fehlenden  Achromatinfixation, 
ergeben  ferner:  4%iges  Calcium  oder  Baryum  bichromicum  oder  6%ig68 
Cuprum  bichromicum  60,  Platinchloríd  (1  :  1500)  40,  Eisessig  5;  oder  2^/JgeB 
Calcium  bichromicum  60,  0,3%iges  Platinchloríd  30,  Eisessig  5;  oder  1^/oiges 
Calcium  bichromicum  60,  l^/^iges  Platinchloríd  30,  Eisessig  5;  oder  2^/QÍges 
Calcium  bichromicum  60,  l^iges  Sublimat  30,  Eisessig  5. 

Kaliumbichromat  und  Kupfersulfat  nach  Erligki:  Kaliumbichro- 
mat 2,5  Grm.,  Kupfersulfat  0,5  Grm.,  Wasser  100  Ccm.  Fixatíonsdauer:  1  bis 
5  Tage  bis  Wochen,  W&ssern  1—2  Stunden,  Entw&sserung.  Bei  39 — 40<^ 
fixirt  nach  Wbigert  die  ERLiCKischen  L5sung  selbst  grosse  Stficke  in  etwa 
4  Tagen.  Lee  und  Mayer  und  ebenso  Kingsbury  geben  1  Grm.  Kupfersulfat 
statt  0,5  Grm.  an.  Fol  h&lt  die  ERLicKťsche  Flússigkeit  f Qr  eínes  der  zweck- 
dienlichsten  Fixirmittel.  Sie  wírkt  in  der  That  schneller  als  das  MúLLBR*8che 
Gemisch.  Zur  Beseitigung  der  Niederschl&ge ,  die  die  Erlickipr&parate  oft 
verunzieren,  behandelt  Edinger  mit  warmen  oder  mit  salzs&urehaltigem 
Wasser,  Tschirsch  und  LOwenthal  mit  0,5%iger  Chromsaure,  und  zwar 
ODtweder  die  Stúcke  oder  die  Schnitte.  Graupxer  bringt  zur  intensiven 
Gelbf&rfoung  der  Markscheiden  die  Stúcke  aus  MCller's  noch  auf  kurze  Zeit 
in  ERLiCKťs  Gemisch. 

MoNTi  impr&gnírt  die  Nervenzellen  in  brauner  Farbe  mit  einem  Gemisch 
von  Kupfersulfat  und  Kaliumbichromat. 

ERLicKťsches  Gemisch  mit  Essigs&ure  erwfthnt  Aigner  nnter  anderen 
FlQssígkeiten  fOr  die  Fixation  des  Nebenhodens:  ERLiCKische  L5sung  100, 
Eisessig  1. 

Kaliumbichromat,  Kupfersulfat,  Formol  benútzt  Kenyon  ffir  das 
Bienengehírn:  10<^/oiges  Kalium  bichr.  40,  5%iges  Kupfersulfat  40,  Formol  20. 
Eínige  Stunden  fíxiren,  Auswaschen,  Entw&ssern.  Kaliumbichromat  kanu 
auch  fortgelassen  werden,  auch  kann  man  nur  in  Formol  fixiren  und  das 
Kupfersulfat  auf  die  Schnitte  wtrken  lassen. 

Kaliumbichromat,  Essigsáure,  Cuprum  sulfuricum,  Alkohol 
nach  Kultschitzky:  50%  Alkohol,  Kaliumbichromat,  Kupfersulfat  (ad  libitam 
hÍ8  zuř  Sáttígqug).  Auf  100  Ccm.  vor  dem  Gebrauch  Eisessig  5 — 6  Tropfen. 
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Hierín  wird  12 — 24  Stunden  im  Dankela  fixirt,  Auswaschen  in  Alkohol,  Ent- 
wSssem.  Diese  Mischung  hat  Kultschitzky  !úr  Neuroglía,  Bohbmann  !úr 
dle  Darstellung  der  Intercellalarbrúoken  der  glatten  Muskelfasern  empfohlen. 
Eine  sehr  aasgedehDte  Anwendung  hat  dieses  Gemisch  nicht  gefanden. 

Kaliumbichromat  mít  essigsaarem  Natrium  nach  Lavdowsky: 
Fixation  4 — 7  Tage  IsLiig  in  Wasser  100,  Kaliambichromat  3,  essigsaures 
Natrium  2.  Dieses  Gemisch  ist  empfehlenswerth  als  nahezu  neutrales  Fixa- 
tionsmittel  fQr  Kernstrnkturen.  Die  Kombination  mit  Osmiamsáare  síehe  dort. 

Kaliumbichromat  und  Formel.  Gemísche  von  Kaliumbichromat 
oder  MOLLBR^scher  L5sung  mit  Formel  erfreuen  sich  in  der  júngsten  Zeít 
grosser  Beltebtheit;  sie  vereinigen  die  schnelle  und  fQr  gróbere  Zwecke  auch 
brauchbare  Fixirnng  durch  Formel  mit  den  vielen  guten  Eígenschaften ,  die 
dem  Chromsalzmaterial  eignen:  besonders  !Qr  die  nerv5sen  Centralorgane, 
in  der  pathologisch  -  anatomischen  Technik,  aber  auch  alle  úbrigen  Orgáne 
werden  darin  fixirt.  Die  úbliche  Fixationsdauer  ist  im  allgemeinen  mehrere 
Tage;  h&ufig  behandelt  man  die  Objekte  mit  reinem  Bichromat  oder  mit 
reioer  MCLLER^scher  Lósung  nach;  w&scht  dann  aus  und  entw&ssert.  Nach 
Rabl  ist  das  Gemisch  !úr  feinere  Kernstrnkturen  ein  schlechtes  Fixations- 
mittel.  Immerhin  ist  es  auch  fúr  feinere  Zwecke  hfiufíg  angewendet  worden: 
E.  MúLLER  fixirt  fOr  Neurogliastudien  an  niederen  Wirbelthieren  in  3%igem 
Kaliumbichromat  1,  Formel  4,  MOller  die  Darmschleimhaut  24  Stunden 
in  3%igem  Kaliumbichromat  40,  Formel  10,  behandelt  darauf  3 — 4  Tage 
lang  mit  3%igem  Kaliumbichromat  nach  und  w&scht  3  Stunden  lang  aus. 
Kose  stellt  die  >chromaffinen«  Elemente  der  Nebenniere  und  des  Sympathicus 
mít  3®/oigem  Kaliumbichromat  9,  Formel  1  dar  und  findet  die  Zellen  besser 
fixirt  als  mít  3®/oigem  Kaliumbichromat  allein,  dagegen  ist  die  Chromfarbung 
nicht  se  ausgeprágt.  Mit  der  gleichen  L5sung  behandelt  Kohn  die  Carotís- 
drtlse.  Stilling  benutzt  zum  gleichen  Zwecke  neben  ZENRER'scher  Ldsung 
10%iges  Formel  100  Ccm.,  Kaliumbichromat  2,5 — 3,0  Grm.  und  farbt  die 
Elemente  mit  H&matoxylin  -  Eisenalaun.  Hultgren  und  Andersson  erwahnen 
auch  neben  ihrem  Monochromatgemisch  fQr  die  Nebenníerenfixation  als 
brauchbar  eine  Zusammenstellung  von  MCLLBR^scher  L5sung  100,  Formel  4. 

Das  Gemjéch  von  MCLLER^scher  Fltlssigkeit  mit  Formel  ist  znerst 
von  Orth  in  grósserem  Massstabe  angewandt  worden,  und  zwar  im  Verh&lt- 
niss  von  MOLLER^scher  L5sung  10,  Formol  1,  und  als  »MCLLER-Formol«  be- 
sondcffs  im  Kreise  der  pathologischen  Anatomen  im  ausgiebigsten  Gebrauch. 
Nach  der  Fixation  folgt  Auswaschen,  bis  das  Wasser  nicht  mehr  gefárbt  ist, 
und  die  Alkoholbehandlung.  Abgesehen  von  der  grossen  Bequemlíchkeít  der 
Methode,  die  nach  ndthigenfalls  mehrmalígem  Wechsel  ein  nahezu  unbegrenztes 
Aufbewahren  des  Materials  in  MúLLBR^scher  L5sung  gestattet,  soli  sie  sich  sogar 
auch  fQr  feinere  Zellstrukturen,  sogar  fúr  Mitosen  als  brauchbar  erwiesen 
haben.  Schreiber  benQtzt  fQr  die  Epithelkdrperchen  ein  Gemisch  aus  gleichen 
Theilen  Formol  und  MCLLERscher  FlQssigkeit  und  lásst  unmittelbar  die 
Alkoholbehandlung  folgen.  Braus  fixirt  die  Leber  zur  Darstellung  der  Gallen- 
kapillaren  in  Formol  1,  MCller  sche  L5sung  3;  dann  folgt  die  Golgimethode. 

MúLLER^sche  FlQssigkeit  und  Alkohol  nach  Hamilton  fQr  das 
Centralnervensystem :  man  bringt  es  in  ein  abgekQhltes  Gemisch  von  MCLLER- 
scher L5sung  3,  90^/oigem  denaturiertem  Alkohol  1  und  stellt  das  Gefass 
in  den  Eisschrank,  nach  2 — 3  Tagen  wird  die  FlQssigkeit  gewechselt  und. 
sobald  sie  genug  eingedrungen  ist,  durch  Ammoniumbichromat  1  :  400,  nach 
je  1  Woche  durch  l<^/oiges  und  2%íges  Ammoniumbichromat  ersetzt.  Auf- 
bewahrt  wird  das  Materiál  in  Chloralhydrat  1  :  40. 

Kaliumbichromat  und  Aldehyd  nach  Vassale  und  Donaggio  fQr 
die  Golgimethode  1  Ccm.  grosse  StQcke  in  Aldehyd  5^  3— 4^f^i^eB  Kal\.\xm- 
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bichromat  100,  15 — 20  Tage,  wenn  síe  dankel  wird,  wechseln.  Dann  folg^t 
die  Golgimethode. 

Kalíumbíchromat-Chromsáare-SalpeterBlLare  nach  Kollmaxn: 
Kaliumbichromat  5  Grm.,  Chroms&ure  2  Grm.,  Salpetersfiure  2  Com.,  Wasser 
100.  Empfohlen  fQr  Salmonideneier :  12  Stunden,  Auswaschen  in  Wasser 
12  Stundcn,  Entfernang  der  HQllen,  TOVoí^^i*  Alkohol. 

Mono-bíchromatgemische:  Cox  benútzt  !úr  die  Golgiimpr&gnation 
^^/qÍS^s  Kalium  bichromicam  10,  Sablimat  10,  5%iges  Kaiiammonochromat  8, 
\Va8ser  15 — 20  Zur  gleicbzeitigen  Hártung  and  Impr&gnation.  Die  StQcke 
kommen  auf  2 — 3  Monate  hinein. 

Monochromatgemísche.  FQr  die  Nebenniere  benutzen  Hultgrbn  nnd 
Andersson:  b^/QÍge8  Kaliummonochromat  50,  Alkohol  absolutus  40,  Formol  10. 
Diese  Fisation  giebt  besonders  mít  der  Eisenhámatoxylinfárbung  nach  Heidbn- 
HAiN  sehr  gute  Resultate.  Die  pbaochromen  Zellen  nehmen  eine  hellgelbe 
Farbe  an.  FQr  die  einzelren  Thierklassen  soli  mau  das  Verhftltniss  des 
Monochromats  und  des  Foroiols  ándern.  Auch  eine  2%ige  Formolbeimengang 
giebt  brauchbare  Resultate.  Nachbehandlung:  70%iger  Alkohol. 

Die  Kombinationen  von  Chromsalzen  mit  Sablimat,  mlt  Osmiams&ure 

siehe   dort.  Vergleiche  aach  die  Artikel   Goldmethoden,  Golgimethode, 

Maceration  and  ALTMANN*sche  Granulamethoden. 

Lltteratur :  Tblltbsniczkt  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  H.  MOllbb  (Verh.  Phyp. 
med.  Ges.  Wdrzbiirg,  Bd.  18,  1859  nnd  Oesammelte  nnd  hínterlassene  Schríften,  Bd.  1,  1859), 
Sáhli  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  Wbioebt  (Centr.  med.  Wiss.,  20.  Jahrg.  1882),  Wolvp 
(Arch.  klín.  Chir.,  Bd.  59,  1899),  Mimot  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1886),  Obbbstbuibr  (Anleitnng 
beim  Stndinm  des  Banes  der  nervOsen  Gentralorgane,  3.  Anfl.,  1896),  H.  Vibchow  (Arch.  mikr. 
Anat..  Bd.  24,  1885),  Wiedbbshbim  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  25,  1890),  Merbel  (Hbmlb'b  Haod- 
bnch  der  Anatomie,  1871),  Elisr  Wolfp  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  189^),  R.  Hbidbhhaih  (Arch. 
mikr.  Anat..  Bd.  10, 1878),  H.  Scbultzb  (Arch.  mikr.  Aoat.,  Bd.  16,  1879),  Rawitz  (Jena.  Zeit 
Nátur.,  Bd.  20,  1887),  Doval  (Joum.  de  ťAnat.  Phys.,  Bd.  12,  1896),  Hosch  (Arch.  Ophthal., 
Bd.  41,  1895).  Stbobo  (New  Tork  Ac.  Se,  Bd.  13,  1895),  Flbmmino  (ZeUsnbstanz,  Zellkem  etc., 
pag.  107,  1882),  BracnABDr  <CeIlu1e,  Bd.  12,  1897).  ScHnFPEBDECEBB  (Mikroskop,  pag.  152), 
Pfitzneb  (Morph.  Jahrb.,  1885,  Bd.  11),  Fibchkb  (Protoplasma,  pa^r.  15),  Lbb  &  HBHBEauT  (2.  Anň. 
1896,  pag.  44),  Adbboácb  (Organologische  Stndien,  1874,  pag.  371!.),  Flbmmino  (Viech.  Arch. 
1879,  Bd.  77;  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  18,  1880),  Gabmot  (Biologie  Gellnl.,  pag.  210),  Pfitzhbb 
(Morph.  Jahrb.,  1880),  Babfubth  (Arch.  mikr.  Anat.,  1891,  Bd.  37),  Rawitz  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  44, 1895),  Fbamk  8chwabz  (Beitr.  z.  Biol.  d.  Pllanz.,  1892,  Bd.  5),  LOwit  (Beitr.  Path.  Anat, 
1891,  Bd  10),  Wasiblbwsbi  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16, 1899),  LBwoPF(Sitz.  Akad.  Wien.  Abth.  3, 
Bd.  98,  1899),  Smibchowsbi  (Inang.-Diss.,  Dorpat  1892),  Banhwabtu  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38, 
1891),  Dbbtsbl  nnd  Oppleb  (Arch.  Derm.  Syph.,  Bd.  30,  1895),  Kose  (Sitz.  dent.  Natorw.  Med. 
Vereines  Lotos,  Pragl898),  Stillimg  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Hdltqben  •  Abdbessoh 
(Skand.  Arch.  Phys.,9.  Bd.,  1899),  Schapeb  (Arch  mikr.  Anat..  Bd.  40, 1892),  Kohn  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  65,  1900),  MOlleb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  64.  1898),  Siemeblimo  (Nenr.  Centr.,  18  Jg., 
1899),  Rboaud  (Arch.  ďanat  micr.,  Bd.  4,  1901),  Mihalbovics  (Anat.  Hefte ,  34,  35,  1898), 
DosToiEwsRT  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  28,  1886),  Lewis  (Hnman  brain,  pa(?.  102),  Tedbschi  (Att. 
Reál.  Acc.  Fisiocr.  Siena  [4],  Bd.9),  Lesbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  32,  1888),  Betz  (Arch.  mikr. 
Anat,  Bd.  9,  1893),  Whitmab  (Methods,  pag.  196).  Gbbota  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  13, 1893), 
Mabcus  (Nfur.  Centr.,  Bd.  14, 1895),  Mabtinotti  (Comm.  R.  Acc.  Med.  Torino,  1888) ,  Bioblow 
(Mem.  Bost  Soc,  Bd.  5,  1900),  Eimeb  (Arch.  mikr.  Anat.,  1871,  1872,  1875,  1877),  Heidm- 
HAiM  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  10,  1873),  Mac  Cabtut  (Qnart.  Jonm.  Micr.  8c.  [2j,  Vol.  15,  1875). 
KLKI5  (Qnart.  Joum.  Micr.  Se.  |2],  Vol.  18, 1878;  Vol.  19,  1879),  v.  d.  Stbicht  (Arch.  biol.,  Bd.  7, 
1886),  Růhlk  (Arch.  Phys.,  1897),  Rboaud  (Arch.  ďAnat  micr.,  Bd.  4,  1901),  Nbttovich  (Arb. 
Zool.  Inst.  Wien,  Bd.  13,  1900),  Eblicki  (Warschan.  med.  Zeitschr.,  22.  Jg.,  Nr.  15.  Progres 
roédical  1877),  Wbioebt  (Centr.  med.  Wiss.,  20.  Jg.,  1882),  Kimosbubt  (Proč.  amer.  Micr.  8oc., 
1894).  FoL  (Lehrbnch,  pag.  106),  Edingbb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  Tschibsch  (Vibch. 
Arch.,  97.  Bd.,  1884),  LOwenthal  (Recneil  Zool.  Suisse,  Bd.  4,  1886,  Rev.  méd.  Sai^^se  Romande, 
5.  Jaiirg.),  Gbaupneb  (Beitr.  path.  Anat.,  1898,  Bd.  24),  Aionbb  (Sitz.  Ak.  Wien,  Bd.  109, 1900), 
Kemton  (Jonm.  Comp.  Nenr.,  Bd.  6,  1896),  Kultschitzby  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887  nnd 
Anat.  Adz.,  Bd.  8, 18^3),  Bohemamm  (Anat.  Anz.,  Bd  10,  1894),  Lavdowskt  (Anat.  Hefte,  Bd.  4, 
1894),  Rabl  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  54,  1899),  £.  MOllbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  55,  1899), 
MOlleb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  66,  1899),  Kose  (Sitz.  deutsch.  naturw.  Verein  Lotos,  Prag  1898, 
Nr.  6),  KoHB  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  65,  1900) ,  Stillino  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898), 
Obth  (Berl.  klin.  Woch.,  1896),  Schbbibbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Bbaus  (Denk. 
med.  nat  (Jes.  Jena,  Bd.  5,  1896),  Hamilton   (Jonm.  Anat.    Phys.,  Vol.  12,  1878),  Yassalb 
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Kaio  (Honit.  Zool.   itaU,  Jabrg.  6,  1693),  Kolluíjoi  fArcb.  AnaX.   1885),  Coi  (Arcb. 
,  Bd.  37,  1891).  Foli,  Berlin. 

chroms&uren  Salze  werden  in  der  technischen  F3,rberei.  besonders 
aasg^edehiit  in  der  WolHHrberei  ats  Beizen  benutzt,  da  sich  das  Chromsalz  auf 
der  Baumwollfoser  weniger  gut  fixiren  lasst.  Die  Wolle  wird  einfach  in  einem 
Bad  von  Kaliumbichromat  und  Schwefels&ure  gekocht,  auagewaschen  und 
daan  ia  das  FSrbebad  gebracht.  Von  denjenígen  Farbstolfen.  urelclie  mit 
Chromsalzen  líchtechte  Lacke  liefern,  spielt  das  Hámatein,  der  FarbstofF  des 
Blaubolzen,  dle  groaate  Rolle.  Die  Farbe  dieser  Lacke  scbwankt  zwischen 
Blau  und  Schwarz.  Aber  auch  fUr  Rotbholz,  Krupp.  Gelbholz,  Quercitron  und 
mancho  Anilinfarbstorfe  liefern    die  chromsauren  Salze  werthvolle  Beizen. 

In  der  mikroskopiscben  Farberei  hat  man  von  der  erwShnten  Eigen- 
schaft  der  Chromáte  ausgedehnten  Qebrauch  gemacht.  und  zwar  aucb  hier 
wiťder  bauptsachlich  in  Verbindung  mit  Hatnatoxylin.  Nabereš  siehe  bei 
Hámatoxylin   und  Nervenfasorn  (MarkscheJdeni. 

Cbromsllbermethode  siehe  Golgimethode. 

Ctarysaniin    Q.    Disazofarbstoff,    Natriumsalz    der  Benzídin-Disazo- 

Bisalicylsáure  (Klberfeld,  Herlin).  Qelbbraunes.  in  Wasser  schwer  losliches 
Pulver.  In  SchweFelfiaure  mit  rothvioletter  Farbe  loslich.  Die  wilsaerige 
Losung  giebt  mit  Salz-  oder  EsBtgs&ure  braune  FSllung,  mit  Natronlaiige 
rothbraiine  FSrbung. 

Chrysaureiíii.  Syn.  Orange  11.  Monazotarbstofl.  Natriumsalz  des 
Sullaniliaure  Azo-?-Naphtola,  (SOj  Nai  C,  H,  .  N  :  N  .  C,„  H„  (OH)  (Ludwiga- 
hafen).  Gelbrothes,  in  Wasser  iind  Alkobol  losliches  Pulver,  in  Schweíel- 
sáure  mit  rotber  Farbe  ISsIich  Die  n-ásserige  LSsung  farbt  BÍch  mít  Natřen - 
laiige  diinkelbrann,  mit  SalzsKure  entsteht  ein  gelbbrauner  Niederschlag. 

Cbryseolln.  Syn.  IQr  Chrysoin. 

Chrysoidín*  Monazoíarbetoff.  Salzsaurea  Diamidoazobenzol.  C,,  H„  . 
-NrN.  C,  H^  {N  Ha)^  .  H  Ci  (Berlin,  Ludwigsbafen,  KIberfeId].  Rothbraiuies 
krystallinisches  Pulver  oder  schwarze  Kryatalle,  die  in  Wasser  und  Alkohol 
mit  braunor  Farbe  loslich  aind.  In  Schwefelsáure  braune  Líisung.  die  beim 
VerdQnnen  klrschroth  wird  SalzB&ure  oder  Natronlauge  bringen  in  der 
wasserigen   Luaung  elnen  braunen  Niederschlag  bervor. 

In  der  technischen  Farberei  vielfaeh  zum  OrangefSrben  von  Baumwolle 
benutzt.    Die    letztere    wird   vorber  mit  Tannin   und  Brecbweinsteín   gebeizt. 

Chrysoin.  Syn.  Akmegelb,  Goldgelb.  Reaorcingelb,  Tropaeolin  O, 
Natriumsalz  des  Sulfanilafiure- Azo-Reaorcins,  (SO^  Na)  C,  H,, .  N  ;  N  .  C,  H ;  .{O  H). 
(Ludwigshaton).  Braiinea  Pulver,  das  in  Wasser  mit  gel brother  Farbe  loslich 
ist,  die  Losung  I&rbt  aieh  mit  Natronlauge  mehr  braun.  In  Schwefelsáure 
mit  gelber  Farbe  loslich. 

Cbrysolin.  Pyroninfarbstofl  franzosischer  Provenienz.    Natriumsalz 

des  BenzylIJuorescins.  Rolbbraunea,  in  Wasser  und  Alkohol  mit  brauner 
Farbe  loslitbes  Pulver.  Die  Losung  fluorescirt  und  giebt  mit  Natronlauge 
braunen  Niederecblag.  In  Schwefels&ure  mit  gelber  Farbe  loslich. 

Cbrysopbansňure,  C,,  H5  0.j  CHj  (OH),,.  Zuř  Chinongruppe  ge- 
hSrig.  in  Flechten  (Physcia  parietína)  und  Wurzein  (von  Polygonaceenj.  larbt 
sich  mit  Knlilauge  purpurrotb,  mit  Kalksvaaser  etwa  nach  einem  Tage.  Ueber 
die  Unterachiede  zwischen  den  sonstigen  in  1'tlanzen  vorkommenden  Chinonen 
(Emodin.  Nucine)  síehe  Zimmerm.\nn  (Bot.  Mikrotecbník,  pag.  85). 

Lltteratar:  Sl-bw^s  (Coaa'8  Beltr.,  Bd.  3).  Mnunu:*,  BetU^L. 
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Clirysoplieiiliiy  Dísazofarbsto!!,  der  beí  Aethylimng  des  Brillant- 
gelbs  entsteht  (Berlin,  Elberfeld).  Orangeg^elbes,  in  Wasser  schwer  Idsliches 
Polver.  Mit  Natroolauge  Gelbf&rbung,  mít  Salzs&ure  brauner  Níederschlag:. 
In  Schwefelsáure  mit  rotbvioletter  Farbe  15slich. 

CillarkOrper  siehe  Sehorgan. 

ClUata  siehe  Protozoa. 

Cillen   der  Algen*    Zuř  Fixirung  werden   empfohlen:    Osmium- 

sáuredSmpfe  oder  aach  iVoíST^  Osmiumsfiure,  l^ige  Chroms&aro  oder  Jod- 

jodkaliumlSsung:.   Zimmermann  (Bot.  Mikrotechnik,  pag.  209).    Sonst  ist  aber 

wobl  die  beí  dem  Nachweís  der  Bakteriengeisseln  ubliche  Methode  za  ver- 

wenden.    (LOFPLER^scbe  Beizangsmethode,    modificiert   von   Fischer.)   Zom 

Studium  der  Insertionsstellen   der  Cilien  bei  Schw&rmsporen  der  Alg^n 

(Vaucheria  Oedogonium  etc.)   hat  sích  Fixirung   mit  Flemming'8  Flússigkeit 

oder  GuiGNARDs  Chroms&ure-EiseDchlorld-Eisessig  und  nach  sehr  vorsichtiger 

Einbettung  Mikrotom schnitte  von  1 — 2  ;x  gef&rbt  mit  Flemming'8  Dreifarben- 

gemisch  bewfihrt. 

Ziitteratiir :  Stbasbubgeb,  Ueber  Bednktionstheiluiig,  Spindelbilduiig ,  Gentrosomen 
and  Cilienbildner  ixn  Pnanzenreich.  Hist.  Beitr.,  H.  6.  Jena  1900),  A.  Fischse  (Jahrb.  wíbs. 
Bot.,  Bd.  26  n.  27,  1894  u.  1896.  MugDua,  Berlin. 

Cilienbildner  (Blepharoplasten)  siehe Centrosomen  inPnanzen- 
zellen. 

Clrknlatlon  des  Protoplasmas  siehe  Protoplasmastrdmung. 

Cltronensflnre,  Acidum  citricum,  €«  Hg  O7  =  Cj  H4  (OH)  (C  00  K\, 
findet  sich  in  freiem  Zustande  im  Pfianzenreiche  sehr  verbreitet.  Farblose, 
durchscheínende,  rhombische  Prísmen  vom  spec.  Gew.  1,54.  Lóslich  in 
Vi  Tbeilen  kalten  Wassers.  100  Theile  Weingeist  von  80^0  l^sen  bei  Ib^ 
87  Theile  krystaUísirte  Citronensaure;  100  Theile  Alkohol  von  90%  bei  15« 
52,8  Theile;  100  Theile  absoluten  Alkohols  75,9  Theile.  100  Theile  Aether 
15sen  2^4  Theile  wasserfreíer  Citronens&ure. 

Citronens&ure  hat  Verwendung  gefunden  zur  Konservirung  von 
Infusorien  von  Cattaneo,  bei  der  Pr&paration  der  Nerven  von  Selachíern  von 
Paul  Maybr,  von  demselben  beim  Verfolgen  feiner  mit  Berlinerblau  iniicirter 
Gefásse,   von  Unna   bei  der  Fftrbung  der  Mikroorganismen  im  Horngewebe. 

Litteratnr:'  Gattanbo  (Bolí.  seleni.,  1883),  Paul  Mayeb  (Mítth.  zool.  Stát.  Neapel, 
Bd.  6,  1886,  nnd  Bd.  8,  1888),  Unna  (Monat.  prakt.  Dermat.,  Bd.  13,  1891). 

Moaae,   Berlin. 

Cltronensaít*  Der  frisch  ausgepresste  und  filtrirte  Saft  von  Citrus 
medica,  limonum  und  bergamia  (am  besten  sind  etwas  unreife  Frúchte)  enť 
h&lt  neben    freier  Citronens&ure   noch   citronensaures  Kalium  und  Calcium. 

Der  Citronensaft  wird  in  der  Mikrotechnik  hauptsfichlich  nach  dem 
Vorgang  von  Ranvier  zur  Vorbehandlung  bei  der  Vergoldung  benutzt.  Die 
in  ihm  enthaltene  Citronensaure  l&sst  dabei  das  Bindegewebe  stark  auf- 
quellen  und  macht  es  durchscbeínend.  (Náheres  siehe  Goldmethoden.) 

Auch  zum  Abtodten  von  kleinen  Wirbellosen ,  wie  Hirudineen  und 
Anneliden,  ist  er  von  Lee  empfohlen  worden. 

CocaKn,  C|7  Hj,  NO4,  ist  das  bekannteste  der  in  den  Bl&ttern  von 
Erythroxylon  Co  ca  vorkommenden  Alkaloide,  das  sich  indess  nnr  h5ch- 
stens  bis  1  "/o  in  diesen  Bl&ttern  findet.  Es  wírd  aus  der  w&sserigen  L58ong 
seiner  Salze  durch  Ammoniak  oder  Soda  gef&llt  Dieser  Niederschlag  158t 
sich  wieder  auf  Zusatz  von  Wasser;  aus  dieser  L5sung  scheiden  sich  kleine, 
glánzende  Nadeln  von  wasserfreiem  Cocaln  ab.  Schmelzpunkt  bei  98^  Cocaln 
ist  in  Wasser  schwer  luslích  und  zwar  lost  sich  ein  Theil  in  704  Theilen 
Wasser  bei  l^^',    in  1300  Theilen  kalten  Wassers;   in  Alkohol  und  Chlore- 
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forni  ist  es  leicht,  noch  leichter  in  Aether  loslich.  Die  LQsangen  haben  einen 
bitteren  Oeschmack  und  reagiren  alkalísch. 

Das  in  der  Technik  und  in  der  praktischen  Medicín  verwandte  salz- 
saiire  Salz,  das  Cocainum  bydrochloricum,  bildet  glanzende  Prisnien. 
Es  liist  sich  in  0,75  Theílen  Wasscr  und  krystallisirt  aus  dieser  LiJsang 
mit  zwei  Theilen  K ry stali wasser.  Es  bildet  mit  Sublimat  einen  weissen.  ín 
Alkohol  loslichen  Niederachlag. 

Das  Cocainum  bydrochloricum  hat  bisher  Verwendung  gefunden  u.  a. 
beim  Studium  des  EInflussea  ^usaerer  Agentien  aut  den  BefruchtuneH-  und 
Theilungavorgang  dea  thíerischen  Eies  von  den  Gebrtidern  Hertwk;.  von 
deren  SchCler  S<  uOrmayeh  beim  Studium  des  Einflusses  ftusserer  Agentien 
aut  einzellige  Wescn,  von  v.  Lende.vfeld  bei  experimentellen  Studien  QbiT 
die  Physiologie  der  Spongien  (Vergittungaversuche  u.  a.  mit  Cocnin).  Haupt- 
sáchlich  aber  wird  es  zum  Betauben  niederer  Thíere,  auch  von  Larven 
benutzt  (von  RirHABu,  Weueu,  Coki,  Robekt,  Pizon,  Korschelt,  Rol'SSKlkt, 
CoNPER,  Meisesheimer,  Zograf,  EisiG,  Lo  BiANCu);  von  Robert  im  besondern 
zor  BeobachtuDg  lebender  Rotatorien. 

Littvratnr:  Conbu  (Trans,  Amer.  Hicr.  Soe  .  Vol.  17,  1696),  Cobi  (Zeit.  wUa.  Mikr,, 
Bd.  VI.  1889),  Ersm  (Mitlh.  Zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  13,  1898).  O.  nad  R.  Hbetwio  (Jen.  Zeit. 
Katnr..  Bd.  20,  1887),  Kokscbkli  (Zeit.  wiea.  Zool..  Bd.  57,  1893),  v.  Lindihfíld  (Zcit.  vňs». 
Zool..  Bd.  48,  1889),  MnaíSHsmmii  <Zeit.  wíbb.  Zool,,  Bd.  62,  1896),  Pnou  f  Annal.  Bc.  Nat., 
Bd.  14,  1B93),  RiciuBri  (Zool.  Anz.,  8.  Jahrg.,  1886),  ItosEar  (Bnll.  ecient.  France  Betglqne, 
Bd.22,  1890),  RorBSíLiT  (.loorn,  Qoeck.  Míit.  Clnb,  Bd.  6,  189Í)),  8t80»ic*i«K  (Jen.  Zeit, 
Natnr..  Bd,  g4,  1890),  Wibeh  (Arcb,  Blol..  Bd,  8,  188B).  Zooair  (Compt.  reod.,  Bd.  124,  1897). 

jVossp,  Berlin. 

Coccldlen  siehe  Parasiten,  thieriscbe. 

Cochenille  (Coccionella)  Die  Drogue,  welche  dieaen  Haodels- 
namen  tflhrt,  besteht  aus  den  getrockneten  Weibchen  der  Cochenilleblattlaus. 
des  Coccus  cactt  coccinelliteri  L„  welche  wie  andere  Vertreter  dieser 
Familie  einen  rothen  Farbstoff  enthalten.  Das  Insekt  ist  in  Mexiko  heimisch 
ond  lebt  namentlich  aut  Cactus  opuntia. 

Schon  von  den  alten  Mexikanern  ward  es  kultivirt,  nach  der  Erobe- 
rung  Mexikos  durch  die  Spanier  die  Kultur  monopolisirt  und  die  Ausfuhr 
dea  lebenden  Insektea  verboten;  gleichwohl  aber  ward  es  bald  iu  andere 
Gegenden  verpflanzt:  nach  Westindien,  Peru,  Brasilien,  den  Kanaren,  Algier, 
Sildspanien  und  Sícilien,  terner  nach  Jáva  und  den  Philippinen. 

Das  viel  kleinere,  zierliche  MEnnchen  iat  geflugett  und  lebt  nur  circa 
I  Monat.  Ungefahr  Snu — 300raal  so  hautig  ist  das  bedeutend  grSssere 
Weibchen.  Ba  iat  oval,  dick  angeschwollen,  dunkelroth,  mit  weiaaem  Fílz 
bedeckt  und  lebt  6  Wochen.  Die  Jnngen  aind  sehr  klein,  zuerst  unbeweg- 
lich:  schon  nach  eioem  Tage  beginnen  aie  beheude  aut  der  PHanze  um- 
berzulaufen.  Mit  zunehmender  Grosse  werden  sie  anbeweglicher  und  setzen 
sich.  ausgewachsen.  aut  der  Oataeite  der  Kaktuspllanzen  teat.  Kurz  vor  dem 
Eierlegen  werden  die  Weibchen  auf  Tiicher  gestrichen,  mit  Dampt,  Hitze 
oder  auch  durch  Ineolaiion  getStet  und  getrocknet. 

Man  unteracheídet  die  wilde  oder  Feldcochenille,  die  aber  auch  kulti- 
virt wird,  indea  weniger  Farbatott  enthRlt,  von   der  Kulturraaae. 

Von  den  Handelssorten  gilt  die  von  Mesticha  iu  Honduras,  Grana  tina 
meatica  genanut,  tSr  die  běste,  und  zwar  dře  erste  Krnte,  die  Zaccatilia. 
Sie  ist  besonders  groaakornig  und  wird  nach  ihrer  Fárbung  ala  ailber- 
graue.  schwarze,  riithliche  und  braune  (Zaccatilia)  unterschieden. 

Die  kleinkórnigc  unechle  (wilde)  Cochenille,  Campechiana  oder  Gra- 
oilla  genannt,  ebenao  Cochenillestaub  und  die  in  '/,  Cm,  dicke,  harte  Kuchen 
gepresste  Kuchencocbenille  enthalten  ott  nur  die  halbe  Farbatotfmenře  und 
Bind  souiit  minderwerthig. 

)  silbergraue  Hondurascochenille  wird  vieltach  durch  ZuaatE  pulvori- 
airter  Mineralien,    wie  Taik,    Schwerspath,    Kreide,  verfaischt;    dem  iat  dw 
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Schwarze  Zaccatilla    nicht   ausgesetzt,    weshalb    sie   als   das   zuverl&ssigste 
Ausgangsmaterial  gelten  kann. 

Die  trockenen  Insekten  sind  3 — 5  Mm.  lang^,  2 — 4  Mm.  breit,  flach- 
konvex  mit  gleichmássigen  Querrunzeln,  der  Segmentirang  des  Thierchens 
entsprechend,  wenig  riechend  and  von  etwas  bitterem  Geschmack. 

Gute  Hondurascochenille  enth&lt  nach  Liebermann  9 — 10%,  eine  sehr 
gute  14%  Farbstoff,  Karmins&urederivate,  vorwiegend  karminsaares  Alkali, 
iedenfalls  nicht  eine  chemisch  einheitliche  Substanz,  und  zwar  nach  P.  Mayer 
nur  im  Fettk5rper  und  im  Dotter  der  Eier. 

Verf&lschungen  mit  gef&rbten  and  geformten  Tragant-,  oder  St&rke- 
kornem  sind  durch  die  Breibildung^  beim  Uebertrag^en  pulverisirter  Cochenille 
in  heisses  Wasser  leícht  nachzuweisen;  Beimengungen  von  Mineralien  durch 
Binbringen  in  Chloroform,  au!  dem  die  Cochenille  schwimmt,  w&hrend  die 
etwa  beigefQgten  Verunreinigungen  zu  Boden  sinken. 

Die  FSrbekraft  wird  am  besten  nach  Penny  bestimmt,  indem  man  1,0 
pulverísirte  Cochenille  mit  5,0 — 6,0  Aetzammoníak  in  20  Ccm.  Wasser  digerirt, 
dann  auf  100  verdQnnt  und  V/oige  Ferridoyankali-L5sang  zusetzt,  bis  die 
Losung  gelbbraun  geworden,  oder  mit  Kalinmpermanganatldsung  oxydirt.  Die 
Vergleichung  mehrerer  Sorten  ergiebt  die  běste. 

Ueber  die  Karmins&ure,  deren  Konstitution  in  neuester  Zeit  von 
M.  Liebermann  aufgedeckt  worden  ist,  ihre  Salze  und  Deriváte  siehe  unter 
Karminsáure  und  Injektion,  physiologische. 

Cochenille  wird  in  der  F&rberei  benútzt  scharlachrothe  T5ne  zu  er- 
zeugen,  doch  ist  ibr  Verbrauch  durch  die  Entdeckung  der  rothen  Azofarb- 
stoffe  wesentlich  eingeschr&nkt  worden.  Der  Zinnlack  besitzt  eine  schon 
rothe,  der  Thonerdelack  eine  violette,  der  Eísenlack  eine  schwSrzliche  Farbe, 
weshalb  Eisenger&the,  eisenhaltige  Beizen  und  eisenhaltiges  Wasser  beim 
Rothfarben  mit  Cochenille  streng  vermieden  werden  mtlssen. 

In  der  histiologischen  Technik  wird  die  Cochenille  leider  verh&ltniss- 
massig  wenig  angewandt,  obgleich  sie  fQr  viele  Zwecke,  namentlich  fúr  StQck- 
fSrbungen,  uns  ausgezeichnete  Farben  liefert. 

Seit  vielen  Jahren  sind  schon  die  Alauncochenille  sowie  Cochenille- 
tinktur  in  Gebrauch,  w&hrend  die  Cochenille-Eisenalaunfarbung  erst  in  neue- 
ster Zeit  aDgewandt  worden  ist. 

Die  Herstellung  der  Alauncochenille  geschíebt  nach  Partsch  so,  dass 
man  zerriebene  Cochenille  in  b^/oigem  Alaun wasser  eínige  Zeit  kocht,  filtrirt 
und,  um  die  Losung  haltbar  zu  machen,  etwas  Salicyls&ure  zusetzt.  Ganz 
áhnlich  ist  die  zumeist  angefúhrte  Vorschrift  von  Czokor,  an  der  indes 
P.  Mayer  —  und  damit  stimmt  unsere  Erfahrung  úberein  —  aussetzte, 
dass  sie  zu  wenig  Alaun  enthalte. 

Nach  Czokor  werden  7  Grm.  Cochenille  und  7  Grm.  Alaun  in  einer 
Porzellanschale  fein  zerrieben,  mit  700  Grm.  Aqua  dest.  gekocht  und  bis  auf 
400  eíngedampft.  Nach  dem  AbkClhlen  wird  (eventuell  mehrmals)  filtrirt 
und  etwas  Karbolsaure  als  Desinficiens  zugeftlgt. 

Der  Vorschrift  von  Partsch  entspricht  ziemlich  genau  die  nach  einer 
Míttheilung  Czorors  von  C.  Rabl  gegebene,  die  ich  fúr  dle  brauchbarste 
halte.  25  Grm.  pulverisirte  CochenQle  und  ebenso  viel  reiner  Alaun  werden 
mit  800  Grm.  Aqua  dest.  gekocht  und  auf  600  eingedampft.  Nach  dem  EJr- 
kalten  wird  (eventueU  mehrmals)  filtrirt  und  etwas  Thymol  zugesetzt. 

Alauncochenille  ist  eine  Farbe,  die  zur  Schnittfarbung  wenig  geeig^et 
ist,  dagegen  bei  der  Fárbung  ganzer  Stíicke  sehr  gute  Resultate  giebt,  in- 
dem die  Kerne  schon  violettroth,  Blut  und  Muskulatur  bleich  gelbroth,  das 
Protoplasma  ebenfalls  leicht  geffirbt  erscheinen;  Schleim  und  Chondromukoid 
werden  nicht  gefárbt.  Die  Farbe  dríngt  schnell  eín  —  am  besten  wird  im 
Brutschrank  gef&rbt  —  und    liefert  auch  nach  Anwendung  von  Osmiumg^ 
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mischen  zař  Fixirung  gute  Resultate,  wenn  das  Materiál  frisch  verarbeitet 
wird.  Nach  248túndigem  Verweilen  im  Brutofen  sind  nicht  allza  dicke  Stucke 
(nicht  uber  7,5  Mm.  Dicke)  durchgef&rbt,  sie  werden  dann  so  lange  mit  Wasser 
abgespQlt,  als  nooh  Farbwolken  entweíchen,  und  ím  Verlauf  von  1^ — 2  Standen 
in  70%igen  Alkohol  úbergefQhrt,  worin  sie  dann  nach  Belieben  verweilen 
kónnen.  Sollen  Nachf&rbangen  der  Schnitte  in  wRsserigen  L5sungen  vorge- 
nommen  werden,  so  empfiehlt  sich  die  Anwendung  der  Alauncochenille 
weníger;  indes  kónnen  die  Schnitte,  wenn  sie  za  viel  Farbe  im  Wasser  ver- 
Heren,  mit  anderen  Kemfarbstoffen  behandelt  werden.  Besonders  schone 
Bilder  líefert  mit  Pikrinsfiaregemiscben  vorbehandeltes  Materiál;  werden  in 
Alkohol  aafbewahrte  Ob|ekte  benQtzt,  so  ist  derselbe  za  entfernen,  bevor 
die  Stflcke  in  die  Farbe  kommen.  FQr  Stúckffirbangen,  besonders  von 
Embryonen,  ist  Alaancochenille  eíne  sO  vorzQgliche  Farbe,  dass  sie  haufíger 
angewendet  za  werden  verdiente,  als  es  zar  Zeit  geschíeht. 

Cochenilletinkturen  hat  wiederholt  P.  Mayer  empfohlen.  zuerst 
aaf  folgende  Weise  bereitet: 

Gepalverte  Cochenille  wird  mit  der  8 — lOfachen  Menge  70°  oíg^n 
Alkohols  infandirt,  nachdem  das  Gemenge  mehrere  Tage  gestanden,  wird  es 
filtrirt.  Er  hat  diese  Farbe  zunachst  fQr  sáarefreie  Alkoholpráparate  em- 
pfohlen; sie  f&rbt  nar  Objekte,  soweit  sie  Aluminiam,  Eisen  etc.  enthalten 
oder  mit  ihnen  gebeizt  worden  sind,  and  sei  daher  nar  in  beschranktem 
Masse  za  verwenden.  Sie  fórbt  sehr  zart,  úberfárbt  so  gat  wie  nie  und 
verdient  besonders  fúr  ganz  aafzabewahrende  Keimscheiben  and  áhniiches 
Materiál  empfohlen  za  werden.  Dle  Objekte  kommen  aas  70<^/oigem  Alkohol 
in  die  Farbe  and  wieder  in  70%igen  Alkohol  zurQck. 

Wesentlich  anders  zasammengesetzt  ist  P.  Mayers  neae  Cochenille- 
tinktur.  10  Qrm.  Cochenille  werden  íein  gepalvert  und  mit  10  Grm.  Chlor- 
calciam  und  1  Grm.  Chloraluminium  gemischt,  dann  mít  200  Grm.  ďO^qÍ^^Q 
Alkohols  tlbergossen,  16  Tropfen  Salpetersfiure  (von  1,20  spec.  Gew.)  zage- 
fflgt  and  bis  zum  Kochen  erhitzt.  Nachdem  dle  Losung  unter  háufigem 
Umschfitteln  einige  Tage  kalt  stehen  geblieben,  wird  filtrirt.  Die  Objekte 
kommen  aus  50^/oigem  Alkohol  in  die  Farbe  und  wieder  in  diesen  zurúck. 
FSUrbang  9.hnlich  der  mit  P.  Mayer^s  Parakarmin. 

In  einer  mit  grosserer  Cochenillemenge  bereiteten  Alaancochenille 
scheidet  sich  allm&hlich  ein  rother  feiner  Satz  ab.  Dieser  liefert  mit  einer 
kaltges&ttigten  Mischung  von  Alaun  in  60%igem  Alkohol  bei  langerem  Stehen, 
nachdem  die  L5sang  erhitzt,  eine  Farbe,  welche  eine  sehr  angenehme,  zařte 
F&rbung  von  Keimscheiben  und  dergleichen  líefert,  die  der  mit  Alaankarmím 
natorlich  nahé  steht. 

Eisenalaun-Cochenille  (A.  Spller).  Es  schien  mír  wúnschenswerth, 
eíne  F&rbemethode  za  besítzen,  welche  die  scharfen  Bilder  lieferte  wie  die 
H&matoxylin-Beizemethoden,  sich  aber  im  Stucke  anwenden  lasst  und  den 
fQr  Karszwecke  and  zum  Photographiren  so  angenehmen.  schwarzlichen 
Farbenton  erzíelte.  Diesen  Bedingangen  genQgt  das  folgende,  auch  fClr 
grdssere  Stucke  anwendbare  Verfahren.  dessen  Resultate  aber  nur  gute  sind, 
wenn  ganz  saaber  gearbeítet  und  nicht  zu  rasch  vorgegangen  wird.  Bei  ge- 
naaer  Einhaltang  der  Vorschrift  gelingt  sie  —  nach  den  Resultaten  anderer 
Herren  zu  schliessen  —  immer. 

Man  bereitet  sich  ein  Decoct  von  40  Grm.  Cochenille  in  destillirtem 
Wasser  und  filtrirt  nach  dem  Erkalten.  Durch  nochmaliges  Kóchen  des  Ruck- 
standes  mit  Aqaa  dest.  wird  der  Farbstoff  ganz  gelóst,  das  Filtrát  mít  dem 
erst  gewonnenen  vereinigt  und  auf  200  eingedampft.  Nun  wird  es  mit 
96^/oigem  Alkohol  versetzt,  bis  eíne  Fallung  eintritt,  dann  dekantirt  und 
filtrirt,  das  Filtrát  wieder  auf  400  eingedampft.  Diese  Cochenilleldsung  wird 
ftlr  Stúckfárbang  zum  Gebraach  auf  das  doppelte  Volumen   verdúnnt.     Die 
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Stúcke,  nicht  uber  1/2  Cm.  dick  (Embryonen  kSnnen  auoh  bis  reicblich  1  Cm. 
dick  sein,  wenn  man  die  Epidermis  an  eínig^en  Stellen  entfemt),  werden  aos 
destíUírtem  Wasser  in  die  Ldsung^  ^ebracht  und  verweilen  darin  48  Stunden 
im  Brutschrank  oder  anf  dem  Paraffinofen,  dann  werden  sie  mit  destillirtem 
Wasser  abgespúlt  und  in  ^/i^/oige  Eisenalaunldsung  úbertragen,  worin  sie  als- 
bald  scbwarz  werden.  Diese  wird  nach  24  Stunden  gewechselt  und  allm&hiioh 
auf  l<>/o  verst&rkt.  Nach  einig:en  Tagen  werden  die  durchgebeizten  Stficke 
gut  in  destillirtem  Wasser  gewaschen  und  dann  beliebig  eing^bettet.  Eine 
Wiederholung:  der  ganzen  Procedur  kann  stattfinden,  wenn  die  F&rbung 
nicht  intensiv  ausgefallen,  ist  aber  bei  Anwendung  genůgender  Farbstoff- 
mengen  nicht  ndthig.  Ein  Vorbeizen  der  Stficke  in  V2 — V4Voísrem  Eisenaiaun 
empfiehlt  sich  bei  grosseren  Objekten. 

Statt  der  oben  angegebenen  w&sserigen  Cochenilleldsung  kann  man 
auch  eine  durch  Extraktion  der  pulverisirten  Cochenille  mit  96<^/oigem  Alkohol 
gewonnene,  vom  Fett  befreite  Cocbenilletinktur  zum  F&rben  benfitzen,  diese 
liefert  eine  weniger  intensive,  mehr  graue  F&rbnng,  die  von  Vortheil  sein 
kann  bei  Objekten,  welche  in  dicke  Schnitte  zerlegt  werden  sollen.  Statt 
des  Eísenalauns  ist  man  auch  in  der  Lage,  mit  gewdhniichem  Alaun,  Brech- 
weinstein,   Tannin  zu  beizen,  doch  scheint  mir   der  Eisenlack  vorzuziehen. 

Die  so  mit  Eisenaiaun  gewonnenen  Práparate  sehen  aus  wie  Feder- 
zeichnungen.  Sie  zeigen  die  Zellgrenzen,  die  SchluEsleisten,  die  Basalk5rperchen 
in  FHmmerzellen  (nicht  aber  die  CentralkSrper)  deutlich  gef&rbt,  ebenso  viel- 
fach  Protoplasmastrukturen.  Quergestreifte  und  glatte  Muskulatur  werden  gut 
tingirt,  namentlích  tritt  auch  die  Querstreifung  der  Herzmuskulatur  ebenso 
wie  die  Zwischenscheiben  zwischen  deren  einzelnen  Einheiten  gut  hervor.  Blat 
erscheínt  rdthlich  und  beim  Uebergang  der  kernhaltigen  in  die  kemlosen 
Erythrocyten  der  Sáugethierembryonen  Iftsst  sich  sehr  bequem  nachweisen, 
wie  der  Kern  seine  F&rbbarkeit  mit  Kemfarbstoffen  einbfisst,  sich  nicht 
mehr  schwarz,  sondem  roth  ffirbt.  Diese  Blutf&rbung  ist  auch  bei  Mesen- 
terien  u.  dgl.  sch5n  zu  erzielen,  doch  dar!  nicht  vorgebeizt  werden.  Viel- 
leicht  ist  dies  dadurch  bedingt,  dass  das  H&moglobin  als  st&rkere  Basis  so 
fest  mit  dem  Farbstoff  verbunden  ist,  dass  das  anorganische  Eisenaiaun 
nicht  die  Bildung  des  Bísenlackes  bewirken  kann. 

Im  Bindegewebe  werden  die  Zellenleiber  der  fixen  Bindegewebs-,  wie 
auch  der  Wanderzellen  gut  dargestellt.  Als  Stfickffirbung  nach  Fixirung 
mít  MúLLER^scher  oder  ZENKERscher  Flfissigkeit  leistet  die  Methode  gute 
Vorfárbung  der  Nervenzellen  und  der  Gliaelemente,  wenn  eine  Markscheiden- 
f&rbung  mit  EisenhAmatoxylin  angeschlossen  werden  soli. 

Ffir  die  Nachbehandlung  mit  M.  Heidenhain's  Eisenhámatoxylin  eignen 

sich    mit   dieser  Methode   vorgeffirbte  Schnitte  recht  gut,    dagegen  ist  die 

Anwendung  von  Protoplasma-Anilinfarbstoffen  etwas  erschwert.  Zur  Schnitt- 

fárbung    ist    die  Methode    ebenfalls    anwendbar   und   liefert  namentlich  bei 

dickeren  Lamelien,  wie  Eih&uten,  gut  durchsichtige  Pr&parate. 

Lltteratnr:  Pibtsch  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  14,  1877),  Czokob  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  18,  1880),  Rabl  (Zeít.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Matbb  (Zool.  Anz.,  1878  und  Mit  zool. 
8t.  Neapel,  Bd.  10,  1892).  Spuler,  ErlaDgen. 

Coelenteraten*  Die  mikroskoplscbe  Bearbeitung  der  Coelenteraten 
bietet  manéherlei  Schwierigkeiten.  Einmal  ziehen  sich  viele  Arten,  vor  aUem 
die  Aktinien,  Alcyonarien,  Hydromedusen  bei  der  leisesten  Berfihrung  oder 
der  gewohnlichen  Verwendung  der  Fixirmittei  zu  formlosen  Massen  ein,  so 
dass  eine  ordentliche  Zerlegung  nicht  mehr  moglich  ist  Man  muss  deshalb 
die  Thiere  zuerst  zweckmassig  bet&uben  und  dann  fixiren  oder  bei  der 
Fíxation  gewisse  Kunstgriffe  anwenden,  um  die  Tbiere  im  ausgestreckten 
Zustande  zu  erhalten.  Andererseits  sind  die  Qewebe  der  meisten  Coelente- 
raten 80  ausserordentlich   weich   und  wasserhaltig,   dass   sie   bei   der  těch- 
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nischen  Behandlang^  leicht  stark  schrampfen  and  eiae  Eínbettung  haafíg 
anmdglich  machen.  Auch  das  Kalkskelet  víeler  Coeleateraten  bietet  der 
Bearbeitung  mannígfache  Schwierigkeiten. 

Als  Fixationsmíttel  stand  frQher  wobl  díe  Osmiums&are  ín  Verbindang 
mit  Essigs&ure  an  erster  Stelle,  doch  haben  neaere  Untersachungen  g^ezeigt, 
dass  man  mit  anderen  Fixationen,  z.  B.  Sublimat,  anch  recht  gute  Resaltate 
erzielen  kann. 

Die  Spongien  bieten  unter  den  Coelenteraten  in  Bezug  au!  die  Flxa- 
tion  wobl  die  geringsten  Schwierigkeiten.  Das  souver&ne  Fixationsmittel 
fCír  sie  ist,  wíe  von  vielen  Seiten  betont  wlrd,  die  Osmiams&are.  Sie  soUen 
m5glicbst  Bofort  nach  dem  Fang  fixirt  werden,  da  die  Gewebe  ausserordent- 
lich  schnell  maceriren.  Rousseau  fixirt  in  Va  —  1%^?^^  Osmlums&are,  ebenso 
Dexdy  und  VossMABR  und  Pbkelharing.  Die  beiden  letzteren  lassen  die 
Práparate  1  Stunde  im  Dankeln  in  2®/oiger  Osmiums&ure  verweilen,  waschen 
dann  kurz  in  destillirtem  Wasser  aus  und  entw^sern.  Nach  Loisel  dar! 
Osmiumsaure  nur  wenige  Sekunden,  andere  FlQssigkeiten  weníge  Minuten 
eínwirken.  Auch  Osmiunigemische,  wie  FLEMMiNG^sche  und  HERMANxsche 
Losung,  lassen  sich  mit  Vortheil  verwenden,  doch  sind  auch  mit  Sublimat 
(koncentrirt  in  absolutem  Alkohol,  Rousseau,  koncentrirt  wfisserig  mit  gleichen 
Theilen  Wasser,  Fiedler),  Pikrinschwefelsaure  (Fiedler),  Chromsfiure  (Vogt 
und  Yuxg),  absolutem  Alkohol  (Rousseau)  gute  Resultate  erzielt  worden. 
VorzQglich  soli  sich  fur  díe  Fixation  von  Spoogíen  nach  Loisel  MiLLON'sches 
Reagens  eignen,  doch  mússen  Seespongien  erst  in  SQsswasser  ausgewaschen 
werden.  Bei  den  Kalkschw&mmen  muss  der  Fixation  fQr  Schnittpraparate 
Entkalkung  !olgen,  ffir  die  Alkohol  mit  Salpeters&ure  (20 — 507o  S&ure, 
Rousseau),  Holzessig  (Vogt  und  Yung),  Pikrinsáure-Alkohol  (Vosmaer  und 
Pekelharing)  empfohlen  worden  sind.  Kieselschw&mme  mússen  entkieselt 
werden ,  indem  man  dem  90Voigen  Alkohol  20 — 40%  Fluorwasserstoíř- 
s&ure  zusetzt  (natQrlich  muss  man  dabei  Qlasgef&sse  vermeiden  oder  die- 
selben  innen  mit  Paraffin  úberzieben).  Die  Entkalkung  wie  Entkieselung 
nimmt  man  nach  Rousseau  am  besten  erst  dann  vor,  wenn  die  Objekte  in 
Celloidin  eingebettet  sind.  Zur  Rinbettung  eignet  sich  wobl  im  allgemeinen 
Celloidin  besser  als  Para!fin,  in  dem  die  Gewebe  leicht  schrnmplen.  FQr 
Total!arbung  emplíehlt  Rousseau  vor  allem  l^/^iges  w&sseriges  Nigrosin,  fúr 
Schnittf&rbung  Pikromagnesiakarmin  oder  Pikronigrosin.  Zur  Untersuchung 
der  Hornfasern  unterwir!t  Sukatschoff  kleine  StQckchen  von  Schwámmen 
der  Behandlung  mit  kúnstlichem  Magensaft,  bis  das  weiche  Schwammgewebe 
v511ig  verdaut  ist,  dann  2  Tage  in  b^/oige  Kalilauge,  Auswaschen  in  Wasser, 
Alkohol,  Xylol,  Austrocknen  im  lu!tverdúnnten  Raum  und  Aufheben  unter 
dem  Deckgias  entweder  in  Luft  oder  in  geschmolzenem  Balsam.  Man  kann 
die  gereinigten  Fasem  auch  V2 — ^  Stunde  in  Eau  de  Javelle  behandeln. 
in  Wasser  auswaschen,  in  V/o^g^  Chromsáure  úbertragen  und  dann  ín  Gen- 
tianaviolett  f&rben.  Um  Schnitte  von  den  Fasem  zu  erhaltOD,  bettet  man 
sie  in  Gummiglycerín  ein  und  schneidet  mit  dem  Rasírmesser.  Zur  Fárbung 
frischer  Schnitte  von  Spongien  leistet  nach  Loisel  eíne  L5sung  von  Congo 
in  SQsswasser  gute  Dienste.  Um  Kalkschwamme  mit  den  Weichtheilen  zu 
schleifen,  fíxiren  Johnston-Lavis  und  Vosmaer  den  Schwamm  erst  in  abso- 
lutem Alkohol  und  bringen  ihn  langsam  durch  Benzol  in  Benzol* Kanadabal- 
sam,  trocknen  im  Luftbad  bei  80®  mehrere  Tage  oder  Wochen  und  schleifen 
mit  alkoholischer  Seifenlosung. 

FOr  die  Anthozoen  muss  man  besondere  Vorsichtsmassregeln  bei  der 
Fixation  beobachten.  Die  Thiere  werden  am  besten  zunSx^t  betáubt.  Híerzu 
eignet  sich  nach  O.  und  R.  Hertwig  vor  allem  Tabaksrauch;  man  bl&st  in 
das  zugedeckte  Gefilss  mit  den  Thíeren  Tabaksrauch  so  lange.  bis  sie  au! 
Knei!en  der  Tentakel  nicht  mehr  reagiren.  Hofer  betáubt  mit  einer  V4^/oigen 
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Losang:  von  salzsaurem  Hydroxylamin,  dann  g^ut  in  Wasser  aaswaschen. 
SoRBY  verwendet  Menthol,  Tullbrrg  and  Duerden  Chlormagfnesíum  oder 
Magnesiu msulfat:  man  setzt  dem  Seewasser  langfsam  innerhalb  einer  halben 
Stunde  bis  za  l^/o  zu.  Lo  Bianco  giesst  auf  das  Seewasser  eine  Mischang 
von  1  Theil  Glycerin,  2  Theilen  70^/oigen  Alkohols  and  2  Theilen  Seewasser 
und  ISrSst  sie  langsam  diffandiren.  Man  kann  aber  aach  dle  Thíere  darch 
pldtzliches  Uebergíessen  mít  grossen  Mengen  Fixationsldsang  (eventaell  helss) 
Qberraschen  und  so  eln  Zasammenziehen  verhindern.  So  brlngt  Mc.  Mirrich 
die  Thiere  in  Gef&sse,  dle  sie  gerade  eben  fassen,  und  spritzt  dann  pldtzlich 
mit  einer  Olassprltze  PERBNjťsche  FlQssigkeit  in  den  Mand  und  Qbergiesst 
sie  dann  damit.  In  Bezug  auf  die  Wahl  der  Fíxationsmittel  und  die  Ein- 
bettung  gilt  im  wesentlichen  das  bel  den  Spongien  Gesagte.  Lo  Bianco 
fixirt  kurz  in  heissem  Sublimat  und  behandelt  dann  einige  Minuten  mit 
^/i^/oigev  Chroms&ure.  Auch  Pormol  in  3 — 5®/oiger  Losung  wird  in  neuerer 
Zeit  empfohlen. 

Auch  fQr  die  Hydrozoen  gilt  in  Bezug  auf  die  Vorsichtsmassregeln 
bel  der  Fixation  Aehnliches  wie  bei  den  Anthozoen.  Bei  den  kleineren  Hydro- 
med  useň,  besonders  bei  den  Síisswasserformen,  kann  man  eine  EinstQlpung 
des  Thieres  meistens  schon  dadurch  vermeiden,  dass  man  den  in  ganz  wenig 
Wasser  ausgestreckten  Polypen  pldtzlich  mit  einer  grčsseren  Quantit&t 
Fixationsl5sung  ubergiesst.  Zu  letzterem  Zwecke  benutzt  Wetzel  die  vom 
RATH^sche  Pikrinosmiumessigs&ure,  Vogt  und  Yung  O^b^/o^ge  Osmiumsáare, 
Lang  neben  dem  erw&hnten  vom  RATHschen  Gemisch  noch  heisse  koncentrirte 
Sublimatlosung.  FQr  marine  Formen  eigoet  sich  žur  Fixation  nach  Lang 
mehr  koncentrirter  Sublimatalkohol  (70^/o),  nach  O.  und  R.  Hertwig  (78) 
0,5%ige  Osmiums&ure.  Die  Fixation  soU  nur  kurze  Zeit  dauern,  hOchstens 
1 5  Minuten.  Zum  Bet&uben  empfiehlt  sich  salzsaures  Hydroxylamin,  CocaTn. 
Lo  Bianco  fixirt  Medusen  und  Siphonophoren  in  einem  Gemisch  von  10  Theilen 
lOVoigren  Kupfersulfats  und  1  Theil  koncentrirten  Sublimats.  Man  gíesst  diese 
Mischung  direkt  in  grósserer  Menge  in  das  die  Thiere  enthaltende  Seewasser. 
Nachher  gut  in  SQsswasser  auswaschen.  Auch  Medusen  und  Siphonophoren 
kann  man  ausgestreckt  in  Formol  konserviren,  nur  muss  dasselbe  langsam 
in  das  Seewasser  diffundiren  (am  besten  6 — 8^/oige  Losung,  Davidoff).  Zuř 
Maceration  verwendet  man  nach  dem  Vorgang  von  O.  und  R.  Hertwig  Mi- 
schungen  von  Osmiums&ure,  Essigs&ure  und  Seewasser.  z.  B.  0/2  ^/o  Essig- 
s&ure  und  0,4 Vo  Osmiums&ure  in  Seewasser  oder  lVoífi»®  Osmiums&ure 
2  Theile,  Eísessifi:  1  Theil,  Seewasser  22  Theile  (Schneider),  Dauer  der  Ein- 
wirkung  5 — 10  Minuten. 

FQr  Ctenophoren  eignen  sich  als  Fixationsmittel  Osmiumsáure.  das 
Lo  BiANCo'sche  Kupfersulfat-Sablimatgemisch  und  Formol. 

Zur  Darstellung  des  Nervensystems  der  Ctenophoren  ist  von  Bethe 
mit  Vortheil  die  vitale  Metbylenblaufárbung  benutzt  worden.  Er  setzt  die 
Thiere  bis  zur  eingetretenen  F&rbung  (1 — 2  Stunden)  in  Seewasser  mit 
0,0257o  Methylenblau ,  oder  er  schneidet  StQcke  des  lebenden  Thieres 
heraus  und  legt  sie  in  eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  See-  und  deštil- 
lirten  Wassers  mit  einigen  Tropfen  Methylenblaulosung.  Die  Nerven  fárben 
sich  erst  dann,  nachdem  schon  andere  Theile  blau  sind. 

Zur  Fixation  von  Eiern  und  Jugendstadien  von  Coelenteraten  sind 
empfohlen  worden  koncentrirtes  Sublimat  in  Seewasser  mit  2Vo  Essig- 
s&ure  fQr  Akraspeden  (Hein),  ^O^/^iger  Alkohol  oder  koncentrirtes  Sublimat 
fQr  Spongilliden.  Brauer  fixirt  beschalte  Hydraeier  in  heissem  Sublimat, 
unbeschalte  in  Flemming.  Elnbetten  in  Paraffin.  Da  die  ersteren  leicht 
spllttern,  muss  man  die  Schnittfl&che  mit  HEiDERSchem  MastixkoUodiam 
Qberstreíchen.  Um  die  Larven  von  Spongien  leicht  in  die  verschiedenen 
FlQssigkeíten  transportiren   zu   kónnen,    legt   Maas   Deckglaser   in   die   die 
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Thiere  enthaltenden    Uhrschalen.     Die   Larven   setzen   sích    daran  fest   und 

kČDnen  leicht  transportirt  werden.    Fixation  ftlr  Totalpr&parate  in  Alkohol, 

ffir  Schnittpr&parate  in  Flemming. 

Utteratvr:  BousasAu  (Annal.  Soc.  Belge  Micr.,  Bd.  24,  1889),  Dkhdt  (Qaart.  Journ. 
Micr.  Se,  New  Ser.,  Bd.  32,  1891),  Vosmakb  ond  Pkeelhabiho  (Yerh.  Ak.  van  Wetensch., 
Amsterdam,  Deel  6,  1898),  Loisbl  (Jonm.  de  TAnat.  Phys.,  34.  Jahrg.  1898),  Fikdlbr  (Zeit. 
\vis8.  Zool.,  Bd.  47,  1888),  Voot  und  Yuno  (Lehrboch  der  praktischen  vergleichenden  Ana- 
tomie, Braonsehweig),  Sukatbchoff  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  66,  1899),  Mc.  Murbich  (Joom. 
Morph.,  Bd.  3,  1889),  Lo  Biahco  (Mitth.  zool.  St.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  Wbtzbl  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  52,  1898),  Johhstoh-Layis  und  Vosmabb  (Jonm.  Roy.  micr.  Soc  [2.],  Bd.  7,  1887), 
O.  n.  R.  Hbrtwio  (Jena.  Zeit.  Natnr.,  Bd.  13  nnd  14,  1879  nnd  80),  Hofbr  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  7,  1890),  SoEBT  (Jonm.  Boy.  Micr.  Soc,  1899),  Tullbbro  (Verh.  Biol.  Ver.  Stockholm, 
Bd.  4,  1891),  DuKBDBN  (Jonm.  Inst  Jamaika,  Bd.  2,  1898),  Bbtbb  (Biol.  Centr.,  Bd.  15, 1895), 
Hbin  (Zeit.  WÍ88.  Zool.,  Bd.  17,  1900),  Braubb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  52,  1891),  Laho  (Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  54,  1892),  O.  nnd  R.  Hbbtwio  (Nervensystem  nnd  Sinnesorgane  der  Mednsen, 
Leipzig  1878),  Davidoff  (Anat.  Anf.,  Bd.  11,  1896),  Scunbidbb  (Jena.  Zeit.  Natnr.,  Bd.  27, 
1893),  Maas  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  67,  1900). 

Coerulelíny  Syn.  Coeraleín  A  Telg  (Hčcbst),  Pyroninfarbstoff, 
Schwarze,  in  Wasser  und  Alkohol  unlosliche  Paste,  in  Schwefelsáure  mit 
schmatzigfbrauner  Farbe  loslich.  Mit  Natronlange  OrQnf&rbung.  F&rbt  mit 
Chrom  gebeizte  Wolle  und  Seide  grún. 

Coerttleíín  S  entsteht  durch  Behandlung  des  vorigen  mit  Natrium- 
bisulfit  (Hochst,  Elberfeld).  Schwarzes,  in  kaltem  Wasser  und  Alkohol  wenig 
loslíches  Pulver. 

Von  Lenhossék  ist  es  als  das  » běste  Farbemittel  zur  Darstellung  der 
Myofibríllen  sowohl  in  den  glatten  wie  in  den  quergestreiften  Muskeln«, 
besonders  in  Verbindung  mit  Toluidinblau,  bezeichnet  worden. 

Ifitteratnr:  v.  Lenhossék  (Anat.  Anz ,  Bd.  16,  1899). 

CoflTeífii  siehe  Alkaloide,  pflanzliche. 

Colloid*  Unter  Colloid  versteht  man  gl&nzende,  durchscheinende. 
dickflQssige,  meist  in  Kugel-  oder  Schollenform  auftretende  Substanzen,  die 
sich  mit  sauren  Anilinfarbstoffen  intensiv  fUrben.  Als  Paradigma  gilt  das 
Schilddrúsencolloid.  Die  coUoiden  Massen  sind  aber  nicht  nur  epithelialer 
Entstehung,  sondem  k5nnen  auch  aus  Bindegewebszellen ,  Wanderzellen, 
vielleicht  selbst  rothen  Blutkdrperchen  entstehen ;  sie  decken  sich  also  nicht 
mit  dem  »epithelialen  Hyalin«  von  ElLebs  und  Erxst,  wohl  aber  mit  Lu- 
barsch's  »isekretorischem  und  degenerativem,  intracellul&r  gebildetem  Hyalin«, 
von  dem  wieder  a)  epitheliales,  h)  conjunktivales  unterschieden  wird.  In 
diese  Gruppe  geh5ren  auch  die  RussEL^schen  Fuchsinkdrperchen. 
Specifische  F&rbungen  fQr  das  Colloid  giebt  es  nicht;  alle  sauren  Anilin- 
farbstofíe  lassen  sie  scharf  hervortreten ,  doch  sind  manche  colloide  Sub- 
stanzen auch  mit  den  Kemfarbstoífen  gut  íárbbar.  Sehr  gut  und  sinnffillig 
treten  sie  hervor  durch  die  WEiGERT^sche  Fibrinf&rbung,  die  Triacidl5sungen 
Ehrlich^s,  die  HEiDENHAiN^sche  Eisenhámatoxylinf&rbung  sowie  die  Russel- 
sebe  Fuchsinfárbung.  Lubarsch,  Posen. 

Conso-Corintli  B.  Disazofarbstoff  (Berlin,  Elberfeld).  Orún- 
schwarzes  Pulver,  das  sich  mit  fuchsinrother  Farbe  in  Wasser  lost.  Die 
Losung  í&rbt  sich  mit  Natronlange  kirschroth,  mit  Essigsáure  bl&ulich;  mit 
Salzs&ure  violetter  Niederschlag.  In  koncentrirter  Schwefelsáure  mit  blauer 
Farbe  15slich,  beim  Zusatz  von  Wasser  entsteht  ein  violetter  Niederschlag. 

Congorotli.  Azoíarbstoff,  erhalten  aus  Tetrazodiphenyl  und  Naph- 
tions&ure ,    das    Natriumsalz    der    Tetrazodiphenyldinapbtylamindísulfosánre 
C,  H,  .  N  :  N  .  Cio  Hg  (NHa)  (SO3  Na)  ,„    ,.     -.,.      ,  ...    ^  ^. . 
C;  H;  .  N  :  N  .  clo  HÍ  (NH;)  (SO3  Na)  (^^"^*^'  Elberfeld).  Rothbraunes  Pulver, 

in  Wasser  leicht  15slich,  sehr  s&ureempfindlich,  giebt  mit  Salzs&ure  und  ver- 
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dQnnter  Schwefels&ure  blaaen,  mít  Natronlauge  rothbraunen  Niederschlag. 
Fftrbt  Baumwolle  and  Wolle  direkt  roth.  Reaktion  des  chemísch  reinen 
Práparats  neatral,  des  Handelsprodukts  alkalísch. 

Zuerst  von  Scholz  benutzt  zur  F&rbung  lebender  Rotatorien.  W&hrend 
sich  das  g:anze  Thíer  rotih  f&rbt,  erscheint  der  Magen  durch  Anwesenheit 
freier  Saare  blaa  g^ef&rbt.  Doch  ist  es  nach  den  Untersnchnngen  von  Wurster 
kein  absolates  Reag:ens  anf  freie  S&nre,  da  die  Blauf&rbung:  bei  Gegenwart 
von  Ammoniak  nicht  eintrítt.  Nach  Oelakowský  verliert  aach  der  Farb- 
stoff  diese  Bigrenschaft,  sobald  er  an  koag^alírtes  Eiweiss  gebunden  ist.  Kohlen- 
s&are  reagirt  Qberhaupt  nicht  au!  Congoroth. 

ScHAPPEK  í&rbt  Schnltte  von  Schafembryonen,  die  Knorpel  nnd  Knochen 
enthaiten,  aus  MCLLER^scher  Fitissigkeit  mit  w&sseriger  Congol5sung  und 
entf&rbt  dann  ganz  kurz  in  Salzs&urealkohol  (Vsoo)-  Zellen  und  Zellkerne 
roth,  Pericellalarsubstanz  blan. 

Alt  empfiehlt  zur  F&rbang  des  Achsencylinders,  besonders  der  peri- 
pheren  Nerven,  Ffirbnng  der  Schnitte  nach  bellebiger  Fixation  ^4 — ^  Stun- 
den  im  Bratofen  in  einer  koncentrirten  filtrirten  Ldsung  von  Congo  ín  ab- 
solatem  Alkohol  und  Differenziren  in  absoluten  Alkohol,  in  dem  das  Pr&parat 
blan  wird.  Bergamottol,  Chloroform,  Balsam. 

FQr  denselben  Zweck  empfiehlt  Rehm  koncentrirte  w&sserige  L5sang, 
F&rbung  einige  Minuten,  bis  alle  Qberschiissige  Farbe  entfernt  ist,  dann 
10  Minuten  in  Alkohol  mit  eínigen  Tropfen  Salzs&ure,  Orlgannmdl,  Balsam. 
NissL  benutzt  es  in  Ofi^/^lger  w&sseriger  Ldsung  zur  F&rbung  der  Achsen- 
cylinder  von  MQUerpr&paraten,  F&rbung  dreimal  24  Stunden,  dann  zehn 
Minuten  in  957o)gen  Alkohol  und  6  Stunden  in  3Voífi»®  alkoholische  Sal- 
peters&ure,  Alkohol,  Origanum5I,  Balsam. 

Auch  zu  Doppelf&rbungen  ist  das  Congoroth  benutzt  worden  von 
Lendenpbld  nach  Alaunkarmin  fQr  Spongien,  von  Stintzing  nach  H&maiaun 
ÍQr  den  Magen,  Carnoy  und  Lebrun  in  gleicher  Weise  fQr  Froscheier.  Len- 
denpeld  giebt  auch  eine  Dreifachf&rbung  an,  Durchf&rben  mit  Alaunkarmin, 
Schnittf&rbung  in  Congo,  Auswaschen  in  Wasser,  Nachf&rbung  in  Anilinblau, 
Wasser,  Alkohol,  Nelken51,  Balsam.  Von  Horrel  ist  eine  Doppelf&rbung  mit 
Gentianavíolett  angegeben  worden,  24  Stunden  in  koncentrirtes  w&sseriges 
Oentianaviolett,  dann  10 — 20  Sekunden  in  alkoholische  Congolčsung. 

Stein  f&rbt  Magenschnitte  15 — 20  Minuten  in  koncentrirter  alkoholi- 
seher  Congoldsung,  eventuell  mit  Zusatz  von  Anilin ,  abspQlen  in  absolutem 
Alkohol  und  einlegen  in  Salzs&urealkohol,  bis  die  Schnitte  blau  sind.  Beleg- 
zellen  tiefblau,  Hauptzellen  fast  ungef&rbt. 

Auch  fQr  botanische  Zwecke  ist  Congo  viel  benutzt  worden,  so  ist  es 
von  Klebs  als  Reagens  auf  Cellulose  empfohlen  worden,  doch  ist  es  nach 
Heinricher  fQr  diesen  Zweck  nur  mit  Vorsicht  zu  benutzen,  dagegen  erwies 
es  sich  als  ein  sehr  gutes  F&rbungsmittel  fQr  pflanzlichen  Schleim.  ap  Klercker 
empfiehlt  fQr  ausschliessliche  Membrantinktion  Behandlung  der  StQcke  mit 
Eau  de  Javblle  sorgfaltiges  Auswaschen,  StQckf&rbung  mit  w&sserigem  Congo, 
Auswaschen,  Einbetten. 

liitteratur:  Scholz  (Centr.  med.  Wiss.,  1886),  Wobstbh  (Centr.  Phys.,  1887),  Čbla- 
K0W8EÝ  (Flora,  1892),  Souaffbb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  Alt  (Mlinch.  med.  Woch., 
1892),  Rkbm  (M&nch.  med.  Woch.,  1892),  Nissl  (MQnch.  med.  Woch.,  1886),  v.  LmDSHFBLD 
(Zeit.  wisB.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  Stintziho  (BOhm  &  Oppel,  Taschenbuch,  UI.  Aati.,  1896), 
Carnot  uod  LsBBUH  (Cellule,  Bd.  12,  1897),  vah  Hohbbl  (Joam.  Linnean  8oc.,  Bd.  38,  1897), 
Stbih  (MiUh.  embryol.  Inst.,  Wien  1892),  Klebs  (Untersoch.  bot.  Inst.  Tttbingen,  Bd.  2,  1888), 
Hbihbichke  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.5, 1888),  af  Klbbckeb  (Verh.  biol.  A^^er.  Stockholm,  Bd.4, 1892). 

Coniferen.  Zur  Fixirung  der  Coniferen  hat  sich  starke  Flbmming- 
sche  FlQssígkeit  am  besten  bewahrt,  wenn  auch  meist  ziemliche  Schw&rsung 
eintritt,  die  jedoch  durch  Wasserstofísuperoxyd  leicht  entfernt  werden  kann. 


ConifercD. 


Cornea, 


Der  Befrachtungsvor^ati^ ,  der  im  Ruhezustand  des  mánnlichen  und  weib- 
lichen  Kernes  eiotritt,  ist  relativ  leicht  zu  beobachten.  Im  Jahre,  wo  die 
Fichte  reichlich  bltlht,  werden  etwa  vom  10,  Juni  an  tSglich  ganze  Blflthen- 
zaplen  in  Alkohol,  die  leicht  loszutrenDendeD,  ara  Qrunde  der  Frnchtschuppen 
sitzenden  Samenanlagen  in  Flemming  fixirt  und  die  ersteren  in  Freihand- 
schnitten  (vorher  1  Tag  in  Alkoholglycerin).  letztere  in  Mikrotomachnitten 
antersucht.  Prische  Eier  sind  in  mit  Wasser  verdQnntem  HQhnereiweiss  mit 
etwas  Kampher  zu  untersuchen. 

laittSTatnr:  STBisRUBasH  (Oř.  b.  Fr. ,  3.  Aull.,  ]B9T),  Fihcdsom  i  Ann.  Bot ,  Bd.  15, 
1001 ).  —  FUr  die  áeo  Coniluren  nahu  verwandten  Cycadeen  vergl.  Litteratnr:  Ikimo  (Jabrb. 
wias.  Bot,  XXXII,   1898).  Sl^gnua,  Berlin. 

Coniferin  (Abietin)  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 


Conlln  I 


I  Alkaloide,  pllanzliche. 


I 


Conjag^aten.  FDr  die  Konservirung  der  ConÍDgaten:  DesmidiacaBn, 
Zygnemacaen  (Spirogyra)  etc.  gilt  ini  allgemeinen  das  fflr  die  ChlorophycSen 
Cesagte.  Ueber  die  F3,rbuag  der  ihnen  meist  charakteristischen  Gallert- 
scheiden  siehe  Schleime,  pflanzliche.  Ueber  die  Gypskrystalle  in  den  End- 
vakuDJen  der  Desniidiacaen  vergleiche  Calciumverbindungen  in  Pltanzenzellen. 

Die  verbreitetste  der  Conjugaten  (Spirogyra)  ist  beaonders  geeignet 
zuř  Lebendbeobachtnng  der  Kerntheilung.  Man  suché  sicli  hierzu  Formen  - 
Oberall  in  Teichen  und  Tortstichen  aU  dichte  griine  Matten  mit  wenig 
Spiralbandern,  um  den  Zellinhalt  gut  sehen  zu  kdnnen.  Die  Kerntheilung 
geechieht  normál  zwischen  1 1  und  1  Uhr  nachts.  Wírd  jedoch  iippíg  wach- 
sendes  Materiál  abends  einer  Tetnperatur  von  -f  4°  C.  ausgesetzt  und  wird 
die  TheiluDg  bis  zum  náchsten  Tag  veracboben.  so  kflnnen  alle  ihre  Einzel- 
heiten,  Rernplatte,  Spindelbildung,  Zellwaadbildung,  innerhalb  2  Stunden 
beobaehtet  werden. 

Durch  AbkUhlnog'  aul  —  V  C.  TF^hrend  der  Tbeiluug  werden  zTreikernige  Zelien  er- 
EÍelt  (OsBABsíHorr-;.  Durcb  Knltaren  in  l°/gi(;em  AethervrasBer  sollen  aiob  dle  Zellen  lort- 
daaerull  amilotiseb  theilen  i^Nathaksom). 

Coningationen  irerden  leícbt  iui  Febroar  bis  Hai  ia  sonniger  La^e  erzlelt,  la  g— 4°/^iger 
RobrzQckerlíiSDng  oder  aacb  in  vreuig  Wanser  (Klebs'. 

Kur  Uatersncbang  der  Kerne  lixirten  Hateríala  ist  Doch  eine  intereasaote  Metbode 
beHChrieben  trordeo.  Dle  in  Fi.siiuiao'a  Chrom eBBÍgaiiure  fiiirten  Algen  werden  mit  circa 
50°/a<SB''  ChromaSiire  (Bchwitcher  oder  stUrker,  doch  nie  so  atark.  dass  die  Zellmembrau 
weggel&at  nird)  bebandelt,  um  gewlase  Tbeile  des  Eemea  we^ulitsen,  andere  bervortrelen 
cn  lasBen  (atreitiger  Punkt,  ob  Cbromoaomeu  sub  Nakleolen  entstebea).  Ult  Wuaer  aosgewaiicheD 
nod  nit  Brillantbiau  EitrogrílDlich  (Triphenyl  pararoBalintríBUlpburíaares  NutroD,  Bayer 
It  Co.,  Eiberteid)  geliirbt,  oder  es  werden  in  zagesctimolzenen  RObren  in  Wasaer  von  140 
bis  150"  oder  Glycerin  von  230—250°  ira  Oelbad  hinter  eioander  verachiedene  Tbeile  des 
PÍMroaB  wegKelOBt  (am  tingaten  niderstebt  SerogerilHt  und  karjol()netÍBcbn  Figur)  ond  in 
Brillantbiau  mit  etwaa  EssigsUure  gelUrbt.  Ueber  íLbnliche  Terdaaungsmethoden  siehu  Kem- 
chemie  i'Wis»ei.inob  >. 

Uttemtiir:  Nitiussobn  (Jahrb.  I.  wiss.  Bot.,  Bd.  3&,  1900),  Klebb  (Beding.  der 
FortpIlanE.  bci  einig.  Algen  n.  Pilzen,  1896),  WisaiLiNOH  (Bot.  Zeit,,  J8'"" 


,  Berlin 


Copepoden  siebe  Arthropoden. 


Corallin^  Syn.  Paonin,  Triphenylmethantarbstoff  franzosiBcher  Pro- 
r  durch  Einwírkung  von  Ammoniak  aul  Aurin  enlsteht  und  wahr- 
Bcheinlich  roRolsaures  Rosanilin  enth^tt.  Rothbraunes  Pulver,  das  in  Wasser 
scrhwer.  in  Alkohol  leicht  mít  rothbrauner  Farbe  loslich  Ist.  Mit  Salzs&ure 
GelbtUrbung.  In  Schwefelsaure  mit  gelbbrauner  Farbe  Ifislich. 

Es  Ist  als  Reagens  aut  Cellnlose  beniltzt  worden.  (NSheres  siehe  Ze tt- 
membranen,  pflanzliche.) 

Cornea  siehe  Sehorgan. 


á 


160  Corpora  amylacea.  ~  Crocein  3B. 

Corpora  amylacea  oder  versicolorata  (Siegrrt).  Unter 
díesem  Namen  hat  man  Oebilde  sehr  verschiedener  Grosse  und  Herkanft  zu- 
sammeng^efasst,  die  darch  das  Auftreten  koncentrischer  Streifang:,  sowie  der 
Jodreaktion  charakterisirt  sein  sollten.  Erst  neuerdíngs  ist  eine  sch&rfere  Schei- 
dung  vorg^enommen  worden  (Sirgekt),  nachdem  sich  herausg^estellt,  dass 
keinesweg^s  alle  koncentrisch  geschichteten  kugelígen  und  ovalen  Kdrper 
der  verschiedenen  Orgáne  die  Amyloidreaktionen  geben.  Da  femer  die  Jod- 
reaktion bel  diesen  Gebilden  nicht  ganz  ídeptisch  mit  Amyloidreaktion  ist, 
80  ist  empfeblenswerth,  die  Bezeichnang  Corpora  amylacea  ganz  fallen  za 
lassen  und  fQr  die  bei  Zusatz  von  Jodldsangen  eine  Metacbromasie  auf- 
weisenden  Kdrper  mit  Siegert  die  Bezeichnang  Corpora  versicolorata 
und  fQr  die  \ene  Reaktion  nicht  aufweisenden  Oebilde  den  Namen  »Corpora 
flava«  zu  w&hlen. 

Die  Corpora  versicolorata  finden  sich:  1.  im  Oehirn  (am  besten  im 
Ependym  der  Seitenventrikel)  und  Ruckenmark;  2.  in  den  Lungen  &lterer 
Personen  (besonders  bei  Bmphysem):  3.  in  der  Prostata,  doch  gehdrt  nor 
ein  Theil  der  Prostatakonkremente  za  ihnen;  4.  in  den  Schleimh&uten  des 
Urogenitalapparates,  besonders  bei  chronischen  Allgemeinerkrankungen;  5.  in 
mannigfachen  Cysten,  besonders  der  Ureteren  und  der  Harnblase,  auch  der 
Speiserohre  und  den  Cysten  der  Adenomyome  des  Uterus.  Sie  unterscheiden 
sich  von  der  amyloiden  Substanz  dadurch,  dass  sie  alle  bereits  bei  Zusatz 
dOnner  Jodjodkalildsung  eine  blaue  bis  violette  oder  auch  grfinliche  Farbe 
annehmen,  bei  weiterem  Zusatz  von   Schwefels&ure    aber   róthlich    werdeo. 

Zu  ihrem  Nachweis  genQgt  es  vielfach,  Scheerenschnitte  der  frischen 
Oewebe  vorzunehmen  und  sie  mit  Jodíodkalilosung  zu  behandeln.  Sehr  em- 
pfeblenswerth  ist  auch  die  von  Siegert  angegebene  Behandlung.  Man  w&scht 
die  Schnitle  in  Wasser  gut  aus  und  f&rbt  sie  mit  starker  Jodíodkalil58ung 
tiefbraun,  um  sie  dann  in  absolutem  Alkohol  so  zu  entf&rben,  dass  sie 
wieder  ganz  ungeffirbt  aussehen.  Darauf  kommen  sie  in  IQo/oige  Salzs&nre- 
losung,  werden  in  Wasser  wieder  ents&uert  und  in  iodhaltigem  Alkohol 
(4  Theile  Alkohol  absolutus  auf  1  Theil  officinelle  Jodtinktur)  entwássert,  in 
Origanum5l  eingeschlossen.  Auch  an  Schnitten  geh&rteter  Objekte  giebt  die 
Methode  gute  Resultate,  die  Corpora  versicolorata  sind  tief braun  gef&rbt, 
alles  tlbrige  farblos.  FQr  geh&rtetes  und  eingebettetes  Materiál  ist  femer 
die  LANGHANSsche  Glykogenmethode  mit  Karminvorfárbung  empfehlenswerth. 
Die  Anilinfarbstoffamyloidreaktionen  fallen  bei  den  Corpora  versicolorata  eben- 
falls  positiv  aus,  doch  ist  die  Metacbromasie  meist  eine  viel  weniger  inten- 
sivé  und  mehr  verwaschene  (besonders  bei  denen  der  Lungen  und  des  Ge- 
hirns).  Am  besten  ist  noch  die  F&rbung  mit  Methyl-  oder  Oentianaviolett. 
Die  Fárbung  mit  Thionin  nach  Kantorowicz  und  mít  polychromem  Methylen- 
blau  versagt  dagegen  fast  ganz. 

FQr  die  Fárbung  der  Corpora  flava  kommen  alle  fQr  colloide  und 
hyaline  Substanzen  geltenden  Fárbungen  in  Betracht. 

Iiitteratar:  Lubarsch  (Ergebnlsse  der  allgem.  Pathol.,  Jahrg.  I,  Abtheil.  2),  Sibgbbt 
(ViBCHow'8  Arch.,  Bd.  129),  Schmobl  (^PathoL-histol.  Untersachnogamethoden). 

Lub»racb,  Posen. 

Cortl'sclies  Orgaii  siehe  Gehororgan. 
Crinoiden  siebe  Echinodermen. 

Crocei'n  jB  (Schdllkopf),  ein  Azofarbstoff,  der  aus  Amidoazotoluol 
und  a-Naphtoldisulfosaure  entsteht.  Rothbraunes  Pulver,  das  sich  in  Wasser 
mit  rother  Farbe  15st.  Salzsáure  und  Schwefelsaure  geben  violetten  Nieder- 
schlag,  Natroniauge  violette  Fárbung.  Farbt  mit  Chrom  gebeizte  Wolle  roth. 

Von  Griesbach  als  Kemfarbungsmittel  empfohlen. 

Utteratar:  Obiesbach  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1883). 


Crustttceen.  —  (ilyaDUphlJíe. 

Crustaceen  siehe  Arthropoden. 

Ctenophoren  aiehe  Coelenteraten. 

Cupratnmoiilamoxyfl  (Schweizerb  Reagens)  siehe  Zellmem- 
branen.   pílanzliche. 

Cnrare,  ela  seit  Jahrhunderten  von  den  Eingeborenen  SQdamerikas 
hergestelltes  Pfeilgift ,  das  auch  arzneiliche  Verwendung  findet.  Ea  besteht 
aus  deni  eingedickten  Saft  verschiedener  Strjchnosarten.  Das  iiii  Handel  be- 
findllcbe  Praparat  iet  das  Tubocurare,  d.  h.  dle  in  Bambusrohren  ver- 
packte  Sortě;  es  eDthS.lt  zwei  Alkaloide,  daa  Tubocurarin  uod  das  Ciii 
Das  Tubocurare  I5st  sich  in  Wasaer;  die  Losung  reagirt  sauer. 

Die  Wirkung  des  Curare  aut  den  Thíerkorper  auasert  aich  in  einer 
allgemeinen  Láhmung.  Diese  bernht  aiif  einer  Lahniung  der  motorischen 
Nerven   im  Muskel,  wiihrend  die  senaiblen  Nerven  tunktioniren. 

Die  zum  Elrzeugen  einer  vollkommenen  L&hmung  beim  Thier  nutbige 
MetJge  dea  GJftea  wechaelt.  Fůr  J  Kilogranim  Kaninchen  werden  etwa 
3  Mgrm,  dea  Gittes  gebraucht. 

Curare  ist  angewaodt  worden  bei  Untersuchungen  uber  den  leint 
Bau  des  Regenwarms.  und  zwar  zur  Todtang  des  Tbieres.  2  Ccm.  einer  Losuug 
VOD   1 :  500  werden  injicirt  (Cerfontaine).   Femer  hat  es  v,  Lendenfbld  bei 
VergiEtDDgsversuchen  an  Spon^ieu  benutzt. 

LlttWfttor:  Ceefortaing  (Arcb.  Biot.,  Bd.  KJ,  I8VN)),  —  v.  LKNoetifKi.D  (Zeit.  ni^R. 
Zuol,,  Bd.  48,   18891.  Mosa^.  Berlin. 

Curcnmeiin,  Syn.  Gitronin,  Jasmin.  Monazofarbstotf  (Berlin),  geibes 
Polver,  das  in  heissem  Wasser  ziemltch  leicht  loBlicb  tst.  Die  LSsung  l&rbt 
Bich  mit  Salzsfture  roth,  mit  Natronlaage  braun.  In  Scbwetets&ure  mit  roth- 
Tioletter  Farbe  luslich. 

Cnrcamln  S,  Syn.  Sonnengelb.  Azofarbstotl  {Berlin,  Elberleid). 
Kotbbraunes.  in  Wasser  Idslicbes,  in  Alkohol  nnifialiches  Pulver,  Mít  Salz- 
sáure  braune,  mit  Natronlauge  rothe  Fállung.  In  Scbwefels3,ure  mit  rother 
Farbe  loslicb, 

ťuticula  (pflanzlich)  aiehe  Zellmembranen,  pllanzliche, 

Cutln  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 

Cyanln,  Syn.  tUr  Chinolinblau. 

Cyankall,  KCN.  das  Kaliumsalz  der  Blausáure,  bildet  eine  in 
Wiirfetn  oder  Oktaedern  krystallisirende  Substanz,  die  sich  aehr  leicht  in 
Wasser,  aehr  acbwer  in  kaltem,  etwas  leichter  in  kochendem  Alkohol  auf- 
lósl.  Die  L5sung  reagirt  alkaiiach  und  ist  von  scharfem  Oeschmacke.  Cyan- 
kah  wird  durch  die  schw&chsten  S&uren  zeraetzt;  so  zeraetzt  es  sicb  schon 
durch  die  Kohlens&iire  der  Luft,  wobei  Blauaáure  frei  wird  und  sich  durch 
ihren  charakteristischen  Geruch  bemerkbar  macht. 

Das  Cyankali  tindet  bei  der  galvaniscben  Vergolrlung  Verwendung.  Es 
ist  ein  starkes  Gift:  die  Ursache  der  Gtftwirkung  ist  noch  nicht  gefunden. 

Cyankali  dient  in  der  mikroskopischen  Technik  dazu,  zu  stark  ver- 
goldete  PrSparate  zu  bleichen,  ferner  als  LSanngBmittel  der  chrom atischen 
Substanz  der  Zellen  (Carxoy  :  Losung  von  40 — 50:  100). 


Cyanopbille  siehe  Kernchemie. 

KujUsiiiidii.  d.  Tuiki 


162  Cyanophycáen.  —  Cyanqueeksilber. 

Cyanopliycfteii.  Die  niedersten  Algen,  Cyanophyc&en  oder  Phy- 
cochromacEen  oder  auch  Spaltalgen,  Schizophyc&en  genannt,  sind  in  ihrer 
Organisation  der  Oeg^enstand  zahlreicher  interissanter  Untersuchungen.  Der 
Hauptstreitpankt  dreht  sich  um  die  Frag^e,  ob  hier  nicht  kemlose  Zellen 
vorlíegen.  Ueber  die  zur  chemischen  Identificirang:  hierbei  vielfach  ang^e- 
wandten  gnt  ausg^earbeiteten  Verdauang^smethoden  8iehe  Kernchemie.  Ma- 
teriál liefert  jederzeit  die  symbiotisch  in  dem  in  allen  botanischen  Gárten 
kultivirten  Wasserfam,  Azolia  caroliniana,  in  den  H5hiangen  des  oberen 
Blattes  lebende  Nostocac&e  Anabaena  Azoll&  oder  die  in  jedem  stagnirenden 
Wasser  auftretenden  olivengrQnen  Fiaden  der  sich  ziemlich  lebhaft  bewegen- 
den  Oscillarienf&den. 

Die  meist  von  pektinhaltiger  Gallerte  eingeschlossenen  Algenfáden  enthalten  inner- 
halb  der  Ghitinmembran  (siehe  pflanzliche  Zellmembranen)  eine  darcb  CbloropbjU  nnd  Phy- 
cocyan  (siehe  Ghromatophorenfarbstoffe  der  Fflanzen)  gefárbte  Schicht,  die  den  hellen  lonen- 
raum  des  >Centralk0rperB<  umschliesst.  Wird  der  Farbstoff  mit  Ghloroformwasser  in  circa 
4  Stunden  aosgezogen,  erkennt  man ,  dass  die  ánssere  Scbicbt  aos  Kttmern  besteht ,  die  als 
isolirte  Gbromatophoren  gedentet  werden;  dies  wird  noch  deatlioher,  wenn  in  einer  mit 
Chloroform  geschiittelten,  gesSttigten  w&sserígen  Ltfsang  von  Magnesium-  oder  Ammoniam- 
solfat  der  Farbstoff  in  der  Zelle  selbst  niedergeschlagen  wird.  Die  Wandschicht  enthftlt 
ansserdem  noch  die  sogenannten  Gyanophycinktfrner  nnd  Schleimkngeln.  Das  Wichtigste  Ist 
die  Natnr  der  ungefárbten  Partie  der  Zelle  des  »Gentralk<$rper8<.  Auch  rein  morphologisch 
scheint  er  nach  den  letzten  Untersnchnngen  als  Kern  aofznfassen  za  sein.  £r  besteht  danach 
ans  einer  wenig  fUrbbaren  Grandmasse,  der  Ghromatink(}mchen  eingelagert  sind,  doch  feblen 
Nnkleolen  und  Kemmembran.  £r  theilt  sich  mitotisch;  zur  allgemeinen  Orientiruog  tritt  er 
got  in  koncentrirter  Karbolsánre  hervor.  Alle  Eiuzelheiten  sind  jedoch  ausschliesslich  nach 
ganz  bestimmten  Fixirunga-  nnd  Fárbemethoden  zn  erkennen.  Fizirnng  in  schwefligsaurem 
Alkohol  (oder  nicht  ganz  so  gut  Formolalkohol) :  geaiittigte  schwefligsaure  LOsung  7  V.  nnd 
947oiiren  Alkohol  93  V.  Auswaschen  12—24  Stnnden  in  absolatem  Alkohol  (enthiilt  die  Alge 
viel  Kalkf  soli  iiberall  statt  Alkohol  Wasser  genommen  werden).  Fllrbang  der  Mikrotom- 
schnitte  mit  Alaunhámatozylin :  1.  Ammoniakalann  75  in  Wasser  750,  2.  Glycerin  125, 
3.  Alkohol  100,  4.  ges&ttigte  alkoholische  H&matozylinl($snng,  die  mehrere  W^ochen  am  Licht 
reifen  muss,  davon  10  V.  in  1(X)— 200  V.  IVoiger  Formolldsong.  Aoswaschen  mindestena 
1  Stnnde  in  fliessendem  Leitungs wasser,  differenziren  in  1  V.  koncentrirter  alkoholischer 
Pikrins^oreldsuDg,  1  V.  Wasser,  2  V.  94^/QÍgen  Alkohols  einige  Seknnden  bio  Minnten,  Ab- 
spttlen  in  Ib^/^ygen  Alkohol,  wenn  zn  stark,  zn  korrigiren  mit  Ammoninmkarbonatltfsnng  l^oo 
in  SOVoi^r^t^  Alkohol,  answaschen  in  Wasser  1  Stonde  durch  50-,  75-,  947oísren,  absoluten 
Alkohol,  Toluol,  in  Damar  in  Toluol  gelost. 

Iiitteratar:  Heolbb  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  36,  1901),  Zachabias  (Abh.  nat.  Ver.  Ham- 
burg, Bd.  16,  1900).  Magttua,  Berlin. 

Cyanopliyll  siehe  Chronniatophorenfarbstoffe    der   PflanzenzeUe. 

Cyanosln^  Syn.  fQr  Phloxin. 

Cyanosin,  spritlttslicli.  Pyroninfarbstoff,  der  durch  Aethylirang 
von  Phloxin  entstekt  (H5chst,  Kalle).  Rothbraunes,  in  Wasser  last  unlSs- 
liches,  in  Alkohol  mit  blaurother  Farbe  und  g^elbrother  Fluorescenz  Ičsliches 
Palver.  Bei  Zasatz  von  Salzs&are  verschwindet  die  Fluorescenz.  In  Schwefel- 
sSure  mit  gelber  Farbe  loslich. 

Cyanqueeksilber  j  Quecksilbercyanid ,  Hydrarg^yrum  cyanatum, 
Hj^(CN)2,  entsteht  beim  Losen  von  gelbem  Quecksilberoxyd  in  ubersch&ssigrer 
Blausaure  und  bildet  íarblose,  g^l&nzende  Krystalle.  Es  ist  in  Wasser  leicht 
loslich  (bei  15«  16,5Vo),  ebenso  in  Alkohol  (in  90Voífi:©m  Alkohol  IQo/o).  Mit 
Haloidsauren  zersetzt  es  sich  unter  Bildung;  von  Blaus&ure.  Die  w&sseríge 
Losung  reagirt  neutral.  Kaustische  Alkalien  wirken  auf  die  Losung:  nicht 
ein.  Chromsaure  Salze  und  Ferricyankalium  bilden  in  koncentrirter  Losung 
mit  Cyanqueeksilber  Doppelverbindungen. 

Es  ist  in  koncentrirter  wasseriger  Losung:  von  Keiser  als  vorzfig* 
líches  Fixationsmittel  ÍQr  Acanthocephalen  empfohlen  worden. 

Ifitterator:  Keiseh  (Bibliotheca  zoologica.  Heft  7,  1891). 
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Cyan^irasserstoflr  (Blausáure)  ist  in  Pang:ium  edule  und  vielleicht 
anch  soDst  das  erste  erkennbare  Produkt  der  Stickstofíassimílatíon.  Nach- 
weís  durch  Bildung:  von  Berlíner  Blau. 

Utteratur:  Tbeub  (J.  du  Jard.  de  Baitenzorg,  13,  1895),  siehe  aach  Blausiinre. 

M»gBas,  Berlin. 

Cycadeen  siehe  Coniferen,  siehe  auch  Centrosomen  in  Pílanzen- 
zellen. 

CytollUien  siehe  Calciumverbindungen  in  Pílanzenzellen. 

Cytoplastln  siehe  Kernchemie. 

Cytase  siehe  Enzyme. 

Cytosin  siehe  Kernchemie. 


\v 


D. 

Daltlia^  Syn.  Hopmann's  Violeti,  Primnla,  Jodviolett  (Kúchlbr), 
TriphenylmethaDÍarbstoff,  das  chlor wasserstoífsaure  Salz  des  Triaethylros- 
anílins,  Cjo  H^g  (C,  Hg),  N3  O.  Entsteht  durch  Erhitzen  von  Rosanilin  mít  Jod- 
methyl,  fiiner  der  dltesten  Anilinfarbstofíe  (A.  W.  Hofmann,  1862).  GrCln- 
gl&nzende  Stficke,  welche  sich  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  mit  blauvioletter 
Farbe  losen.  Die  wásserige  Losung  fdrbt  sich  mit  Salzs&ure  grQn,  mit 
Natronlauge  braunrother  Niederschlag.  In  Schweíels&ure  mit  brauner  Farbe 
Idslich,  beim  VerdClnnen  íSrbt  sich  die  Ldsung  blaugrCln. 

Von  HuGUENiN  zur  F&rbung  des  Achsencylinders  in  die  Mikrotechnik 
eingefQbrt,  ist  es  dann  von  Ehrlich  vor  allem  studirt  und  empfohlen  worden. 
Als  Farblčsnng  verwendet  er  eine  ges&ttigte  L5sung  des  Farbstoffs  in  einer 
Mischung  von  absolutem  Alkohol  50  Theile,  Aqna  dest.  100,  Eisessig  12,5, 
F&rbung  12  Stunden  lang.  Es  í&rbt  sich  das  Protoplasma  blan,  Amyloid 
roth,  besonders  intensiv  gef&rbt  sind  die  Plasmazellen.  Auch  der  Schleim 
fárbt  sich  stark. 

Von  Unna  ist  dann  der  Farbstofí  zur  Darstellung  der  elastischen  Fasem 
in  der  Haut  an  Osmiumpráparaten  gerúhmt  worden.  F&rbung  12 — 24  Stun- 
den in  folgender  Ldsung:  Dahlia  0,2,  Aqua  dest.,  Alkohol  95^0  ^^  ^0,0, 
Misce  sol  ve  adde  Acid.  nitric.  2,0,  Aqua  dest.  18,0,  Alkohol  95%  10,0. 
Differenziren  in  Eisessig  oder  verdQnnter  Essigs&ure  und  Auswaschen  in 
Wasser.  Spáter  wurde  diese  UNNA^sche  Methode  mit  einer  Durch-  und  Nach- 
f&rbung  in  Alaunkarmin  kombinírt.  So  farbt  Hanben  die  in  FLEMMiNG^scher 
Losung  fixirten  Práparate  zuerst  in  Alaunkarmin  durch,  die  Scbnitte  werden 
in  der  UxNAschen  Dahlialdsung  gefSrbt,  dann  Wasser,  Alkohol  und  Nach- 
sp&len  in  Alaunkarmin.  Kerne  roth,  elastische  Fasem  blau. 

Auch  zur  isolirten  Darstellung  der  Bindegewebs-  und  Gef&sszellen  im 
Centralnervensystem  ist  der  Farbstofí  in  Verbindung  mit  Eosin  von  Rbhm 
empfohlen  worden.  Fixation  in  Alkohol,  Celloidineinbettung.  Ffirbung  der 
Scbnitte  wenige  Minuten  in  l^igem  wasserigem  Eosin,  Abspiilen  in  Wasser 
und  Alkohol,  dann  fQr  einige  Minuten  in  warme  wásserige  O^V/^ige  Dahiia- 
losung,  Differenziren  in  Alkohol,  Origanumol,  Balsam. 

Auch  als  FSrbungsmittel  fúr  Bakterien  hat  der  Farbstoff  Eingang  ge- 
funden.  So  benutzt  Ribbert  zur  Farbung  der  Pneumoniebacillen  eine  Mischnng 
von  100  Ccm.  koncentrirter  wEsseriger  Dahlialdsung,  50  Ccm.  Alkohol, 
12,5  Ccm.  Eisessig.  Farbung  einige  Sekunden,  Abspulen  in  Wasser,  Trocknen, 
Balsam. 

Rekd  empfiehlt  ÍQr  Celloidinmaterial  zur  Bakterienfárbung  eine  Mischnng 
von  20  Ccm.  gesattigter  alkoholischer  Dahlialosung  und  100  Ccm.  destillirten 
Wassers.  Farbung  15 — 30  Minuten.  Auswaschen  in  db^/^igem  Alkohol,  bis 
das  Celloidin  entfarbt  ist. 


Damarharz.  —  Darm.  165 

Utteratur :  Huouknin  (Corresp.  Schweiz.  Aerzte,  1874),  Eiislich  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  13,  1876),  UmiA  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  5,  1886),  Hanben  (Vibch.  Arch.,  Bd.  137,  1894), 
Rkhx  (Miinch.  med.  Woch.,  1892),  Ribbbbt  (Deutsche  med.  Woch.,  1885),  Rbbd  (Trans.  Amer. 
micr.  Soc,  Bd.  19,  1897). 

Damarliarz  ist  das  Harz  einer  auf  den  Molukken  heimíschen 
Conifere,  Damara  orientalis.  Es  bildet  farblose  oder  ganz  schwach  gelbliche, 
durchsíchtige,  leicht  zerreibliche  St&cke,  welche  enthaltea  Damarylsaure  und 
ein  indifferentes  Harz.  Es  schmilzt  bei  100^  hat  ein  spec.  Gew.  von  1,04 
bis  1,12  und  ist  vollkommen  Idslích  in  Aether,  warmem  Alkobol,  Chloroform. 
Xylol,  Benzin  und  átherischen  Oelen.  Brechungsexponent  bei  20^  1,520. 

Damarharz  ist  an  Stelle  von  Kanadabalsam  vielfach  als  Einschluss- 
mittel,  besonders  fúr  in  Anilinfarben  gef&rbte  Práparate  empfohlen  worden, 
so  von  Flemming,  Ppitzner,  Martinotti  und  Resegotti,  Koch  und  anderen. 
Man  15st  das  gepulverte  Harz  am  besten  entweder  in  Xylol  oder  in  einer 
Mischung:  von  gleichen  Theilen  Terpentinol  und  Benzol.  Man  nehme  zunáchst 
viel  Flfissigkeit,  lasse  einige  Tage  unter  dfterem  SchQtteln  stehen ,  filtrire 
and  lasse  die  Lčsung  bis  zur  gewunschten  Konsistenz  verdunsten. 

Utteratur:  Flemming  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  19,  1881),  Pfitzner  (Morph.  Jahrb., 
Bd.  6,  1880),  Mábtuiotti  ond  Rbsbgotti  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  Koch  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  10,  1893). 

Danu*  Will  man,  wie  das  wohl  meistens  der  Fall  ist,  die  sammt- 
lichen  Theile  der  Darmwand  in  šitu  fixiren  und  dann  an  Schnittpraparaten 
studiren,  so  wird  man  bei  grosseren  Thieren  den  Darm  fast  immer  vor 
der  Fixation  5ffnen  m&ssen.  Da  die  dicke  Darmmuskulatur  das  Eindringen 
der  Fixationslosung  nur  langsam  gestattet,  kann  das  Epithel  schon  macerirt 
sein,  bevor  es  íixirt  wird.  Am  besten  ist  es  allerdings,  wenn  man  die 
au!  Kdrpertemperatur  erwarmte  Fixationslosung  von  der  Aorta  oder  bei 
grdsseren  Thieren  von  einem  Aste  der  Art.  mesenterica  aus  iníicírt  und 
dann  kleinere  Sttlcke  des  Darms  in  toto  in  die  Fixationslosung  einlegt.  Nach 
dem  Auswaschen  und  Entwássern  kann  man  dann  dfe  StQcke  in  95%igem 
Alkohol  beliebig  zerkleinern.  Man  vermeidet  so  eíne  Verletzung  des 
Epithels,  die  beim  Aufschneiden  des  frischen  Darmes  sehr  leicht  ein- 
treten  kann. 

Will  man  den  Darm  nicht  mit  dem  Fixationsmittel  injiciren,  so  muss 
man  ihn  an  der  dem  Mesenterialansatz  gegenClberliegenden  Seite  aufschneiden 
und  kleinere  Stúcke  auf  Kork  oder  besser  diinne  Wachsplatten  mit  Igel- 
stacheln  aufspannen  und  fixiren.  Ein  Abspulen  mit  Kochsalzldsung  vor  der 
Fixation  zur  Entfernung  der  Ingesta  ist  dringend  zu  widerrathen,  da  dadurch 
sehr  leicht  das  Epithel  verletzt  wird.  Man  kann  die  anhaftenden  Ingesta 
viel  leichter  entfernen,  wenn  das  Práparat  schon  in  stárkem  Alkohol  líegt. 

Nur  bei  kleinen  Thieren,  Maus,  Vogel,  Frosch  etc.  ist  es  nicht  nothig, 
den  Darm  aufzuschneíden,  man  kann  ihn  dann  in  toto  fixiren. 

Was  die  Wahl  der  Fixationslosung  anbetrifft,  so  wird  von  den  meisten 
Autoren  die  koncentrirte  wasserige  Sublimatlosung  bevorzugt  (R.  Heiden- 
HAIN,  KuczYNSKi,  Steinhaus,  Kingsblry)  oder  sublímathaltíge  Losungen,  so 
KuLTSCHiTZKY  (Kallumbicbromat  2  Grm.,  Sublimat  0,25,  96o/oigen  Alkohol  50, 
2^/o\ge  Essigs&ure  50),  Schirmann  (ZENKERsche  Losung),  Lenhosskk  (Sublimat 
2  Grm.,  Kochsalz  0,4  Grm.,  Eisessig  5  Ccm.,  70yoíg©r  Alkohol  100),  Mingazzini 
(koncentrirtes  wásseriges  Sublimat  2  Theile,  Eisessig  1  Theil,  absoluter 
Alkohol  1  Theil).  Cloetta  (lO^oiges  warmes  Kochsalzsublimat).  Wir  mochten 
von  allen  Sublimatgemischen  der  auf  Korpertemperatur  erwármten  Zenker- 
schen  Ldsung  den  Vorzug  geben.  Nur  fíir  Amphibien  díirfte  derselben 
die  koncentrirte  wasserige  Sublimatlosung  mit  0,5 — l^o  Essigsáure  vorzu- 
ziehen  seín.  Von  anderen  Fixationslosungen  empfiehlt  Kuczynski  Perényi 
ond  schwache  FLEMMiNG^sche  Losung  fGr  den  Menschen,  Paneth  koncentrirte 
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wfisserige  Pikrínsaare,  R.  Heidenhain  ebenfalls  Pikrinsáure  oder  Alkohol, 
BizozzERO  fQr  den  Hund  HERMANX^sche  Losang:  oder  Alkohol,  ffir  die  Maas 
koDceDtrirte  Píkrinsáure,  fQr  Petromyzon  Alkohol,  Cloetta  ffir  den  Vogel- 
darm  S^oige  Salpeters&are,  doch  erhSlt  sie  nicht  den  Schleim,  Kingsbury 
fflr  Necturus  Pikrinalkohol  (95Voíg:en  Alkohol  250,  Wasser  250,  Pikiin- 
sáure  1  Grm.),  S(  hirmann  ftlr  Meerschweinchen  3%ige  Salpeters&ure  oder 
FLEMMiNG^sche  FlQssígkeít,  Hopkins  íQr  Ganoiden  Pikrinalkohol  (Wasser  nnd 
95%ígen  Alkohol  aa.  250,  Pikrins&nre  1,0  Orm.),  MOller  Formolbichromat 
(3%iges  Bichromat  40,  Formol  10)  24  Stunden,  dann  3%iges  Bichromat 
3 — 4  Tage,  M.  Heidenhain  fQr  Amphibiendarm  koncentrirte  Salicyls&ure  in 
Vs  Alkohol.  Sie  soli  Schleimgrannla  und  Bíndegewebe  gl&nzend  konservíren. 

Zur  Isolation  des  Darmepithels  eignen  sich  Drittelalkohol,  b^/^ig^B 
Ammoniammonochromat  (R.  Heidenhain),  verdQnnte  MúLLER^sche  FlQssigkeit, 
V4 — \  loig©  Osmiumsáure  (Kingsbury)  oder  verdúnnter  Pikrinalkohol.  Zur 
Isolation  der  Muskulatnr  33,5 Vo^S®  Kalilange,  207oige  Salpeters&are,  Anf- 
heben  in  koncentrirtem  w&sserigen  Alaun  mit  2%  Kalilauge  (Hopkins). 

Von  FSrbangsmethoden  kommen  einmal  die  verschiedenen  Methoden 
der  Schleimf&rbang  in  Anwendung  (siehe  dort),  aach  die  zahlreichen  Drei- 
farbengemische  geben  gate  Resnltate,  so  vor  allem  die  EHRLiCH-BiONDťsche 
(siehe  dort),  die  GRABERO^sche  (siehe  Bordeaux),  van  GiESON'sche  (siehe 
H&matoxylin).  BERGONZiNťsche  (siehe  Goldorange),  OrPEL^sche  (siehe  Methyl- 
grun)  etc. 

Ueber  die  Untersuchung  der  Blut-  und  Lymphgeíasse  des  Darms  vergl. 
Injekti  o  ns  methoden. 

FQr  die  Darstellung  der  Darmnerven  hat  sowohl  die  Goldimpr&gna^ 
tion  als  auch  die  Methylen  blauf&rbung  Verwendung  gefunden.  Von 
ersteren  eignet  sich  nach  Obregia  am  meisten  die  RANViER^sche  Citronen- 
saftmethode.  Man  kann  nach  der  Vergoldung  die  Muskelschichten  von 
einander  trennen  und  zu  Flachenpráparaten  verarbeiten.  Zor  vitalen  Methylen- 
blaufárbung  kann  man  entweder  mit  einer  dunnen  Methylenblaulosung  eine 
abgebundene  Darmschlinge  prali  iníiciren,  1 — 2  Stunden  einwirken  lassen, 
dann  die  Schleimhaut  entfemen  und  warten,  bis  die  Bláuung  eingetreten  ist, 
oder  man  f&rbt  die  von  der  Mukosa  entbl5ssten  Darmmuskelstucke  auf  dem 
Objekttráger  mit  Methylenblau.  Zur  Darstellung  der  Epithelnerven  des  Darmes 
empíiehlt  sich  mehr  die  Golgimethode.  (Náheres  siehe  Goldmethoden, 
Methylenblauf&rbung,  vitale,  und  Golgimethode.) 

Zum  Studium  der  Fettresorption  im  Darm  kann  man  die  Thiere  mit 
einem  beliebigen  Fett  fúttem,  am  besten  Milch,  und  dann  die  Darmstiíckcheii 
in  Osmium  íixiren.  Krehl  blást  zu  diesem  Zwecke  Froschen,  die  mindestens 
14  Tage  gehungert  haben,  6 — lOTropfen  Olivendl  oder  sQsse  Sáhne  in  den 
Oesophagus.  Nach  einiger  Zeit  werden  die  Thiere  getodtet,  der  obere  Theil 
des  Darms  aufgeschnitten  und  in  Osmiumbí chromát  íixirt  (Osmium  1,0, 
Bichromat  2,5,  Wasser  100).  Zur  Ueberítlhrung  in  Paraífin  mQssen  natQr- 
lich  Intermedien  gewáhlt  werden,  welche  osmirtes  Fett  nicht  angreifen. 
(Náheres  siehe  Osmiu msáure.) 

Ifitteratnr :  R.  Heidenhain  (PflOgeb^s  Arch.,  Bd.  43,  Sappl.  1888),  Kuczurwi  (Int 
Mon.  Arat.  Phys.,  Bd.  7,  1890;,  Stkinhads  (Arch.  Phys.,  1892,  Suppl.),  Kixobbuby  (Proč.  Amer. 
Micr.  Soc,  1894),  Kultpchitzky  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  49,  1897),  Schibmahn  (Verh.  Pbys. 
Med.  Ges.  VVdrzbnrg,  N.  F.,  Bd.  32,  1898),  Lemhossék  (Anat.  Aoz.,  Bd.  16,  1899),  Minoauuii 
(Atti  Reál.  Ac.  Liucei.  Rend.,  Bd.  9,  1900),  Cloetia  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  41,  189S), 
Pamrtb  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  31,  1887),  Bizozzebo  (Atti  Reál.  Ac.  Se.  Torino,  Bd.  24, 
1889.  und  Bd.  27,  1891/92),  Hopkins  (Journ.  Morph.,  Bd.  11,  1895),  Mčlleb  (Zeit  wisB. 
Zool.,  Bd.  06,  1899),  M.  Heidenhain  (Sitz.  Phys.  Med.  Ges.  VVttrzburg,  1899),  Obbkoia  (Verh. 
X.  inter.  med.  Congr.  Berlin  1891),  Kbeul  (Arch.  Anat  Phys.,  1890). 

Oeckg^Iflser  und  Obíekttrager,  Reinígen  derselben.  So,  wie  die 
Deckgláser  und  Objekttráger  von  dem  Hándler  bezogen  werden,  k5nnen  sie 
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nicht  direkt  benutzt  werden,  sondem  mQssen  erst,  besonders  g:ilt  das  ÍOr 
die  zur  Blutuntersuchung:  benQtzten  Deckgláser,  einer  grQndlichen  Reinígung 
unterworfen  werden.  Man  legt  sie  am  besten  fOr  eínige  Stunden  in  kon- 
centrirte  Schwefels&ure  oder  Eisessig,  w&scht  grfindlich  zuerst  in  ílíessendem, 
dann  in  destillirtem  Wasser  aus  und  bríngt  dann  in  Alkohol  nnd  Aether. 
Obíekttráger  kann  man  ebenso  behandeln  oder  sie  nach  de  Groot  znnS^bst 
mit  angefeuchteter  Schlemmkreide  pollren  nnd  dann  mit  einem  Tuche  trocken 
reiben. 

Von  gebraachten  Obiekttr&gem  mnss  man  zun&chst  durch  mehrtagiges 
Einlegen  in  Xylol  oder  Terpentin  die  Deckglaser  losweichen,  dann  kocht 
man  am  besten  nach  Zettnow  in  einer  heiss  bereiteten  20%igen  Losnng 
von  Kaiiambichromat,  der  man  20®/o  Schwefels&are  znsetzt,  10  Minuten 
lang,  spQlt  gnt  mit  Wasser  aus,  dann  1^/o^ge  Natronlauge  und  wieder 
Kochen  und  nochmals  Lauge,  AbspQlen,  Alkohol.  Oder  man  kocht  nach 
FuxcK  im  Wasserbad  in  Salzsáure,  der  auf  30  Ccm.  2 — 3  Messerspitzen 
chlorsaures  Káli  zugesetzt  sind,  bis  zur  Entf&rbung,  spQlt  in  heissem  Wasser 
ab  und  erhítzt  unter  ofterem  Umschwenken  in  einer  mit  Wasser  zu  Brei 
angerQhrten  Mischung  von  gleichen  Theilen  Soda,  gesiebten  S&gespEnen  und 
Talcum  ^4  Stunde  lang,  dann  AbspQlen  in  mit  Salzsaure  angesáuertem 
heissen  Wasser,  reines  heisses  Wasser,  Aetheralkohol,  Abtrocknen. 

Ifitteratlir:  de  Gboot  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.ló,  1898),  Zettnow  (Centr.  Bakt.,  Bd.  15, 
1894),  FiNCK  (Centr.  Bakt,  Bd.  16,  1894). 

Deckglaskitte.  FrAher  spielten  die  Deckglaskitte  oder  Verschluss- 
lacke  in  der  Mikrotechnik  eine  grosse  Rolle,  und  eine  ganze  Anzahl  ver- 
schiedener  Vorschriften  zur  Herstellung  solcher  Kitte  sind  angegeben  worden. 
Heute,  wo  die  úberwiegende  Mehrzahl  der  mikroskopischen  Práparate  in 
fest  erstarrenden  Balsam  eingeschlossen  wird,  haben  diese  Dinge  nur  noch 
geringen  Werth,  doch  wird  man  sie  wohl  nie  ganz  entbehren  konnen,  weil 
die  flQssigen  Einschlussmedien  wohl  nie  ganz  verschwinden  werden. 

Eín  guter  Deckglaskitt  soli  einen  voUstándigen  Abschluss  des  Pr&pa- 
rates  liefem,  und  ein  Verdunsten  des  Einschlussmediums  verhindem,  er 
soli  das  Deckglas  fest  mit  dem  Objekttrager  verbinden,  soli  nicht  zu  sprode 
sein,  damit  er  nicht  splittert  und  soli  eine  Betrachtung  des  Praparates  mit 
Immersionslinsen  gestatten,  also  durch  Cedemol  nicht  angegriííen  werden 
und  eine  Reinigoing  des  Deckglases  vom  Oel  erlauben. 

Der  bekannteste  Deckglaskitt,  der  auch  den  meisten  dieser  Anforde- 
rungen  entspricht,  ist  der  KRóNiG^sche  Lack.  Er  wird  so  hergestellt,  dass 
man  zu  2  Theilen  geschmolzenen  Wachses  7 — 9  Theile  Kolophonium  setzt. 
Von  den  zahlreichen  anderen  Deckglaskitten,  deren  Zusammensetzung  theils 
unbekannt  ist,  leistet  der  HEYDENREiCH^sche  Bernstein-Kopallack  das  Běste. 
Zu^seiner  Herstellung  lost  man  25  Theile  besten  hellen  Bernsteins  und 
25  Theile  hártesten  Zanzibarkopals  unter  stárkem  Erhitzen  (110^)  in  50  Theilen 
Lein51!irniss,  lUsst  etwas  abkúhlen,  setzt  der  noch  heissen  Losung  50 
bis  60  Theile  Lavendelol  zu,  und  verreibt  auf  einer  matten  Glasplatte  40 
bis  60  Theile  kúnstlichen  Zinnobers  damit. 

Beim  Gebrauch  trSgt  man  den  Deckglaskitt  mit  einer  heissen,  drei- 
eckigen  Spatel  auf,  legt  zuerst  die  vier  Ecken  des  Deckglases  fest  und 
dann  die  Eanten.  Wichtíger  als  die  Zusammensetzung  des  Verschlusslackes 
ist  die  Regel,  dass  die  Einschlussflússigkeit  nicht  fiber  den  Pand  des  Deck- 
glases hinausgehen  darf,  man  muss  deshalb  bei  dunnen  Objekten  einen 
mSglichst  kleínen  Tropfen  nehmen. 

Ifittoratar;  Kbómio  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  27,  1886),  Hetdbmreich  (Zeit.  wiss.  Mikr.. 
Bd.2,  1885). 


168  Deckglaspineetten.  —  Desmidiaceen. 

Deckslaspincetten.  Zum  Halten  der  Deckgl&ser,  besondera  fOr 
Anfertigfung^  von  Blutpr&paraten  hat  man  besondere  Pincetten  konstmirt, 
deren  bekannteste,  in  vielen  Modiíikationen  verbreitet,  die  CoRNST^sche  ist. 
Durch  die  fedemden,  uber  Kreuz  gebogenen  Branchen  desselben  wird  das 
Deckglas  íixirt  und  braucht  wahrend  der  verschiedenen  Manipulationen  nicht 
mit  den  Fingem  ber&hrt  zu  werden. 

Deckslasdicke^  Messung  der.  Wahrend  fQr  schwache  und  mittel- 
starke  Systéme  die  Dicke  des  Deckglases  von  keiner  Bedeutung  ist,  spielt 
dieselbe  bei  st&rkeren  Objektiven  eine  sehr  wichtige  Rolle.  Man  unter- 
scheidet  in  dieser  Beziehung  feste  Fassung  des  Objektivs  und  Eorrektions- 
fassung.  Bei  der  ersteren  ist  das  Objektiv  auf  eine  bestimmte  Deckglas- 
dicke  ein-  f&r  allemal  eingestellt  (Zeiss  0,15 — 0,2  Mm.,  wo  nicht  anders 
angegeben,  Leitz  0,17  Mm.),  bei  den  Korrektionsfassungen  kann  durch  einen 
Korrektionsring  der  Abstand  der  beiden  Linsensysteme  des  Objektivs  ge- 
&ndert  und  auf  die  vorhandene  Deckglasdicke  eingestellt  werden. 

Da  die  von  den  Lieferanten  angegebene  Deckglasdicke  durchaus  nicht 
immer  der  Wirklichkeit  entspricht,  empfiehlt  es  sich,  in  wichtigen  Fállen 
die  Dicke  des  verwendeten  Deckglases  selbst  zu  messen.  Man  bedient  sich 
dazu  der  sogenannten  Deckglastaster.  Die  Firma  Zeiss  bringt  einen 
solchen  Taster  in  den  Handel,  der  aus  einer  Dose  besteht,  aus  der  seitlich 
eine  Zange  hervortritt.  Zwischen  die  Branchen  der  letzteren  wird  das  Deck- 
glas gehalten  und  die  Dicke  dann  von  einem  auf  dem  Deckel  in  einer  Rreis- 
theilung  spieienden  Zeiger  abgelesen.  In  der  Hand  des  Unkundigen  giebt 
der  Apparat  leicht  zu  hohe  Werthe,  wenn  das  Deckglas  etwas  schief  in 
die  Zange  gesetzt  wird. 

Deckslastrockenprftparate  sieheBlut  und  Trockenpráparat. 

Definlrebenen  tind Lrinien  siehe Rekonstruktion,  plastische. 

Dekapoden  siehe  Arthropoden. 

Delafielďsclies  Hftmatoxylin  siehe  Hámatoxylin. 

Deltapurpttritiy  ein  Amidotetrazofarbstoff  (Bindschedler).  Roth- 
braunes,  in  Wasser  mit  rother  Farbe  I5sliches  Pulver.  Die  w&sserige  Losnng 
giebt  mít  Eisessig  oder  Salzs&ure  braunen,  mit  Natronlauge  rothen  Nieder- 
schlag. 

Von  ZscHOKKR  ist  es  in  w&sseriger  Losung  zur  Nachfarbung  nach 
H&matoxylin  empfohlen  worden. 

Iiitterator:  Zschokkb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888). 

Demonstrationsniikroskop.  Um  einem  grosseren  Auditorium 
mikrokospische  Preparáte  zu  demonstriren,  auch  wahrend  des  Vortrages,  hat 
man  Instrumente  konstruirt,  die  von  Hand  zu  Hand  gehen  konnen.  Ein 
solches  mit  Handgriff  versehenes  Instrument  von  Leitz  zeigt  nachstehende 
Fig.  7.  Es  ist  mit  Kondensor,  Irisblende  und  Mikrometerschraube  versehen 
und  kann  auch  noch  mit  Vortheil  fur  starke  Vergr5sserung  benutzt  werden. 
Eine  fedemde  Klemme  am  Tubus  erlaubt  das  Einstecken  einer  Beschreibung 
oder  Skizze  des  zu  demonstrirenden  Práparats. 

Dendrocttlen  siehe  Wiirmer. 

Dentin  siehe  Knochen  und  Zahne,  Methoden  zur  Bearbeitung  der- 
selben. 

Desmidiaceen  siehe  Conjugaten. 
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Destmirtes  Wasser. 

DestlUlrtes  ^Va«ser.  Absolat  reines  destillirtes  Wasserista 
ordeDtIleh  schwer  herzuBtellen,  es  darf  nicht  aus  Olas-  oder  Porzellangef&asen 
destiUirt  and  nlcht  in  aolohen  aulbewahrt  werden,  da  aie  mít  der  Zeit  von 
ihm  an^griffen  verden.  Der  ^anze  DestiUlrapparat,  Retorte,  Kfihlscfalange  nnd 
Vorlage  mfissen  aas  Platin  besteben.  Ein  Bolches  abaolat  reines  destillirtes 
Wasser  iBt  aber  tQr  mikrotechnische  Zwecke  wohl  niemals  nSthi^  (nnr  Apáthv 
verLangt  ein  solohes  ftlr  seine  H&mateVnthonerdefSTbang  der  Nenrofibrillen). 
Von  einem  gnten  destillirten  Waaser  rnnsa  man  verlang^en,  dass  es  frei  von 
Sfioren,  Ammoniak  and  organischeD  Substanzen  sei.  Man  stetlt  sich  am 
besten  sein  destillirtes  Wasser  seibst  her,  indem  man  es  aus  einer  kaptemen 
oder  glSasrnen  Blase  oder  Retorte  destillirt.  Ist  das  zu  benntzende  Wasser 
(Broonen-  oder  Leiton^swasser)  mit  organischen  Substanzen  verunreinigt,  bo 
áetzt  man  ihm  vor  der  Destillation  etwas  Kaliumpermanganat  zu. 


Prflfung:  auf  Ammoniak:  Durch  Zusatz  von  NBssLERscbem  Reagens 
(5  Tropfen  und  10  Ccm.  Wasser)  darf  keine  GelbfErbung  entstehen. 

Schwelelsfiure.  Man  s&uert  daa  Wasser  mit  Salzs&ure  an  und  ver- 
setzt  mit  etwas  Chlorbaryumidsung,  es  darf  keine  Trubang  entstehen. 

Chlor.  Veraetzt  man  das  Wasser  mit  Salpetersanre  und  etwas  Silber- 
nitratlCsnng,  so  darf  sich  keine  Opalescenz  zeigen. 

Organische  Snbstanzen.  Versetzt  man  100  Ccm.  Wasser  mít  1  Ccm. 
verdQnnter  Schwelelsfture  {1  :ó),  kocht  und  setzt  0,3  Ccm.  l''/^\eea  Kalium- 
permanganats  zn,  so  darf  beim  weiteren  Kochen  die  PlOssigkeit  nicht  ent- 
rSrbt  werden. 

Man  sol]  deatillirtea  Wasser  moglíchst  stanbfrei  aufheben  in  gut 
schl  ies  sen  den  Gef&ssen. 

Destillirtes  YVasSer,  Vorsichtsmassregetn  bei  der  Verwendung 
lur  Larvenzucht  siehe  Experimentell  embryologísche  Methoden. 


170  Dextrín.  —  Diatomeen. 

Dextrin*  Das  káafliche  Dextrin  wird  durch  EinwirkuDg  von  Hitee 
(230 — 260^)  oder  Sáuren  oder  Diastase  auí  Stftrke  darg:estellt  uDd  ist  ge- 
wohnlich  durch  Traubenzucker  verunreínigt.  Es  kommt  in  Form  eines  gelb- 
braunen  oder  weissen  Pulvers  oder  farbloser  StQcke  ín  den  Handel,  ist 
in  der  gleichen  Menge  Wasser  ISslich,  in  Alkohol  und  Aether  unlčslicb.  Die 
Ldsung  ist  stark  rechtsdrehend. 

In  der  Mikrotechnik  ist  es  als  Einbettungsmasse  benutzt  worden, 
ausserdem  findet  es  Verwendung  als  Unterguss  mit  Zucker  zusammen  bei 
der  Aufklebemethode  von  Obregia  (N&heres  siehe  Aufklebemethoden). 

Dextrin  siehe  auch  Stárkekorner. 

Dextrose  (Traubenzucker)  siehe  Zucker   in   pflanzlichen  Geweben. 

Diaplirasma  siehe  Zwerchfell. 

Diastase  siehe  Enzynnie. 

Diatomeen*  Die  darch  ihre  fein  gezeichneten  Kieselskelette  leicht  erkennbaren 
Diatomeen  sind  ttberall  anf  Wasserpflanzen  and  grdsseren  Algen  des  Siiss-  und  Meerwassera 
in  grosser  Artenzahl  erhUltlich.  Ihre  Lebendbeobachtung  (eventaell  aoch  Kopulationsvor- 
gUnge)  geschieht  vortheilhaft  auf  einem  gut  gereinigten,  vOllig  benetzbaren  Obiekttráger,  der 
in  frisch  gesammeltes  Diatomeenmaterial  schrftg  aufgestellt  wird;  er  ist  bald  mít  Diatomeen 
bedeckt  und  kdnnen  sie  dann  eventuell  gleich  auf  ihm  fixirt  und  gefSrbt  werden.  Eioe  ge- 
wisse  Trennnng  kann  dadnrch  herbeigelfibrt  werden,  dass  das  Materiál  in  Mnsselinslickcheii 
in  die  KuItnrfltisBÍgkeit,  etwa  auf  einem  Snppenteller,  gebracht  wird,  wo  dann  die  beweglichen 
Formen  durch  die  Maschen  nach  anssen  wandem;  auch  sammeln  sich  eine  grosse  Reihe  von 
Formen  bei  Belichtung  an  der  Oberfláche  zn  einem  HUntchen  an  und  kdnnen  dann  eventuell 
mit  einem  Rartenblatte  abgehoben  werden.  Reinkulturen  werden  am  zweckmSlssigsten  in  der 
MiQUEL  schen  Kammer  vorgenommen,  eine  gewdhnliche,  fenchte  Kammer,  in  der  im  Objekt- 
trliger  ein  excentrisches  Loch  gebohrt  ist.  Zur  Kultnr  der  Sfisswasserfonnen  wird  FlasswMser 
mit  Grasstiicken,  Kleie,  Moočstiickchen  nnd  dergl.  versetzt.  8  Tage  nach  der  Anssaat  pflegt 
das  Materiál  Uppig  zu  wachsen. 

Als  DiatomeennUhrK^sung,  die  gleichfalls  mit  etwas  Stroh  oder  Moos  zn  versetzen  ist, 
wird  auch  speciell  emptohleo: 

A.  Magnesiumsulfat  10  Grm.,  Chlornatrium  10  Orm.,  Natríumsnlfat  6  Grm.,  Ammoninm- 
nitrat  1  Grm,,  Kaliumnitrat  1  Grm..  Natriumnitrat  1  Grm.,  Bromkalium  0,2  Grm.,  Jodkaliam 
0,1  Grm.,  Wasser  100  Ccm. 

B.  1.  Natríumphosphat  4  Grm.  in  40  Gem.  Wasser,  2.  Chlorcalcium  4  Grm.  in  40  Gem. 
Wasser,  3.  SalzsUure,  rein,  22^,  2  Gem.  -|-  Eisenchloríd,  45S  wUsserig,  2  Gem. 

Der  Niederschlag  ist  nicht  abzufiltriren.  Auf  1  Liter  Flnsswasser  kommen  40  Tropfen 
A  und  20  Tropfen  B.  Alle  14  Tage  muss  das  abgedunstete  durch  destillirtes  Wasser  ersetst 
werdeu.  —  Fdr  Meeresdiatomeen  wird  von  folgender  Ldsung  1  Ccm.  anf  200  Ccm.  filtrirten 
Quelhvassers  gegeben,  mit  gelčJschtem  Kalk  neutralisirt  und  ein  wenig  pnlverisirte  Kieaelerde 
und  sterilisirte  Grasinfusion  hinzugefiigt:  Chlornatrium  10  Grm.,  Natríumsnlfat  5  Grm.,  Kalium- 
nitrat 2,5  Grm.,  Kaliumpyrophosphat  2,5,  Wasser  100  Grm. 

Zur  Fixirung  und  FSrbung  dienen  ausscr  den  bei  den  Chlorophycáen  angegebenen 
fiir  specielle  Grgane  folgende  Methoden:  Fíir  die  allgemeine  Lage  der  Zellorgane  des  Plas- 
mas,  der  Chromatophoren  etc.  Pikrínschwefelsáure  plus  1  Tropfen  17oigcr  Osmiumsfture,  ftir 
Chromatophoren  und  Leukoplasten  l^o^g^  Chromessigsilare  und  Gentianaviolett.  Fiir  Kem* 
theilung  ist  Flemmino^s  Fixirung  und  eine  schwache  Ldsung  von  Delafixld's  Hámatoxylin 
bei  weitem  das  Běste.  Zur  Darstellung  der  >rothen  Kdrnchen<  BOtschli's  dient  ^y^iger 
Jodalkohol  mit  Hiimatoxyliofilrbung,  fiir  Centrosomen,  resp.  Centralspindel  siehe  Centrosoraen 
im  Pflanzenreicb.  —  Das  Studium  der  Schalenstrnktur  wird  meist  am  Kieselskelett  nach  Enť 
femung  aller  organischen  Substanzen  vorgenommen.  Unter  den  zahlreichen  auch  zur  Dar- 
stellung von  Testobjekten  angegebenen  Methoden  sei  folgende  hervorgehoben :  Reines  Materiál 
wird  bis  2  Minutťn  im  Beagensrohr  mit  SalpetersSure  gekocht,  dekantirt,  wiederholt  mit 
Wasser  dekantirt,  behandelt  mit  verdUnntem  Ammoniak  und  in  Alkohol  aufbewahrt.  Enthftlt 
das  Materiál  viel  organischen  oder  anorganischen  Detritus,  so  wird  zur  SalpetersUnre  Schwefel- 
saure  gefiigt  und  roinutenlang  gekocht,  der  noch  warmen  Fliissigkeit  mit  einem  Glasstabe 
tropfenweise  eine  Losung  von  chlorsaurem  Rali  zugeffigt,  bis  das  Ganze  vQllig  klar  ist,  even- 
tuell  bnt  die  ganze  Operation  noch  einmal  zu  geschehen.  Answaschen  und  Aufbewahrcn  wie 
oben.  Zur  Anfertigung  von  Dauerpriiparaten  werden  die  in  Alkohol  suspendirten  Schalen  anf 
ein  Deckglas  gebracht  und  abgebrannt.  wodurch  sie  gut  ausgebreitet  werden,  und  dann  fai 
dicken  Kanadabalsam  eingeschlossen. 
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Znin  genauen  YerstUndniss  der  Skulptur,  Poren,  Leisten  wird  das  EindrÍDgen  gefilrbter 
Flfissigkeiten  oder  Gummi  arabicum  anter  dem  Mikroskop  verfolgt.  —  Die  KieselsUnre  wird 
darch  FlnorwasserstoffBanre  in  248tiiiidiger  BebandluDjr  im  Platintiegel  aaf  dem  Wasserbade 
entfenat.  Yon  der  Zellwand  bleibt  mancbmal  ein  organisirtes  Hantchen  znrfick,  oft  aach  nur 
der  Zellinhalt  Gescbiebt  die  AnwenduDg  der  FJnorwasBerstoffsanre  unter  dem  Mikroskop, 
so  mttssen  die  Linsen  durch  ein  mit  Cedernholzdl  anfgeklebtes  OlimmerplUttchen  geschiitzt 
werden. 

Utteratnr:  yam  Hkubk  (Traité  des  diatomées,  Anvers  1899,  ref.  Zeit.  wiss.  Mikr., 
1899j,  Stbassbubgeb  (Gr.  bot.  Prakt.,  1897),  Lauterborn  (Diatomeen,  1897). 

Magnus,  Berlin. 

Diatomiii  siehe  Chromatophorenfarbstoffe  der  Pflanze. 

DifiTerenzireii  siehe  Fárbung. 

Digitalin  siehe  Glykoside. 

Dimethylorange,  Syn.  fúr  Goldorange. 

Dinitroresorcin  siehe  Solidgrun  O. 

Diplienylamln  dient  zum  Nachweis  von  Nitraten  und  Nitriten  in 
PHanzenzellen  (0,01 — 0,1  Grm.  auf  10  Ccm.  Schwefelsaure). 

Dipbenylamiiiblaii,  Syn.  fur  Methylblau. 

Diplitlieriebacilllis:  Der  Erreger  der  Rachendiphtherie  wurde 
zuerst  von  Loeffler  ^)  genauer  beschrieben,  nachdem  vor  ihm  schon  Klbbs 
den  gleichen  BacíUus  in  diphtheritischen  Membranen  der  Rachenschleimhaut 
gesehen  hatte. 

Ausser  in  diesen  findet  er  sich  háufig  auch  bei  Erkrankungen  der 
anderen  Theile  des  Respirationstraktus ,  von  der  Naše  bis  hinab  zu  den 
feinsten  Alveoien,  femer  bei  Erkrankungen  des  Auges  und  des  Ohres,  sowie 
der  Vagina  vor,  schliesslich  auch  auf  Wunden,  deren  normalen  Heilungs- 
verlauf  er  hemmt. 

Weiterhín  kann  er  sich  aber  auch  nach  Ablauf  der  Krankheit  noch 
lange  auf  dem  genesenen  Organ  aufhalten,  ^a  sogar,  wenn  auch  seiten  und 
unter  meist  feststellbarem  Zusammenhang  mit  kranken  Menschen,  bei  vollig 
Gesunden  vorkommen. 

Die  háufigste  Lokalisation  besteht  im  Rachen.  Der  Nachweis  des  Diph- 
theriebacillus an  Schnitten  von  Rachenmembranen ,  bezw.  von  mit  Mem- 
branen bedeckten  OrganstQcken  gelingt  nach  der  Qblichen  Fixirung  und  Ein- 
bettung  des  Materials  in  vielen  Fállen  durch  Fárbung  mit  Loeffler's 
Methylenblau  oder  nach  der  Methode  von  Gram. 

In  vielen  Fállen  ist  eine  schnellere  Rntscheidung  erforderlich  oder  zur 
Anfertigung  von  Schnitten  geeígnetes  Materiál  nicht  vorhanden.  Es  genúgt 
dann  oft,  besonders  in  vorgeschritteneren  Stadien  der  Erkrankung,  mittels 
eines  Wattebausches  etwas  Schleim  von  der  erkrankten  Stelle  abzuwischen 
mid  Ausstrichpráparate  mit  verdúnnter  Karbolfuchsinlosung  nach  der  Gram- 
schen  Methode  und  nach  M.  Neisser's^)  DoppelfErbung  davon  anzulegen, 
um  in  demselben  die  Diphtheriebacillen  zu  konstatíren.  Bei  der  grossen  Ver- 
breitung  derselben  auf  die  verschiedensten  Orgáne  und  Krankheitsprocesse 
aber  ist  es  selbstverstándlich ,  dass  dieses  einfache  Verfahren  nicht  immer 
zum  Ziele  ffihren  kann  und  man  zum  Kulturverfahren  greifen  muss.  Der 
hierzu  allgemein  als  geeignetster  erkannte  N&hrboden  ist  das  Loefkler- 
sche  Sérum.  Dasselbe  wird  folgendermassen  hergestellt:  Man  lásst  eine 
(Crossere  Menge  Rinderblut  in  einem  hohen  Standcylinder  an  einem  kúhlen 
Orte  absetzen  und  ítlUt  das  nach  einigen  Tagen  abgepresste  Sérum  mittels 
Pipette  in  gut  verschliessbare  Flaschen  uber.  Zu  denselben  wird,  falls  der 
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Verbrauch  nícht  sogleich  erfol^,  etwa  5®/o  Chloroform  zus^setzt,  das- 
selbe  durch  kráftíges  SchOtteln  gut  durchgemischt  und  díe  Flaschen  im 
Bisschrank  verwahrt.  Vor  der  Anfertig^ung  des  Náhrbodens  muss  man  das 
Chloroform  durch  lángeres  Stehenlassen  in  eínem  weiten  Oef&sse  (liber 
Nacht  ím  Eisschrank)  wieder  entfemen.  Man  macht  nun  ein  Oemísch  von 
3  Theilen  Sérum,  1  Theil  neutraler  Fleischwasserbouillon  und  l^/^  Dextrose- 
zusatz,  giesst  es  in  sterile  Petrischalen  und  bring^  es  durch  langsames  Er- 
hitzen  auf  100®  zum  Erstarren. 

Auf  diesen  opak  durchscheinenden  Platten  werden  nun  mít  dem  zur 
Entnahme  verwandten  Wattebausch  (dle  grosseren  Centraluntersnchungs- 
stationen  ^)  geben  im  allgemeinen  sterile,  mit  Watte  armirte  und  in  sterile 
Rdhrchen  eingeschlossene  Entnahmeapparate  aus)  6 — 8  parallele,  von  ein- 
ander  getrennte  Striche  gemacht  und  die  Platten  in  einen  Brútschrank  von 
34 — 35  ^^  gebracht.  Dieselben  werden  nach  6 — 8  Stunden  mittels  Klatsch- 
pr&parats  untersucht.  Dasselbe  wird  mit  verdQnnter  Karbolfuchsinldsung  ge- 
fErbt,  eventuell  ein  zweites  nach  der  GRAM^schen  Methode.  Sieht  man  in  diesen 
PrEparaten  Háufchen  typischer  Diphtheriebacillen ,  so  ist  die  Diagnose  mit 
Sicherheit  abzugeben.  Derartige  Haufchen  bestehen  aus  wirr  durcheinander 
geworfenen,  oft  V-  oder  Y-formíg  zusammenstehenden ,  oft  wie  die  ge- 
spreizten  Finger  beider  HEnde  uber  einander  líegenden  St&bchen  von  keil- 
formiger,  oft  leicht  gekrQmmter  Gestalt. 

Meist  liegen  natfirlich  noch  andere  Bakterien,  vor  allem  Kokken, 
zwischen  und  neben  ihnen.  Sieht  man  jedech  in  6  PrEparaten  lediglich 
Kokken,  so  ist  schon  jetzt  die  Diagnose  negativ  zu  stellen.  In  allen  andern 
FEllen  und  in  AugenfEUen  mít  anscheinend  sicherem  positiven  Befund  wartet 
man  weítere  6 — 12  Stunden  ab  und  macht  nun  von  moglíchst  vielen  Stellen 
der  Platte  Ausstrichpraparate.  Dieselben  werden  theils  mít  gewohnlicher 
Karbolfuchsinldsung,  theils  nach  der  sogenannten  M.  NsissER^schen  Doppel- 
fErbung  gefErbt.  Die  Vorschrift  zu  derselben  lautet:  Methylenblau,  1  Grm. 
pulverformíges  Methylenblau  (GrObler)  in  20  Ccm.  d^^/^igen  Alkohols  ge- 
gelost;  dazu  950  Ccm.  Wasser  und  50  Ccm.  Eísessig.  Ferner  Vesuvin, 
2  Grm.  in  1000  Ccm.  kochenden  Wassers  geldst.  Beide  Ldsungen  filtrirt. 
FErbung:  Eintauchen  des  PrEparates  1 — 3  Sekunden  in  das  Methylenblau, 
Abspúlen  mít  Leitungswasser,  Eintauchen  in  die  Vesuvinlosung  3 — 5  Se- 
kunden, wieder  AbspQlen  in  Leitungswasser. 

Nach  díeser  FErbemethode  ist  der  Leib  der  Diphtheriebacillen  schwach 
braun  gefErbt  und  trEgt  an  einem  der  beiden  Enden,  manchmal  in  der 
Mitte  ein  dunkelblauschwarz  gefErbtes  ovales,  die  Kontur  des  Bacillus  an- 
scheinend etwas  úberragendes  Komchen.  Diese  »typische«  Form  der  Doppel- 
fErbung  tritt  aber  nur  auf  Rinderserum  (nícht  Pferdeserum) ,  beí  34 — 35o 
BlutwErme  und  in  der  Zeít  zwischen  der  9.  und  hčchstens  24.  Stunde  des 
Wachsthums  auf.  Die  dem  Diphtheriebacillus  morphologisch  Ehnlichen  Ba- 
cíllen  zeigen  unter  diesen  Bedingungen  díese  Erscheinung  nícht. 

Die  Elteren  Kulturen  zeigen  díe  Bacillen  meist  víel  grdsser,  nicht 
mehr  recht  keilformig,  oft  zu  grotesken  Involutíonsformen  ausgebuckelt.  Id 
seltenen  FEllen  fíndet  man  díe  von  C.  Frankel  ^)  genauer  beschríebene  Bil- 
dung  von  verzweigten  Formen. 

Von  derartigen  Serum-Ausstríchplatten  gelingt  es  nun  meist  auch  un- 
schwer,  durch  Anlegung  weíterer  Platten  Reínkulturen  des  Diphtheriebacillus 
zu  gewinnen  und  seine  Morphologie  in  Reínkultur  zu  studíren.  Es  ergiebt 
sich  hierbeí,  dass  seine  Gestalt  je  nach  dem  NEhrboden  schwankt.  Auf 
neutralem  Agar  und  ebenso  auf  Glycerínagar  gíebt  er  meist  kleinere  Formen 
als  auf  der  Serumplatte.  Die  Involutíonsformen  treten  frQher,  die  Doppel- 
fErbung  sehr  víel  spEter  auf.  Die  Kolonien  stellen  sich  als  feíne,  gekomte, 
mít  unregelmEssigem  Rande  versehene  Gebilde  dar. 
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Auf  Oelatine  lassen  sich  nur  sehr  spftrliche,  kleine  Kolonien  erzielen. 

Utteratnr:  O  LoKvr^BB  (Mit.  a.  d.  kais.  Gesnndheits. ,  Bd.  2,  1884),  ')  Neisser 
(Zeit.  Hyg.,  Bd.  24,  1897),  ^)  Nbisseb  &  Hbtminh  (Klin.  Jahrb.,  Bd.  7,  1899),  *)  Frankel 
(Hyg.  Rand.,  1896).  Heymtuin,  Breslau. 

Dipteren  siehe  Arthropoden. 

Direkte  Kemtbeiltiiigy  kfinstlíche,  bei  Spirogyra  siehe  Con- 
jugaten. 

Dissociation  siehe  Maceration. 

Doppelbrechung^  siehe  Polarisationsmikroskop. 

DoppelfArbtms  siehe  Fárbung. 

Doppelmesser.  Die  Doppelmesser  dienen  zur  Anfertigung  mdg- 
lichst  dQnner  Schnitte  von  frischen,  weíchen  Geweben.  Zuerst  von  Valentin 
angegeben,  ist  das  Doppelmesser  seit  dieser  Zeit  vielfach  modificirt  worden 
und  besteht  in  seiner  voUkommensten  Konstraktion  (Schiefperdecker),  wie 

Fiff.  8. 


Fig.  8  zeigt,  aus  zwei  Messern,  deren  Schneiden  durch  einen  zwischen  den 
Stielen  angebrachten  Eeil  genáhert  und  entfernt  werden  kdnnen,  und  zwar  so, 
dass  dieselben  immer  parallel  stehen.  Die  Schnittdicke  kann  an  einer  an  dem 
Stiele  angebrachten  Theilung  abgeiesen  werden. 

Doppelspatb  siehe  Polarisationsmikroskop. 

Doppeltcbromsaure  Salze  siehe  Chromsaure  Salze. 

Doppelte  Binbettimg^  siehe  Celloidin. 

Dotterkern.  Zur  Demonstration  des  Dotterkernes  eignen  sich  am 
besten  die  Eier  der  Hausspinnen  Tegenaría  domestica  (Schulz).  Der  Hinter- 
leib  wird  abgetrennt,  in  der  Mittellinie  durchscbnitten  und  mit  zwei  stumpfen 
Nadeln  ohne  Verletzung  der  SpinndrQsen  die  traubigen  Ovarien  isolirt.  Unter- 
suchung  in  kQnstlichem  Jodserum  nach  Frey.  (Auf  30  Ccm.  Htihnereiweiss 
nimmt  man  2,5  Grm.  Kochsalz,  270  destillirtes  Wasser  und  10  Bittermandel- 
wasser,  UmrQhren  und  Filtriren  durch  Watte.) 

Kappenformige  Dotterkerne  findet  man  bei  Pholcus  phalangioides  (van 
Bambeke).  Eonservirung  der  Ovarien  in  HERMANN'scher  Ldsung.  FS^rbung  der 
Schnitte  mit  Safranin.  Bisogni  behandelt  die  Eier  von  Salticus  und  Scutigera 
entweder  mit  l<»/oiger  Osmium-  oder  l7oíff©r  Pikrinsáure.  Im  ersten  Fall 
farbt  sich  der  Dotterkern  braun,  im  zweiten  intensiv  gelb.  Die  besten  Re- 
sultate  giebt  Behandlung  mit  1  ^o^^^i*  ^^^^^sáure  und  Farbung  in  Ammoniak- 
karmin. 

Von  S&ugethieren  eignen  sich  zur  Demonstration  des  Dotterkerns  vor 
allem  die  Ovarien  von  Fledermáusen  (Pipistrella),  neugeborenen  Meerschwein- 
chen  und  Ratten  (Henneguy).  Er  farbt  sich  sehr  intensiv  mit  Hamatoxylin, 
mit  Safranin  rosa. 

Utteratnr:  Schulz  (Inang.-Diss.,  Bonn  1882),  van  Bambeke  (Arob.  Biol.,  Bd.  15, 
1898),  Hbmnbout  (Jonra.  de  TÁDat.  Phys.,  29.  Jahrg.,  1893). 

DreifacbfArbung^  siehe  Fárbung. 
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Drittelalkobol  siehe  Maceration. 

Drůsen*  Allgemeínes  and  SpeicheldrQsen.  FQr  díe  Bearbeitang  der 
DrQsen  spielt  die  Untersuchung  des  lebenden  oder  fiberlebenden  Organa  eíne 
ausserordentlich  grosse  Rolle  (síehe  Lebendes  Organ,  Beobachtung  des- 
selben).  Um  die  verschíedenen  Zustánde  der  Zellen  wfthrend  der  Rube  and 
Thátigkeit  za  untersachen,  wírd  man  entweder  Thiere  untersuchen,  die 
mehrere  Tage  gebungert  haben,  und  solche,  die  eine  entsprechende  Zeit  nach 
einer  reichlichen  FQtterung  getodtet  worden  sind,  oder  man  wírd  zor  Reízang 
der  Drfisennerven  míttels  des  eiektríschen  Stroms  schreiten,  oder  schliesslich 
wírd  man  Gifte  (Alkaloide)  verwenden,  welche  entweder  die  Sekretion  an- 
regen  (Pilokarpin,  Physostigmín,  Nikotin)  oder  sie  l&hmen  (Atropin).  Aach 
dle  Darchschneidung  der  Sekretionsnerven  einer  DrQse  kann  za  wichtigen 
Ergebnissen  uber  Baa  and  Fanktion  der  Drúsenzellen  ffihren. 

Bel  der  Todtang  solcher  Thiere  mQssen  gewisse  Vorsíchtsmassregeln 
beobachtet  werden,  besonders  dann,  wenn  es  sich  am  Untersachang  rahender 
Drúsen  handelt.  Man  soli  die  Thiere  fúr  die  Todtung  womdglích  nicht 
fesseln,  da  dadarch  erfahrungsgemass  bei  den  SpeicheldrQsen  schon  Sekretion 
erregt  wird.  Ganz  zu  vermeiden  sind  Narkotika,  wie  Chloroform  oder  Aether 
oder  gar  Morphiam,  die  alle  lebhaften  Speichelílass  veranlassen.  Am 
besten  wird  man  die  Todtang  darch  rasch  aasgeíQhrten  Halsschnitt  oder 
darch  sabkatane  Injektion  von  Blaasáareldsung  bewirken. 

Man  solíte  neben  der  Untersachang  der  lebend  frischen  Drúsenzellen 
aach  niemals  die  eingehende  mikroskopische  and  mikrochemische  Unter- 
sachang des  Drfisensekrets  vernachlássigen. 

Von  den  Fixationsmitteln,  welche  ffir  die  DrOsen  in  Betracht  kommen, 
spielen  'gewiss  die  koncentrirte  Stiblimatlosang  in  O^S^I^igeT  Kochsalzl5sang 
oder  die  Sablimatgemische  weitaas  die  erste  Rolle.  Das  Sablimat  besitzt 
díe  wichtige  Eigenschaft,  dass  es  die  Sekretionsprodakte  and  aach,  wenigstens 
zam  Theil,  die  Vorstafen  des  íertigen  Sekrets  an  Ort  and  Stelle  fixlrt.  Man 
wird  aber  immer  die  Beobachtang  machen,  dass  díe  Fixation  der  DrĎsen- 
granala  in  der  Peripherie  des  Stfickes  die  vollkommenste  ist,  deshalb  gilt 
als  Regel,  dass  man  nar  mdglichst  kleine  Stuckchen  einlegt  in  die  auf 
Eorpertemperatar  erwármte  Fíxatíonsldsang,  oder  aber,  wo  es  angángig  ist, 
die  Losang  durch  die  zufQhrenden  Geí&sse  injicirt.  Das  Eínlegen  kleinster 
StQcke  empfiehlt  sich  aber  auch  noch  aus  einem  anderen  Grunde.  Viele 
DrĎsen.  vor  allem  die  Parotis  und  das  Pankreas,  besitzen  ein  ausserordent- 
lich starkes  interlobuláres  Bindegewebe,  das  der  Anfertigung  feiner  Míkro- 
tomschnitte,  und  diese  sind  fur  die  Untersuchung  der  DrQsen  unerl&sslich, 
einen  erheblichen  Widerstand  entgegensetzt.  Das  Bindegewebe  schrumpft 
leicht,  wírd  sehr  hart  und  die  Schnitte  brockeln  und  splittern,  oder  die  ein- 
zelnen  DrOsenláppchen  fallen  aus.  Dagegen  wird  das  Eínlegen  kleinster 
Sttlckchen  am  besten  schútzen. 

Díe  koncentrirte  Sublimatlosung  hat  den  Vortheil,  dass  sie  alle  F&r- 
bungen  erlaubt,  und  wird  darin  nach  unserer  Erfahrung  von  keinem  anderen 
Fixationsmittel  Qbertroffen. 

Natúrlich  solíte  man  immer  neben  dem  Sublimat  auch  noch  mindestens 
ein  anderes  Fixativ  w&hlen,  um  eine  Kontrolle  zu  besitzen;  als  solche  em- 
pfehlen  sich  vor  allem  Osmiumgemische,  wíe  das  ALTMANN^sche  Osmiam- 
bíchromat,  die  HBRMAXNsche  oder  FLEMMiNG^sche  oder  PoDwissoTZKYsche 
Losung.  Von  anderen  Angaben  selen  noch  die  íolgenden  angefQhrt:  Langley 
íixírt  in  Osmiumdampfen  recht  kleine  Stuckchen,  Frenkkl  in  einer  Mischung 
von  15  Theilen  l%ígen  PalladiumchlorQrs  und  5  Theilen  2%igen  Osmiums  mít 
eínigen  Tropfen  Essígsáure,  RCchenmeister  mít  absolutem  Alkohol,  Zbitlin 
in  folgender  Losung:  Bichromat  2  Grm.,  Sublimat  0,25  Grm.,  27oig6  Essigr- 
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sfinre  50,  96%igGr  Alkohol  50,  Garnier  in  koncentrirter  wS^seriger  Pikrin- 
s&ure  30,  Formol  10,  Eisessíg  2.  Eine  besondere  Methode  hat  Kolossow 
ausg^earbeitet.  Er  brín^  indem  er  seiner  Flxationslosung  eine  betr&chtliche 
Menge  eines  Neutralsalzes  zasetzt,  dle  DrQsenzellen  zum  Schrumpfen  und 
wiU  80  díe  Zellbrúcken  demonstriren.  (Náheres  siehe  Intercellularbrucken.) 

Zut  F&rbung  der  DrĎsenschnitte  eignen  sích  die  verschíedensten  Me- 
thoden,  vor  allem  die  van  GiESON^sche,  die  BioDdif&rbung,  die  Eisen- 
hámatoxylinmethode,  Safranin-LichtgrúD,  die  ALTMANN^sche  S&ure- 
f Qchsinmethode,  die  zahlreichen  Methoden  zar  Schleimfarbung,  die 
R.  HBiDBNHAiN^sche  StúckfErbung  mit  Chrom-Hámatoxylin  (sehr  zu  em- 
pfehlen  fQr  Kurszwecke),  HEmatoxylin-Toluidinblau  nach  Garnier  (siehe 
Toluidinblau)  und  viele  andere. 

Zor  Darstellung  der  Sekretgánge  ínnerhalb  der  DrQse  kann  man  ein- 
mal  mit  leichtflússigen  Massen  vom  Ausfúhrungsgang  aus  iniiciren,  oder 
man  kann  zor  physiologischen  Iniektion  mittels  indigschwefel- 
sauren  Natrons  schreiten  (siehe  dort).  Mit  beiden  Methoden  wird  man 
bei  einiger  Uebung  meistens  zam  Zlele  kommen.  Auch  die  Golgimethode 
gíebt  bekanntermassen  oft  sehr  schone  und  demonstrative ,  allerdings  nicht 
immer  einwandsfreie  Bilder  der  Sekretgánge.  FQr  Darstellung  der  GEnge 
im  Schnitt  eignet  sich  vor  allem  die  Eisenhámatoxylinmethode,  dann 
aber  auch  die  Biondifárbung  und  die  WEiGERT^sche  Neurogliamethode. 

Zur  Nervenf&rbung  ist  neben  der  Golgimethode  (Huber)   vor  allem 

die  F&rbung  frischer  Schnitte   mit  Methylenblau   von   Arnstein,   Dogiel 

und  ihren  Schtilern  ausgeúbt  worden  (siehe  dort). 

Utteratnr :  Lanolky  (Proč.  Physíol.  Soc,  Bd.  2,  1889),  Fbenkkl  (Anat.  Adz.,  Bd.  8, 
1898),  KOcHEMiiEisTBB  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  46,  1895),  Zbitlin  (Warschaaer  Universitáts- 
nachrichten,  1898),  Gianier  (Journ.  de  TAnat.  Phya.,  36.  Jahrg.,  1900),  Kolossow  (Arch. 
mikr.  Anat,  Bd.  52,  1898),  Huber  (Journ.  exper.  Med.,  Bd.  1,  1896).  AnsfUhrliche  Litteratur 
bei  R.  Hbidemhain  (Hebmanm'8  Handbach  der  Physiologie,  Bd.  d)  and  Krause  (Arch.  mikr. 
Anat,  Bd.  49,  1897). 

Durcbsicbtigmacben  siehe  Aufhellen. 

Dttrcbstrttintiiigskoinpressorieii  siehe  Lebendes  Objekt, 
Beobachtung  desselben  und  Experimentell  embryologische  Methoden. 

Dysenterie  siehe  Parasiten,  thierische. 


E. 

Bati  de  Javelle.  Eine  Ldsung  gleicher  Molekule  Chlorkalmm 
und  Kaliamhypochlorit.  Sie  wird  erhalten,  indem  man  20  Theile  Chlorkalk 
mit  100  Theilen  Wasser  anrúhrt  und  unter  UmrQhren  eine  Losung  von 
50  Theilen  Kaliumkarbonat  in  500  Theilen  Wasser  zusetzt.  Man  l&sst  ab- 
setzen  und  filtrirt.  Oder  man  leítet  Chlor  in  eine  lO^/Qige  kalte  Losung 
von  Ealiumhydroxyd.  Sie  bildet  eine  farblose,  schwach  nach  Chlor  rieehende 
FlQssigkeit,  die  krEftig  bleichend  wirkt,  diese  Wirkang  verdankt  sie  dem 
Gehalt  an  Chlor,  das  schon  durch  die  KohlensEure  der  Luft  aus  der  LSsnng 
von  Kaliumhypochlorit  frei  wird,  daher  erkl&rt  sích  auch  dle  Unwirksamkeit 
alter  Ldsungen.  Noch  stárker  wird  die  Chlorentwicklung,  wenn  man  der 
Losung  geringe  Mengen  einer  verdúnnten  Sáare,  gewdhnlich  Schwefels&ure 
zusetzt.  (Uebor  die  Wirkung  des  freien  Chlors  vergl.  Chlorwasser.) 

Aus  den  angefúhrten  Eigenschaften  ergiebt  sich  die  Anwendang  des 
Eau  de  Javelle  zum  Bleichen  von  thierischen  Pigmenten  oder  zum  Entfárben 
von  Hámatoxylinfárbungen,  dann  zum  Aufldsen  oder  Erweichen  mancher 
thieríscher  Stoffe,  wie  Chitin,  Eigallerte  (Amphibieneier),  Eihúllen  der  Arthro- 
poden,  Aufhellen  von  pílanzlichen  Pr&paraten  (siehe  dort)  und  zu  &hnlichen 
Zwecken. 

Han  de  I^abarraque*  Dasselbe  ist  genau  so  zusammengesetst 
wie  Eau  de  Javelle,  nur  dass  das  Kalium  durch  Natrium  ersetzt  ist.  Es 
gilt  deshalb  auch  alles  dort  Gesagte. 

£cbiiiodenneii.  Die  Totalfixation  grosserer  Echinodermen  l&sst 
sich  durch  einfaches  Einlegen  in  die  FixationsflQssigkeít  meistens  nicht  bewerk- 
stelligen,  da  das  Kalkskelet  dem  Eindringen  der  Fixationsldsungen  einen 
zu  grossen  Widerstand  entgegensetzt.  Es  empfieblt  sich  deshalb,  entweder 
zwei  Locher  anzubringen  (Echínoiden),  oder  die  Losungen  in  die  LeibeshShle 
zu  iniícíren  (Asteroideen). 

Eín  Betauben  vor  der  Fixation  ist  eigentlích  nur  bei  den  Holotharien 
nothig,  da  sie  sonst  leicht  ihre  Eingeweide  bei  der  pldtzlichen  Einwirkung  des 
Fixativs  herausschleudern.  Zum  Betauben  benutzt  man  nach  Lo  Bianco 
mit  Vortheil  Cocaín,  von  dem  er  eine  2o/oige  L5sung  dem  die  Thiere  ent- 
haltenden  Seewasser  zusetzt;  man  kann  die  Thiere  auch  ersticken  dadurch, 
dass  man  sie  lángere  Zeit  in  einer  kleínen  Menge  Wasser  l&sst,  oder  sie 
durch  eingeleitete  Kohlensáure  vergiften,  was  besonders  von  Uexkúll  fdr 
Echiníden  empfohlen  wird.  Gerauld  betáubt  Holothurien  dadurcb,  dass  er 
sie  in  relativ  weníg  Seewasser  bringt  und  von  Zeit  zu  Zeit  einen  Theeldffel 
voli  Magnesiu msulfat  zusetzt.  Auch  Chloroform  oder  Aether  dem  Seewasser 
zugesetzt  leisten  zur  Narkose  der  Holothurien  gute  Dienste.  Um  ein  ZurOck- 
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ziehen  der  Tentakel  nnd  ein  Herausschleudem  der  Eíngeweide  za  verhin- 
dem,  kann  man  auch  den  After  mechanisch  verschliessen  und  dicht  hínter 
den  Tentakeln  mít  einer  Pincette  fest  zukneifen. 

Ala  Fixatíonsmittel  sind  empfohlen  worden  ffir  Holothurien:  Perénii 
(Qerauld)  ,  90^/QÍgQT  Alkohol  (Lo  Bianco)  ,  dQnne  Ldsang  von  Formel  (Lee 
and  Mayer),  fúr  Echiniden  koncentrírtes  Sablimat  oder  mít  gleichen 
Theilen  Wasser  verdflnnte  PikrinsSiare  (Wilson),  Formol  (Lee  and  Mayer), 
Alkohol  (Lo  Bianco),  fúr  Asteroídeen  0,2 — 0,4o/oig:e  Chromsáare,  Chromessig- 
sfiure  (Lo  Bianco),  fflr  Ophiaroideen  Pikrinessigsáare,  Flemmíng:,  Hermann 
(Da\^dopf),  koncentrírtes  Sablimat,  A^/f^iges  Bichromat  (Bonhard),  heisses 
^VoífiT^s  Sablimat,  Sablímatesslgs&arealkohol  (2  TheUe  koncentrirten  Sablimats, 
1  Theil  lO^/^igen  Alkohols,  1  Theil  Essigsaare),  O^b^/^lge  OsmiamsEare 
(Russo),  far  Crinoíden  70^0*^©^  Alkohol  (Vogt  and  Yung)  oder  90o/oigen 
Alkohol  (Lo  Bianco). 

Von  einzelnen  Organon  empfiehlt  Saint-Hilaire  fúr  Echinidendarm 
Sublimatessigsáure,  Field  fiir  Geschlechtsorgane  Flemming,  Hermann  oder 
^VoíST^s  Platinchlorid ,  Bonin  fúr  denselben  Zweck  eine  Mischang  von 
20  Theilen  1^/oigen  Platinchlorids ,  20  Theilen  koncentrirter  Pikrínsaare, 
10  Theilen  Formol  und  5  Theilen  AmeisensEure. 

Die  Entkalkang  erfolgt  entweder  darch  lEngeres  Verweilen  in  einem 
passenden  Fixationsmittel,  z.  B.  PikrinsEare,  oder  in  schwach  mit  Salpeter- 
sEore  oder  EssigsEare  angesEaertem  Alkohol. 

Zar  Darstellang  des  Skeletts  kann  mit  Vortheil  25%ige  Kalilauge  be- 
natzt  werden.  Aach  die  Anfertigang  von  Schliffen  nach  der  Versteinerungs- 
methode  von  Koch  (siehe  Enochen  and  ZEhne)  wird  in  vielen  FEllen  von 
Natzen  sein. 

Fur  die  za  entwicklangsphysiologischen  Stadion  ja  so  hEufig  benatzten 
Eier  derEchinodermen  wird  man  meist  mit  den  gewohnlichen  Fixations- 
methoden  aaskommen,  PikrinschwefelsEare  (Field),  PikrinessigsEare  (Boveri  95, 
Doplein),  koncentrírtes  Seewassersublimat  15 — 30  Minaten  (Hammar),  Zenker, 
SablimatessigsEare  (koncentrírtes  Sablimat  2  Theile,  Eisessig  1  Theil,  ganz 
kurze  Zeit,  dann  2 — 3  Stunden  reines  koncentrírtes  Sablimat,  Reinke), 
Boveri  (90)  fixirt  ond  farbt  die  Eier  gleichzeitig,  indem  er  unter  dem  Deek- 
glas  5 — 30  Minaten  lang  ScHNEiDER^schen  Essigkarmin  einwirken  lEsst,  dann 
Eisessig  und  spEter  Glycerín  darchsaugt.  Die  Einbettung  der  Eier  in  Paraffin 
macht  keine  Schwíerigkeiten.  Um  grdssere  Mengen  dicht  zusammen  za 
haben,  kann  man  sie  in  abgehEutete  Amphibienepidermis  einhullen  (Boveri  95), 
Hertwig  fixirt  Echinideneier  weníge  Minaten  in  0,l<*/oiger  OsmiamsEure, 
KosTANECKi  in  Sablimat,  Pikrinsublimat  oder  Sublimatsalpetersaare. 

Um  Eltere  Embryonen  (Pentacrinus,  Bípinnarien,  Aaricularien,  Piuteas- 
formen)  gut  ausgestreckt  za  erhalten,  ist  es  oft  vortheilhaft,  sie  za  be- 
tauben  and  dann  erst  zu  fixiren:  0,5 — 1,0  Osmium  (10-  respektive  5  Minaten) 
(Mc.  Bride),  koncentrírtes  Seewassersublimat  mit  1 — 2%  EssigsEure 
(Seeliger). 

Utteratnr:  Lo  Bianco  (Mitth.  Zool.  St.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  UezkOll  (Mitth.  Zool. 
St.  Neapel,  Bd.  12,  1896),  Obrauld  (Bnll.  Mas.  Gomp.  Zool.  Harvard,  Bd.  29,  1896),  Leb  und 
Matkb  (Grundzfige) ,  Davidoff  (Zeit.  wiss.  Zool ,  Bd.  69,  1901),  Bonhard  (Jena.  Zeit.  Natnr., 
Bd.  34,  1900).  Russo  (Atti  Reál.  Ac.  Se.  Napoli,  Bd.  5,  1892  und  Ric.  Lab.  Anat.  Koma, 
Bd.  4,  1895),  Vogt  und  Ydno  (Lehrbuch),  Saint-Hilaire  (Trav.  Soc  Imp.  Natural.  St.  Péters 
bourg,  Bd.  27,  1897),  Fibld  (Quart.  Journ.  Micr.  Se,  Bd.  34,  1892),  Bonin  (Bibliogr.  anat.. 
Bd.  6,  1898),  v.  Koch  (ZooL  Anz.,  Bd.  1,  1878),  Boviai  (Verh.  phys.  med.  Ges.  Wtírzburg,  N.F  , 
Bd.  29,  1895),  Hammar  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  47,  1896),  Kbinkb  (Sitzg.  Prenss.  Ak.  Wiss , 
1895),  Hbrtwig  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  4,  1878),  v.  Kostambcki  (Anz.  Ak.  Wiss.,  Krakan  1895), 
SxBLiGBB  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  6,  1892). 

Hclitblatl  R  und  B.  Natriumsalze  der  SulfosEuren  verschiedener 
Induline,  die  entstehen  durch  Behandlung  alkoholloslicher  Induline  mit  kow- 
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centrirter  Schwefelsáare  (Berlín,  H5chst,  Ludwig^shafen).  Bronzeglanzendes 
Pulver,  das  m  Wasser  und  Alkohol  leicht  Idslich  íst.  Mít  Natronlau^e  braane 
FEUung,  mít  Salzsftare  Blaufárbung:.  In  Schwefelsfture  mít  blauer  Farbe 
loslích. 

Von  VAN  Walsem  zuř  F&rbung  des  Central  Der  vensystems  empfohlen. 

Litteratar:  ván  Walsbm  (Verhand.  Kon.  Ak.  Wetensch.  Amsterdam,  II.  Séct., 
Deel  VII,  1899). 

Hclitbratlii*  Unter  díesem  Namen  kommen  verschíedene  Azofarb- 
stoffe,  theils  Monazo-,  theíls  sekundáre  Disazofarbstoffe  ín  den  Handel,  so 
entsteht  das  Echtbraun  N  (Ludwigshafen)  durch  Kombinatíon  von  Naphtlon- 
s&ure  mít  a-Naphtol,  das  Echtbraun  (Elberfeid)  durch  Kombinatíon  von 
/weímal  Naphtíonsáure  mítResorcín,  das  Echtbraun  ONT  (H5chst)  durch 
Kombinatíon  von  zweimal  Xylidinmonosulfos&ure  mít  a-Naphtol.  Es  sind 
das  alles  braune,  pulverfdrmíge  K5rper,  die  ín  Wasser  mít  brauner  Farbe, 
ín  Schwefelsáure  mít  violetter  Farbe  loslích  sínd.  Durch  Natronlauge  fárbt 
sích  díe  Ldsung  mehr  gelb  oder  roth.  Síe  f&rben  alle  WoUe  ín  saurem 
Bade  braun. 

Hclitgelb*  Eín  Gemenge  von  amídoazobenzoldísulfosaurem  und 
-monosulfosaurem  Natron;  entsteht  durch  Eínwirkung  von  koncentrírter 
Schwefels&ure  auf  salzsaures  Amídoazobenzol  (Berlín,  Elberfeid).  Gelbes,  in 
Wasser  idsliches  Pulver,  díe  Ldsung  bleíbt  beí  Zusatz  von  Natronlauge  un- 
ver&ndert,  mít  SalzsEure  gíebt  síe  einen  rothen,  ín  Wasser  leicht  15slichen 
Níederschlag.  F&rbt  Wolle  und  Seide  ín  saurem  Bade. 

Von  Griesbach  ín  die  Míkrotechník  eingefQhrt  und  von  Schapfer  zuř 
Enochenfárbung  empfohlen.  Ersterer  verwendet  koncentrirte  w&sserige  Ld- 
sungen  und  f&rbt  damit  Alkoholmaterial.  Díe  verschiedenen  Gewebselemente 
íárben  sích  ín  den  verschiedenen  Nuancen  von  gelb  bis  braun. 

Utteratnr:  Griesbach  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1883),  Schaffbr  (Zeít.  wiss.  Mikr., 
Bd.  5,  1888). 

Hclitsrfiii*  Unter  díesem  Namen  gehen  zweí  gEnzlich  verschíedene 
Farbstoífe,  einmal  eín  Tríphenylmethanfarbstoff  und  femer  eín  Nítrosofarb- 
stoff,  der  híer  als  Solid grún  bezeíchnet  werden  soli.  Das  EchtgrQn  ist 
das  Natríumsalz  der  Tetramethyldíbenzylpseudorosanílíndísu]fosS.ure  (Elber- 
feid). Es  íst  eín  blaugrfines,  ín  Wasser  und  Alkohol  loslíches  Pulver.  In 
Schwefelsáure  mít  gelber  Farbe  loslích.  Díe  wEsseríge  Ldsung  f&rbt  sích 
mít  Salzsaure  gelb,  mít  Natronlauge  entfslrbt  síe  sích.  FErbt  Wolle  ín  saurem 
Bade  grOn. 

Das,  was  man  ín  der  Míkrotechník  als  EchtgrQn  bezeíchnet,  scheint 
durchweg  Solídgrtín  zu  sein. 

Hclitrotli*  Syn.  Brillantroth,  Cerasíne,  Roccellíne.  Monazofarbstoff, 
entstanden  durch  Kombinatíon  von  a-NaphtylamínsulfosEure  und  ^-Naphtol 
(Berlín,  Ludwigshafen,  Elberfeid).  Rothbraunes,  ín  Wasser  leicht  Idsliches 
Pulver,  ín  SchwefelsEure  mít  violetter  Farbe  Idslich.  Die  wEsseríge  Losung 
fárbt  sích  mít  Natronlauge  braun,  mít  Salzsaure  bleíbt  síe  unverEndert 
FErbt  Wolle  in  saurem  Bade. 

Von  Griesbach  empfohlen. 

Utteratnr:  Griesbach  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886). 

Hcfatscliarlacli  B.  Prímárer  Dísazofarbstoff ,  entstanden  durch 
Kombinatíon  von  Amidoazobenzolsulfosáure  und  ^-Naphtolsulfos&ore  S. 
(Kalle).  Rothbraunes,  in  Wasser  mit  scharlachrother  Farbe  Idsliches  Pulver. 
In  koncentrírter  Schwefelsaure  mít   blauer  Farbe   loslích,    beim  Verdtinnen 
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rvird   dte  L58ung  roth.     Die    wásserige  Losung    fárbt    sicli    mit  Natroniauge 
y  rothvioieft,  mít  SalzsJiure  braun. 

Khrlicli^sclie  Blendeu  siehe  Blut. 

Ehrlicb^scbes  Hdmatoxylln  sietae  Hamatoxylin. 

Ebrlicli-Bionflfsches  Drelfarbengemlsch  siehe  Biondi- 

I  eches  Dreifarbengemisch. 

Ehrlicb'scbe  Triacidmrbung  siehe  Blut. 

Eler  der  Coniferen  siehe  Coniferen. 

Einbettungsiuethoden  siebe  Celloidin  und  Faraffin. 

EInbettnng  pflanzlicber  Gewebe.  Fúr  die  Kiobettung 
pllanzlicher  Gewebe  hat  sich  folgendes  Verfahren  zuř  Mikrotombeliandlung 
am  besten  bewiihrt.  Die  Stiicke  Bollen  moglichst  kleín  sein.  und  man  wird 
dorch  zweckentsprechende  Operation,  z,  B.  Aufsclmeiden  des  Fruchtknotens 
tam  Studium  der  Samenaniagen.  die  Einbettungsmedien  mSglíchst  dicht 
berantreten  lassen.  Aus  absolutem  Alkohol  kommen  die  Objekte  in  Mischung 
von  '/,  absoluten  Alkohol  und  ','3  Chloroform  bia  zum  Untersinken,  niinde- 
Htens  jedoch  4  Stunden,  dann  in  reines  Chloroform  bis  zum  Untersinkeo, 
mindestens  I  Tag,  sinken  sie  nicht,  míndestens  3  Ta^e  oder  auch  noch 
Iftnger  Isiehe  Characaenl.  Auf  die  nothwendige  Dauer  der  Paraffineinbettung 
kann  aus  dem  raschen  oder  langsamen  Kindringen  des  Chloroforms  ge- 
schlossen  werden.  Durchschnittlich  stimmt  folgende  Zeitangabe:  2  Stunden 
in  Chloroforni,  dem  Paraffinspahne  (Schmelztemperatur  40")  zugesetzt  sínd, 
dann  auf  dem  Wármeschrank.  wo  es  unter  Zufiihrung  neuer  Paradinspabne 
lií  Stunden  verbleibt,  dann  bleibt  es  offen  12  Stunden,  kommt  fQr  1 — 2  Tage 
im  W&rmeschrank  in  reines  Paralfin  von  45",  schliesslich  fňr  1:*  Stunden 
oder  l&nger  in  Paralfin  von  52".  Das  Einbetten  unter  der  Luftpumpe  hat 
Bich  als  nicht  wesentliche  Vortheile  brin^end  herausgestellt. 

Ungaaa,    Berlin. 

Einscblnssmlttel.  Um  Praparate  unter  dem  Mikroskop  auch 
mit  starken  Linsensystemen  beobachten  zu  konnen,  muss  man  sie  in  den 
meisten  Fallen  mít  einem  durchsichtigen  Medium  durchtranken  und  den 
Rauni  zwischen  Deckgtas  und  ObjektlrEger  mit  diesem  Medium  ausfUllen. 
Bo  dass  das  Objekt  vollstandls  und  allseitig  in  jenes  Medium  eingebettet 
^'^ctieínt  Solche  Medien  mussen  auf  jedeu  Fall  natGrlich  flQssig  sein.  ent- 
*eder  von  Haus  aus,  wie  Glycerin,  Wasser  etc,,  oder  sie  mflasen  durch  L5sen 
"1  paasenden  Solventien  flQ&sig  gemacht  werden,  wie  die  Harzo,  essigsaures 
Káli  etc..  oder  schliesslicb  konnen  sie  durch  Erwfirmen  verfiflssigt  werden, 
''ie  QlycerÍDgelatine,  Harze  etc. 

Alle  Elnschlussmittel  mliasen,  soli  das  PrEparat  ein  DauerprSparat  sein, 
^onservirende  Eigenschaften  besitzen,  alao  vor  allem  eine  Fiínlniss.  ein  Zu- 
Erandegeben  des  Objekts  verhindern. 

Eine  groBse  Rolle  bei  der  Wahl  des  Elnschlussmittels  epielt  der  Bre- 
chongsindes  desselben.  Feine  Strukturen  werden,  vor  allem  wenn  es  sich 
Dm  ungefárbte  Preparáte  handelt,  umsomehr  verwiscbt,  je  stárker  das  Bre- 
chuDffHverraogen  des  sie  einschlieasenden,  resp.  durch triinkenden  Mediums 
ÍBt.  Man  wird  deshalb  fQr  solche  Falle  ein  Einschlussmittel  von  niederem 
oder  mittierem  Index  wShlen  (1,3 — 1,4).  Fflr  gefárbte  Praparate  ist  das 
veniger  von  Bedeutung,  ja  es  wird  sogar  meistens  bei  different  gefarbten 
Pr&paraten  die  Definition  mit  dem  LichtbrechungsvermSgen  des  Mediums 
lanebmen.  Andererseits  kann  man  aber  anch,  indem  man  mit  dem  Brochunf^s- 
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index  des  EÍDschlussmediums  uber  den  des  Objektes  hínausg^ht,  also  sehr 
stark  brechende  Medien  verwendet  (1,7 — 1,9),  manche  allerfeinste  Stniktaren 
sichtbar  machen;  vor  allem  spielt  das  eine  grosse  RoUe  ín  der  Technik  der 
Diatomeenuntersuchung. 

Wir  konnen  die  Einschlussmittel  ganz  allgemeín  in  flússige  und  feste 
eintheilen.  Die  ersteren  bedQrfen,  um  die  Verdunstung  der  Mittel  und  die 
Verschiebung  des  Deckglases  zu  vermeiden,  eines  Abscblusses  nach  aussen. 
Das  Deckglas  wird  rondům  mittels  einer  festen  Masse  mit  dem  Ob|ektr 
tráger  verbunden  und  so  der  zwischenbleíbende  Raum  nach  aussen  hermetisch 
abgeschlossen. 

Im  folgenden  sollen  die  wichtigsten  Einschlussmedíen ,  zun&chst  die 
flQssigen,  dann  die  festen,  aufgefQhrt  werden. 

Destiilirtes  Wasser  kommt  als  Einschlussmedium  nicht  in Betracht, 
da  die  in  ihm  aufbewahrten  Práparate  sehr  bald  dem  Verderben  ausgesetzt 
sind.  Dagegen  kann  es  vermoge  seines  geringen  Brechungsindex  (1,33)  sehr 
gut  als  Beobachtungsmedium  ffir  ungefárbte  und  auch  gef&rbte  dúnne 
Schnitte  dienen.  Will  man  es  als  Einschlussmittel  verwenden,  so  muss  man 
ihm  antiseptisch  wirkende  Mittel  zusetzen,  wie  Chloroform,  Thymol,  Kampher, 
Karbolsáure,  Chloralhydrat  etc. 

Zuckerlosungen  konnen  mítVortheil  ÍQr  manche  Objekte,  auch  ge- 
fárbte,  Verwendung  finden.  Mit  dem  Gehalt  an  Zucker  steigt  das  Licht- 
brechungsvermogen  (5Vo  =  1,341,  10 Vo  =  1,347,  30o/o  =  1,376).  Noch  h5her 
isl  der  Brechungsexponent  der  Lávulose,  círca  1,50.  Um  das  Verderben  der 
Losungen  zu  verhindern,  kann  man  Chloralhydrat  zusetzen. 

Kaliumacetat  íst  in  koncentrirter  wasseriger  L5sung  auf  Empfehlung 
von  Max  Schultze  als  Einschlussmedium  vielfach  benutzt  worden,  besonders 
ist  es  ÍQr  Osmiumpraparate  empfohlen  worden.  Sein  Brechungsexponent  be- 
trEgt  1,370.  Es  hat  die  Annehmlichkeit ,  dass  es  vermdge  seiner  starken 
hygroskopíschen  Eigenschaften  nicht  eintrocknet.  Gegenw&rtig  wird  es  nor 
noch  wenig  benutzt. 

Glycerin  ist  das  bei  weitem  am  meisten  verwendete  flĎssige  Ein- 
schlussmedium. Sein  Brechungsexponent  betragt  bei  20^  1,456.  Durch  Zu- 
satz  von  Wasser  kann  derselbe  erheblich  heruntergedrQckt  werden,  so  hat 
eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  Wasser  und  Glycerin  nur  noch  einen 
Brechungsexponenten  von  1,397.  Glycerin  ist  ein  vorzQgliches  Einschluss- 
mittel, es  hellt  die  Pr&parate  weniger  auf  wie  die  gebrEuchlichen  Uarze, 
ist  nur  wenig  der  Zersetzung  durch  Mikroorganismen  unterworfen  und  ver- 
dunstet  nicht.  Ein  sehr  grosser  Uebelstand  aber  besteht  darin,  dass  sich 
nur  sehr  wenige  Fárbungen  in  ihm  halten.  Glycerinfest  sind  im  allgemeinen 
Karminfárbungen,  dagegen  wird  Hamatoxylin  schon  nach  verhEltnissm&ssicr 
kurzer  Zeit  zerstort.  Aehnlich  geht  es  den  meisten  Anilinfarben.  Da  das 
koncentrirte  wasserfreie  Glycerin  beglerig  Wasser  den  Objekten  entzieht,  so 
kommt  es  leicht  zu  Schrumpfungen,  wenn  man  die  Objekte  direkt  aus  Wasser 
oder  auch  Alkohol  ín  reines  Glycerin  QberfOhrt.  Man  setzt  deshalb  dem 
Wasser  am  besten  zunáchst  etwas  Glycerin  zu  und  lásst  vor  Staub  g^schĎtzt 
verdunsten.  Die  verdunstete  FlQssígkeit  ersetzt  man  dann  immer  durch 
reines  Glycerin,  so  lange  bis  alles  Wasser  oder  Alkohol  verdunstet  ist.  Um 
den  Brechungsindex  des  Eínschlussmíttels  herabzudrúcken ,  hat  man  das 
Glycerin  mit  Wasser  und  Alkohol  verdQnnt,  íQr  Seethiere  auch  mit  See- 
wasser.  Andererseits  hat  man  auch  das  Glycerin  mít  Kdrpern  von  stárkerer 
Líchtbrechung  gesáttígt  (Chloralhydrat,  Chlorkadmium,  Zinkjodat)  und  da- 
durch  Einschlussmedíen  von  hoherem  Brechungsindex  erzielt. 

Von  den  átherischen  Celen  haben  nur  wenige  als  Einschlussmittel 
Eíngang   gefunden,    sie    haben    mittelhohen  Brechungsindex    und   stehen    in 
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dieser  Beziebung  uber  dem  Glycerín,  aber  unter  den  Harzen.  Lee  rQhmt 
eingedicktes  Cedemdl  (1,510),  BOhmer  und  Grenacher  Ricinusol  (1,481). 

Die  flQssíg^en  Einschlussmittel  mit  sehr  hohem  Brechungsindex.  iiber 
1,65  spielen  in  der  thíerischen  Mikrotechnik  eíne  geringe  Rolle,  werden  da- 
gegen  in  der  pflanzlichen  Mikrotechnik  nicht  selten  verwendet,  da  sie  eine 
bessere  Ausnutzung  der  st&rksten  Immersionssysteme  ermoglichen.  Von 
diesen  Medien  seien  erwáhnt  das  Monobromnaphtalin  (1,661),  Kalium- 
quecksilberiodid  (1,712)  wird  hergestellt  durch  LSsen  von  65  Grm.  Queck- 
silberíodid  und  50  Grm.  Jodkalium  in  25  Grm.  Wasser.  Meates  erwármt 
10  Grm.  Brom  mit  30  Grm.  Schweíel  bis  zum  Schmelzen  des  letzteren.  fúgt 
dann  13  Grm.  pulverisirtes  Arsen  zu,  kocht  bis  zur  Losung  und  erzielt  so 
ein  Medium  vom  Brechungsindex  2.4.  Auch  Phosphorlosungen  in  Schwefel- 
kohlenstoff  oder  Cassia51  ergeben  einen  sehr  hohen  Brechungsindex. 

Von  den  festen  Einschlussmitteln  spielt  neben  den  barzigen  Massen 
die  Glyceringelatine  immer  noch  eíne  gewisse  Rolle.  Sie  hat  vor  dem  Gly- 
cerin den  Vortheil,  dass  sie  fest  wird  und  keinen  Lackrand  braucht,  aber 
den  Nachtheil,  dass  sie  nur  sehr  schwer  wirklích  klar  und  schlíerenírei  zu 
bekommen  ist  und  dass  die  Objekte  in  der  Wárme  mit  ihr  durchtránkt 
werden  mĎssen.  FQr  ihre  Darstellung  existiren  zahllose  Vorschriften.  Die 
Hauptsache  ist,  dass  man  eine  ganz  auserlesene  Gelatine  zur  VerfQgung 
hat.  Man  weicht  dieselbe  in  einem  kleinen  Quantum  Wasser  raehrere  Stun- 
den  ein,  lásst  das  etwa  noch  vorhandene  Wasser  ablaufen  und  erwármt  auf 
dem  Wasserbade  bis  zur  Verflússigung,  dann  giebt  man  den  gleichen  Theilen 
Glycerin  und  irgend  ein  faulnisswidriges  Mittel  zu,  etwa  10^/o'iges  Chloral- 
hydrat  oder  b^/oige  Karbolsáure.  Die  Masse  muss  sorgfáltig  im  Heisswasser- 
tríchter  durch  Glaswolle,  feine  Leinwand  oder  Aehnliches  fíltrirt  werden. 

Eline  weit  grossere  Rolle  als  alle  die  erwáhnten  Medien  spielen  aber 
heutzutage  die  harzigen  Einschlussmedien.  Von  Harzen  kommen  haupt- 
s&chlich  in  Frage  der  Kanadabalsam,  das  Damarharz,  das  Kolopho- 
nium  und  der  Styrax.  Von  ihnen  hat  der  erste  einen  Brechungsindex  von 
1,535,  der  letzte  einen  solchen  von  1,582.  Man  lost  die  Harze  gewobnlich 
in  Xylol,  Chloroform.  Benzin  oder  TerpentinSl,  dadurch  wird  natiirlích  der 
Brechungsindex  etwas  heruntergedrQckt.  Sehr  wichtig  ist  die  Thatsache, 
dass  die  meisten  Balsame  saure  Reaktion  besitzen,  wohl  hauptsachlich  durch 
die  Anwesenheit  von  Ameisensáure,  Bemsteinsáure  und  Damaryls&ure.  Das 
wird  vielen  gef&rbten  Práparaten  verderblich.  Man  solíte  deshalb  den  Balsam 
vor  dem  Gebrauch  neutra lisiren,  indem  man  ihn  lángere  Zeit  erhitzt  und 
etwas  kohlensaures  Kalium  zusetzt  (Fish  und  Colucci),  dann  wird  heiss 
durch  Leinwand  filtrirt  und  nach  dem  Erkalten  in  Xylol  oder  Chloroform 
g^ldst.  Welches  Harz  man  dann  wahlt,  bleíbt  sich  ziemlích  gleich,  die  aus- 
g^edehnteste  Anwendung  findet  jedeufalls  der  Kanadabalsam.  manche  zíehen 
allerdings  das  Damarharz  vor.  Das  letztere  soli  nach  Fol  nicht  in  Chloro- 
form, sondem  in  gleichen  Theilen  Benzol  und  Terpentínol  gelost  werden. 
Die  Práparate  mússen  aus  dem  absoluten  Alkohol  zunachst  mit  dem  be- 
treffenden  Losungsmittel  des  Harzes  (Intermedium)  durchtránkt  werden  und 
konnen  erst  dann  eingeschlossen  werden. 

Schliesslich  wEre  an  dieser  Stelle  noch  der  venzianische  Terpentin  zu 
erwáhnen,  der  in  dem  gleichen  Volum  96®/oigen  Alkohols  gelost  von 
VossELER  als  Einschlussmedium  empfohlen  wird.  Sein  Brechungsindex  ist 
etwas  niedriger  als  der  des  Kanadabalsams.  Er  hat  den  Vorzug.  dass  man 
das  Objekt  direkt  aus  stárkem  Alkohol  einlegen  kann,  aber  den  grossen 
Nachtheil,  dass  er  die  meisten  Fárbungen  sehr  bald  ausbleicht. 

Utteratnr :  Lek  (Lee  und  Mayer),  BOhmbr  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  4,  1868),  Grem- 
ACHEB  (Zeit.  wi88.  MIkr.,  Bd.  2,  1885),  AIeates  (Joura.  Roy.  Micr.  Soc,  II,  Bd.  6,  1886). 
V088BLBB  (Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  6,  1889). 
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Hlsen*  Zam  Nachweis  des  Eisens  ín  den  Geweben  fixirt  man  nach 
Ma(  ALLUM  die  Objekte  am  besten  in  Alkohol.  Die  Schnítte  oder  auch  kleine 
Gewebspartikelchen  kommen  unter  das  Deckglas  in  einen  Tropfen  Schwefel- 
ammonium,  dann  wird  Glycerín  zagesetzt  und  das  PrEparat  20  Tage  im 
W&rmeschrank  bel  60^^  gehalten.  Die  eísenhaltígen  Stellen  erscheinen  dann 
grún  bis  schwarz.  Man  kann  auch  das  Schwefelammonium  mit  Glycerin 
auswaschen  und  ein  Gemisch  von  Salzs&ure  und  frisch  bereiteter  Ferro- 
cyankalíumlSsung  zusetzen,  dann  entsteht  an  jenen  Stellen  Blauf&rbun^.  Za 
bemerken  íst  dabeí.  dass  die  zum  Anfertigen  der  Schnitte  benutzten  lilesser 
absolut  rostírei  und  mit  reinem  absoluten  Alkohol  benetzt  sein  mtlssen.  Hall  fixirt 
Milz  und  Leber  in  einer  Mischung  von  Schwefelammonium  30  und  absolatem 
Alkohol  70,  den  Darm  in  Schwefelammonium  5,  absoluten  Alkohol  70, 
Wasser  25.  Die  Obiekte  werden  in  gewdhnlicher  Weise  in  Paraffin  eingebettet 
und  mikrotomirt.  Die  Schnitte  kann  man  entweder  noch  eínmal  mit  Schwefel- 
ammonium behandeln  oder  gleich  in  eine  l^b^/oige  Ldsung  von  Ferrocyan- 
kalium  mit  0.5Vo  SalzsEure  fúr  20  Minuten  bringen,  abspQlen,  Alkohol, 
Xylol,  Balsam.  Durch  die  Fixation  in  dem  schwefelammoniumhaltigen  Alkohol 
wird  das  Eisen  in  den  Geweben  unloslich  gemacht,  w&hrend  es  durch  reinen 
Alkohol  in  erheblichem  Grade  ausgezogen  wird.  Auch  Qlincke  fixirt  nnr  in 
Alkohol,  Fíxation  in  Bichromat  erschwert  die  Reaktíon  sehr.  Man  soli  kein 
frisch  bereitetes,  aber  auch  kein  zu  altes  Schwefelammonium  verwenden, 
es  muss  bereits  gelb  sein.  Man  lege  die  Schnitte  entweder  in  reines  oder 
in  zehnfach  verdQnntes  Schwefelammonium  einige  Minuten  bis  zu  einer 
Stunde,  sptlle  ganz  flúchtig  in  Wasser  ab  und  Qbertrage  in  Glycerin.  Brat 
nach  '  2  ^ís  einer  Stunde  treten  die  Details  hervor,  nach  24  Stunden  sind 
die  Práparate  unbrauchbar.  Man  darf  in  der  schwefelammoniumhaltigen 
FlQssigkeit  nur  mit  Glas-  oder  Platininstrumenten  arbeiten.  Das  Ferro- 
cyankalium  hat  vor  dem  Schwefelammonium  als  Reagens  den  Vorzug,  dass 
die  Preparáte  haltbar  sind  und  auch  eventuell  nachgefárbt  werden  kónnen, 
am  besten  mit  Alaunkarmin,  an  Feinheit  steht  es  aber  dem  vorigen  nach 
und  kann  zu  groben  Táuschungen  fiihren.  Man  fixirt  auch  hierbei  am  besten 
ín  Alkohol  und  brínge  die  Schnitte  in  eine  Losung  von  Ferrocyankallam, 
der  man  vor  dem  Gebrauch  Ya — l^o  Salzsáure  zusetzt,  fflr  einige  Minaten 
bis  h5chstens  ^/^  Stunde,  auswaschen  in  angesauertem  Wasser,  Alkohol, 
Xylol,  Balsam.  List  fixirt  in  Sublímat,  bringt  auf  die  Schnitte  2  Tropfen 
einer  l,5°/oigen  Ldsung  von  Ferrocyankalium  fQr  5  Minuten,  dann  abgiessen 
und  2  Tropfen  l^ciger  Salzsáure  zufúgen,  kurz  auswaschen  und  nachfárben 
ín  Karmin. 

Utteratnr:  IMacallum  (Proc.Roy.Soc.LoDdoD,  Bd.50,  1892),  Hall  ( Arch.  Pbys.,  1896), 
QuiKCKE  (Arch.  ezper.  Path.,  Bd.  37,  1896),  List  (Mitth.  zool.  St.  Neapel,  Bd.  12,  1896). 

£iseii  in  pflanzlicbeii  Geweben.  Die  Schnitte  mQssen  mit 
Silber-  oder  Platinmesser  angefertigt  sein.  Zum  Nachweis  der  Eisenoxyd- 
verbindung  wird  eine  weingeistige  Ldsung  von  Rhodankalium  benutzt.  Tritt 
sofort  eine  Rdthung  eín,  íst  eine  loslíche.  erst  nach  Zusatz  von  Salzs&ore, 
eine  unldslíche  Verbíndung  anzunehmen.  In  gleicher  Weise  wird  auf  Eisen- 
oxydulverbíndung  durch  Rothffirbung  mit  Rhodankalium  und  Chloroform 
oder  Salpetersáure  geschlossen.  Auch  20%iges  Ferro-  und  Ferricyankalium, 
die  mit  etwas  Salzs&ure  versetzt  werden,  zeigen  durch  Berlinerblaubildung 
Eisenoxyd  oder  Oxydul  an,  eventuell  erst  nach  Behandlung  der  Oewebe 
mít  (eisenfreier)  Kalílauge  (s.  auch  Eisennachweís  in  Kernchemíe). 

Utteratnr:  Moblisch  (Ber.  deutsche  bot.  Oes.,  Bd.  11,  1893).        JďMgnaa,  Berlin. 

Hisensalze*  All^emeínes.  Das  Eisen  geht  als  zwei-,  als  drei- 
und  als  sechswertbíges  Metali  eine  Reihe  von  Verbindungen  ein.  Von  diesen 
haben  die  beiden  ersten  Gruppen  grossere  Wichtigkeit.  Als  zweiwerthiges 
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Metali  bildet  es  die  Eisenosydul-  oder  Perroverbindungen,  die  Verbin- 
duDgen  des  Eiaens,  in  denen  es  dreiwerthig  aaftritt,  heiasea  Eisenoxyd- 
oder  Ferriverbindungen,  die  Verbindungen  der  dritten  Reihe  EiBenaaure- 
verbinduDgen.  Es  ist  nooh  zu  bemerkcn.  dnes  bei  den  Ferrisalzen  oft  statt 
eines  dreiwerthigen  KiBenatoius  ein  Doppelatom,  das  also  sechswerthig  ist, 
a  n  gen  o  ni  metl  wird,  z.  B.  beim  Eisenchlorid,  Fe„  CIh- 

Es  giebt  eine  Reihe  charakteristischer  Reaktionen,  sowohl  auf  die 
Ferro-  me  aul  die  Ferrisalze,  durch  die  ihre  Unterscbeidung  leicbt  moglicb 
ist.  So  zeigen  die  Losungen  der  Perrosalze  folgendes  Verhaltec: 

1  Animoniak,  Káli-  ond  Natronlauge  ruten  einen  weisaen,  durch  Oxy- 
dation  alabald  griin,  dann  braun  werdenden  Niederschlag  hervor,  der  zuerst 
Ferrohydrosyd,  FeíOH).,  dann  Ferrihydroxyd,  Fe,  (OHi„  ist, 

í.  Schwelelwasserstolt  ruít  keino  FSllung  hervor. 

'6.  SchwefelammoDium  bewírkt  eioen  acbwarzen  Niederschlag  von  Eisen- 
Buirid,  Fe  s. 

i.  Die  Karbonáte  geben  einen  schmutzig-weissen  Niederschlag  von 
Ferrokarbonat,  Fe  CO,. 

5.  Ferrocyankaliuni  erzengt  einen  blauUch-weiBsen  Niederschlag,  der 
an   der  Luft  schnell  blau  wird. 

G.  Ferricyankalium  erzeugt  einen  dunkelblaaen Niederschlag (TrHNBrLLs 
Blue). 

Oagegeo  verhalten  sich  Ferrisalze  folgendermassen: 

1.  Ammoniak,  Káli-  und  Natronlauge  rufen  sofort  einen  braunen 
Niederschlag  von  Fe.^  (0H)„  hervor. 

:;.  Schwelelwasserstoff  lásst  SchwefeI  (weisaliche  Trůbong)  ansacheiden. 

3.  Schwefelammoniutn  verhfilt  sich  wie  bei  den  Ferrosalzen. 

i.  Die  Karbonáte  geben   einen  braunen  Niederschlag  von  Fe^  (OH)^. 

b.  Ferrocyankalium  erzeugt  einen  dunkelblauen  Niederschlag  von 
Berliner  Blau. 

ů.  Ferricyankalium   iárbt  braun,  obne  dass  eine  F&llung  erfolgt, 

7.  Rhodankalium  bewirkt  eine  tiefrothe  Fárbung  bei  Gegenwart  von 
freier  Salzsilure;  diese  Farbung  ist  sehr  charakteristisch  und  schon  bei  den 
kleinsten  Mengen  eines  Ferrisalzes  nacbzuweisen.  Beim  Ausschútteln  mit 
Aether  farbt  sich  dieaer  stark  roth. 

Ferro-  und  Ferriverbindungen  gehen  leicht  in  einander  iiber.  Durch 
'  Oxydationsmittel  werden  díe  ersteren  in  die  letzteren  ÚbergetQhrt;  durch 
Rednktionsmittel  tindet  daa  Umgekehrte   statt.  juaaae.  Berlin. 

Die  Eisensalze  besitzen  in  der  techniacben  Farberei  eine  ausserordent- 
liché  Bedeutung  als  Beizen,  und  zívar  worden  bauptsachlich  verwandt  Ferro- 
SQlfat.  Ferrisulfat.  Ferriacetat  und  die  sogenannte  Schwarzbeize,  die  erhalten 
ivird  durch  Sattigen  viin  rohem  Holzesaig  mit  EiaendrehspSjíen.  Vnn  den- 
]enigen  FarbkCrpern,  wstche  mit  Eisenaalzen  gefftrbte  Lacke  lietern,  iat  in 
erster  Linie  daa  Blauholz  zu  nennen  Es  lielert  mit  Eisensalzen  sehr  halt- 
bare  Sohwarzfárbungen,  vor  allem  liir  Baumwolle  und  Seide.  Das  Eisen 
wird  aut  der  Faser  zunachst  entweder  in  der  Form  dea  Eiaenoxyda  oder 
des  gerbsauren  Eisens  fixirt,  indem  man  die  Faaer  entweder  zuerst  mit 
einem  Eiaenaalz  und  dann  mit  Kalkmilch  oder  zuerst  mit  einem  Gerbstoff 
(Sumách,  OallapfeI  etc.J  und  dann  mit  dem  Eisensalz  behandelt.  Dann  lolgt 
in  beiden  Fiillen  die  Fílrbung  in  eíner  frisch  bereiteten  Blaubolzabkochung. 
Rothholz  liefert  mit  Eíaensalzen  violette,  Gelbholz  olivfarbene  Tiine.  Von 
den  Anilinfarbatoffen  ist  ea  besonders  daa  zu  den  Phlhaleínen  gehorige 
Galleln  and  CoeruleTn,  welche  mit  Eiaensalzen  gebeizt  werden. 

In  der  Mikrotechnik  weiden  von  den  Eisensalzen  als  fieizen  haupt- 
eSchlich  verwandt  der  Eiaenalaun,  das  Eisenchlorid,  Eisensullat  und  Eiaen- 
t&rti-at. 
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EÍ8eaacetat9Ferríacetat,ba8Ísche8Eisenoxydacetat,Fe2|;^  p  u  qx 

entsteht  beím  Ldsen  von  Eisenhydroxyd  in  Essigs&ure  -  und  stellt  eine  rothe 
amorphe  Masse  dar,  die  in  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  Idslich  ist. 
Nentrales  Eisenacetat,  (Cj  H3  O^X  F,,  ist  in  reinem  Zustand  nor  sehr  unbe- 
st&ndig,  es  bildet  eine  syrapóse,  Schwarze  Masse.  Eine  17,05%ige  w&sserige 
Ldsung  von  basischem  Eisenacetat  ist  officinell  unter  dem  Namen  Liqaor 
ferri  acetici.  Es  ist  eine  dnnkelrothe  Fifissigkeit,  die  sich  unter  der  Einwirkung 
von  Luft  und  Licht  leicht  zersetzt  und  ein  specifisches  Gewícht  von  1,09 
besitzt.  Die  Tinctura  ferri  acetici  Rademacheri  enthS.lt  neben  neutralem  Eisen- 
acetat noch  Eisensulfat  und  Alkohol. 

Eisenalatm  siehe  Alaune. 

£iseiializariii  siehe  Neurogliamethode  von  Benda. 

Eisenammoiiiiiiiiclilorid  9  Eisensalmiak,  Ferrum  ammonio- 
chloratum,  wird  nach  der  Pharmakopoe  durch  Eindampfen  eines  Gemisches 
von  Chlorammonium  und  Eisenchioridlosung  erhalten.  Es  bildet  ein  gelbes, 
hygroskopisches  Pulver. 

Von  Lavdowsky  ist  es  in  dOnner  Ldsung  als  indifferentes  Zusatz- 
mittel  fúr  Methylenblaulósungen  benutzt  worden. 

Utteratnr:  Lavdowsky  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  1895). 

Eisencfaloridy  Eisenperchlorid,  Ferrichlorid,  Ferrum  sesquichlora- 
tum:  F2  Cle,  ^^^  ®^°^  gelbbraune,  an  der  Luft  zerfliessende,  leicht  in  Wasser, 
Alkohol,  Aether  losliche  Krystallmasse.  Der  Liquor  ferri  sesquichlorati 
des  Arzneibuches  fúr  das  Deutsche  Reich  ist  eine  29<>/oige  LSsung  von 
Eisenchlorid  in  Wasser,  enthált  10  Theile  Eisen  und  soli  in  dunklen  Flaschen 
aufbewahrt  werden.  Das  Eisenchlorid  wurde  zuerst  von  Fol  in  Form  der 
Tet.  ferri  perchlorati  (eíner  26<^'oÍ8^^^  Eisenchioridlosung  in  Alkohol)  der 
britischen  Pharmokopoe,  mit  Wasser  zu  einer  2®/oigen  Ldsung  verdflnnt, 
empfohlen.  Spáter  verdtinnte  Fol  diese  Tet  ferri  perchlorati  mit  dem  5-  bis 
lOfachen  Volumen  10^/oigen  Alkohols.  Den  in  dieser  Losung  mit  der  Zeit 
sich  bildenden  Niederschlag  15st  man  durch  Ans&uem  mit  einigen  Tropfen 
Salzsaure  und  kráftiges  Umschutteln  auf.  Die  Nachbehandlung  besteht  in 
Auswaschen  in  neutralem,  dann  saurem  oder  gleich  mit  saurem  Alkohol:  von 
507o  ™í^  Vs — 1  Procent  Gehalt  an  Oxals&ure;  dann  Behandlung  mit  neu- 
tralem Alkohol. 

Nach  Fol  ist  das  Eisenchlorid  zur  »naturgetreuen  Erstarrung  von 
Wimper-  und  Pseudopodienbildungen  ein  bisher  unúbertroffenes  Fixirungs- 
mittel«.  Auch  fúr  kleine  pelagische  Organismen  leiste  diese  Methode  Vor- 
zQgliches. 

Auch  fúr  manche  botanischen  Zwecke  ist  das  Eisenchlorid  empfohlen 
worden:  so  von  Pfeiffer  v.  Wellheim  fQr  Susswasseralgen.  Das  Eisen- 
chlorid dringt  nur  langsam  ins  Gewebe  ein,  also  sind  nur  kleine  Stficke 
zu  fíxíren. 

Die  Ferrisalze  —  unter  diesen  als  bequemstes  das  Eisenchlorid  — 
bíeten  leicht  die  Mdglichkeit,  F&rbungen  im  Gewebe  selbst  durch  Nachbe- 
handlung der  mit  ihnen  fixirten  Stucke  oder  Schnitte  entstehen  zu  lassen. 
Schon  1866  hat  Polaillon  die  Schwarze  Reaktíon  der  Eisensalze  mit 
Tannin,  Gerbs&ure,  Pyrogalluss&ure  zu  Fárbungszwecken  an  peripherischen 
Ganglien  benútzt,  besonders  zur  Unterscheidung  des  ungef&rbt  hervor- 
tretenden  Bíndegewebes.  Fol  setzte  dem  Entwasserungsalkohol  eine  Spor 
Gallussáure  zu,  um  den  Bau  der  mít  Eisenchlorid  fixirten  Objekte  beaser 
hervortreten  zu  lassen.  Krause  fSrbte  die  Kerne  der  Retina  durch  Fixation 
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mít  l<>/oigrem  Ferríchlorid  und  Nachbehandlung  mít  einer  2<^/oígen  Gerb-  oder 
Pyrog^llass&urelosung.  —  Die  Blaaf&rbung  mittels  der  Berliner  Blaareaktíon 
ist  ebeDÍalIs  schon  lange  benutzt  worden  von  Leber  zur  Darstellung  des 
SaftlQcken-  und  Saftkanftlchensystems  der  Comea  (síehe  Sehorgan).  List 
hat  sich  neuerdings  dieser  F&rbemethode  zur  Schleimdarstellung  bedient.  Er 
brin^  Schnitte  auf  eine  halbe  Stunde  in  Eísencb]oridl5sang,  die  mit  Salz- 
sfture  angesftuert  ist,  und  blEut  síe  mít  Ferrocyankalium.  —  Neueren  Datums 
ist  die  von  Platner  angegebene  Fixatíon  von  Nervenfasern  zur  Darstellung 
des  Neurokeratíngerfistes  mit  Líquor  ferri  sesquícblorati  1,  Aq.  dest.  oder 
Spirit,  rectíf.  3 — 4  raehrere  Tage  lang;  Auswaschen  in  Wasser  oder  Alkohol, 
bis  Rhodankalíumlosung  keine  Rothfarbung  der  FIQssigkeít  mehr  giebt. 
Fftrbung  mít  SolídgrQn.  —  Ueber  die  ebenfalls  híerhergeh5rige  Kernschwarz- 
fárbung  nach  Platner  síehe  Kemschwarz.  Eísenchloríd  mít  Osmiumtetroxyd 
síehe  Osmiumtetroxyd.   —  Eísenchloríd   mít  Chroms&ure  síehe  Chromsaure. 

Utteratnr :  Fol  (Zeit.  wiás.  Zool,  Bd.  38,  1883  und  Lehrbuch,  pag.  102),  Pfkiffer 
T.  Wbllhbim  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  1898),  Polaillon  (Jonni.  de  TAnat.  Phys.,  3.  Jahrg., 
1866),  Krause  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  1,  1884),  Lebbb  (Arch.  Ophth.,  Bd.  14,  1868),  List 
(Mit.  zool.  St.  Neapel,  Bd.  12,  1896),  Platmer  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1887). 

Poli,  Berlin. 

BisenliAmatoxyliii  síehe  Hámatoxylin-Eísen. 
Bisenkarminat  síehe  Karmínsáure. 

Eisenoxyd-^Aiiiiiioiiillilicltraty  Ferrum  cítricum  ammoníatum, 
Ferri- Ammoniumcítrat,  (Cg  H5  07)Fe2 -f  Cg  H8(NH4)3  07,  entsteht,  wenn  man 
eine  Losung  von  Ferrícitrat  ín  Citronens&ure  mít  Ammoníak  neutralisírt, 
eindampft  zur  Syrupkonsístenz  und  trocknen  l&sst.  Gelbbraune,  amorphe, 
hygnroskopische  Masse,  die  ín  Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich  ist. 

Ueber  seine  Anwendung  in  der  Karmínfárbunfz:  ver^^l.  Karmínsáure. 

Eisenstllfaty    Ferrosuifat,    Eísenvítriol,  Ferrum  sulfuricum  purum, 
Pe  SO4  +  7  H2  O,  bíldet  grosse,    blaugrQne,    monokiine  Krystalle,    die   leicht 
^verwittern  unter  Bíldung  wasser&rmeren  Salzes.  Bei  15^  Idsen  sich  ca.  70<>/o 
tu  Wasser,    in  Alkohol   und  Aether   ist   es   unloslich.    Bis  auf  300^  erhitzt 
^verliert  das  Eísensulfat  sein  Krystallwasser  und  bíldet  ein  weisses  Pulver, 
<^as  aus  der  Luft  oder  anderen  wasserhaltigen  FlQssigkeiten  beg:ieríg:  Wasser 
ctufnimmt.     Bei   Gegenwart    von    Sauerstoff    bíldet    sich    dabei    gleíchzeítig 
^asisches  Bísenoxydsulfat.    Frisch    bereitete   Eisensulfatldsung   reagirt   fast 
meutral,   beim  Stehen  an  der  Luft  tritt  iedoch  mit  der  Zeit  iramer  stárker 
saure  Reaktion    auf    durch  Bíldung    freier  Schwefelsáure.  Das  Ferrum   sul- 
furicum síccum  der  Pharmakopoe  enthált  noch  ein  Molekul  Krystallwasser. 
Das   Eísensulfat    wírd    in    ausgedehntem  Masse    ín    der  F&rberei    als 
Beize  gebrancht.   Man  hat  davon  auch  in  der  Mikrotechnik,  aber  nur  sebr 
l>e8chr&nkten  Gebrauch  gemacht,    z.  B.  fQr  Hámatoxylin,  doch  tritt  es  hier 
liinter    den   Eísenalaun   weit    zurCick.    Auch   als  Beize    fur  Anilinfarbstoffe, 
Methylviolett,    Fuchsín  etc.    kann   es   ín    Verbindung    mit    Tannin    benutzt 
werden.  Dblage  fixirt  Turbellaríen  mit  einer  koncentrirten  w&sserlgen  Losung 
und  Thibm   ísolirt   Muskelfibríllen   ín   einer   3 — 5%igen  Ldsung   von  Eísen- 
sulfat. Ueber  die  Anwendung  des  wasserfreien  Salzes  zum  Entwássern  von 
Alkohol  síehe  Alkohol,  zur  Darstellung  von  Berlínerblau  síehe  Injektíon 
and  Sehorgan  (Hornhaut). 

Utteratnr:  Delaob  (Arch.  Zool.  expér.,  [2],  Bd.  4,  1886),  Thibm  (Inaug.-Diss.  Greifa- 
wald  1876). 

Eisentartraty  (C4H4  0o)3Fe2,  entsteht  durch  Losung  von  frisch  ge- 
ftlltem  Eísenhydroxyd  in  WeinsHure.  Gelbliches,  leicht  ín  Wasser  loslíches 
Polver,  das  sich  bei  óO^  unter  Entwicklung  von  Kohlensáure  zersetzt. 
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Das  Eísentartrat  kann  ebenso  wie  alle  anderen  Eisensalze  zar  Beizmig 
von  Hámatoxylinpráparaten  díenen.  So  benutzt  es  Francottb  bei  der  Bisen- 
h&matoxylinmethode  an  Stelle  des  Eisenalauns,  zum  Differenziren  nimmt  er 
aber  den  letzteren. 

liitteratar:  Framcotte  (Arch.  Zool.  expér.,  [3],  Bd.  6,  1898). 

Klsesslg  siehe  Essigsáure. 

Kl^relss*  Das  Eieralbumin  wird  als  schwach  opalescirende,  alka- 
lisch  reagirende,  klare  Flfissigkeit  erhalten,  wenn  man  frísches  H&hner- 
eiweiss  durch  feine  Siebe  oder  Leinwand  colirt.  Es  gerinnt  bei  75<^,  ist  in 
Wasser  15slích  und  koagulirt  durch  Zusatz  von  Alkohol  oder  Aether  ra 
einer  festen,  gut  schneidbaren  Masse.  Durch  organische  S&uren  wird  es  nicht 
aus  seíner  wásserígen  Losung  gef&Ut,  wohl  aber  durch  Metaphosphors&are, 
QberschQssige  Salzs&ure,  Salpeters&ure,  Kalilauge  und  Metallsalze. 

In  der  Technik  íindet  das  Eiweiss  vielfach  Anwendung  zum  Kl&ren 
und  zum  Befestfgen  unloslicher  Farben  au!  der  Faser. 

Der  Eigenschaft,  durch  Hitze  oder  Behandlung  mit  Alkohol  zu  koagu- 
líren,  verdankt  das  Eiweiss  seine  Verwendung  in  der  histologischen  Technik 
als  Einbettungs-  (siehe  Paraffineinbettung) ,  als  Aufklebe-  (siehe  Aufkleben 
und  Celloidin)  und  Injektionsmasse.  Auch  als  indifferentes  L5sungsmittel  fQr 
Farbstoffe  bei  der  vitalen  Injektion  findet  es  hier  und  da  Verwendung. 

Kl^relssglycerln  siehe  Aufkleben  und  Celloidin. 

Blwelsskrystallolde    siehe  Eiweissstoffe    in  Pflanzenzellen. 

Kl^relsssclilfluclie  siehe  Enzyme. 

Blwelssstoffe  der  Pflanzenzelle.  Protelínstoffe  mannig- 
facher  Nátur  konimen  unorganisirt,  als  konkrete  Ablagerungen  in  amorphen 
Kórnern  oder  Krystalloiden  oder  gelost  im  Zellsaft  weit  verbreitet  in 
Pnanzenzellen  vor,  wie  sie  Hauptbestandtheile  des  organisírten  Cytoplasmas, 
Zellkems,  Chromatophoren  u.  8.  w.  bilden.  —  Eine  specielle,  ausschliesalich 
ihnen  zukommende  mikrochemische  Reaktion  giebt  es  bekanntlich  nicht,  doch 
existiren  in  der  botanischen  Mikrotechnik  eine  Reihe  fúr  gewdhnlich  aus- 
reichender,  scharfer  Farbenreaktionen.  Falls  der  Nachweis  der  Eiweissstoffe 
exakt  gefQhrt  werden  soli  und  es  auf  strukturelle  Feinheiten  nicht  ankommt 
(siehe  unten),  mússen  die  Schnitte  vorher  mit  absolutem  Alkohol  behandelt 
werden,  um  einerseits  etwa  gelostes  Eiweiss  zu  f&llen,  andererseits  Harze, 
Oerbstoffe,  átherische,  manchmal  auch  fette  Oele,  Phloroglucin,  Farbstoffe, 
Alkaloide  zu  entfernen,  letztere  unter  Zusatz  krystallisirter  Weins&ure  1 :  20 
(siehe  Alkaloide).  Fette  Oele  und  Harze  sind  durch  Chloroform  zu  entfemen, 
durch  Alkohol  gefállte  Diastase,  Gummiarten,  Pektinstoffe,  Kohlenhydrate, 
organische  S&uren  u.  s.  w.  durch  Kochen  in  Wasser  (Strasburger,  Or. 
Practicuro,  pag.  100).  Fiir  gewdhnliche  Zwecke,  besonders  bei  zur  Demon- 
stration  geeigneten  Objekten,  sind  aber  alle  diese  Vorbehandlungen  unndthig. 
So  treten  sehr  schon  alle  folgenden  Reaktionen  bei  einem  im  Wasser  aus- 
gebreiteten  Kornchen  káuflicher Presshefe  auf.  Diese  Reaktionen  sind:  1.  Jod, 
Jodlosung,  Jodglycerin  und  Jodjodkalium  (nicht  zu  verdúnnt)  f&rbt  gelb  bis 
gelbbraun.  Der  thierische  Eíweissstoff :  ViRCHOw'sches  Amyloid,  giebt  eine 
rothlich  violette  bis  blaue  Farbe.  2.  MiLLON^sches  Reagens  (Oemisch  Queck- 
silberoxyd  und  Oxydulnitrat  und  salpetrige  Sáure)  dargestellt :  1  Oewichta- 
theil  Hg  +  2  Qewichtstheile  HNO3 ,  spec.  Qewicht  1,42,  oder  1  Ccm. 
Hg+'^  Ccm.  HNOs,  spec.  Qewicht  1,52,  halt  sich  nicht  lange,  ist  aber 
durch  einige  Tropřen  Kalíumnitrit  zu  regeneriren.  Reaktion  oít  erst  bei 
schwacher  Erwarmung   (nicht   Kochen)   rosenroth    bis    ziegelroth.    (Gleicbe 
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Reaktion  giebt  auch  unter  Umst&nden  Gummi  and  StSrkemehl.  Bei  Eiweiss- 
anwesenheit?)  Es  ist  die  allgemeine  Reaktion  auf  Phenol  and  seine  Deriváte, 
ebenso  aaf  Tyrosin  (síehe  Pflanzliche  Zellmembranen ,  pag.  9).  3.  Oewdhn- 
liche  koncentrirte  Salpetersaure  f&rbt  gelb  (XanthoproteYnreaktion),  verstSorkt 
durch  Kalí  and  Ammonsalze  (ebenso  einige  átherische  Oele,  Harze  und  Al- 
kaloide wie  allgemein  Verbindangen  der  aromatischen  Reihe).  4.Robrzacker 
und  koncentrirte  Schwefels&ure  (RASPAiL^sche  Reaktion)  Rothf&rbung,  aber 
noch  bei  vielen  anderen  organischen  Stoffen  (z.  B.  Oelen).  Hier  unwichtiger : 
5.  a)  Kupfersulfat,  h)  koncentrirte  Kalilange  (Biuretreaktion)  violett.  6.  Phos- 
phormolybd&ns&ure  gelb.  7.  Pikrins&ure  gelb  und  andere,  letztere  beiden 
auch  fQr  Alkaloide  (siehe  Alkaloide,  Nickel,  de  Wěvre). 

Als  identische  Eiweissfarbung  gilt   Eosin  (siehe  auch  unten).  Fárbung 

etwa  eine  Stunde  in  sehr  verdQnnter  L5sung  und  Differenzirung  in  Glycerin. 

Charakteristisch  ist  auch  die  Fárbung  mit  gelbem  Blutlaugensalz  und  Eisen- 

chlorid:  1  Stunde  lang  in  frisch  bereitetem  Gemisch  von    1  Theil  10<^/oiger 

w&sseriger  L5sung    von    gelbem    Blutlaugensalz,    1  Theil  Wasser,    1  Theil 

Essigsáure,  spec.  Gewicht  1,063.  Auswaschen  in  60^/oigem  Alkohol,  so  lange 

derselbe  noch  sauer  reagirt.  In  verdQnnter  Eisenchloridl5sung  fárben  sich  ietzt 

die  Eiweissstoffe,    die  durch  das  Salz  gef&llt  wurden,   blau  (Berliner  Blau), 

(Zacharias).  Die  Eiweissstoffe  (Plasma)  sind  15slich  in  JAVELLE'scher  Lauge  und 

verdQnnter  Kalilauge  (auch  zur  Durchsichtigmachun^  der  Schnitte,  siehe  Auf- 

liellung  pflanzlicher  Gewebe).    Durch    gewisse  Fermente,    Pepsin    und    Pan- 

kreatin  (siehe  Enzyme),  werden  Proteínstoffe  in  leichtlosliche  Verbindungen 

(Peptone  u.  s.  w.)  iibergefiihrt.  Frisches  oder  besser   24  Stunden   in  Alkohol 

S^ehártetes    Materiál    wird    zur  Pepsin-,    resp.  Pankreatinverdauung  zweck- 

xnássig  in  einem  Gemisch  von  1  Theil  Pepsin,  resp.  Pankreatinglycerin,  3  Theilen 

^Wasser,  1  Theil  0,2o/oíger  Salzsaure  bei   40o    behandelt.    Die    Methode    ist 

^von  Wichtigkeit  fur  die  Unterscheidung  phosphorfreier  und  phosphorhaltiger 

eiweissstoffe  (NukleYne)  und  damit  zur  morphologischen  Unterscheidung  der 

^inzelnen  Kernelemente  (N&heres  siehe  Zellchemie)  oder  auch  zur  Entfernung 

Tindurchsichtiger  Eiweissmassen.  So  werden  leichtlosliche  Aleuronkdrner  durch 

^i^Yoige  Salzsaure,    schwerl5sliche    durch   Eínwirkung  einer  schwach  ange- 

jsauerten  Losung  von  Pepsinpankreatinglycerin  (1  Theil  Pepsinglycerin,  1  Theil 

Tankreatinglycerin,  20  Theile  0,3<*/oige  Salzsaure),  beides  von  Dr.  QrObler, 

Xeipzig,  entfemt.  (Strasburger.) 

Als  amorphe  Korner  sind  die  ProteYnkorper  als  Aleuronkorner  in 
Samen  (z.  B.  zur  Demonstration :  in  der  Erbse,  in  der  Kleberschicht  des 
Weizens)  weit  verbreitet.  Da  sie  theilweise  in  Wasser  loslich,  mússen  sie  in 
Glycerin  untersucht  oder  vorher  fixirt  werden,  am  besten  in  Sublimat  oder 
koncentrirtem  Pikrins&urealkohol.  Als  Farbung  ist  allgemein  Boraxkarmin 
oder  Eosin  zu  empfehlen.  (Ueber  »GlobolídeninhaIt  vergl.  Calciumverbindungen 
in  Pflanzenzellen.)  In  díesen  amorphen  Eiweissmassen,  aber  auch  sonst  frei 
im  Cytoplasma,  im  Zellsaft,  im  Zellkern,  in  Chromatophoren  und  Pyrenoiden 
tritt  das  Reserveeiweiss  háufig  in  krystallartigen,  von  regelm&ssigen  Fl&chen 
begrenzten  Gebilden :  Eiweisskrystalloiden  auf,  die  dem  reguláren  hexagonalen 
System  anzugehdren  scheinen  (Schimper,  Schulze). 

Als  sicherstes  Fixirungsmittel  bat  sich  Sublimatalkohol  bewáhrt ;  in  dilficileren  Fállen 

ist  ledenfalls  ein  Sáaregemiscb  nicht  verwendbar,    wie  iiberbanpt,    nm    eioe    schnelle    Des- 

orgaDÍsation    za   veirmeiden ,    die  Práparationen  meist  einige  Vorsicht  erfordern ,  respektive 

mdgltcbst  leicht  darchtrSnkbare  Stiicke  (eventuell    nach    Abldsnng    der    Oberhaut)    zn    ver- 

frenden  sind.  Zar  FUrbung  dient  SUurefuchsin  :    die    gut    ansgewaschenen    Schnitte    werden 

in  0,2Voiger  Sánrefnchsinldsung  (durch  etwas  Kampher  haltbar  gemacht)  circa  24  Stunden  ge- 

f^rbt  und  in  fliessendem  Wasser  bis  zur  Entfárbnng  der    (ibrigen    Zellbestandtheile    (Vs  bis 

24  Stunden)    ansgewaschen.    Zur   Unterscheidung    von  Nukleolen  dient  eine  Yorfárbung  mit 

I>xLAFiELD*scheiD  HUmatoxylin ,    das  das  Kerngeriist  und  die  Nukleolen  violett  im  Gegensatz 

zn    den    rothen    Krystallen    hervortreten    lásst    (Zimmermanm).    Zur  Demonstration   geeignet: 

£ticinassaraen  und  Samen  von  Bertholetia  excelsa  (Parannss),  in  denen  bei  dQnnen  Freihand- 
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schnitten  die  grossen  Krystalle  bei  Znsatz  von  absolutero  Alkohol  sehr  scharf  bervortreten. 
Um  bei  Kiciniispriiparaten  die  Formen  noch  schárfer  sichtbar  zu  machen,  respektive  die 
Práparate  in  Glycerin  zn  konserviren,  wird  zuniichst  mít  abaolatem  Alkohol  geh^rtet  and 
entfettet,  10  Minnten  in  verdQnnter  wásseriger  TanninlOsung  gebeizt  nnd  in  27oW®  Osminm- 
sánre  iibertragen  (Ovebton).  Fiir  Konsenrimng  der  Pi*Uparate  in  Kanadabalsam  werden  die 
Alkoholschnitte  1  Stnnde  lang  in  2b^/niger  wásseriger  TanninlOsung  gebeizt,  ansgewaschen  nnd 
1  Stunde  rait  10— 20Voiger  Eisenvitriolldsnng  behandelt;  die  Krystalle  sind  jetzt  tief  blan ; 
dann  answaschen  in  Wasser.  fibertragen  in  Alkohol,  Nelkendl,  Balsam  (Paulskr).  Frei  im 
Zellsaft  liegen  grosse  wohlaasgebildete  Krystalle  in  den  snbepidermalen  Schichten  gelagerter 
Kartoffeln,  jedoch  immer  nur  in  einzelnen  Exemplaren,  sehr  reichlich.  Demonstrationsobjekt. 
Im  Zellkern  sind  die  Krystalloide  sehr  verbreitet  nnd  leicht  mit  Nnkleolen  zn  verwechseln. 
(Unterscheidnngsfílrbang  siehe  oben.  ZiMMBRMAiiir,  Heimbicheb.) 

Als  im  Gegensatz  zu  nícht  orij^anisirtem  todtem  nur  dem  lebenden 
organisirten  Eiweiss  zakommende  Reaktion  ist  die  mit  alkalischer  Silber- 
IdsuDg  angegeben  worden :  entweder  A.:  13  Ccm.  Kalilauge,  spec.  Oewicht  1,33 
(33V2  7o)í  u°d  10  Ccm.  Ammoniumliquor,  spec.  Gewicht  0,96  (9o/o  NH3),  ge- 
míscht  und  auf  100  Ccm.  verdQnnt;  1  Ccm.  hiervon  unmittelbar  vor  Ge- 
brauch  mit  1  Ccm.  l%iger  Silbernítratlosung  mischen  nnd  aaf  1  Liter  ver- 
dúnnen.  Oder  B.:  1  Liter  VioooVoígerSilbernitrat-  und  5 — 10  Ccm.  ges&ttigter 
Kalklosung.  Die  mit  diesen  Reagentien  behandelten  Schnitte  werden  in  die 
Sonne  geleg^t,  und  tritt  durch  Silberreduktion  nach  5  Stunden  Schwárzung 
eín,  wáhrend  dies  in  der  todten  Zelle  nicht  der  Fall  ist,  auch  geeignetes 
Demonstrationsobjekt.  (LOw  und  Bokorny  in  zahlreichen  Schriíten,  letzte: 
Flora,  1895,  pag.  68.)  Wird  auch  im  Gegensatz  zu  LOw  und  Bokorny,  die 
gemeint  hatten,  dass  die  Aldehydgruppen  im  lebenden  Eiweiss  die  Reaktion 
bewirken  und  dass  sie  beim  Absterben  zugrunde  gehen,  gezeigt,  dass  beim 
Absterben  nur  die  reducirenden  Stofíe  exosmiren,  andererseits  sich  auch 
ausserhalb  der  lebenden  Zelle  die  gleiche  Reaktion  erzielen  lásst  (Pfeffer, 
Pflanzenphysiologie,  U.  Auíl.,  Bd.  I,  58  !.,  1897,  dort  auch  Litteratur),  haben 
dennoch  diese  Methoden  gewissen  heuristischen  Werth.  —  Unter  Umstánden 
kann  Farbstoffspeicherung  todte  Eíweisskorper  im  Gegensatz  zu  lebenden 
anzeígen:  In  den  Staubfadenhaaren  von  Tradescantia  virginica  nimmt  der 
etwa  mit  Alkohol  getddtete,  sonst  farblose  Plasmaleib  aus  dem  violetten 
Zellsaft  die  Farbe  auf.  Siehe  auch  Plasmolyse,  Lebendfarbung. 

liltteratur:  Stbassbueoeb  (Bot.  Pract.,  3.  Anfl.,  1897,  vergleiche  anch  Kernchemie), 
Zacbabias  (Bot.  Zeit.,  1883),  Nickel  (Farbenrcaktionen  der  Kohlenstoffverbindangen,  Berlin 
1890),  DE  Wévbe  (Bull.  Soc.  Belg.  Mikr.,  Bd.  20,  1894),  Schimpeb  (Zeit.  KrystaU.,  Bd.  5, 
1881),  ScBULZE  (Die  Krystallisation  von  Eiweissstoffen  nnd  ihre  Bedentnng  fflr  die  Eiweisa- 
chemie,  Jena,  1901),  Zimmebmann  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893),  Ovebtom  (Bot.  Centr., 
Bd.  44,  1890),  Paulsen  (Rev.  gén.  Bot.,  Bd.  2,  1890),  Zimmebmann  (Morphologie  nnd  Pbysio- 
logie  des  Zellkerns,  Jena  1896),  Heinbicheb  (Jahrb.  wiss.  Bot,  Bd  35,  1^)00). 

Magnua,  Beriin. 

Klaloplasten  siehe  Oele,  pflanzliche  und  Chromatophoren. 

Klaslln*  AUe  fQr  das  elastische  Oewebe  als  elektiv  angegebenen 
Farbemethoden  lassen  sich  in  Bezug  auf  gewísse  gemeinschaftlíche  Prln- 
cipíen,  die  diesen  Methoden  zugrunde  liegen,  in  einige  Gruppen  eintheilen. 

Die  erste  Gruppe  umfasst  die  Methoden,   bei  welchen  der  Nachweis 

des  elastischen  Netzes  durch  die  Behandlung,  beziehungsweise  Aufquellung 

des  kollagenen  Gewebes  geschieht;  die  bei  dieser   Behandlung    relativ    nn- 

verándert    bleibenden    elastischen    Fasern    heben  sich  dann  als  scharf  kon- 

turirte  Fa  den  von  dem  verwaschenen  Hintergrunde  ab.  Die  bei  einigen  von 

diesen    Methoden    gebrauchten    FErbungen    dienen    nur   als  minderwerthig^ 

Hilfsmittel,   deshalb    kann    man    diese    Methoden    M  ace  r  at  i  on  s- Methoden 

nennen. 

£bneb  (1875)  hat  die  elastischen  Fasern  im  Knochen  ansser  dnrch  knrz  danerndes 
Kochen  in  Natronlange  oder  tagelanges  Kochen  in  Wasser  anch  auf  folgende  Weise  sieht- 
bar  gemaclit:  Knochenschnitte  werden  durch  24 — 48  Stunden  in  eine  sehr  verdttnnte  Fnch- 
sinldsung  gebracht,  in  welcher  sich  nur  die  elastischen  Fasern  intensiv  roth  fftrben. 
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Rbnault  (1875)  bediente  sich  folgender  Methoden:  1.  Die  in  Alkohol  geh^rteten  nnd 
in  Pikrínsilare  entkalkten  Knochen  werden  In  Gummi  eingebettet  nnd  geschnitten.  Die 
Schnitte  werden  roit  Pikrokannln  (Ramyier)  gefiirbt  and  in  Karminglycerin  eingeBchlossen. 
Die  elMtischen  Fasem  erscheínen  ambragelb  gefSrbt.  2.  Yon  entkalkten  Knochen  werden 
Lamellen  mit  Pincetten  abgezogen  nnd  entweder  nach  Fárbnng  mít  Pnrpnrin  (24  Standen) 
oder  direkt  in  Wasser  oder  einem  Tropfen  Pikrokarmin  zerznpft. 

ScBlvEB  (1878)  bediente  sich  zur  FUrbung  der  elastischen  Fasem  in  den  entkalkten 
Knochen  des  Magentarothes. 

Die  BALZBB^Bche  Methode  (1882)  bemht  darauf,  dass  die  Schnitte  anf  dem  Objekt- 
tnfger  in  alkoholischer  Eosinl^sang  flberfUrbt,  dann  mit  ^^/^iger  K^ilange  gewaschen 
und  in  dieselbe  LOsung  eingebettet  werden. 

KčLLiKBB  (1886)  empfiehlt  znm  Nachweis  der  elastischen  Fasem  im  Knochen  die  Be- 
bandlong  der  Schnitte  mit  Essigsánre,  Oxalsánre  nnd  SalzsSnre,  Zerstdrnng  der  Schnitte 
durch  koncentrirte  Káli-  nnd  Natronlange  in  der  KlUte,  endlich  Fárbong  derselben  mit 
Fachsin  oder  mit  Saíranin. 

KusKow  (1887)  hat  bei  der  Untersnchung  des  Ligamentnm  Nachae  folgende  Methode 
angewendet:  Dfinne  Schnitte  aiiS  dem  in  8b^/Q\gem  Alkohol  gehárteten  Ligamentnm  werden 
in  Wasser  iibertragen  nnd  von  hier  in  eine  frisch  bereitete  Ldsnng  von  Pepsin  in  30Vo^6 
Oxalsánre  (0,1  Theil  Pepsin  in  20  Theile  OxalsUnre)  gebracht,  wo  die  Schnitte  bei  gewdhn- 
licher  Temperatnr  10—40  Minnten  bleiben  soUen.  Ans  der  Pepsinldsnng  kommen  die  Schnitte 
sum  Auswaschen  in  Wasser;  hierau!  werden  sie  in  einer  schwachen  Ldsnng  Ammoniak- 
karmin  gef^bt.  Nach  Behandlnng  mit  schwacher  Essigsftnre  nnd  Anssptllang  im  Wasser 
werden  die  Schnitte  in  Glycerin  nntersucht.  Um  die  elastischen  Fasem  besser  zu  diffe- 
renziren,  werden  die  Schnitte  nach  der  letzterwáhnten  Behandlnng  anf  1 — 3  Standen  noch 
in  eine  koncentrirte  L&snng  von  Pikrinsiiure  gebracht. 

DOhbssbh  a.  (1892)  hat  bei  dem  Nachweise  der  elastischen  Fasem  in  der  Portio 
vagín,  nteri  nachfolgende  Methode  beniitzt:  Die  in  Alkohol  oder  Mt^LLsa^scher  Losnng  ge- 
liárteten  Schnitte  legte  er  anf  48  Standen  in  2^/Q\ge  Kalilange,  spiilte  sie  in  Wasser  and 
f  ^rbte  diesel ben  24  Standen  in  Anilinessigsánre,  spiilte  sie  dann  wiederom  in  Wasser  ab 
vxnd  konservirte  sie  in  bO^/^yger  Káli  aceticam-Ldsang.  Da  aber  die  Struktur  des  Gewebes 
Schaden  litt,  so  kehrte  er  zu  anderen  Methoden  zuriick. 

Sappet  Ph.  (1894)  bringt  ein  Stttckchen  snbkutanen  Bindegewebes  oder  einer  Arterie 
In  eine  Mischang  von  9  Theilen  Schwefelsáure  (1:5)  nnd  1  Theil  Essigs&ure.  Nach  30  Stunden 
^'erdfinne    man    die   Mischnng  nnd  koche  2  Minuten,  dann  wieder  Beobachtung  in  einer  Mi- 
schang von  3  Theilen  Glycerin  nnd  1  Theil  Essigsáure  (1:100). 

Alle  diese  Methoden  haben  den  grossen  Nachtheil,  dass  durch  die 
Quellung  und  theilweise  Zerstdrung,  respektive  Verdauung:  des  kollagenen 
Oewebes  die  ursprAngliche  Lagerung  des  um  jenes  herum  geschlungenen 
elastischen  Fasernetzes  voUst&ndíg  ver&ndert  und  verschoben  wird. 

Dle  zweite  Gruppe  charakterísirt  Unna  in  íolgenden  Worten:  »Es 
ist  eine  eígenthfimlíche  Erscheinung,  dass  ein  Niederschlag  eines  Aniliníarb- 
stoffes  nur  .dort  fixirt  wird  (der  Entfórbung  gegenQber),  wo  vorher  ein  ge- 
núgender  Niederschlag  von  metallischem  Osmium  stattgefunden  hat.«  Des- 
halb  kann  man  diese  Methoden  Impragnations-Methoden  nennen,  denn 
man  macht  die  elastischen  Fasern  durch  eine  Art  Impragnation  sichtbar 
und  die  Nátur  des  Farbstoffes  hat  nur  eine  viel  geringere  Bedeutung. 

1.  llNNA^sche  Dahlia-Methode    (1886).    Die  in  FLEMMixďscher  Ldsung 

gehárteten   Schnitte   kommen   auf   eine  Nacht  oder  24  Stunden  in  ein  gut 

zDgedecktes  Schalchen  in  folgende  L5sung,    welche    man    vorr&thíg    halten 

kann:    Dahlia  0,2,    Aq.  dest.,    Spirit.    (95^/o)    aa.  10,0.  M.  Solve,    adde  Ac. 

nitric.   2,0,    Aq.  dest.  18,0,    Spir.   vin.    (95%)    10,0    —    sodann,    wenn    die 

Schnitte  stark  blauschwarz  Qberfárbt  sind,  giebt  man  sie  zur  Entfarbung  in 

Eisessig,  —  wenn  sie  dagegen  in  verdúnnter   Ldsung   nur   m&ssig   gef&rbt 

waren.    In   mit   Eisessig  einges&uertes  Wasser.  Wenn  sie  nach  kurzer  Zeit 

den  grdssten  Theil  der  blauen  Farbe  abgegeben  haben,   so   spQlt   man   sie 

in  Wasser  ab,  untersucht  bei  schwacher  Vergrosserung,  ob  die  Entf&rbung 

bereits  genQgend  ist,  und  bringt  sie  eventuell  noch  einmal  in  einges&uertes 

Wasser.  Die  elastischen  Fasern  sind  schwárzlich-blau  gef&rbt. 

Hansem    hat   bei    dieser    Methode    Alaunkarmin    zur   Vor-    oder  NachfUrbung  (12  bis 
^4  Standen)  gebraucht. 

2.  LusTGARTEN  (1886)  f&rbte  die    elastischen  Fasern    mit  Víktoriablau 
iwi  folgender  Losung:  1  Theil  koncentrirter  alkoholischer  Losung  von  Viktoria- 
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blau,  4  Theile  destillirten  Wassers.  Die  in  FLEMMiNG^scher  Ldsang  geh&rteten 
Schnitte  werden  24  Stunden  ín  dieser  Lósung  gehalten  und  hernách  in  Al- 
kohol ausgespAlt.  Die  elastischen  Fasern  treten  dentlich  grúnlichblaa  gef&rbt 
aus  den  umgebenden  Geweben  hervor,  welche  nur  schwach  grúnlich  Ange- 
deutet  sind. 

3.  Martinotti    (1887)   gebraucht   zur  F&rbung  des  elastischen  Netzes 

eine  Safranínldsung  (5 :  100  Alkohol),  zu  welcher  er  nach  einigen  Tag^en  200  Grm. 

destillirten  Wassers  zugiebt,  —  und  legt  erst  dann  in  dieselbe  dle  Schnitte 

(ans  Flemming)  auf  24  Stunden,    wonach  er  sie  in  absolutem  Alkohol  ent- 

f&rbt.  —  Dadurch  erh&lt  man  r5thlich- braun  gef&rbte  elastische  Fasern. 

Fkrbia  giebt  dle  in  Alkohol  geh&rteten  Schnitte  au!  5  Stunden  in  Chromsáurelttsung 
(1:1000)  bei  der  Temperatnr  37^  G.  and  fárbt  sie  erst  nach  grttndlichem  Auswaschen  im 
Wasser  in  Mabtimotti*s  Safranin. 

4.  Hbitzmann  (1890)  behauptet,  dass  es  genQgt,  die  in  FLEMMiNGscher 
L5sung  gehárteten  Schnitte  mit  ammoniakalischer  Karminlósung  zu  be- 
handeln,  wodurch  die  ungefárbten  elastischen  Fasern  auf  rosa  gefárbtem 
Grunde  erscheinen. 

5.  SchCtz  (1892)  giebt  in  seiner  Arbeit  tiber  Psoriasís  vulgaris  zwei 
Methoden  mit  Karbolfuchsin  an. 

a)  Man  mischt  2  Theile  kalt  ges&ttig^ter  w&sseriger  Pikrins&urelosnng 
mit  1  Theil  Karbolfuchsinlosung  zusammen  und  fárbt  die  Schnitte  nur  an 
der  Oberflache  dieses  Gemisches  durch  ftinf  Minuten.  Dann  werden  sie  mehr- 
mals  im  Wasser  abgespiilt,  auf  dem  Spatel  getrocknet  und  kurz  im  Alkohol 
entw&ssert.  Es  ist  bei  dieser  F&rbung  sehr  wichtig,  dass  der  Schnitt  auf 
der  Oberfl&che  immer  frisch  znbereiteter  Fifissigkeit  schwimmt,  denn  diese 
Farbenmischung  scheidet  sp&ter  einen  klebrigen  Bodensatz  ab,  mit  dem  der 
Schnitt  nicht  in  Berúhrung  kommen  darf;  daneben  ist  fĎr  diese  Fárbung 
vortheilhaft,  dass  man  den  Schnitt  ganz  kurz  in  Alkohol  entwftssert,  also 
vorher  genau  das  Wasser  von  dem  Spatel  absaugt  und  nach  der  Entw&sserung 
rasch  in  Cedernól  bringt. 

b)  Man  fárbt  die  Schnitte  durch  5  Minuten  in  Karbolfuchsin  (Gabbtts 
L5sung  I),  spult  sie  in  Wasser  ab  und  entfárbt  dann  2 — 3  Sekunden  in 
saurer  Methylenblauldsung  (Qabett's  Losung  II)  oder  in  2b^/Qigem  S  O4  Hj- 
Wasser,  spult  sie  wieder  in  Wasser  ab  und  entwássert  so  rasch  als  moglich 
in  Alkohol. 

Diese  beiden  Methoden  fárben  die  elastischen  Fasern  rosaroth,  indem 

die  umgebenden  Gewebe  nur  schwach  gelblichgrau  tingirt  werden.  Die  Keme 

werden  rothlich,  respektive  bláulich  gefárbt. 

leh  hábe  Ofters  die  in  FLBMMiNo^scher  Fliissigkeit  gebárteten  Schnitte  mit  verschie- 
denen  basischen  Farbstoffen,  wie  polychrom.  Methylenblan  (Umná),  Karbolfaohsin,  Gentiana, 
Safranin  gefárbt  nnd  sodann  mit  koncentrirter  wásseriger  Tanninldsnng  entf&rbtr  —  die 
elastischen  Fasern  waren  ganz  dentlich  zn  sehen. 

Dieser  Gruppe  kann  man  noch  eine  Methode  einreihen,  bei  welcher 
man  sich  zwar  nicht  der  FLEMMiNďschen  Losung  bedient,  die  Differenzirung 
des  elastischen  Gewebes  jedech  durch  Imprágnation  mit  anderen  Stoffen 
zustande  kommt. 

6.  Martinotti  (1888)  legt  namlich  die  frlschen  Gewebstheile  in  StQcken 
von  2 — 3  Ccm.  in  eine  2<>/oige  L5suDg  von  Arsensáure  und  lásst  sie  darin 
24  Stunden  liegen.  Aus  der  Arsensáure  kommen  die  StQcke  fQr  5 — 15  Minuten 
in  MúLLER^sche  FlQssigkeit,  dann  in  folgende  Silber-Glycerinlosung:  2  Grm. 
Silbernitrat  werden  in  3  Ccm.  destillirten  Wassers  gelost  und  zu  dieser 
L5sung  fug^  man  15 — 20  Ccm.  reinen  Glycerins.  Die  eingelegten  Stflcke 
schwímmen  zunachst  oben,  durchtranken  sich  aber  allm&hlich  und  sinken 
dann  unter,  so  dass  nach  24  Stunden  die  Wirkung  gewohnlich  eingetreten 
ist.  Dann  w&scht  man  schnell  in  destillirtem  Wasser  aus  und  bringt  das 
Pr&parat  darauf  in  gewohniichen  Alkohol,  den  man  mehrmals  emeuert.  Damit 
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das  Llcht  sie  nicht  in  kurzem  verderbe,  taucht  man  die  Schnitte  ganz  kurz 
in  eine  ViVoífir®  KochsalzlosuDg  und  bríng^  sie  aus  dieser  schnell  in  abso- 
luten Alkohol.  Dann  hellt  man  sie  in  Kreosot  au!  und  bringt  sie  in  Kanada- 
balsam.  Bewahrt  man  sie  dann  einigermassen  vor  Licht  geschQtzt  auf,  so 
balten  sich  die  Pr&parate  sehr  gxxt. 

Die  dritte  Oruppe,  zu  welcher  die  Farbungen  mit  basischen  Farben 
záhlen,  zerf&llt  in  zwei  Unterabtheilungen.  In  der  einen  werden  zum  Ent- 
f&rben  saure  L5sungen  gebraucht,  in  der  anderen  bernht  die  speciíiscbe 
F&rbang  mit  basischer  Farbe  auf  der  Entf&rbung  oder  Vorfarbung  mit 
einer  Beize. 

A,  Entf&rbung  raittels  S&uren. 

7.  Tabnzer  (1887)  hártet  die  excidirte  Haut  in  absolutem  Alkohol 
oder  fíxirt  sie  in  Salpeters&ure  oder  Flemming  und  h&rtet  in  absolutem 
Alkohol  nach.  Die  Schnitte  werden  in  Vesuvin  oder  Wasserblaulosung  vor- 
^f&rbt  und  kommen  dann  in  folgende  Ldsung:  Fuchsin  0,5,  Aq.  deštili., 
Alkohol,  aa.  25,0,  misce,  adde  Ac.  nitric.  (257o)  10,0,  und  verbleiben  darin 
24  Stunden,  wonach  man  sie  auf  2 — 3  Sekunden  in  25^0^^^  Salpeters&ure 
and  zuř  Entfárbung  des  Kollagens  in  schwaches  Essigwasser  giebt.  Zuletzt 
entw&ssert  man  in  Alkohol,  hellt  in  Cedernol  oder  Bergamottčl  auf  und 
schliesst  in  Kanadabalsam  ein.  Die  elastischen  Fasern  erscheinen  dunkelroth 
auf  braunem,  respektive  blauem  Grunde. 

8.  Manchot's  (1886)  Methode  ist  folgende:  Farbung   durch    eine  halbe 

Stonde  in   koncentrirter  w&sseriger  Fuchsinldsung,  dann  in  Wasser  abspQlen 

-und  1 — 12  Stunden  in  wásseriger   Zuckerlosung   entfarben,  welcher   auf  je 

:10  Ccm.  3 — 4  Tropfen  Schwefelsáure    zugesetzt   werden.    Die   Zuckerlosung 

^oll  dle  Konsistenz  des  Glycerins  besitzen  und  die   Práparate    sind  in  nicht 

cuiges&uerter  Zuckerl5sung  einzuschliessen.  Die  Methode  fUrbt  Elastinfasern 

^unkelrosa,  die  F&rbung  aber  ist  nicht  dauerhaft. 

HiLBKBT  giebt  zar  Zackerl(5sung  8—10  Tropfen  wllBBerígen  Vesavins  zu. 

9.  MiBELLi  (1890)  gebraucht  zur  Farbung   eine  Safraninlosung,  welche 
so  bereitet  wird,   dass  eine  iVo^g®  L5sung  in  heissem  (80<*C.)  Wasser  und 
<ine    iVo^?®     alkoholische    (90Vo)    zusammengegossen    werden.     In    solcher 
3lischung  bleiben  die  in  Alkohol  geharteten  Schnitte  36 — 48  Stunden.    Her- 
nách legt  man  sie  in  l<^/oigen  Salzsáure- Alkohol,    indem  man  diesen  immer 
emeuert,  solange  die  Schnitte  noch  Farbstoff  abgeben,  und  lasst  sie  zuletzt 
in  ganz   reinem  Alkohol  durch  5 — 10  Mínuten    liegen;    endlich   kommen  die 
Schnitte   noch    auf    ein    paar  Minuten    in   absoluten  Alkohol,    dann    in  Oel 
und  Balsam.    Die  rothlichbraun    gefárbten    elastischen    Fasern  treten  scharf 
aus  dem  nur  leicht  gelblich  gefárbten  KoUagen  her  vor,  die  Zellkeme  farben 
sich  mehr  rdthlich. 

10.  KOppex  (1889)  empfiehlt  nachstehende    Methode:    Die   von   jedem 

fremden  Bestandtheile  freien  Schnitte  bleiben  24  Stunden  oder  auch  lánger 

in  absolutem  Alkohol,  worauf  sie  in  folgende  Flfissigkeit   gebracht  werden: 

Krystallvíolett    oder    Gentianaviolett,    koncentr.    alkohol.    Losung   5,0,  Ac. 

carbolic.  5,0,  Aq.  deštili.  100,0.  (Man  kann  auch  statt  dessen  Gentianaalaun- 

losnng  nach  Unna  gebrauchen.)  Er  stellt  die  Losung  iedesmal  frisch  so  her, 

dass  er  20  Tropfen  der  koncentrirten  alkoholischen  Krystallviolettldsung  in 

ein  Reagensglas  mittlerer  Weite  giebt,   dieses  mit  der  vorr&thigen  5<^/oigen 

w&sserigen  Karbols&urelosung  zu  vier  FQnftel  anfQlIt  und  den  Inhalt  in  eine 

Deckeldose  von  6^^ — 7  Cm.  Durchmesser  auslaufen  lásst.  Die  Schnitte,  fQr 

deren  faltenlose  Lagerung  man  Sorge  zu  tragen  hat,  verbleiben  in  der  Farb- 

flQssigkeit    15 — 24  Stunden.     Weiter    bringe    man    den  Schnitt    ganz    glatt 

xrermittelst  des  Spatels  in  die  bekannte  Jodíodkaliumlosung  (1:2:  300)  auf 

S  Minaten  und  hierauf  auf  5  Minuten  in   eine  10%ige  wUsserige  Kochsalz- 

losung;  daraus  giebt  man  den  Schnitt  auf  15  Sekunden  in  l%ige  wasserige 
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Salzsaureldsung,  in  welcher  er  fortw&hrend  bewe^  wird.  Die  Entf&rbung  erfolgt 
íetzt  leicht  in  absolutem  Alkohol,  Indem  man  das  Objekt  5fter  in  ein  Uhr- 
schalcben  mit  immer  frischem  Alkohol  QberfQhrt,  bis  das  Zwíschengewebe 
in  einem  leicht  ^elben  Tone  zam  Vorschein  kommt.  Zur  Auíhellang  flber- 
břinče  man  den  Schnitt  in  Tereben  bis  zum  Untersinken  and  ftlr  eine  gleiche 
Zeitdauer  in  Xylol,  woraus  er  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  wird.  Za 
Vorfarbungen  kann  man  Ammoniak  ,  Pikro-  oder  Alaankarmin  gebraachen, 
Nacbf&rbangen  nor  auf  diese  Weise  ausffihren,  dass  man  za  dem  ontf&rbenden 
Alkohol  die  Kontrastfarbe  (Eosin,  Fuchsin,  Vesavin)  zusetzt.  Die  elastischen 
Fasern  treten  in  dankelblauer  Farbe  hervor. 
B.  Entfárbung  mittels  einer  Beize. 

11.  Herxhbimbr  (1886)  zieht  zur  H&rtang:  die  MúLLERSche  Fltlssigkeit 

den  anderen  Mitteln  vor,  weil  darin  die  Struktur  der  Gewebe  weniger  leidet 

und  die  Entfarbung  besser  von  statten  geht.  Zur  FS.rbung  gebraucht  er  eine 

Losung  von  1  Grm.  H&matoxylin,  20  Gem.  absoluten  Alkohols,  20  Ccm.  deštil- 

lirten  Wassers,  1  Ccm.  kaltges&ttigter  w&sseriger  L5sung  von  Lithion  carboni- 

cum.  Dle  Schnitte  kommen  auf  3 — 5  Minuten  in  die  L5sung,  dann  direkt  aaf 

5 — 20  Sekunden   in  die  officinelle  Eisenchloridlosung,   wonach  man    sie  gat 

in  Wasser  sptllt,  in  Alkohol  entw&ssert  und  in  Bergamottdl,  Nelkendl  oder 

Xylol  aufhellt.  Die  elastischen  Fasern  erscheinen  blaaschwarz  bis  tiefschwarz, 

das  umlíegende  Gewebe  hellgrau. 

SsuDAKSwiTSCH  fttgt  6)06  BemerkuDg  hinzu,  dasB  die  Daner  der  Entfftrbnng  ín  Liqnor 
senquichlor.  eine  sebr  wicbtige  Bedingung  !iir  das  GelÍDgen  der  Práparate  Í8t  und  dieselbe 
in  jedem  Falle  empirisch  festgeatellt  werden  soli. 

12.  Herxheimer  hat  spáter  (1890)  noch  eine  zweite  Methode  ange- 
geben.  Diese  besteht  in  der  Fárbung  der  von  Celloidin  befreiten  Schnitte, 
eine  halbe  Stunde  lang,  auf  dem  Obiekttr&ger  in  Anilinwassergentianaviolett, 
dann  trocknet  man  die  Pr&parate  sorgf&ltig  ab  und  entf&rbt  lange  mit  immer 
wieder  abgetupftem  und  frisch  zugesetztem  2%igem  Menthol-Vasogen,  bis 
ein  hellblauer  Ton  zurQckbleibt.  Die  elastischen  Fasern  werden  violett  ge- 
fárbt,  sie  verlieren  aber  mit  der  Zeit  die  Farbe. 

13.  BuRCi  (1891)  f&rbt  die  mit  Alkohol  oder  MCLLER^scher  FlQssigkeit 
behandelten  Schnitte  mit  Karmin  oder  HUmatoxylin,  wftscht  sie  dann  in 
Wasser  und  legt  die  Schnitte  in  alkoholische  gesattigte  Aurantialdsong 
(Dinitrophenylamin)  auf  1 — 2  Stunden  ein;  endlich  Entw&sserung,  Oel,  Balsam. 
Die  elastischen  Fasern  und  die  Keme  behalten  H&matoxylin,  respektive  Kar- 
min, andere  Gewebe  sind  gelblich  tingirt. 

14.  WoLTERS  (1892)  bedient  sich  folgender  Methode:  Die  in  Alkohol 
geharteten  Schnitte  beízt  er  24  Stunden  in  einer  Losung  von:  10<^/oigem 
Vanadium  chloratum  2  Theile,  8%íg©ni  Aluminium  aceticum  8  Theile, 
spfllt  sie  dann  in  Wasser  ab  und  farbt  24  Stunden  im  W&rmeschrank  in 
KuLTscHiTZKY^scher  Hámatoxylinlosung.  Es  folgt  hierauf  Differenzhrang  in 
Weigerts  Borax-Blutlaugensalzlosung  oder  kurzes  Eintauchen  in  Eisen- 
chloridlosung. dann  Wasser;  ersteres  ist  sicherer.  Man  wird  gut  thun,  die 
Entf&rbung  unter  dem  Mikroskop  zu  kontrolliren,  damit  durch  zu  lauge  Daaer 
der  Einwirkung  die  feinsten  Fasern  nicht  verschwinden.  Die  Fasern  erscheinen 
Schwarz  auf  gelblichem  Grunde. 

15.  Beneke  (1890)  modificirte  die  WEiGERT^sche  Fibrinmethode  aa! 
Grund  der  Wahrnehmung,  dass,  wenn  man  die  entf&rbende  F&higkeit  des 
Anilinolxylols  durch  stárkeren  Zusatz  von  Xylol  herabsetzt,  ausser  Pibrín 
sich  sodann  auch  eine  Reíhe  anderer  Gebilde,  darunter  auch  elastisches  Ge- 
webe darstellen  lEsst.  Die  Modífikation  beruht  also  darauf,  dass  man  sich 
anstatt  der  WEiGERTschen  Mischung  (1  Theil  Xylol  auf  2  Theile  Anilinól) 
einer  stárker  verdQnnten  (3  Theile  Xylol  auf  2  Theile  AnilinSl)  bedient  Die 
elastischen  Fasern  erscheinen  leuchtend  roth  neben  dem  tíefblaaen  Koliagen 
und  bl&ulicb-violetten  Kernen. 
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Die  vierte  Grnppe  endlich   nmfasBt   die   Methoden,   bei   welcheo    die 
I   Farbung  mit  sauren  Farben   geschieht. 

16.  Die  TAENZEKsehe  Orceínmethode,  uber  welche  Usna  aul  der  Bremer 
Natnrforscfaerversammlung  (1S@!<)  vorgetragen  hat  und  welche  er  auch  modi- 
ficirt  bat  (1891),  ist  deshatb  jetzt  als  Taenzer- U^NAsche  Methode  allge- 
tnein  bekán tit. 

Fiir  diese  Methode  eoiptieWt  ea  sich,  folgende  Loaungen  vorrathig 
lu  halten;  1,  Orcem  (Grí-blehJ  0,1,  Spir.  vini  (ÍJo"'t,)  20,fJ,  Aq.  dest.  5,0; 
11.  Ac.  muriat.  0,1,  Spir.  vini  2n,0,  Aq.  dest.  .'',0;  die  beiden  Losungen  werden 
vor  dem  Oebrauch  zu  gleichen  Tbeilen  gemischt  und  die  Schnitte  auf  1^ 
bis  24  Standen  hitietngebracht. 

In  den  letztea  Jahren  wird  im  U»NA'schen  Laboratorium  anstatt  dieser 
Losungen  eine  l"i,ÍKe  OrceTnlosung  in  l",'„igem  Salzsaurealkohol  gebraoclit. 
wodurch  die  Methode  noch  mehr  an  Einfachheit  gewinnt.  Auch  Zeit  wird  in 
diesem  neuen  Verfahren  erspart.  dcnn  anstatt  einige  Stunden  bis  eine  Nacht 
werden  die  Schnitte  in  dieser  neuen  sauren  OrcefnloHung  nur  15 — LiO  Minuten 
gehalten  nnd  schoti  nach  dieser  kurzen  Fárbezeit  werden  durch  Entf&rbung 
in  Alkohol  oder  noch  beaser  Salzsaurealkohol  sehr  deutliche  Hilder  erzielt. 
Die  elastiachen  Fasern  nehnien  eine  mehr  oder  weniger  dunkle,  braune 
yube  an,  wodurch  sie  von  der  faat  ganz  unget&rbten  Umgcbnng  stark 
KbBtecben. 

Orceln  (C,  H,  NO,)  wurde  Eaťmt  duroh  IstUKt,  (1886)  in  die  mikroskopiaclie  and 
*peri«ll  bakteriologiache  Technik  eingettlhrt.  Es  stellt  einen  PllaDzentarbatoTI  dar,  welcher 
^K  KaupU&chlichBten  tlnktoriellen  Eigenschalien  der  sogenannten  basincben  nie  ávr  aanren 
fubslolte,  ttnd  xnAT  eine  glacklicbe  Kombination  zweier  Kantraatlarboii  In  slcb  vereicigt. 
Man  kana  eB  aoch  ala  elektir  t^rbenden  Stolí  lilr  elostische  Fnsern  fíetracbten. 

Htvtzbb,  hat  bei  dieaer  Uethode  lolgcndi!  Mlechung  beaaUt:  1%'?^  alkobolíache  Or- 
MinlUsiiDg  100  Ccm.,  destillirtes  Wasser  50  Ccra.,  Halzsaure  50  Troplen  tind  empliehlt  lUr 
CetloidinRchnitte  eine  hsibe  Stunde.  lOr  Paratfiasuboltte  ó—lOHinaten  eur  FSrbang. 

UsBE  bedlente  Hich  auch  einer  modilicirten  liSsnnfc;  Orcein  0,5  Qrm,,  Alkohol  atnol. 
^Cflm.,  deatUlirtea  Wasser  20  Gem.,  Salpetemfiure  30  Tropfen.  Von  dlescr  StíiniNtOituiig 
DÍnunt  man  8— 10  Troplen  in  etwa  10  Ccm.  einea  3%igen  SalzB^nrealkohols  und  hierin  ver- 
hleilxní  die  Schnitte  2i  Stunden. 

17.  Weigert  hat  in  neuester  Zeit  (1898)  eine  neoe  Methode  bekannt  ge- 
feben.  Er  hat  folgende  Fuchsintdsung  zuř  Fárbang  emp[ob1en:  Zu  200  Ccm. 
r  „iger  FuchsinlSsung  (es  kann  auch  Rubinroth ,  Magentaroth,  Anilinroth 
^ebraucht  werden)  giebt  man  4  Grm.  Reaorcin  (anatatt  desaen  kann  man 
Karbolsaure  beniitzen),  kocht  die  Mischung  langere  Zeit  und  gieast  nach 
dem  Sieden  25  Ccm.  Liquor  ferri  seaquichlor.  zu  und  kocht  wiedernm  2  bis 
5  Minuten.  Nach  dem  Erkalten  filtrirt  man  die  ganze  Ldsung  und  giebt  den 
Bodensatz  in  die  Schale,  in  welcher  noch  der  Reat  der  fruheren  Losung  Bicb 
befindet,  giesat  dann  200  Ccm.  !)4";„ig6n  Alkohols  zn  und  filtrirt  abermals. 
Zam  Filtrát  werden  4  Ccm.  koncentrirte  Salza3,ure  zugegeben  und  das  Oanze 
wird  bis  auf  200  Ccm.  durch  Alkohol  nachgeffillt.  In  dieser  Mischang  f^rbt 
man  die  Schnitte  15^30  Minuten  und  entfárbt  sie  dann  in  Alkohol,  wonach 
8Íe  nur  in  Xylol  auf^ehollt  zu  werden  brauchen.  Eine  Differenzirung  in  Salz- 
saurealkohol ist  meistens  nicht  níJthig.  Die  elastíschen  Fasern  erscheinen 
fast  Schwarz  auf  leicht  violett  getárbtem  Grunde. 

Die  beiden  letzten  Methoden  entaprechen  am  meisten  ihrer  Aulgabe, 
I  Elastin  elektiv  zu  fárben.  Die  erste  (TAENZER-UNNAsche)  hat  einige  Vorzuge, 
I  welcbe  sie  zogleich  einfach  und  vortretilich  machen.  Es  ist  aehr  leicht,  die 
nóthige  Losung  herzustellen,  sie  Tfirbt  deutlich  in  kurzer  Zeit;  sie  ermog- 
licht  aber  vor  allem,  die  PrS.parate  mittela  anderer  specifischer  Methoden 
ZD  behandeln  und  auf  diese  Weise  auf  einem  und  demselben  Fr&parate  alle 
Gewebe  durch  differente  Farben  darzustollen.  Orcein  fárbt  gut  nicht  nur  die 
io  Alkohol,  sondern  auch  ebenao  gut  die  in  MOLLERscher  oder  FLEMMiN(i'8cher 
I  Piflssígkeit  fixirten  Praparate. 
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Anhang  (basophíles  Elastin,  Elacín). 

Die  kombínirten  F&rbemethoden  sind  besonders  dann  vortheiihaft,  wenii 
man  mit  ver&nderten  elastischen  Fasern  zu  than  hat,  welche  die  Orcela- 
methode  differenzirt,  indem  sie  die  basophilen  elastischen  Fasern  (Unna'8 
Elacin)  viel  schw&cher  tingirt  als  die  normalen.*  Diese  Elacinfasem  be- 
kommt  man  mit  aller  Sch&rfe,  wenn  man  die  Schnitte  vorher  mit  basischen 
Farben  (polychrom.  Methylenblau,  Karbolfuchsín,  wásseriger  Safraninlosans:, 
Gentianaalauntinktion)  behandelt  und  sie  dann  mit  33^/oiger  Tanninlósang 
entf&rbt.  Eine  andere  genauere  Methode,  die  Elacinfasem  nachzaweisen,  ist 
folgende:  Die  Schnitte  kommen  auf  einige  Minuten  in  eine  l^/oige  Wasser- 
blaul5sung,  werden  dann  in  Wasser  abgespQlt  and  in  Anilinwassersafranin- 
Idsung  gebracht,  wo  sie  etwa  drei  Minaten  bleiben,  and  werden  sodann  in 
Wasser  mit  etwas  Salzs&are  abgespAlt  and  in  absolatem  Alkohol  rasch  ent- 
wftssert.  Das  Elacin  wird  nattlrlich  roth  geí&rbt. 

Alle  diese  Methoden  ffir  Elacin  kann  man  mit  der  Orcelnmethode  kom- 
biniren,  wodarch  vortreffliche  Bilder  erzielt  werden,  z.  B.:  Man  f&rbt  die 
Schnitte  mit  saarem  Orceln  15 — 30  Minaten,  w&scht  im  Alkohol  dUatas, 
dann  im  Wasser  and  giebt  sie  aaf  5  Minaten  in  polychrome  Methylenblaa- 
losang;  nach  dem  AasspQlen  in  Wasser  entf&rbt  man  die  Schnitte  einige 
Minaten  in  SS^/^iger  wftsseriger  Tanninlosang  mit  etwas  Orangezusats. 
Nach  gnrundlichem  Auswaschen  in  Wasser  sind  die  Pr&parate  lange  Zeit 
im  Alkohol  absolatus  za  entw&ssern,  woraaf  die  gewdhnliche  Procedur 
kommt. 

liitteratar:  ^)  Bálzeb  (Arcb.  de  Phys.,  1892),  ')  Bbkekb  (Verb.  anat.  Ges.  Gdttingen, 
1893),  ')  A.  Blaschko  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.27,  1886),  *)  Bdbci  (Joarn.  Roy.  micr.  Soc,  Bd.6, 
1891),  *)  A.  D0HB88BN  (Arch.  Gyn&k.,  Bd.41,  1892),  <<)  Ebneb  (Sitz.  Akad.  Wiss.,  Wien,  Bd.72, 
1875),  ^)  L.  FsBBiA  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  ")  F.  Hansbn  (Yibch.  Arch.,  Bd.  137 ,  1894), 
>)  Hbitzmann  (Arcb.  Derm.,  1894,  Bd.  27),  ^^)  Hbbxhbimeb  (Fort.  Med.,  Bd.  4,  1886),  ^^)  derselbe 
(Arcb.  Derm.  Syph.,  Bd.  29, 1890),  *')  Hilbbbt  (Vibch.  Arch.,  Bd.  142,  1895),  *•)  O.  Isbabl  (Vibch. 
Arch.,  Bd.  105, 1886),  ^*)  Jobbph  und  Lobwbnbach  (Dermato-bistologische  Technik,  Berlin  1900), 
^*)  KOllikbb  (Zeit  wi88.  Zool.,  Bd.  44, 1886),  *')  A.  KOppbn  (Zeit.  wis8.  Mikr.,  Bd.  6,  1889  aod 
Bd.  7,  1890),  »')  F.  KBZY8ZTALOWICZ  (Monat.  prakt.  Derm.,  Bd.  30,  1900),  ")  N.  Kuskow  (Arcb. 
mikr.  Anat.,  Bd.  30,  1887),  **)  Ledebmann  nnd  Ratkowski  (Die  mikrosk.  Technik  im  Dienste 
der  Dermatolo^ie,  Wien  und  Leipzig  1894),  ^^)  F.  Livini  (Monit.  Zool.  Ital.,  Bd.  7,  1896), 
"*)  LnsTOABTBM  (Wícu.  mcd.  Jahrb.,  1886),  ")  Manchot  (Vibch.  Arch.,  Bd.  121),  ")  G.  Masti- 
Hom  (Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  4,  1887),  ^*)  derselbe  (Gom.  Beal.  Accad.  Med.,  Torino  1888), 
")  L.  Mebk  (Sitz.  Akad.  Wi88.,  Wien,  Bd.  108,  1899),  *•)  V.  Mibblli  (Monit.  Zool.  Ital.,  vol.  I, 
1890),  *^)  Pfbuffbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16),  *^)  Pokbowskt  (Inaug.-Diss. ,  Moskan  1897), 
")  Renault  (Arch.  de  Phys.  1875),  »<*)  Ph.  Sappey  (Traité  ďanatomie  generále ,  Paris  1894), 
»»)  ScHÁFPEB  (Zeit.  wi88.  Míkr.,  Bd.  10,  1893),  ")  J.  SchOtz  (Arch.  Derm.  Syph.,  1892), 
»*)  J.  SsuDAKBwiTscH  (ViBCH.  Arch.,  Bd.  115,  1889),  »*)  Stutzbb  (Arch.  Ophth.,  Bd.  44,  1898), 
»»)  P.  Taenzeb  (Monat.  prakt.  Derm.,  1887),  »•)  P.  G.  Unna  (Monat.  prakt.  Derm.,  Bd.  5.  1886)» 
'^)  derselbe  (Monat.  prakt.  Derm.,  Bd.  19),  '')  derselbe  (Bericht  iiber  die  TABHZBB*sche  Or- 
ceYnmethode  zur  Fárbnng  der  elast.  Fasern  au!  Bremer  Naturforscher-Yersammlung  1890)y 
")  derselbe  (Monat.  prakt.  Derm.,  Bd.  12),  ")  C.  Weigebt  (Centr.  aUg.  Pathol.,  Bd.  9,  1898), 
*»)  M.  WoLTEBS  (Arch.  Derm.  Syph.,  1892),  ")  L.  Zemthobpeb  (Derm.  Stud.,  1892). 

Krzysztalowžcz,  Krakan. 

Kleidln  siehe  Haut. 

Klektlve  Fflrbtins  siehe  Fárbung. 

Klektrlsclie  OrgAtie*  Das  Gewebe  der  elektrischen  Orgáne  der 
Flsche  setzt  sich  aus  einem  dle  groberen  Nerven  und  Gef&sse  fúhrenden 
BindegewebsgerQst  und  den  elektrischen  Riesenzellen,  den  Elektroplaxen, 
elektrischen  Platten,  zusammen.  Die  letzteren  sind  der  wichtigere  Bestand- 
theil,    an  welchem   die  elektrischen  Nerv^en  ihre  Endigung    finden,    und    in 


*  Ueber  das  Yorkommen  basophiler  elastischer  Fasern  siehe  ansser  Uhna'8  Histo- 
patholo^e  der  Haut  (1894,  Hirschwald,  Berlin)  den  unten  citirten  Artikel :  Elastin  nnd  Eladn*') 
und  den  von  Kbztsztalowicz^^). 
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wdlchem  die  Elektricitat  erzeugt  aod  trn  Momente  des  Schlages  ausge- 
15st  virň. 

Bei  der  Konservirung  kaount  es  darauF  an,  iii  ereter  Linie  die  Sub- 
stanz  dieser  Blektroplaxen  mit  den  daran  hefiodlichen  Nervenendígungen 
moglichst  lebensgetrou  zu  fixíren.  Da  das  elektríeche  Gewebe  sehr  hin- 
l&Uig  und  zart  ist  und  Bich  nach  dem  Tode  sehr  bald  verSiidert,  iat  es 
geboten.  die  Praparate  dem  achlagkrEftigen  lebenden  oder  frisch  getódteten 
Fische  zu  entnehmen.  Kleine  Organstilcke  kommen  in  ein  reichliches  Qoantam 
der  FixiruDgstliissigkeit. 

So  verechieden,  wie  die  Form  und  derAulbau  der  elektrischen  Orgáne 
bei  den  eiozelnen  Gattungen  der  elektrischen  Píacfae  sind,  ebenso  verschie- 
den  reagirt  im  allgemeineu  auch  íhr  elektrisches  Gewebe  au[  die  Eeagentien. 
obwohl  die  feinste  Struktur  der  Eiektroplane  bei  allen  elektrischen  Fischen 
eine  sehr  bemerkenswerthe  Uebereinstimmung  zeigt.  Die  Untersuchungs- 
methoden  mQssen  daher  filr  eine  jede  Gattung  der  elektrischen  Fische  ge- 
sondert  besprochen  werden.  Dabei  soli  aber  nicht  gesagt  sein.  dass  die 
Untersucbungamethodik  fOr  diese  Gewebsart  schon  voUkommen  abgeschloBsen 
ist.  Vielmehr  steht  hier  fflr  systematisch  anzustellende  Versuche,  besonders 
mit  neneren  Reagentien,  z.  8.  Porraol  und  formolhaltigen  Kompositionen, 
Qoch  ein  weitea  Feld  offen. 

In  folgendem  konnen  aur  die  ala  zuverlásaig  erprobten  und  wichtigeren 
Untersnchungamethoden  besprochen  werden. 

Stark  elektrische  Orgáne. 

/.  Zitíerroohen,    Torpedinidae. 

(Eb  warde  bia  ielzt  aat  d.is  Genas  Torpédo  oShcr  oateraDcbt.) 

A.  AusgewachBenes  Thler. 

1.   Uotersuchung  des  Irischen  Gewebea. 

Die  dQnnen,  durchsichtigen,  mit  ebenen  Oberll&chen  versehenen  Platten 
(Elektroplaxe)  des  Zitterrochens  eignen  sich  am  meisten  unter  allen  eiektri- 
Bchen  Organen  zur  Untersuchung  in  lebenstrÍBchem  Zustande.  Zu  diesem 
Zweckfl  iaolirt  man  sie  friach  am  besteo  In  der  folgenden  von  M.  Schultze 
nSher  angegebenen  Weise,  Nach  Entfernung  der  Haut  von  der  Oberlláche 
des  Organea  oder  nach  Anlegung  einea  fríachen  Querschnittes  durch  einige 
Prismen  desselben  werden  die  letzteren  durch  den  untergelegten  Finger  so 
angespannt,  dass  sich  die  freigelegten  Fláchen  der  Prismen  haibkugelig  dem 
Beobachter  entgegenwolben,  Meíst  treten  nach  sorgfaltiger  Rnlfernong  der 
Haut  von  der  Oberflache  des  sonát  unverletzten  Organs  die  Oberflachen 
der  Prismen  auch  achon  ohne  Druck  kuppelformig  hervor.  Jetzt  trage  man 
eine  dieaer  Knppen  mit  einer  aufs  lílatt  gebogenen  feinen  Sclieere,  wie  es 
schon  Saví  gethan  hat,  oder  mit  einem  scharFen  Rssirmeaaer  so  ab ,  doss 
man  ein  Schnittchen  nur  aua  der  Mitte  des  Primas  erhált.  nicht  aber  die 
faaerig  bindegewebige  Seitenwand  mit  abachneidet.  Das  Práparat  wird  nun 
DiSglichst  Bchnell  in  einen  Tropíen  Liquor  cerebroapinalis  des  Zitterrochens. 
den  man  aich  vor  Beginn  der  Untersuchung  sammelt,  unter  einer  Praparir- 
lupe  so  zerlegt,  dass  man  die  imnier  noch  zahireich  ilbereinander  geschích- 
teten  Blatter  von  einander  abhebt.  So  erhált  man  nach  einiger  Uebung 
wenigstens  das  eine  oder  daa  andere  Pláttchen  ganz  isolirt,  wenn  auch  dle 
Isolirung  im  írischen  Zustande  des  Organs.  in  welchem  das  Gallertgewebe 
zwiscben  den  einzelnen  Plátt«hen  eine  ziemliche  Kesiatenz  besitzt.  nicht 
ganz  leicfat  ist  Nimmt  man  dagegen  einen  Querschnitt  des  ganzen  Primas 
mit  einem  Thell    setner   bindegewebigen  UmhQllung  zum  Zerzupfen,   so  be- 
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merkt  man  so^leich,  dass  die  Platten  in  der  Nachbarschaft  der  HQlle  so 
fest  aDeinander  h&D^en,  dass  die  Loslosung  einzelner  bei  der  grossen  Zart- 
heit,  die  síe  besítzen,  nar  ín  BrDcbstQcken  móglich  ist. 

Statt  des  Liquor  cerebrospinalis  kann  man  auch  die  OrgannOssigkeit 
des  elektriscben  Organs  seibst  oder  Humor  aqnens  des  Rochens  nehmen; 
weníger  za  empfehlen  ist  physiologiscbe  Kochsalzlčsnng  (0,5 — 0,75%). 

In  Liqnor  cerebrospinalis  werden  auch  die  mit  dem  Oefriermikrotom 
hergestellten  Schnitte  untersucht. 

2.  Fixirung. 

Zur  Fixirung  des  Torpedoorgans  sind  von  den  einzelnen  Autoren  alle 
m5glichen  Reagentien,  oft  die  allerunzweckm&ssigsten .  in  Anwendnng  ge* 
bracht  worden;  es  wQrde  zu  weit  ffihren  und  zwecklos  sein,  sie  alle  nam- 
haft  zu  machen.  Hier  sollen  daher  nur  die  Reagentien  berĎcksichtífirt  werden. 
welche  sich  bew&hrt  und  die  Kenntniss  des  feineren  Baues  des  Organes 
mehr  oder  weniger  gefórdert  haben.  Das  ítlr  die  Fixirung  der  Torpedoplatte 
am  meísten  zur  Anwendung  gekommene  Reagens  ist  die  von  M.  Schultzb 
1864  in  die  mikroskopische  Technik  eingeftlhrte 

a)  Osmiums&ure.  M.  Sghultze  seibst  hat  sie  bei  seinen  Unter- 
suchungen  der  elektriscben  Orgáne  noch  nicht  benutzt;  sie  wurde  xaerst 
von  BoLL  bei  Torpédo  versucht  Entschieden  ist  die  Osmiums&ure  aliein 
oder  in  Komposition  mit  anderen  Reagentien  ffir  das  Zitterrochenorgan  da8 
zuverl&ssigste  Fíxirungsmíttel.  Sie  fixirt  am  besten  das  Terminalnetz ,  die 
St&bchen,  das  Bild  der  BoLL^schen  Punktirung  und  das  OerQstwerk  der 
Platte.  Das  Bild,  welches  eine  mit  Osmiums&ure  fixirte  isolirte  Platte  von 
der  Fl&che  gesehen  darbíetet,  gleioht  am  meisten  demjenigen  der  frischen 
Platte,  nur  dass  alle  Strukturen  deutlicher  und  sch&rfer  hervortreten.  Den 
Nachtheil  hat  sie  indessen,  dass  die  Substanz  der  Platte  durch  ihre  Bin- 
wirkung  etwas  schrnmpft. 

Mit  Bezug  au!  die  Untersuchung  der  mit  Osmiums&ure  fixirten  und 
isolirten  Platte  im  Flfichenbild  sei  betont,  dass  die  Platte  horizontál  ans- 
gebreitet  sein  muss,  keine  Faltungen  besitzen  und  auch  nicht  einseítig  ge- 
zerrt  sein  darf.  Besonders  der  letztere  Umstand  wirkt  stórend  auf  die  Form 
der  terminalen  Nervenverftstelung.  In  den  Zupfpr&paraten  sind  auch  die 
Ríssstellen  der  Platten  íQr  die  Untersuchung  werthvoll,  weíl  in  den  Osmium- 
práparaten  dabei  die  Schichten  der  Platten  sich  leicht  voneinander  trennen 
und  isolirt  zur  Ansicht  kommen.  Schliesslich  darf  nicht  unerw&hnt  bleiben 
(und  gílt  dies  auch  ftlr  Zupfpr&parate  der  Elektroplaxe  der  anderen  elektri- 
scben Fische),  dass  es  von  Wichtigkeit  ist,  die  Untersuchung  dieser  zarten 
Strukturen  in  Wasser  vorzunehmen,  da  Glycerin  oder  gar  Balsam  oline 
weitere  F&rbung  zu  sehr  aufhellen.  FQr  den  Einschluss  dieser  Pr&parate 
empíiehlt  sich  gleíchfalls  Wasser  mit  etwas  (1%)  Karbols&urezusatz,  wíe 
Ranvier  vorgeschlagen  hat,  oder  koncentrirte  Losung  von  Káli  acetionm, 
weniger  verdúnntes  Glycerin. 

Man  benutzt  zur  Fixirung  0,5  -2^lQ\ge,  gew5hnlich  l<^/oige  LOsung  von 
Osmiumsáure.  Ihre  Anwendung  au!  das  lebende  Organgewebe  kann  in  zwei- 
facher  Weise  stattfinden. 

Entweder  leg^t  man  herausgeschnittene  Stúcke,  am  besten  abge- 
schnittene  Prismenkuppen  (siehe  oben  unter  1),  in  die  Ldsung  hinein.  Die 
Sttlcke  mussen  klein  sein,  da  die  Osmiums&ure  bekanntUch  schwer  eindring^ 
Zur  Fixirung  bleiben  die  StQcke  24  Stunden  in  der  S&ure. 

Oder  man  iniicírt  die  Osmiums&ure  in  stárkerer  (2Voiger)  Koncentra- 
tion  vermittelst  einer  feinen  Spritze  in  das  lebende  Torpedoorgan.  Diese 
Methode,  welche  den  Vortheil  bietet,  dass  die  Elektroplaxe  in  ihrer  natllr- 
líchen  Lagerung  ansgebreitet  fixirt  werden,  ist  zuerst  von  Ranvier  ftlr  die  Unter- 


Elektrische  Orgáne.  197 

suchung^  des  Torpedoorgans  eingefflhrt  worden.  Ranvikr  iníicirte  in  der  Weise, 
dftss  er  die  Naděl  der  Spritze  horizontál  quer  durch  ein  Prisma  hinreichend 
tief  hindurchstiess,  so  dass  ihre  Spitze  ein  zweites  oder  drittes  Prisma  nahé 
unter  der  Oberíláche  erreichte,  und  dann  die  Flflssigkeit  in  die  Nachbar* 
schaft  austrieb.  Mít  Recht  bemerkt  hierzu  Iwanzopf,  dass  die  FItissigkeit 
bei  der  Injektion  sich  leichter  in  den  Scheidew&nden  zwischen  den  Prismen 
als  innerhalb  der  die  Platten  enthaltenden  F&cher  ausbreitet.  Dieser  Autor 
hat  daher  empfohlen,  die  Naděl  der  Spritze  senkrecht  von  oben  nach  unten 
in  ein  Prisma  eínzustechen  und  w&hrend  der  Injektion  allm&hlich  herauszu- 
ziehen.  Die  injicirten  Stellen  br&unen  sich  nach  einigen  Minuten  und  werden 
dann  herausgeschnitten ,  um  noch  au!  24  Stunden  in  Osmiums&nre  gelegt 
zu  werden. 

Wenn  man  der  Osmiumsáureldsung  ein  StQck  Kampher  hinzusetzt,  so 
lassen  sich  die  osmirten  StQcke  eine  zeitlang  darin  konserviren.  Besser  ist 
68  aber,  wenn  das  Materiál  zum  Zerzupfen  benutzt  werden  soli,  dasselbe 
nach  Wasserspúlung  in  eine  Mixtur  von  Aqua  destillata,  Alkohol  absolutus 
und  Glycerin  zu  gleichen  Theilen  zu  legen,  worin  es  sich  lange  h&lt. 

Sollen  die  osmirten  Stúcke  sp&ter  geschnitten  werden,  so  muss  die 
H&rtung  in  Alkohol  sehr  vorsíchtig  vorgenommen  werden,  da  sonst  leicht 
ungleichm&ssige  Schrumpfungen  der  dúnnen  Platten  eintreten.  Man  muss 
nach  der  Wasserspúlung  mit  dunnem  Alkohol  (30%)  beginnen  und  allm&hlich 
za  st&rkeren  Koncentrationen  vorschreiten.  Alkoholmaterial  lásst  sich  nach 
eingetretener  H&rtung  auch  noch  zu  Zupfpr&paraten  verwerthen.  Um  von 
diesem  Materiál  die  Platten  durch  Zupfen  zu  isoliren,  verf&hrt  man  am 
besten  in  der  Weise,  dass  man  ringsherum  die  Primen  beschneidet,  so  dass 
nur  der  mittlere  Theil  der  Platten  fibrig  bleibt,  der  sich  dann  in  seine 
Elemente  zerlegen  l&sst 

Zur  Nachbehandlung  der  mit  Osmiums&ure  durch  Einstich  in  das  Organ 
erbaltenen  Fixirungen  haben  Ranvier,  W.  Krause  und  Iwanzoff  Chrom- 
s&uresalze  (MCLLER'sche  FlQssígkeit,  Ammonium  bichromicum  [2%]  und  be- 
sonders  Kalium  bichromicum  [2%])  empfohlen;  die  Stúcke  kommen  nach 
der  Wasserspúlung  direkt  in  diese  Losungen  und  konnen  darin  lángere  Zeit, 
nach  Ranvier  selbst  jahrelang.  verbleiben.  Die  Platten  sollen  hierin  weniger 
schrumpíen  als  bei  einfacher  Osmiums&urebehandlung.  Auch  Eisenchlorid- 
I58ung  (1 — 2%ige  Lčsung  in  dúnnem  Alkohol)  ist  hierzu  benutzt  worden. 

Nicht  minder  gute  Dienste  als  die  reíne  Osmiums&ure  leistet  die 

b)  Chromosmiumessigsáure  nach  Flemming,  und  zwar  sowohl 
das  starke  ( 1  <^/o ige  Chromsánre  15  Vol.,  2<^/oíge  Osmiumsáure  4  Vol,  Eisessig 
1  VoL  [oder  weniger])  als  das  schwache  (iVoige  Chromsáure  25  Vol.,  l^/o\ge 
Essigsáure  10  Vol.,  l^o^^©  Osmiumsáure  1  Vol.,  Aq.  dest.  55  Vol.)  Gemisch. 
deren  Anwendung  die  gleiche  ist  wie  die  der  Osmiumsáure. 

cj  Auch  Chromsauresalze  wurden  fúr  manche  Strukturen,  z.  B.  die 
Fixirung  des  Bildes  der  Punktirang,  mit  Erfolg  angewandt,  insbesondere 
MOLLBR^sche  Flússigkeit,  Kalium  bichromicum  (2%)  und  Ammo- 
nium bichromicum  (2<>/o). 

Die  Organstúcke  konnen  in  diesen  Flússigkeiten  l&ngere  Zeit  konser- 
virt  werden,  nur  muss  ein  Stúckchen  Kampher  hinzugesetzt  werden. 

3.  Metallimpragnationen. 

a)  Argentum  nitricum.  Eine  grosse  Rolle  haben  eine  Zeitlang  in 
^^er  Untersuchungstechnik  des  Torpedoorgans  die  negativen  Silberbilder  *^e- 
^pielt,  welche  haupts&chlich  von  Ciaccio,  Boll  und  Ranvier  zum  Studium 
Plattenstruktur  herangezogen  wurden.  Indessen  ist  die  Versilberung  der 
^latten  sehr  unzuverlilssig  und  liefert  meist  Trugbilder.  Gelingt  sie  stellen- 
""vrelse,  80  giebt  sie  im  besten  Falle  ein  negatives  Bild  des  Nervenendnetzes. 
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Auch  dle  Silberlosnng  (l^/^íge  wftsserí^e  Ldsnng  von  Argentnm  nitri- 
cum)  wird  am  besten  mit  einer  PRAVAZ^scben  Spritze  in  das  Organ  iDJicirt. 
Die  weíss  gewordenen  Stellen  werden  berausgescbnitten,  mit  Wasser  abge- 
spQIt  uDd  in  Wasser  oder  Vj-Alkobol  dem  Sonnenlicbte  ansgesetzt. 

Ranvier  erzielte  dadurcb  gute  Resultate,  dass  er  die  řrei  prftparirte 
OberílScbe  der  Prismen  mit  einem  Argentnm  nitricum-Stift  betnpfte. 

EwALD  bestricb  die  Prismenfl&chen  vermittelst  eines  Pinsels  mit  Ar- 
gentum  nitrícumL5sQng  (iVo)-  ^>®  ^^  bebandelten  Platten  wnrden  dann 
herausgescbnitten  und  in  mit  AmeiseDS&ure  angesfiuertem  Drittel-Alkohol 
im  Sonnenlicbte  reducirt.  Die  Platten  lassen  sícb  nach  dieser  Methode  leicht 
isoliren. 

b)  Vergoldung.  Die  Vergoldung  der  Platten  liefert  ein  positives 
Bild  des  Terminalnetzes,  geliDgt  aber  bei  Torpédo  nnr  selten.  Der  Orond 
hierfQr  ist  wobl  darín  zn  sachen,  dass  die  dabei  angewandten  S&uren  die 
Nervenendigungen  verándem  oder  selbst  ganz  zerstóren.  Schon  v.  KOllikbr 
hat  nacbgewiesen,  dass  S&areznsatz  auf  das  Nervenendnetz  sehr  delet&r 
einwírkt.  Aacb  bleibt  die  F&rbung  der  Nervenenden  ín  den  Ooldpr&paraten 
nnr  schwach. 

Folgende  Vergoldungsmethoden  sind  versucht  worden: 

Kleine  Organstficke  werden  in  l%iger  Ldsnng  von  Goldchlorid  oder 
in  schwacbe  (\^io%íř®)  L^sung  von  Kalium-Goldchlorid  au!  Vé — Ví  Stnnde 
gelegt  und  darauf  in  dQnnem  Alkohol,  dem  einige  Tropfen  Ameisen-  oder 
Essigs&ure  zugesetzt  sind,  im  Sonnenlicht  reducirt. 

Nach  der  Vergoldungsmethode  von  Ranvier  kommen  die  StQ^e 
au!  1  Stunde  in  eine  zuvor  abgekochte  und  abgekfihlte  L5sung  von  4  Theilen 
l<)/oiger  GoIdchlorídl5sung  und  1  Theil  Ameisens&ure.  Sie  werden  dann  in 
mit  etwas  Essigs&ure  anges&uertem  Wasser  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt. 

Auch  die  LOwiT'sche  Methode  hat  Anwendung  gefunden.  Nach  Vorbe- 
handlung  w&hrend  ganz  kurzor  Zeit  mit  Ameisens&ure  (1  Theil  S&ure  auf 
2  Theile  Aq.  dest.)  werden  die  Stficke  auf  eine  Viertelstunde  im  Dunkeln 
in  l^^/oige  Goldchloridl5sung  und  schliesslich  au!  je  24  Stunden  in  Ameisen- 
s&ure von  obiger  Koncentration  und  ín  koncentrir(e  Ameisens&ure  gelegt. 
Eine  kombinirte  Osmium-Goldchloridbehandlung  wird  von  Ranvibr 
befúrwortet.  Elektrische  Platten,  welche  nach  interstitieller  Injektion  von 
2^/oiger  Osmiums&ure  (siehe  oben)  und  nach  24stQndiger  Maceration  in  dem- 
selben  Reagens  isolirt  wurden,  werden  einige  Tage  lang  in  verdiinntem 
Alkohol  aufbewahrt.  Mit  destillirtem  Wasser  gewaschen,  werden  sie  auf  einen 
Ob|ekttr&ger  gelegt  mit  nach  oben  gekehrter  ventraler  Fl&che.  Man  g^esst 
sodann  auf  ihre  Oberfl&che  einige  Tropfen  einer  YaVoí^®^  Goldchloridkaliam- 
Idsung.  Beinahe  unmíttelbar  darauf  tritt  eine  Aenderung  in  der  F&rbnng 
ein.  Die  elektrische  Platte,  welche  schw&rzlich  war,  wird  grtínlich,  schmutsig- 
blau  oder  violett.  Die  violetten  Platten  sind  allein  brauchbar.  Sie  werden 
nach  SpQlung  in  destillirtem  Wasser  in  Glycerin  konservirt.  Die  F&rbung  der 
Nervenendigungen  wird  dadurch  kraftiger  als  bei  einfacher  Osmiumbehandlang. 

Auch  eine  Kombinatipn  der  Silber-  und  Goldmethode  ist  von 
CiACCio  versucht  worden,  liefert  aber  nur  sehr  zweifelhafte  Resultate. 
CiACCio  legte  Organsttlcke  zuerst  auf  Ys  Stunde  in  0,5 — l^o^^®  LSsung 
von  Goldchlorid,  dann  auf  einige  Minuten  in  On2^/oige  Silbemitratlósang, 
worauf  die  Reduktíon  in  Wasser  am  Sonnenlicbte  vorgenommen  wnrde. 

Nach  einem  anderen  Verfahren  desselben  Autors  wird  mit  einer  Spritse 
0,33 %ige  L5sung  von  Argentum  nitrícum  in  das  Organ  injicirt  Die  weiss 
gewordenen  StQcke  werden  herausgescbnitten,  in  Wasser  schnell  abgesplUt 
und  auf  einige  Sekunden  in  0,l<^/oige  Goldcbloridlosung  getaucht.  Redaktion 
ín  Wasser  wie  oben.  Die  Bebandlung  mit  Argentum  nitrícum  kann  auch 
durch  Bestreichen  mit  einem  Argentum  nitricum-Stift  vorgenommen  werden. 
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c)  OoLGťsche  Methode.  Die  Impr&g^ation  mit  chromsaarem  Silber 
nach  dem  von  Ramóny-Cajal  angegebenen  sogenannten  schnellen  OoLcťschen 
Verfahren  wurde  znerst  von  dem  Unterzeichneten  bei  den  elektrischen 
BMschen  versacht  und  ffihrte  zu  werthvollen  Ergebnissen.  Dnrch  sie  lassen 
sich  nicht  allein  die  an  das  Terminalnetz  herantretenden  Geweihíasem,  das 
Terminalnetz  selbst,  die  St&bchen  nnd  ein  St&bchennetz  impr&gniren,  es 
inkrastiren  sich  anch  das  zařte  Oertíst  innerhalb  der  Platte,  die  Kdmer 
nnd  im  Oallertgewebe  die  Zellen  bis  in  ihre  feinsten  Ansl&ufer.  Mithin  lassen 
sich  die  meisten  nnd  zugleich  wichtigsten  Struktnren  des  elektrischen  Oe- 
webes  von  Torpédo  vermittelst  der  GoLOťschen  Methode  sichtbar  machen, 
wie  auch  Crevatin  best&tig^  hat,  welcher  diese  Methode  eínige  Jahre  nach 
Ballowitz  bei  Torpédo  anwandte,  ohne  Neues  beiznbringen.  Wie  ja  anch 
sonst  bei  der  OoLcrschen  Methode  f&rben  sich  diese  Bestandtheile  nicht 
immer  gleichzeitig,  sondern  stellenweise  einzeln.  Bei  derHerstellung  der  Golgi- 
pr&parate  vom  Torpedoorgan  verf&hrt  man  folgendermassen. 

In  dem  elektrischen  Organ  des  erwachsenen  Thieres  wird  nach  Ent- 
femung  der  Hant  jedesmal  ein  elektrisches  S&nlchen  in  dem  Gewebe  der 
benachbarten  S&ulchen  nmschnitten  und  in  der  Hohe  von  V2 — 1  Cm.  mít 
einem  scharfen  Rasirmesser  abgetragen,  so  dass  kleine  Sttickchen  des 
elektrischen  Gewebes  erhalten  werden,  in  deren  Mitte  sich  ein  intakter 
Abschnitt  eines  einzelnen  S&ulchens  befindet.  Hierdnrch  wird  eine  Quetschung 
nnd  Verletzung  des  herausgeschnittenen  Sánlensttickchens  vermieden.  Die 
StQcke  werden  sofort  in  ein  reichliches  Qnantum  des  Gemisches  (Kalinm 
bichromicnm  dVoífiT^I^^siui?  ^  Vol.,  l^^/oige  Osmiums&urelOsung  1  Vol.)  gelegt. 
Von  der  Osmiums&nre  kann  anch  ein  nm  das  Doppelte  grdsserer  Zusatz 
genommen  werden.  Nach  einem  3 — 4tftgigen  Aufentiialte  in  dem  Gemisch 
werden  die  Stticke  schnell  in  einer  dunnen  L5sung  von  Argentnm  nitricum 
abgewaschen  nnd  sodann  anf  1 — 3  Tage  in  ViVo^^  L5sung  von  Argentnm 
nitricnm  gebracht.  Geschnitten  wird  freih&ndig  ohne  weitere  Behandlnng, 
die  SchDitte  kommen  in  Xylolbalsam.  Eine  gute  F&rbung  tritt  nnr  in  dem 
amschnittenen,  centrál  gelegenen  S&ulchen  anf,  w&hrend  das  verletzte  elek- 
trische Gewebe  der  Umgebung  nnregelm&ssige,  meist  krystallinische  Nieder- 
schlftge  zeigt.  Die  gnten  Stellen  verrathen  sich  schon  dnrch  eine  braunrothe 
bis  dnnkelbraune  F&rbung.  EigenthQmlich  ist  das  neckenweise  Anftreten 
der  F&rbnngen,  welche  sich  anf  die  Qbereinander  gelagerten  elektrischen 
Platten  nnregelmftssig  vertheilen. 

4.  Fárbung. 

Zn  Tinktionen  sind  in  erster  Linie  Hámatoxylin-  nnd  H&matelíngemische 

und  Karmine  in  Anwendnng  gebracht  worden,  besonders  die  ersteren,  wobei 

aber  zn    bemerken   ist,    dass   die  ansschliesslich  mit  Osminm  fixirten,    mit 

Alkohol    nachbehandelten    elektrischen  Platten    sich    schlecht   f&rben.    Eine 

bessere  Ffirbung   mit  H&matoxylín   ermoglicht   die  Nachbehandlnng  der  os- 

mírten  StQcke  mit  Chroms&uresalzen,   insbesondere  mit  Ammoninm  bichro- 

micnm   (2<^/o)    und   Kalium   bichromicum  (2<^/o)    (siehe  oben).     Alkoholisches 

lULmatoxylin  (nach  Kleinenberg)  verdient  den  Vorzug.    Iwanzoff  empfiehlt 

Jii«rfQr  das  folgende  Verfahren.    Isolirte  Platten  oder  kleine  StĎckchen  des 

Or^ns,   welche    durch  Injektion   von    l^^/oiger  Osmiums&ure   fixirt  und  mit 

^^/oílTor  Kalinm  bichromicum-L5sung   nachbehandelt  warden,    werden  leicht 

mit  Wasser  abgespQlt  und  daranf  fúr  24  Stunden  in  eine  stark  verdĎnnte 

^irSsserige  Losnng  von  H&matoxylin  gelegt.  Die  FarbstofflOsung  wird  zweck- 

m&sig   einmal   emeuert.    Eine  Ueberf&rbung   tritt   nicht  ein.  Im  Falle  des 

Aďiflslingens    kann    man    die    Manipulation    wiederholen,    d.  h.    die    Platten 

&ď    einige  Zeit   in  Kalium    bichromicum,    dann   in  H&matoxylin  tiberffihren. 

Besonders    die   Axencylinder  der   feineren  Nervenzweige    und    die    sie    be- 
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kleidende  ScHWANN^sche  Scheide,  oft  aach  das  Terminalnetz ,  werden  gut 
gef&rbt. 

W.  Krause  benfitzte  zuř  Tinktion  Aniliníarben,  besonders  S&urefaehBiii. 
Das  darch  Injektion  von  l^oiger  Osmiums&ore  fixirte  Stflck  wird  nach 
WasserspQlang  in  ges&ttigte  wásserige  Lósung  von  S&arehichsiii  au! 
24  Stnnden  gelegt  and  dann  ebensolange  in  mit  S&arefachsín  ges&ttigten 
óOYo^OD)  700/oigen,  90%igen  und  scbliesslioh  absoluten  Alkohol  ĎbergeflUirt. 
Sodann  Chloroform-  nnd  Paraffineinbettung. 

Fflr  die  Untersnchnng  isolirter  Platten  und  von  Zupfpr&paraten  leistet 
schlíesslích  die  F&rbung  mít  stark  tingirenden  Anilínfarben,  besonders  mit 
Gentianaviolett,  Dahlia,  Methyl violett  u.  a.  sehr  gate  Dienste,  wenn  die 
tingirten  Pr&parate  in  Wasser  untersucht  werden. 

5.  Vitale  Methylenblaaf&rbung  nach  Ehrlich. 

Bei  dem  elektríschen  Organ  von  Torpédo  wollte  die  Nerv^enf&rbung 
mit  Methylenblan  bis  Jetzt  noch  nicht  gelingen,  wie  ans  den  von  Crevatin 
angestellten  Versuchen  hervorgeht.  Auch  der  Unterzeichnete  konnte  damit 
noch  nicht  zu  befriedigenden  Resultaten  bei  Torpédo  kommen. 

6.  Isolirung. 

Kommt  es  darauf  an,  die  elektríschen  Platten  des  Torpedoorgans  in 
ganzer  Ausdehnung  zu  isoliren,  ohne  dass  au!  die  Konservirung  ihres  feineren 
Baues  Rúcksicht  zu  nehmen  ist,  so  kommen  die  folgenden  Verfahren  in 
Betraeht. 

Nach  M.  ScHULTZE  gelingt  die  Isolirung  an  Holzessigpr&paraten,  an 
denen  das  Bindegewebe  so  weich  und  locker  wird,  dass  die  einzelnen  Prismen 
fast  spontan  auseinanderfallen  und  auch  die  Pl&ttchen  sich  ohne  grosse 
Múhe  bis  zum  Rande  trennen  lassen.  Oanz  vollstandig  isoliren  sich  die 
letzteren  durch  Kochen  in  Wasser,  wobei  das  Bindegewebe  in  Leim  auf- 
gelost  wird,  oder  durch  24stúndíge  Maceration  in  verdflnnter  Salzs&ure 
lo/oo,  der  die  Pl&ttchen,  nicht  aber  die  Bindegewebsh&ute  wideurstehen,  so 
dass  erstere  allein  zurtiokbleiben.  Durch  halbstúndiges  Kochen  kónnen  an- 
sebnliche  Stticke  des  elektríschen  Organs  fast  ganz  in  einzelne  Pl&ttchen 
verwandelt  werden. 

IwANZOPF  wandte  zu  dem  gleichen  Zweck  5Voige  Losung  von  Salpeter- 
sáure  (spec.  Gew.  1,20)  in  Alkohol  an.  Aeusserlich  ver&ndern  sich  darin  die 
OrganstQckchen  sehr  wenig,  zerfallen  aber  leicht  in  einzelne  Prismen,  welche 
sich  ihrerseíts  wieder  durch  leichtes  SchQtteln  in  die  Elektroplaxe  zerlegen 
lassen. 

Dasselbe  wird  nach  W.  Krause  durch  2t&gige  Maceration  in  lO^/o^^^ 
Chloralhydratlosung  erreicht. 

In  koncentrirter  w&sseriger  Losung  von  Píkrins&ure  gelingt  nach 
Crevatin  die  Isolirung  der  Platten  leicht. 

B.  Torpedoembryonen. 

Bei  der  Untersuchung  der  Entwicklung  des  elektríschen  Organs 
an  Torpedoembryonen   bediente    sich   Ogneff    der    folgenden  Methoden. 

Von  lebenden  Embryonen  wurden  kleine  OrganstĎcke  mit  einer  scharfen 
Scheere  abgeschnítten,  und  zwar  so,  dass  die  Sáulchen  nie  quer  getroffen 
wurden,  sondem  ímmer  der  L&nge  nach  in  dorso-ventraler  Richtung.  In  der 
Mitte  eínes  kleínen  kubischen  Stúckchens  blíeben  dann  einige  S&ulen  g&ns- 
lích  unversehrt,  welche  allein  untersucht  wurden. 

Zur  Fixirung  bediente  sich  Ognepp  der  1 — 2^/Qigen  Osminms&ure, 
der  Flemming  schen  (siehe  oben)  und  besonders  der  HERMANN^schen  FlQssig- 
keit   (15  Theile  iVoí^er  Platinchloridlosung,    1  Theil  Eísessig  und  4  Theile 
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2%iger  Osmmms&iire).  Nach  Behandlung  mit  der  letzteren  (24 — 48  Stunden) 
wurden  die  Stúcke  in  lO^/oig^n  Alkohol  úbertragen.  Lósungen  von  Sablimat 
und  verschiedene  Oemische  desselben  mit  Píkrins&ure,  Osmium  and  anderen 
S&nren  boten  keinen  Vortheil  vor  reiner  Osmiamsfiure  und  HBRMANN^scher 
FlĎssigkeit,  gaben  vielmehr  schlechtere  Bilder. 

Zur  F&rbung  wurde  Safranin  oder  H&matoxylin  (nach  Dblafield: 
Hfimalaun,  H&mocalcium)  benutzt.  Nach  Ognepp  liefern  die  so  gefárbten 
Pr&parate  aber  keine  besseren  Bilder  als  die  ungef&rbten.  Sehr  gute  Re- 
sultate  gab  die  F&rbung  nach  R.  Heidenhain  (H&matoxylin,  Kalium  bichro- 
micum);  an  solchen  Pr&paraten  traten  die  Nervenendigungen  merklich 
sch&rfer  hervor,  w&hrend  die  Schw&rzung  nach  Kolossow  (Osmium,  Pyro- 
gallol)  gar  keine  besonderen  Vorzúge  darbot. 

Auch  die  OoLcťsche  Methode  glúckt  bel  Torpedoembryonen  und 
wird  hier  ebenso  ausgefúhrt,  wie  oben  fOr  den  ausgewachsenen  Fisch  ange- 
geben  ist.  Die  Schnitte  mússen  bei  dem  Zerschneiden  des  embryonalen 
Organs  durch  die  ganze  Dicke  des  Organs  geflihrt  werden.  Auch  hier  im- 
pragniren  sich  nur  die  mittleren,  von  den  schneidenden  Instrumenten  nicht 
beríihrten  S&ulchen.  Langeres  Verweilen  der  Stúcke  in  dem  Qolgigemisch 
alá  1 — 3  Tage  wirkt  schadlich.  Sehr  oft  tritt  eine  Impr&gnation  bei  Em- 
bryonen  nicht  ein,  ohne  dass  sich  daffir  ein  Grund  auffinden  liesse.  Ogneff 
schien  es,  dass  das  Gelingen  der  Golgipr&parate  vom  Alter  des  Embryos 
abh&ngt.  Wenigstens  gelangen  ihm  die  besten  Impr&gnationen  an  sehr  iungen 
und  dann  an  schon  ziemlich  entwickelten  (5 — 7  Cm.  L&nge)  Embryonen.  In 
einigen  Perioden  der  Entwicklung  wollte  trotz  aller  MQhe  die  GoLGťsche 
Methode  nicht  gelingen. 

Die  vitale  Methylenblauf&rbung  nach  Ehrlich  wurde  von 
Ogneff  in  verschiedenen  Modifikationen  versucht  (gew5hnlich  wurde  eine 
^/iVoíST®  Ldsung  von  Methylenblau  in  filtrirtem  Meerwasser  benútzt),  eine 
Farbung  der  Nerven  wollte  aber  nicht  eintreten. 

//.  Zitteraal,   Gymnotus  electrícus. 

Die  Elektroplaxe  des  Zitteraales  stellen  schmale  bandartige,  im  Ver< 
gleich  mit  denen  vom  Torpédo  relativ  dicke  Gebilde  dar,  deren  Vorderflache 
durch  die  abgerundeten  Papillen,  deren  Hinterflache  durch  die  mit  den  Nerven- 
endigungen  besetzten  Zotten  uneben  und  rauh  erscheint. 

1.  Fixirung. 

Am  besten  bew&hrten  sich  dem  Unterzeichneten  schwache  FLEMMiNGsche 
Ldsung  und  koncentrirte  w&sserige  Sublimatldsung ,  welche  die  feinere 
Struktur  der  Platte,  die  St&bchen  u.  s.  w.  am  besten  fixirten.  Zur  Anferti- 
gung  von  Schnitten  Hártung  in  von  30 — 90^/o  langsam  ansteigendem  Alkohol 
und  Einbettung  in  Celloidin  oder  Paraffin  von  52 — 55^  C.  Schmelzpunkt. 

Die  Osmiumsáure,  besonders  die  l<>/oige,  erwies  sich  dagegen  als  wenig 
geeignet,  da  sie  durchgehends  eine  oft  starke  Schrumpfung  und  Verunstal- 
tung  der  elektrischen  Platte  des  Zitteraales  hervorruft. 

Die  mit  FLEMMiNG^scher  Ldsung  und  OsmiumsEure  behandelten  Stúcke 
eignen  sich  auch  zu  Zupfpr&paraten,  wenn  sie  nach  der  Wasserspulung  in 
der  Mixtur  von  Aq.  dest.,  Alk.  absol.  und  Glycerin  zu  gleichen  Theilen  auf- 
bewahrt  werden. 

Behandlung  des  frischen  Gewebes  mit  Alkohol  und  MúLLER^scher  Losung 
ist  nur  imstande,  die  groberen  Strukturen  zu  erhalten. 

2.  Metallimprágnation. 

a)  Goldchlorid  {O^^^/oige  Losung  mit  nachfolgender  Reduktíon  in 
essigs&urehaltigem  Wasser   am  Lícht)   bríngt  bei   g^utem   Gelingen  der  Im- 
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pr&^nation  díe  feíneren  markhaltigen  und  die  karzen  marklosen  Nenren 
mít  den  NervenendíguDgen  zur  Darstellung;  auch  geben  Ooldpr&parate  oft 
sehr  instmktive  Uebersichtsbilder  der  Platten.  In  Mixtur  (siehe  oben)  auf- 
bewabrte  vergoldete  Organstticke  liefem  aucb  g^te  Zupfpr&parate. 

b)  Die  GoLGťsobe  Methode  wollte  dem  Unterzeichneten  bei  Oym- 
notus  niobt  glúcken;  es  liessen  sioh  mít  ihr  nur  Tbeile  des  in  der  Platte 
befíndlicben  Netzgerústes  inkrustíren. 

3.  Farbung. 

Es  kommen  dieselben  FSrbungen  wie  bei  Torpédo  (siebe  oben)  zur 
Anwendung. 

4.  Vitale   Methylenblauf&rbung  nach  Ehrlich. 

Nach  Vorversuchen  an  einem  lebenden  Exemplár  scheinen  die  Nerven- 
fasern  des  Zitteraales  im  elektríschen  Organ  an  der  HinterO&che  der  Platten 
auf  Methylenblan  durch  specífische  F&rbung  za  reag^en. 

IIL  Zitterwels,  Malopterurus  electricas. 

Das  elektrische  Organ  des  Zitterwelses  ist  mít  der  Haut,  unter  welcher 
er  liegt,  fest  verwachsen  und  tiberzieht  als  dicker  Mantel  den  E5rper,  nor 
die  Kopfgegend,  die  Flossen  and  den  Schwanz  freilassend.  Bei  der  Eonser- 
virung  bleibt  das  elektrische  Gewebe  am  besten  an  der  Hant,  da  es  nicht 
ohne  Verletzung  abpráparirt  werden  kann. 

1.  Fíxirang. 

Als  geeignete  Fixirungsmittel  erwiesen  sich  dem  Unterzeichneten  fol- 
gende  Reagentíen. 

aj  Pikrínsáare-Sablimatlósang.  3  Tbeile  koncentrirte  w&sserigfe 
Pikrins&arelosang  and  1  Theil  einer  in  0,75^/oiger  Kocbsalzlósung  ges&ttigten 
Sablimatlosang;  sodann  Alkoholhártang  and  Konservirang  in  Alk.  absol.  In 
dieser  LSsang  schrampft  zwar  die  bindegewebige  Gallertsabstanz  zwischen 
den  Elektroplaxen  infolge  von  Wasserentziebang  sehr  erheblich,  die  Platten 
selbst  dagegen  schrampfen  nar  wenig  and  machen  den  Eindrack  einer  gaten 
Fixirang.  Besonders  gat  sind  das  NetzgerQst  der  Platte,  die  St&bchen  und 
die  Panktirang  erhalten. 

b)  5^/oige  Lčsang  des Doppelsalzes,  welches  Sablimat  mit  doppel- 
chromsaarem  Káli  bíldet.  AlkoholhSrtang  and  Konservirang  in  Alk. 
absol.  Die  Plattensabstanz  konservirt  sich  gat,  f&rbt  sich  aber  schlecht. 
Besonders  die  Stábchen  sind  deatlich  and  schon  im  nngef&rbten  Pr&piurat 
za  erkennen.  Die  Gallertsabstanz  schrampft  weniger  als  bei  aJ,  ist  aber 
zam  grossten  Theil  erweicht  and  aafgelčst. 

cj  5^/oige  Lčsang  von  Kaliam  bichromicam  and  4<'/oige  Ldsang  von 
For  mol  za  gleichen  Theilen.  Sodann  Alkoholhártang  and  Konservirang  in 
Alk.  absol.  Giebt  áhnliche  Resaltate  wie  b^  nar  schrampft  die  Gallert- 
sabstanz etwas,  aber  nicht  so  stark  wie  bei  a. 

<^J  4^/oige  and  5o/oige  Formel-  (Formaldehyd-)  Ldsang  in  O^lb^/^iger 
Kochsalzlosang.  Spáter  AlkoholhSrtang  and  Konservirang  in  Alk.  absol. 
Das  Gewebe  der  Elektroplaxe  fixirt  sich  schlecht,  weil  eine  sehr  starke 
Schrampf ang  der  Plattensabstanz  eintritt.  Dagegen  werden  die  Gallertsabstanx 
and  das  BindegewebsgerQst  des  Organs  besser  konservirt. 

e)  0,5 — 1^/oige  Osmiamsáare.  Einwirkang  aaf  kleine  OrganstĎckchen 
wáhrend  24  Standen,  sodann  nach  WasserspQlang  Ueberfúhrong  in  Mixtur 
(siehe  oben)  fQr  Zupfpráparate,  in  Alkohol  ftir  Schnittpráparate.  Die  Osmium- 
saare  bewirkt  eine  Plattenschrampfang.  Die  gekornten  Fadenbildungen  treten 
jn  der  ^eschrumpften  Platte  sehr  deutlich  hervor. 
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f)  Schwache  FLSMMiNG^sohe  LosuDg  (siehe  oben),  Nachbehandlung  wie 
bei  e.  Die  Stúcke  k5nnen  aach  l&Dgere  Zeít  in  der  L5sung  selbst  verbleiben. 
Aach  in  diesem  Reagens  tritt  eine  Plattenschrnmpfang  ein,  jedocb  nicht  in 
dem  Grade  wie  in  Formol.  Die  St&bchen  und  die  Punktirang  werden 
deutlicb. 

(Nacb  Ognepf  íst  die  HERMANN^sohe  Fltissigkeit  [siehe  oben]  zur  Fiximng 
des  Malopterumsorgans  včllig  unbrauchbar,  weil  sie  die  elektrischen  Platten 
bis  zur  Unkenntliohkeit  zusammenschmmpft  und  entstellt.) 

2.  ImprEgnation. 

a)  Ooldohlorid.  Kleine  Organstúcke  werden  bis  10  Minnten  mit 
25<^  oÍ£ror  Ameisensánre  behandelt  und  kommen  sodann  in  iVoífir®  Ooldohlorid- 
I5sung.  Rednktion  in  50^/oiger  Ameisensáure  oder  in  1^/oiger  Essigs&ure 
am  Licht.  Ftbr  Zupfpr&parate  in  Mixtur  (siehe  oben),  fQr  Schnittpr&parate 
in  Alkohol.  Nur  die  feineren  Nerven  imprfigniren  sich,  die  Nervenendigungen 
werden  indessen  nicht  deutlicb,  da  Endknopf  und  Trichterstiel,  welche  zu- 
gleich  bei  dieser  Behandlung  etwas  scbrumpfen,  eine  violette  F&rbung  an- 
nehmen. 

h)  ImprEgnation  nach  Ggloi.  Schnelles  Verfahren  nach  Ramón-y- 
Cajal.  Gelingt  bei  Malopterurus  nicht  immer.  Es  inkrustiren  sich  nur  die 
feineren  NervenverEstelungen  mit  den  Nervenendigungen  am  Endknopf  des 
Trichterstieles.  Dagegen  bleiben  alle  Plattenstrukturen  nngefSrbt,  insbeson- 
dere  auch  die  St&bchen.  Ausserdem  kommen  die  GefEssnerven  zur  Dar- 
stellung. 

3.  Fárbung. 

HEmatoxylinlosungen  sind  dem  Karmin  vorznziehen.  Besonders  em- 
pfehlenswerth  ist  die  FErbung  mit  EisenalaunhEmatoxylin  nach  M.  Heiden- 
HAiN.  NachfErbung  mit  Eosin  wirkt  sehr  gfinstig.  Auch  die  FErbung  mit 
stark  tingirenden  Anilinfarben  mit  nachfolgender  Untersnchung  in  Wasser 
liefert  werthvolle  Resultate  (siehe  oben  bei  Torpédo). 

4.  Isolirung. 

a)  Fúr  die  Isolirung  der  Platten  leistet  die  MCLLER^sche  Flússigkeit 
Yorzflgliche  Dienste.  Kleine  OrganstQcke  kommen  au!  lEngere  Zeit  in  ein 
nicht  zu  grosses  Quantum  der  Fltissigkeit.  Nach  einiger  Zeit  lassen  sich 
dann  die  Platten  durch  Zerzupfen  isolíren,  da  das  Bindegewebe  des  Organs 
weich,  nachgiebig  und  gelockert  ist,  zum  Theíl  sich  auch  wohl  aufgelóst  hat. 
Vor  dem  Zerzupfen  muss  mit  eíner  feinen  Scheere  die  Cutis  und  innere 
OrganhQlle  von  dem  Stticke  abgelost  werden.  Die  Form  der  Elektroplaxe 
von  Malopterurus  bleibt  in  MCLLER'scher  Lčsung  vorztiglich  eshalten;  dabei 
bewahrt  die  Substanz  der  Platten  ihre  Weichheit,  so  dass  die  Platten  nicht 
zerbrechen,  wenn  sie  nicht  bei  dem  Zerzupfen  gerade  zerrissen  werden. 
Schon  Babuchin  erwEhnt,  dass  Kalium  bicbromicum  bei  Malopterurus  nicht 
schrumpfend  wirkt  und  die  Plattenform  gnt  erhElt. 

Die  isolirten  Platten  werden  sodann  in  Aqua  destíllata  abgespúlt  und 
mit  HEmatoxylin  und  Eosin  gefErbt.   Einschluss  in  Balsam. 

Bei  der  Behandlung  mit  MúLLER^scher  Lčsung  bleibt  auch  von  der 
feineren  Struktur  der  Plattensubstanz  mancherlei,  z.  B.  die  gekomten  FEden, 
die  StEbchen  n.  a.,  wenn  nicht  gut,  so  doch  meist  deutlicb  sichtbar  er- 
halten. 

h)  LEngeres  Liegen  kleiner  Organstúcke  in  gesEttigter,  wEsseríger 
Pikrinsaurelosung  erweicht  das  Bindegewebe,  so  dass  die  Platten  sich 
leicht  trennen.  Die  Stúcke  zerfallen  alsdann  bei  dem  Zerzupfen  in  eine 
g^osse  Žahl   ísolirter   Platten.     Die  letzteren    sind   etwas   geschrum^^lt  mtA 
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sprode,  zerbrechen  daher  leichter  als  in  den  Pr&paraten  ans  MCLLBR*8cher 
Ldsnng,  ín  welcher  sie  mehr  weich  iind  bíegrsam  bleiben.  Aach  g^elingt  díe 
F&rbung^  in  den  mit  Pikrins&ure  behandelten  Pr&paraten  nicht  mehr  gnt. 

a)  Nach  M.  Schultzb  hat  aach  bei  Malopterurus  l&ngeres  mehrstCln- 
diges  Kochen  den  Erfolg,  dass  nach  Anňósang  aller  bindegewebígen 
Scheidewánde  und  HQllen  die  elektrischen  Platten  allein  und  nor  durch 
Blutgef&sse  and  Nervenf&dchen  noch  antereínander  zusammenh&ngend  dar- 
gestellt  werden  kdnnen.  Das  Kochen  in  Wasser  ist  nach  M.  Schultze  das 
běste  Mittel)  die  elektrischen  Platten  ohne  Verletzung  zu  ísoliren,  sie  bleiben 
durchsichtig,  wenn  auch  die  Grandsubstanz  kórnig  gerinnt;  freilich  wird  die 
feinere  Struktur  dadurch  zerstdrt.  Auch  an  Spirituspr&paraten  l&sst  sich 
nach  vorherigem  Ausw&ssern  das  Kochen  in  Wasser  zur  Isolirung  der 
Platten  mit  Vortheil  anwenden,  w&hrend  in  Ghroms&ureldsung  und  solcher 
von  doppelchromsanrem  Káli  die  Bindegewebsgebilde  Ver&nderungen  ein- 
gehen,  welche  ihre  sp&tere  Loslichkeit  beeintr&chtigen. 

Schwach  elektrische  Orgáne. 

IV.  Raja-Arten,     Genus  Raja  und  Laeviraja. 

Das  elektrische  Organ  der  Raja-Arten  liegt  in  dem  dtinnen  Schwanze 
der  Fische  zu  |eder  Seite  der  Wirbelsáule  und  besitzt  eine  lang  ansgezogene 
Spindelform.  Man  legt  es  frei,  indem  man  die  derbe  Haut  l&ngs  der  Wirbei- 
s&ule  in  der  Mittellinie  spaltet  und  von  der  Oberíl&che  des  Organs  vor- 
sichtig  abpráparirt. 

1.  Fixirung. 

Zur  Fixirung  eignen  sich: 

a)  Koncentrirte  Sublimatl5sung  ín  Ofi^/o^g^T  Kochsalzldsung. 

b)  Eisessigsublimat  (5  Theile  Eisessig  au!  100  Theile  ieoncentrirte 
w&sserige  Sublimatlosung). 

c)  Schwache  FLEMMiNGsche  L5sung  (siehe  oben). 

d)  Chromessigs&ure. 

Osmíumsaure  ist  weniger  geelgnet,  weil  sie  ein  Schrumpfen  der  kuchen- 
formigen  Platte  verursacht. 

G.  Retzius  hat  bei  Raja  radiata  auch  VaVo^STO  Chroms&ure  und  Ka* 
linm  bichromicum-Formolmischung  bénutzt. 

2.  Impr&gnation. 

a)  Die  Goldbehandlung  bietet  bei  Raja  nicht  viel,  vor  allem  gelingt 
darait  keine  gute  F&rbung  der  Nervenendigungen. 

b)  Die  GoLGTsche  Methode  (schnelles  Verfahren  nach  Ramón-y-Cajal 
siehe  oben)  findet  bei  dem  Rochenorgan  eine  vielseítige  Anwendung.  Durch 
dieses  Verfahren  konnen  manche  sonst  schwer  nachweisbare  Strukturen  mit 
grosser  Prágnanz  dargestellt  werden.  So  lassen  sich  die  feinf&dige  Struktnr 
der  vorderen  Rindensubstanz  und  die  Netzfáden  innerhalb  der  lamelláren 
Schicht  durch  keine  andere  Methode  so  deutlich  zur  Anschauung  bringen. 
Ausserdem  inkrustiren  sich  die  feineren  Nerven,  die  Nervenendigungen  und 
die  damit  in  Beziehung   stehenden  Netze   sowie   díe   elektrischen  St&bchen. 

3.  Ffirbung. 

Die  Doppelfárbung  mit  Hámatoxylin  (nach  BOhmer,  Delapield  u.  a.) 
und  Eosin  gíebt  sehr  instruktive  Uebersichtsbilder,  da  durch  sie  die  Substanz 
der  Elektroplaxen  roth,  das  Gallertgewebe  und  BindegewebsgerQst  hingegen 
bJáulich  gefSrbt  werden. 
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F&rbiing:  dOnner  Schnitte  mit  intensív  farbenden  Aniliníarben  (Gentiana- 
violett,  Dahlia,  Saffranin,  Toluídin,  Sáarefucbsin,  BiONDťscher  Fltissigkeit  a.  a.) 
mit  nachfolg^ender  Untersaobang  in  Wasser  bíetet  gleichfalls  íQr  manche 
Straktaren  Vortheile.  So  f&rben  sioh  in  Sablimatpr&paraten  von  Raja  cla  vata 
mit  S&urefucbsin  die  St&bcben. 

O.  Retzius  erbielt  bei  Itala  radiata  die  besten  Tinktionen  mit  kom- 
binirter  Toluidin-  und  S&urefuchsinf&rbang  oder  mit  S&urefuchsin  allein,  und 
zwar  vor  allem  an  dem  in  FLEMMiNďscber  L5sang  fixirten  Materiál;  gute 
Pr&parate  erhielt  er  aaoh  von  dem  in  derselben  Weise  gef&rbten,  in  Subli- 
mat  gebárteten  Oewebe. 

4.  Vitale  Methylenblauf&rbung. 

Die  vitale  Metbylenblauf&rbung  ist  von  O.  Retzius  fúr  die  Farbang 
der  Nervenendigungen  mít  Erfolg  bei  Raja  olavata  and  Raja  radiata  aus- 
gefubrt  worden.  Die  Metbylenblaulčsung  wird  dem  noch  lebenden  oder  eben 
getodteten  Thiere  entweder  ins  Blatgefásssystem  oder  mittels  Stichinjektion 
interstitiell  in  das  elektrische  Organ  beigebracht.  Die  scharfe  F&rbung  tritt 
erst  ein  nach  vorsichtiger  Zerzupfang  des  Organs  anter  der  Lupe  und  nach 
dem  Zutritt  der  Luft  zu  dem  Oewebe. 

5.  Isolirung. 

a)  Fúr  Zupfpráparate  ist  das  mit  Osmiamsaure,  FLEMMiNG^scher 
Losung,  MúLLER^scher  FlQssigkeit  und  Kalium  bichromicum  (2 — 5%)  ^^' 
handelte  Materiál  geeignet.  Die  Aufbewahrung  der  mit  Osmium  und  Flemming- 
seber  Losung  behandelten  StQcke  geschieht  nach  Wassersptilung  wieder  in 
Mixtur  (siehe  oben).  Das  Osmiummaterial  kann  nach  Wassersptilang  auch 
in  3%ige  Ldsung  von  Kalium  bichromicum  gethan  werden. 

h)  Wenn  es  nur  darauf  ankommt,  die  Form  der  Elektroplaxe  von 
Raja,  die  bei  den  Arten  nach  dem  Vorhandensein  und  der  Ausbildung  eines 
hinteren  Schwanzanhanges  variirt,  isolirt  zur  Anschauung  zu  bringen  ohne 
Berticksichtigung  der  feineren  Struktur,  redet  M.  Schultze  dem  Aufkochen 
das  Wort.  Aufkochen  in  Wasser  macht  die  im  frischen  Zustande  und  bei 
Betrachtung  mit  blossem  Auge  fast  ganz  durchsichtig  erscheinenden  Elektro- 
plaxe undurchsichtig  und  weiss  wie  geronnenes  Eiweiss.  Das  Oewebe  der- 
selben verdichtet  sich,  schrumpft  etwas  ein  und  wird  h&rter.  Das  an- 
g^renzende  Oallertgewebe ,  welches  die  hintere  H&lfte  des  Faches  ausfúllt, 
ist  dagegen  ganz  durchsichtig  geblieben.  Nach  4 — 6stQndigem  Kochen  eines 
StĎckes  des  Rajaorgans  ist  im  Oewebe  der  Elektroplaxe  eine  wesentliche 
Veranderung  nicht  weiter  eingetreten.  Schon  nach  2stúndigem  Kochen  be- 
ginnt  das  Bíndegewebe  der  Scheidewánde  sích  zu  15sen,  und  bald  f&llt  das 
ganze  Organ  ín  lauter  einzelne  Bláttchen  auseinander,  welche  aus  den 
meist  ziemlich  gut  erhaltenen  Nervenausbreitungen  und  den  angehorigen 
Elektroplaxen  bestehen,  die  sich  auf  diese  Art  von  allem  angrenzenden 
Bindegewebe  vollst&ndíg  isoliren  lassen.  Von  den  Zellen  der  Platten  sind 
nur  noch  die  Keme  sichtbar,  wShrend  sich  die  wellige  Streifung  der  inter- 
mediaren  Schicht  erh&lt.  Beim  Kochen  in  verdúnnter  Essigs&ure  lost  sich 
das  Bindegewebe  viel  schneller,  die  Platten  mit  den  Nerven  bleiben  nach 
M.  Schultze  aber  auch  dann  ungelost  zurúck. 

c)  Zur  Isolirung  der  sich  aus  Muskelfasem  entwickelnden  Elektroplaxe 
aus  dem  elektrischen  Organ  von  Raja-Embryonen  benutzte  Ewart  Acidum 
nitricum  (Koncentration  nicht  angegeben). 

V.  Mormyríden,   »Nilhechte^, 

Diese  interessante  Fischgruppe  ist  neuerdings  von  Ognepf  nach  neneren 
Methoden  auf  den  Bau  ihrer  elektrischen  Orgáne  untersucht   worden^    und 
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machte   dieser  Forscher  hinsichtlich    der   Uniersuchangrsmethodik   folgende 
Erfahrungen : 

1.  Fixírung. 

Besonders  geeignet  erwíesen  sich  ftir  díe  Fíxirung  der  Blektroplaxe 
der  Mormyriden  1 — V/^^/Qige  Osmiams&ure ,  Sublimat  und  HsRMANN^sche 
Fltissígkeit.  Das  Materiál  wurde  zum  Theil  zerzapft,  zam  Theil  geh&rtet 
und  gesohnitten. 

Besondere  Sohwierigkeit  macht  die  Fiximng  der  qaergestreiften  Muskel- 
substanz  innerhalb  der  Elektroplaxe.  Auf  die  Ursache  der  Sobwierigkeit, 
diese  Streifung  wahrzunehmen  und  díe  Muskeln  zu  untersacben,  hat  schon 
Babuchin  bingewiesen.  Sehr  bald  naob  der  Tddtung  des  Fiscbes,  móglicher- 
weise,  wie  Ognepp  scheint,  nooh  wEhrend  er  am  Leben  ist,  beginnt  bei  der 
erhdhten  Th&tigkeít  der  elektriscben  Orgáne  w&brend  des  Tddtnngsprocesses 
und  des  Pr&parirens  des  Fiscbes  eine  eigenthúmliche  Ver&nderung  in  den 
Mnskelfasem,  welohe  Babuchin  eine  Oerinnung  derselben  nennt.  Letztere 
Erscheinung  bestebt  darin,  dass  die  Querstreifung  verschwindet  und  die 
Fasern  sich  in  wurstformíge,  manchmal  unregelm&ssig  gebogene  K5rper 
verwandeln.  Die  Osmiumsáure  schien  Ogxbpp  nicht  geeígnet  zur  Fixirung 
dieser  Muskellage.  Bessere  Resultate  ergab  die  Anwendung  der  Hermann* 
schen  FlQssigkeit.  Um  mittels  derselben  ein  gutes  Práparat  zu  erhalten, 
muss  man  den  Fisch,  ohne  ihn  anzuriihren,  in  einer  Schtissel  mit  Wasser 
sterben  lassen.  In  diesem  Falle  bleibt  die  Streifung  sogar  an  Weingeist- 
exemplaren  sichtbar. 

2.  ImprEgnation. 

a)  Ooldbehandlung.  Die  ImprEgnation  mit  Gold  mittels  Ooldchlorid- 
kaliums  und  Reduktion  in  einer  schwachen  Losung  von  Kaliumbichromat 
und  auch  nach  anderen  Methoden  hat  Ognepp  keine  besonderen  Resultate 
ergeben,  wenigstens  keine  solchen.  die  nicht  auch  auf  andere  Weise  h&tten 
erreicht  werden  konnen. 

b)  Vermittelst  der  OoLGťschen  Methode  (schnelles  Verfahren.  siehe 
oben  Torpédo)  gelingt  es  bei  den  Mormyriden  nach  Ognepp  verhEltniss- 
mEssíg  leicht,  die  Verzweigungen  der  blassen  Fasern  bis  zu  den  Endver- 
zweigungen  mit  Silber  zu  imprEgniren,  doch  bleibt  die  ImprEgnation  immer 
an  der  hinteren  FlEche  der  Piatte  stehen  und  gebt  nicht  weiter  als  die 
hinteren  StEbchen.  Bei  den  Mormyriden  gelang  es  Ognepp  niemals,  Stábchen 
zu  imprEgniren  (vergleiche  oben  Gymnotus  und  Malopterurus),  was  bei  Tor- 
pédo und  Raja,  wie  der  Unterzeichnete  zuerst  gezeigt  hat,  verhEltniss* 
mEssig  leicht  gelingt. 

3.  FErbung. 

Zur  FErbung  benutzte  Ognepp  HEmatoxylin   nach  Delapield,  Mayer's 

HEmalaun,   die  BiONorsche  Mischung  und   Safranin.    Die   mit   Osmiums&ure 

und   HERMANN^scher   Flússigkeit  behandelten  PrEparate  gewannen  durch  dle 

Tinktion  nicht  viel,  da  sie   schon   durch   die   OsmiumsEure   eine   genQgend 

dunkle  FErbung  erhalten  hatten. 

Iiitterator:  Babuchin  (Centr.  med.  Wiss.,  1870),  derselbe  (ebeoda,  1872),  derselbe 
(ebenda,  1875),  deraelbe  (Arch.  Phys.,  1877),  derselbe  (Centr.  med.  Wiss.,  1882).  Bali^witz 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  42,  1893),  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896),  derselbe  (Anat. 
Hefte,  Heft  23,  1897),  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  50,  1897),  derselbe  (Das  elektrísche 
Organ  des  afrikanischen  Zitterwelses,  Jena  1899),  Boll  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  10,  1874), 
derselbe  (ebenda),  derselbe  (Arch.  Anat.  Phys.,  1876),  Ciaccio  (Mem.  K.  Akad.  Se.  Bologna, 
III,  Bd.  8,  1877),  Cbevatin  (Saggio  di  osservazioni  sugli  organi  elettrici,  Mantova  1897?), 
EwALD  (Habilitationsschrift ,  Heidelberg  1881,  anch  Untersnch.  phys.  Inst.  Heidelberg, 
Bd.  4,   EwABT  (Phil.  Trans.,  Bd.  179,  1889),  derselbe  (ebenda),   derselbe  (ebenda,  Bd.  183, 
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18d3),  IwAHzoFV  (Bull.  Soo.  Nataral.  Mosooa,  1894),  derselbe  (ebenda,  1895),  W.  Kbausb 
(Int  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  3,  1886),  derselbe  (ebenda,  Bd.  4,  1887),  derselbe  (ebenda, 
Bd.  8,  1891),  OonsTP  (Arch.  Pbys.,  1897),  derselbe  (Zeit.  wiss.  ZooL,  Bd.  64,  1898),  Ranvibb 
(Le^ons  sur  l^histologie  da  systéme  nervenx,  Paris  1878),  derselbe  (Technisches  Lehrbach), 
Rsmus  (Biol.  Unter.,  N.  F.,  Bd.  8,  1898),  Schultzx  (Abh.  Natarl.  Qes.  Halle,  Bd.  4,  1858), 
derselbe  (ebenda,  Bd.  5,  1860),  derselbe  (Arch.  Anat.  Phys.,  1858). 

BaUowUz,  Greifswald. 

Elodea  siehe  Plasmastromung. 

Embryolos^sclie  TeclmUk.  Die  embryologische  Technik  um- 
íasst  alle  Methoden,  welche  embryologisches  Materiál  fúr  die  wissenschaft- 
liche  Untersachung  vorbereiten  und  geeignet  machen.  Sie  zerf&Ilt  in  die 
folgenden  Kapitel: 

1.  Eúnstliohe  Befrachtung, 

2.  Beobachtung  des  lebenden  Objekts, 

3.  Pr&paration  der  Eier  and  Embryonen, 

4.  Fixirung  und  H&rtung, 

5.  F&rbung, 

6.  Einbettungs-,  Schneide-  und  Aufklebetechník. 
Hiezu  kommen  dann  nooh: 

7.  Rekonstruktion  der  Embryonen  nach  Serienschnitten, 

8.  Experimentelle  und  operative  (sogenannte  entwickluugsmechanische) 
Methoden. 

In  der  folgenden  Bearbeitung  werden  nur  Kapitel  1 — 6  in  einem  all- 
gemeinen  und  einem  speciellen  Theile  hinsichtlich  der  Wirbelthiere  bertlck- 
sichtigt,  da  Kapitel  7  und  8  an  anderer  Stelle  dieser  Encyklopadie  besonders 
behandelt  sind  (siehe  Rekonstruktion  und  experimentell  embryologische 
Methoden.  Auch  k5nnen  íQr  die  Beschaffung  des  embryologíschen  Materials 
(Aufsuchen ,  Haltung  und  Zúchtung  der  Mutterthiere ,  Anlegung  von  Thier- 
zuchten,  Aufsuchen  und  Fischen  der  Eier  und  Embryonen,  kúnstlicbe  Fisch- 
zucht,  kúnstliche  Eierausbrtltung)  hier  keine  Winke  gegeben  werden. 

Ftlr  die  Behandlung  des  embryologischen  Materials  gelten  im  allge- 
meinen  die  gleichen  Grundsfttze  und  Regeln,  welche  sich  ftlr  die  makro- 
skopische  und  mikroskopische  Untersuchungstechnik  des  ausgebildeten 
Wirbelthierkorpers  bewáhrt  haben,  nur  dass  die  Methoden  der  Eigenart  des 
embryonalen  Oewebes  angepasst  sind  und  dadurch  mancherlei  Modifikatíonen 
erlitten  haben,  deren  Zweckm&ssigkeit  die  Erfahrung  gelehrt  hat. 

In  dem  allgemeinen  Theile  soUen  die  allgemeinen  Oesichtspunkte  und 
die  allgemein  giltigen  Methoden  dargelegt  werden.  In  dem  speciellen  Theile 
wird  die  embryologische  Technik  nach  den  einzelnen  Klassen  und  Ordnungen 
der  Wirbelthiere  abgehandelt.  Dabei  kónnen  nur  die  Methoden  beriicksichtigt 
werden,  welche  sich  bew&hrt  und  allgemeinere  Verbreitung  und  Anerkennung 
gefunden  haben. 

I.  AUgemeiner  Theil. 

In  allgemeinen  Zúgen  charakterisirt ,  ist  der  Qang  der  embryo- 
logischen Untersuchung  folgender: 

Wenn  mdglich,  sind  die  Keimscheiben  und  Embryonen,  die  eventuell 
durch  kflnstliche  Befruchtung  gewonnen  werden,  zunáchst  lebend  unter  einer 
guten  Lupe  oder  schwachen  mikroskopischen  Vergrdsserungen  zu  studiren. 
Derartige  Objekte  eignen  sich  fur  experimentelle  und  operative  entwicklungs- 
mechanische  Versuche. 

Das  lebensfrische  Objekt  wird  sodann  fixirt  und  gehartet. 

Nach  der  Fixirung  sind  die  Keimscheiben  und  Embryonen  wiederum 
unter  einer  nicht  zu  starken  Lupe  oder  bei  schwácheren  mikroskopischen 
Vergrdsserungen  eingehend  zu  betrachten,  zu  messen  und  zu  zeichnen,  even- 
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tuell  za  photog^raphiren,  die  Keimscheiben  nicht  allein  von  der  Oberseite, 
sondern,  wenn  móglich,  aach  von  der  Unterseite.  Diese  Untersachnng  wird 
am  besten  In  einer  nachen  Sohale  mit  Alkohol  auf  einer  dunklen  Unteriage 
bei  auffallendem  Lichte,  und  wenn  es  das  Objekt  g^estattet,  auch  bei  durch- 
fallendem  Liohte  vorgenommen.  Das  auffallende  Licht  muss  hmreichend  atark, 
am  besten  kondensirt  sein,  eventuell  kúnstliohes  Licht  oder  direkte  Sonnen- 
beleuchtung,  auch  mass  das  Objekt  anter  dieser  Beleachtnng  in  verschiedenen 
Stellungen  und  Lagen  studirt  werden,  wenn  es  darauf  ankommt,  feinere  Relief- 
verh&ltnisse  oder  Bildangen  der  Oberfl&che  zn  erkennen,  die  nicht  selten  erst 
sichtbar  werden,  wenn  die  betreffende  Eeimscheibe  oder  der  Embryo  in  einer 
ganz  bestimmten  Stellung  bei  guter  Belenchtung  betrachtet  wird. 

Bin  jedeš  Objekt  wird  mit  genaner  Bezeichnung  und  einer  fortlaufen- 
den  Nummer  versehen,  welche  mit  der  Nummer  des  Untersnchimgsproto- 
kolles  Ďbereinstimmt. 

Hieran  kann  sich,  wenn  das  Objekt  geeig^net  ist,  die  F&rbong  in  toto 
anschliessen. 

An  dem  in  toto  geí&rbten  Objekt  ist  dann  die  Untersuchung  bei  auf- 
fallendem Licht  in  der  oben  angegebenen  Weise  zu  wiederholen,  weil  nach 
der  Tinktion  oft  Dinge  sichtbar  werden,  die  vorher  nicht  erkannt  werden 
konnten.  Auch  empfiehlt  es  sicb,  die  gef&rbten  Keimscheiben  und  Bmbryonen, 
falls  sie  diese  Behandlung  vertragen,  aufzuhellen  und  dann  in  dem  auf- 
hellenden  Medium  bei  durchfallendem  Lichte  zu  studiren.  SoUen  die  Objekte 
nicht  geschnitten  werden,  so  ist  es  besser,  sie  sogleich  in  Balsam  einzu- 
schliessen,  mit  einem  Deckgl&schen,  das  durch  WachsfQsschen,  Olassplitter, 
Glaszelle  oder  dergl.  Schutzvorrichtungen  gestQtzt  werden  muss,  zu  be- 
decken  und  die  Untersuchung  mit  durchfallendem  Licht  erst  dann  an  dem 
Balsampr&parat  vorzunehmen.  Aber  auch  diese  Pr&parate  kčnnen  durch  Auf- 
15sung  des  Balsams  in  Xylol  auch  spáter  noch  jederzeit  herausgenommen 
und  zum  Schneiden  eingebettet  werden. 

Die  in  toto  gef&rbten,  respektive  die  ungef&rbten  Objekte  werden  so- 
dann  in  Paraffin  eingebettet  um  mit  dem  Mikrotom  in  Itickenlose  Serien 
zerlegt  zu  werden,  deren  einzelne  Schnitte  der  Reihe  nach  auf  Objekttr&gern 
aufgeklebt,  und  falls  sie  noch  nicht  gef&rbt  sind,  alsdann  auf  dem  Obiekt- 
tráger  gef&rbt  werden.  Als  Schnittdicke  ist  nach  der  Eigenart  des 
Objektes  eine  solche  von  5 — 20  [/.  In  der  Mehrzahl  der  F&Ue  von  10  [a  zu 
wahlen.  Nach  dem  definitiven  Einschluss  der  Serien  in  Balsam  folg^  dann 
das  genaue  Studium  der  Serienschnitte  unter  dem  Mikroskop  mit  Zeichnung 
der  wichtigeren  Schnittbilder.  Bei  schwieriger  verst&ndlichen  Bildungen  ond 
komplicírten  Entwicklungsvorg&ngen  ist  die  plastische  Rekonstruktion  nach 
den  Serienschnitten  vorzunehmen. 

Bei  &lteren  Embryonen  kann  es  schliesslich  geboten  sein,  zum  Studium 
der  Organogenese  die  Embryonen  zu  erdffnen  und  die  einzelnen  Org^ane  mit 
Nadeln  und  anderen  feinen  Instrumenten  herauszupr&pariren. 

1.  Eunstliche  Befruchtung. 

Unter  kQnstlicher  Befruchtung  versteht  man  die  durch  Menschenhmnd 
ausgefuhrte  Besamung  und  Befruchtung  der  Eíer.  Sie  ist  bis  jetzt  nur  bei 
Fischen  (z.  B.  Amphioxus,  Gyclostomen,  Knochenfischen)  und  Amphibien  ge- 
glQckt  (siehe  diese  im  speciellen  Theil),  l&sst  sich  hier  aber  sehr  leicht  aos- 
fdhren  und  giebt  ein  bequemes  Mittel  an  die  Hand,  um  sich  in  den  Besits 
der  frúhesten  Entwicklungsstadien  bei  den  genannten  Thieren  zu  setzen. 

2.  Beobachtung  des  lebenden  Objektes. 

Bei  manchen  Vertebraten,  deren  Eier  sich  ausserhalb  des  mĎtterliohea 
Organismus     entwickeln,    )&88t     sich     die    Entwicklung    unter    der    Lupe 
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oder  dem  Mikroskope  wenigsteuít  eíne  Zeit  lang  ver[olg'en.  Vorsussetzung: 
hiertur  ist,  daas  die  Eier  und  Knibryonen  onler  deo  natQrlicben  Verhfiltnisseu 
md^líchst  enlsprochenden  HedingrungeD  untersucht  werden.  Diese  Objekte 
eignen  sich  naturgem&Ba  in  erster  Linie  fůr  entwicklungamechaDÍBche  Experi- 
mente. Hierher  gehoren  die  Eier  und  Embrj-onen  von  Ampluoxus,  Fisc.hen, 
Amphibien  und  Víigeln  (aiehe  diese  im  speciellen  Theil), 

Bet  der  Beubachtung  der  Entwickti)ngsvorg%ng;e  an  undurchsichtigen 
Eiern  empfiehlt  ea  aich  nach  deai  Vorgange  von  PflI'ger,  das  Uhrách  a  Ichen, 
welchea  daa  zu  beobai:htende  Ei  enthalt  auf  die  unbejegte  Seite  einer  dicken 
Spiegelplatte  zu  stellen  und  bei  aufCallendem  Lichte  zu  untersuchen.  Aladann 
kaoD  man  auch  die  EnlwicklungífVůrgange  an  der  nach  uuten  gewandten 
EihSIfte  im   Spíegelbilde   beobacbten,  ohne  die  Lage  dea  Kiea    zu   verílndc-rn. 

3,  Práparation  der  Eier  und  Embryonen. 
Da  das  embryonale  Gewebe  aehr  zart  ist,  konnen  die  Embryonen  bei 
der  Praparation  auch  schon  durch  gaoz  geringfiigige  Insulte  verletzt  und 
unbrauchbar  gemacht  werden.  Die  Freilegung  der  Eier  und  Embr.voneo  inuss 
daher  mit  griisster  Vorsicht  auHgefuhrt  werden.  Am  besten  und  suhonend- 
sten  findet  die  Praparation  unter  Flilssigkeiten  stati,  aeien  ea  nun  in- 
dif[erente ,  aogenannte  physiologiache  FlOssigkeiten  oder  Fixírungsmittel. 
Es  iat  nicht  iibertliissig  ku  betonen,  dass  bei  der  Praparation  kleinerer 
Embryonen  auch  die  Instrumente  (Measer,  feine  Scheeren.  auch  Ober  die 
Flache  gebogene,  aogenannte  Cooi>ER'8che  Scbeeren,  Nadeln)  entaprechend 
fein  und  scharf  achneidend  sein  mtSasen;  von  Pincetten  empfehlen  sich  vor 
allem  die  mit  ganz  feinen,  spitzen,  sicher  fassenden  Branchen  versehenen. 
Auch  ist  es  oTt  geboten,  bei  Praparation  an  frischen  zarten  EmbryonalbEuten 
ganz  glatt  polirte  Inatrumente  zu  gebrauchen,  da  die  erateren  leicht  an  den 
Inalrumenlen  ankleben.  Aoch  gehiiren  feinste,  weiche  Marderpinsel  zu  den 
Iflr  den  Enibryologen  unentbehrlichen  Inatrumenten,  Hauptaache  Ideibt  natiir- 
lích   bei   allen  diesen   Manípulationen  eíne  geschickte  Hand. 

4.  Fixinuig  und  Ha.rtmig. 

FQr  die  Fixirung  iat  in  erster  Linie  ala  Hauptregel  aufzuatellen.  dass 

die  Embryonen  ganz  leliensfrisch  in  die  FixirungsftQsaigkeit  gelegt  werden: 

BÍe  mflssen  daber,  wenn  es  nur  irgend  angeht.   aus  dem    trisch    getodteten 

Mutterthier  sofort  herausgeachnitten  werden.  Da  beaondera  die  jungen  Em- 


blatreichen,  sich 
ren  die  Enibryonen 
nnerhalb  der  Mutter 


bryonen  sebr  zart  aínd   and   in   der  Mutter  meist 

leicht    zeraetzenden    Gewebe    umlagert    werden ,    macei 

sehr  leicht  unii  werden  oFt  schon  in  wenigen  Stunden 

rOr  wissenachaltliche  Unteraucb imgen  voltig  unbrauchbar.  Beaondera  gilt  dies 

IQr    erlegtea   Mutterwild,  Wiederkftuer    und    andere    Sáugethiere,    zumal  in 

hefasen  Klimaten. 

Aber  aucb  túr  kaltblQtige  Thiere  ist  dies  gewShnlich  zutreffend.  Su 
erA-ahnt  z.  B.  Voeltzkow  von  den  Krokodileiern,  daaa  die  Eier  in  den  ge- 
todteten Tliieren  ungemein  raach  verUerben.  Vheltzkow  war  daher  auf 
Madagaskar  gezwungen,  die  gefangenen  KrokodiJe  grefesselt  und  lel>endig 
nach  seiner  Wnhoung  tragen  zu  lasaen,  um  dort  die  Eier  heruuazuachneiden 
und  aofort  zu  konaerviren.  Ertv&hnenawerth  iat  auch  daa  Vertahren,  welches 
VoBLTZKOw  einscblug,  um  sich  verachiedene  Stadien  zu  verschaften.  da  die 
B&mmtlichen  Eier  eines  Krokodilweibchens  (wie  auch  bei  anderen  Reptilien) 
sich  ateta  auf  deraellien  Entwicklungsatufe  be!inden.  Voeltzki.iw  liess  die 
trSchtigen  Krokodile  in  geeigneter  KOckenlage  auF  einem  Baumstamm  lest- 
schnDren,  oltnete  die  Bauchhoide  durch  einen  kurzen  Schnitt,  der  gerade 
EJntOhrung  der  Hand  genClgte  und  entnahm  dem  Eileiter  alle  paar 
Stunden  eine  Reihe  von  Eiern.  Dann  warde  die  Wunde  gewaschen  and  ver- 

Erjíjlil opadle  d.  mi !!«»*•)[■.  Tcí-huili.  W 
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banden  und  mít  Karbollappen  bedeckt,  so  dass  es  gelang^,  die  Thiere  noch 
zwei  Tage  am  Leben  zu  erhalten.  Auoh  bei  S&agethieren  ist  dies  Verfahren 
schon  in  Anwendung  gebracht  worden. 

Die  lebensfriscb  gewonnenen  Embryonen,  respektive  die  Eier  kommen 
in  ein  reíchlíches  Quantum  der  Fixirungsflússigkeit ,  welches  nach  Bedarf 
(vor  ailem  bei  grosseren  Embryonen)  des  ofteren  gewechselt  werden  mnss. 
Erforderlichenfalls  kann  die  Fixirungsflússigkeit  vor  dem  Einlegen  des  Em- 
bryo auch  iníicirt  werden.  Am  besten  nimmt  man  die  Fixirang  in  flachen 
Schalen  vor,  in  denen  man  bequem  die  Lage  der  Embryonen  reguliren  cind 
die  Stúcke  umlegen  kann,  damit  die  Fixirungsfltissigkeit  móglichst  gleich- 
mássig  von  allen  Seiten  hinzutreten  und  eindringen  kann.  Der  Boden  der 
Schale  sei  mit  einer  dfinnen  Schicht  guter  Baamwolle  (Watte)  belegt,  um 
das  Piattliegen  der  Eier  und  Embryonen  zu  verhúten.  Auch  ist  daraof  za 
achten,  dass  die  Stticke  sich  nicht  berúhren;  jedeš  StQck  muss  isolirt  liegen 
und  in  seiner  Lage  eventuell  durch  Wattepolster,  respektive  Lockemng  der 
Watteunterlage  untersttitzt  werden. 

Nach  genúgender  Fixirang  werden  die  Embryonen  in  Alkohol  geh&rtet. 
Die  Alkoholhártung  muss  allm&hlich  vorgenommen  werden,  um  eine  sonst 
leícht  eintretende  Schrumpfung  zu  vermeiden.  Die  íúr  die  H&rtung  (durch 
WasserspĎlung  u.  s.  w.,  siehe  Fixirungsmittel)  vorbereiteten  Eier  und  Em- 
bryonen kommen  zuerst  in  eine  ganz  dQnne  Alkoholl5sung  von  30%,  even- 
tuell auch  noch  schw&cher,  verbleiben  darin  je  nach  der  Grosse  der  StQcke 
einige  bis  mehrere  Stunden,  werden  dann  in  st&rkeren  Alkohol  von  40% 
úbergefiihrt,  um  darin  wieder  einige  Zeit  zu  liegen,  bis  sie  voUig  davon  durch- 
drungen  sind,  u.  s.  w.  bis  zum  90%igen  oder  absoluten  Alkohol.  Meist  wird 
es  genugen,  wenn  man  30-,  40-,  50-,  70-  und  DOVoigen  Alkohol  nimmt;  bei 
ganz  zarten  Objekten  ist  es  rathsam,  auch  noch  die  Zwischenstufen  zu 
nehmen  und  mit  dtinnerem  Alkohol  anzufangen.  Bei  derberen  Objekten  kann 
man  schon  mit  70%igem  Alkohol  die  H&rtung  beginnen. 

Da  es  nicht  gut  ist,  die  Embryonen  bei  dem  Wechseln  der  Flússigkeit 
herauszunehmen,  wobei  sehr  leicht  Verletzungen  stattfinden  kdnnen,  hábe 
ich  die  zu  wechselnden  FJússigkeiten  aus  den  Schalen  stets  mit  einer  dClnnen 
Glasspritze  herausgesogen  und  dann  die  neue  Fldssígkeit  vorsichtig  hinza- 
gegossen.  Bei  diesem  Verfabren  bleiben  die  Embryonen  in  der  ihnen  von 
vornherein  gegebenen  zweckmássigea  Lage  und  werden  darin  fíxirt  und 
auch  geh&rtet. 

Bei  dotterreicben  Eiern  muss  man  mit  stárkem  Alkohol  vorsichtig  seIn, 
da  derselbe    den   Dotter   bruchig   und   zum   Schneiden    unbranchbar  maeht. 
Dotterreiche  Eier  bewahrt  man  daher  am  besten  in  70 — 80%igem  Alkohol  j 
au!  und  setzt  sie  der  Einwirkung  starker  Alkohollósungen  mSglichst  kurze  « 
Zcit  aus.  Ueberhaupt  ist  es  nicht  gut,  Embryonen  in  sehr  stárkem  Alkohol  A 
lange  aufzubewahren,  80 — 90"  oig^i*  genúgt  hierzu.  Schliesslich  ist  zu  rathen,^ 
das  konservirte  embryologische  Materiál  moglichst  bald  aufzuarbeiten,  da  ef 
durch  lahrelanges  Liegen  an  seiner  Brauchbarkeit  leidet. 

Zur  Fixirung  der  Eier  und  Embryonen  der  Vertebraten  sind  sehr  viele 
Reagentien    empfohlen    und    erprobt  worden.  Ihre  Zweckmássigkeit  hat  be 
den    einzelnen    Objekten    die    Erfahrung    gelehrt.    Um   Wiederholungen    ii 
speciellen  Tbeil  zu  vermeiden,   ist  es  geboten,  diejenigen    L5sungen,  welch» 
sich  bewahrt  haben,  hier  zusammenzustellen;  ich  werde  dann  im  specielleci 
Theil  nur  nothíg  haben,  die  Reagentien  und  Kompositionen  einfach  zu  nennei 
das  Nabere  uber  ihre  Zusammensetzung  und  Anwendung  findet  sich  in  diesei 
Kapitol.  Um  etwas  Uebersichtlichkeit  in  diese  Zusammenstellung  zu  brÍDgei 
hábe  ich  die  zahlreichen  Fixirangsflussigkeiten  jedesmal  nach  einem  chai 
terjstíschen,  wesentlichen,  darin  enthaltenen  Bestandtheil  gruppirt. 


KoibryologisctiL-  TechnJk. 

Danacti  sind   die  lolgenden  Gruppeo   zu  unterscheiden: 
fl-   Oamiumsanre  und  oamiumhaltige   Piu  íjsi^keiten. 
M  Chromsáure,  Chromsikureiíalze  uud  Chromaaure,  respektive 
Cbromate  eathaltende  FlQssigkeiteii, 

'''  Soblioiat  oder  sublimathaltige  Kompositionen, 
(/'  Pikrinsanre  und  pikrinsaurehaltiffe  Kompositionen. 
fi  Salpetersaure. 
f:   Eaaigsaure. 
g)  Platinchlorid. 
/'./  Alkohol. 
i)  Formol  und  formolhaltige  Kompositionen. 

u:  Osmiumsaure  ond  osmiucihaitige  FlQssigkeiten. 
Dtese  ReagentieD  eignen  siťh  nur  zuř  Fixirung  kleínerer  Objekte,  denn 
die  Osmium siíu re  drinift  scbwer  ein.  Da  die  Saure  eine  leicbte  Schrumpfung 
der  Zellen  hervorrurt,  IJÍsst  sie  die  Zellgrenzen,  lerner  die  Spalten  zwischen 
den  Keimblattern  und  die  eich  biidenden  Kanále  und  Hohiraume  gut  hervor- 
treteo.  Sie  eignet  sich  daher  als  Zusatz  zu  solcben  Reagentien,  durch  deren 
Einwirkung  allein  die  Zellgrennen  verwischt  werden.  iSiehe  z.  B.  Kleinen- 
BEBCische  FlOsnigkeit.)  Zu  betonen  ist  schlieaslich.  dass  sie  lettige  Sub- 
stanzen,  also  auch  die  Dottertropfchen  der  Eier  schwarzt.  Ebenso  BchwSrzt 
sie  die  MarkBubatanz  der  markhaltigen  Nerven,  iet  demnach  von  Bedeutnng 
!ur  das  Studium  der  Entwicklung  des  Nerve  osy  steins, 

ai  1.  OsmiumBHure. 

Wird  gewfihnlich  in  0,.')^2"  „iger  wasseriger  LSsung  angewandt,  Dringt 
schwer  ein,  besondera  in  fetthaltige  Substanzen  (dotterbaltige  Kier),  Je  nach 
der  Grosse  der  Objekte,  die  nur  klein  sein  diirfen,  bleiben  diese  im  Dunkeln 
einige  Stunden  bis  mehrere  Tage  in  dem  Keagena.  Sodann  WasserspQlung 
und  Alkoholhartung.  Die  Totalf9,rbung  mit  Hámatoxylin  u.  a.  wird  ani  beaten 
vor  der  Alkoholhfi.rtung  vorgenonimen.  Zur  FSrbung  des  friachen  Objektea 
empfiehlt  Maver  das  MethylĚrrQn. 

Zař  Fixirung  kJeinerer  Eier,  Furchungen  u.  s.  w.  em[iliehlt  sich  auch 
die  Fisirung  dnrch  Oamiumdauipfe.  Etwaa  Oaminiumsaureloaung  wird  in 
ein  Schalchen  gegossen.  das  zu  lixirende  Objekt  legt  man  dann  aut  einem 
ObjekttrKger  im  hángenden  Tropfen  darQber. 

a.)  2.  FLEMMiNGsche  Losung.  Chromosmiumeaaigsáure. 

Im  Oebraach  sind: 

a_i  2.  aj  Eine  schwache  Losung ;  Chromsaure  2',j  Orm.,  Osmiumsaure 
1  Orin.,  Eíseasig  1  Grni..  Wasser  1000  Grm. 

a)  2.  Iji  Eine  starke  Losung:  2"/oige  Osmiumaanre  4  Vol.,  1"/ii'KB 
Chroms&ure  15  Vol..  Eisessig   1  Vol. 

Die  beiden  Losungen  werden  am  besten  jedesmal  vor  dem  Gebrauch 
friseh  hergestellt. 

Da  die  LOaungen  schwer  eindringen,  eignen  sie  sich  nur  fiir  kleine 
Eier  und  kleine  Embryonen,  die  darin  einige  Stunden  bis  Tage  (ja  sogar 
Wochen  und  Monate)  verbleiben.  Nach  der  Einwirkung  sorgláltiges  Aus- 
waschen  in  Wasaer.  Fárbung  entweder  (nach  M.vyek)  in  toto  mit  Hamateín- 
tfaonerde  oder  besaer  noch  der  Schnitto  mit  SaFranin,  Etsenh&inatoxylin  n.  a. 

Hj  3.  Hermak.ns  Gemisch.  Platinoaraiumessigsáure. 
Ir  ihm  ist  die  Chromsáure  der  starken  FLEMMixi/schen  Losung  durch 
IVoÍR®  PlatinchioridlBsung    ersetzt:     I')    Theile     IVoiger    PlalvaQ.Vv^OT\4\X>%"a.Tiit. 
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4  Theile  oder  weniger  2^/Q\geT  Osmíums&ure,  1  Theil  Bisessig:.  Nachbehand- 
lung  and  Tinktion  wie  bei  den  FLEMMiNďschen  Oemíschen. 

a)  4.  Osmium  -  Pikrins&ure  -  Platinchlorid  -  Essigs&ure  (vom 
Rath).  200  Ccm.  gesáttigter  Losung^  von  Pikrins&ure ,  1  Orm.  Platinchlorid 
(in  10  Ccm.  Wasser  gelost),  2  Ccm.  Eisessig,  12,  resp.  25  Ccm.  einer 
'2^/QÍgen  Lusung  von  OsmiumsSare.  (Die  Osmíums&are  kann  aach  fortgelassen 
werden.) 

h)  Chromsaare,    Chromsáuresaize    imd  Chromsfiure,    resp.  Chromáte  ent- 

haltende  Flússigkeiten. 

Durch  Einwirkung  der  Chroms&ure  und  der  chromsaoren  Salze  nehmen 
dio  Keimscbeiben  und  die  Embryonen  eine  in  verschiedenen  Naancen  aaf- 
tretende,  mattbraune  bis  grůne  F&rbung  an,  die  bei  l&ngerem  Anfenthalt 
ín  Alkohol  aber  in  ein  mehr  gleichm&ssiges  Hellgrún  úbergeht.  Frisch  chro- 
mirte  Keimscbeiben  und  Embryonen  eignen  sich  daher  ffir  das  Studium  der 
Oberfl&chenbilder  mehr  als  bei  anderer  Behandlung.  Mehnert  empfiehlt,  die 
durch  Alkoholeinwirkung  hellgrtln  gewordenen  Embryonen  wieder  au!  einige 
Stunden  in  '/^iVoíST^  Chromsfiure  zu  legen,  nach  welcher  Behandlung  die 
Oberfláchenzeíchnung  wieder  au!  das  schErfste  hervortritt. 

b)  1.  Chromsfiure. 

Wird  zurFíxirung  und  Hfirtung  verwendet  in  0,1 — l^olgen  (meistwohl 
ín  VsVoíg^^ii)  wfisserigen  Losungen,  worin  die  Objekte  je  nach  der  Or5sse 
mehrere  Tage  bis  Wochen  verbleiben;  es  ist  ein  grosses  Quantum  der 
L5sung  zu  nehmen  und  nach  Bedarf  zu  erneuem. 

Chromsfiure  und  Alkohol  zersetzen  sich  in  ganz  kurzer  Zeit  gegen- 
seítig;  alkoholische  Chrom sfiurelosungen  sind  daher  stets  unmittelbar  vor 
dem  Qebrauch  anzufertigen. 

Die  Objekte  mússen  nach  der  Chromsfiurebehandlung  durch  Ifingere 
WasserspQlungen  von  der  Chromsfiure  mSglichst  befreit  werden.  Die  Wasser- 
spQlung  Ifisst  sich  umgehen,  wenn  man  (nach  H.  Virchow's  Vorschrift)  die 
mit  Chromsfiure  (und  Chrom sfiuresalzen)  behandelten  Stúcke  sogleich  in 
Alkohol  úberfQhrt  und  im  Dunkeln  aufbewahrt;  der  gelbwerdende  Alkohol 
ist  ofter  zu  wechseln.  Hierdurch  wird  auch  die  Blidung  von  NiederschlS^n 
in  den  Objekten  verhindert. 

Ein  grosser  Mangel  der  Chromsfiurebehandlung  embryologischen  Ma- 
terials ist,  dass  die  Kernffirbung  nach  derselben  nur  ungenQgend  oder  gar 
nicht  mehr  zu  erzielen  ist.  Um  das  Chromsfiurematerial  wieder  ffihig  za 
machen,  die  gewohniiche  Kemtínktion  anzunehmen,  schlfigt  Mayer  vor,  die 
Stúcke  nach  der  Alkoholbehandlung  entweder  in  vordtinnte  Schwefels&ure 
(1  Vol.  auf  20  Vol.  Wasser)  oder  Salpetersfiure  (1  :  10)  zu  bringen;  hierin 
werden  sie  in  langstens  einigen  Stunden  bell  graugrdn  und  ffirben  sich  nach 
Entfernung  der  Sfiure  gut  durch.  Die  aufgeklebten  Schnitte  von  Chrom- 
saurematerial  behandelt  man  nach  Mayer  zu  dem  gleíchen  Zwecke  einfach 
mit  dem  gebraucblichen  salzsauren  Alkohol;  sie  werden  in  kurzer  Zeit  fast 
weiss  und  ffirben  sich  dann  nach  der  Entsauerung  mit  den  gewóhnlichen 
Fiirbemitteln. 

E.  BuKCiiAiiDT  hat  zur  Farbung  der  Chromsaureprfiparate  Holzessig- 
farbcn  angegeben.  (Vergl.  Artikel  Holzessigfarben.)  Voeltzkow  hat  diese 
Holzessígfarben  zuř  Tinktion  von  mit  Chromsíiure  fixirten  Embryonen  auch  ffir 
ganz  alte,  dunkelgrQne  Chromsaurepraparate  unter  folgender  Modifikation  mit 
Krfolg  angewandt.  Man  suché  sich  ungereinigten  Holzessig  von  mSglichst 
klarer,  etwas  gelblicher  Farbe  zu  verschaffen  und  koche  darin  eineMenge  besten 


i^mbryolo^ische  Titchiiík.  glB 

Karmin  im  Uebcrschuas  bet  kleíner  Flamme  stundenlang,  so  dass  ďie  Flussií^- 
keit  nur  gerade  kocht.  bis  sie  eine  tiefdunkle.  olige  PWbe  angenoDiiiien  hat, 
und  liltrire  dann.  Dauer  der  Durchlarbung  je  nacli  Grosse  des  Objekts;  bei 
kleineren  ^eniigea  1-  -2  StUDden.  grGssere  Objekte  werden  gewoholich  Ober 
Nacbt  oder  auch  bis  24  Stunden  in  der  FarbeflQssigkeit  gelassen.  Ausgewaschen 
wird  mit  ffewohnlichem  Wasser  so  lange,  bis  sich  die  vorher  rothliche  Farbe 
der  Objekte  in  eine  tielviolette  um^ewandelt  tiat.  Dann  úberfQhrt  man  víeder 
in  Alkohol  von  steigender  Koncentration.  ]st  die  Kernfilrbung  nicht  klar 
grenog,  80  kann  man,  nachdem  man  die  friach  getarbten  Objekte  mit  óO^oiřein 
Alkohol  auBgewaschen,  mit  riU",nigera  Alaunalkohol  differenziren.  den  man 
sich  herstellt,  indem  man  Kalialaun  im  Ueberschuss  in  50"  „igen  Alkohol 
^rlt,  tuchtig  amsehiittelt  und  absetzen  lasst,  Ausgewaschen  wird  mit 
SO^igem  Alkohol.  Die  Fiirbung  ist  sehr  gleichmassig  und  dringt  selbst  in 
sehr  grosse  Objekte  ein,  ohne  dass  eine  Ueberfárliung  eintritt.  Vorltzkow 
hat  darin  Embryonen  von  4 — ó  Tin.  L^nge  in  toto  gefarbt.  Zu  bemerken 
ist,  dass  der  ungereinigte  Holzessig  moglichst  klar  aein  muaa.  Vollst&ndig 
zu  verwerfen  ist  der  last  tintenfarbene ,  wie  man  ihn  gewohnlich  in  Dro- 
gaerien  erhiilt.  Bei  gereinigtem  Holzessig.  den  man  auch  benutzen  kann, 
musa  man  aber  tagelang  kocben ,  um  eine  einigermaaaeu  brauchbare 
Losung  zu  erhalten;  die  damit  erhaltene  Farbloaung  fiirbt  auch  weniger 
intensiv  und  bildet  Nlederschlage.  Vokí.tzkow  melnt,  dass  im  unge- 
reinigten  Holzeaaig  StofCe  enthalten  sind.  die  liir  Karniinauf nahrne  eine 
besondere  Fahigkeit  besitzen,  die  aber  bel  den  RektiH  kati  onen  des  Holzesaigs 
verloren  gehen. 

VoELTZKOw,  welcher  die  embryologiscben  Konaervirungamethoden  in 
dem  tropischen  Klima  von  Madagaskar  erprobte,  ziebt  die  Chromsiiure  auf 
Reisen  jedem  anderen  Konaervírungsmíttel  vor,  und  zwar  aus  dem  sehr  ein- 
fachen  Grunde,  weil  man  ateta  ein  kleines  Gliischen  mit  tester  ChromsRure 
bei  sich  tragen  kann.  \'oki.T7.kow  war  hierdurch  bei  tagelang  dagernden 
Jagdansríiigen,  bei  denen  jedeš  Mitnehmen  von  Alkohol  oder  anderen  Kon- 
serviruDgsmitteln  auageschlossen  blieh ,  doch  stets  genQgend  ausgerflstet, 
um  Seltenheiten,  wie  Eniliryonen  der  Tagesheute.  zu  konserviren.  (Vergl, 
VoELTZKOw,  Beitriige  zur  Entwicklungsgeschichte  derHeptilien.  Ahh.  heraus- 
gegeben  von  der  Senckenbergischen  Natnrlorachenden  Oesellschaft.  Bd,  2i>. 
Frankfurt  a.  M.,  18ÍI9.) 

h)  2.  PerényTs  Gemiach.  4  Tbeile  U>''/tiger  Salpetersáure,  3  Theile 
Alkohol  (;til"„),   3  Theiie  '  a"'uiger  Chromsáure. 

Nach  Mayeh  zuř  Fixirung  eine  >írrationelle'  Mixtor,  da  Chromaiiure 
und  Alkohol  sich  in  demaelben  bald  zeraetzen;  ihre  gflnstige  Wirkung  be- 
ruht  wohl  hauptsachlich  auf  der  Salpetersaure ,  ist  aber  trotzdem  von 
manchen  Emliryologen  zuř  Fixirung  von  Eiern  und  Embryonen  mit  Erfolg 
gebraucbt  worden. 

/>'  3.  (.'hromessigsauro.  ChromsSure  2— 2'/^  Theile,  Eeaigsiiure  1  Tbeil. 
Wasaer    10(1'}  Theile. 

NachfarbuDg  mit  Hamateínthonerde  (fQr  Sslranin  und  andere  Theer- 
farben  eignen  sich  die  Práparate  nichť). 

t;  4  Chromameiaensáure  (R.vBi,).  Zu  200  Ccm.  einer  '///aigen  Chrom- 
sSurelosung  werden  unmittelbar  vor  dem  Gebrauche  4 — 5  Tropfen  koncentrirter 
AmeisenES,ure  zugesetzt.  Fixirung  12 — 24  Stunden,  Wasserspillung,  Alkohol- 
hSrtung,  Haraatoxylin  oder  Safranin. 

h,  5.  Chromsáure  und  PlatJnchlorid  (Merkels  Gemisch),  1  Theil 
Platincblorid ,   I   Theil  Chromsáure.  8U0  Theile  dest.  Wasaers. 

Fixirt  nur  langsam.  Auswaschung  mit  50 — 70%igem  Alkohol.  Gute 
Tinktion  miigiich.  Eignet  sich  fflr  sehr  zařte  Objekte. 
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Whitmann  hat  gleiche  Theile  von  i///oigem  Platinchloríd  mit  l^^ige^ 
Chromsáure  empfohlen,  sonst  wie  oben. 

b)  6.  Bíchromate. 

Díese  dienen  in  erster  Linie  zur  HSrtung,  weníger  zur  Fixirung. 

h)  6.  a-)  Kaliumbichromat  ín  2 — 5^/oiger  w849seriger  Ldsung.  Man 
beginnt  mit  scbwacher  Ldsung  und  geht  dann  zu  stárkeren  uber  (bis  5Vo)- 
Die  HártuDg  daaert  l&ngere  Zeít  (Wochen);  die  StQcke  kónnen  lange  in 
der  Losung  liegen  bleiben.  Auswaschen  und  Alkoholbehandlang  wie  bei  der 
Chromsáare. 

h)  6 .  h)  M  C  L  L  E  R  *  s  c  h  e  L  5  s  u  n  g.  Kaliumbichromat  2 — 2  '/j  Orm., 
Natriumsulfat  1  Grm.,  Wasser  100  Ccm.  Anwendang  wie  bei  bj  5.  aj  Zuř 
KonserviruDg  und  H&rtung  grosserer  Embryonen  oft  angewendet. 

h)  G.  c)  ERLicKrs  Gemisch.  Kaliumbichromat  2^U  Orm.,  Knpfersulfat 
1  Grm.,  Wasser  100  Ccm. 

H&rtet  schneller  als  die  MCLLSR^sche  Lčsung.  FGr  Konservirung 
grosser  Embryonen  empfohlen.  Nachbehandlung  wie  bei  der  MCLLER^schen 
Losung. 

cj  Sublimat (Quecksilbercblorid)  und  snblimathaltige  Kompositionen. 

Ist  fOr  embryonales  Gewebe  ein  ausgezeichnetesFixirungsmittel,  welches 
auch  den  Vortheil  bietet,  dass  nach  seiner  Anwendung  Plasma-  und  Kem- 
f&rbung' sehr  gut  gelingen.  Da  es  etwas  schwer  eindringt,  empfiehlt  sich 
der  Zusatz  von  anderen  leicht  eindringenden  Reagentien,  besonders  Essig- 
saure  (siehe  unten). 

Nach  der  Fixirung  werden  die  Stúcke  mit  Alkohol  (70Vo))  nicht 
oder  nur  ausnahmsweise  mit  Wasser  ausgewaschen.  Koncentrirte  reine 
Sublimatlosungen  bewirken  meíst  eine  stárkere  Schrumpfung  zarter 
Embryonen. 

Alle  mit  Sublimat  oder  sublimathaltigen  Kompositionen  fixirten  Gewebe 
mussen  sorgfáltfg  mit  Jod  behandelt  werden,  um  den  Ueberachuss  des 
Sublimats  zu  entfernen  und  die  in  den  Geweben  sich  bildenden  Krystalle 
zu  beseitigen.  FQr  kleinere  Objekte  empfiehlt  Mayer  Zusatz  von  Jodtinktur 
zu  dem  Waschalkohol ,  der  so  lange  zu  wechseln  ist,  bis  er  nicht  mehr 
durch  die  Objekte  entf&rbt  wird.  FQr  grosse  Objekte  ist  es  nach  Mayer 
besser,  Jodjodkalium  anzuwenden;  man  halt  sich  ein  Gemisch  einer  L5sung 
von  5  Grm.  Jodkalium  in  ó  Ccm.  Wasser  und  von  0,5  Grm.  Jod  in  45  Ccm. 
90Voígen  Alkohols  vorrathig  und  lásst  es  nach  Bedurfníss  in  den  Wasch- 
alkohol  eintráufeln.  Am  besten  behandelt  man  in  dieser  Weíse  znerst  die 
Keimscheíben  und  Embryonen  und  dann  noch  einraal  die  aufgeklebten 
Schnitte  vor  dem  Fárben  mit  einer  schwachen  alkoholischen  Ldsung  von 
Jodjodkalium.  Die  mit  Jod  behandelten  Schnittserien  mQssen  noch  eínmal 
durch  Alkohol  geschickt  und  dadurch  von  Jod  befreit  werden,  bevor  sie  in 
die  FarbeflQssigkeiten  kommen.  (Im  speciellen  Theil  ist  bei  Angabe  der 
Technik  nach  Sublimatfixirung  die  Jodbehandlung  als  selbstverst&ndlich  nicht 
besonders  erwiihnt.) 

Sublimat  wird  in  den  folgenden  Losungen  und  Kompositionen  ffir 
embryologische  Zwecke  angewendet: 

c  1.  In  der  Kalte  gesiittigte  Losung  (6 — 1^/q)  in  Aqua 
destillata. 

CJ  2.  Heiss  gesáttígte  Losung  in  Aqua  destillata. 

r)  ^.  Heiss  gesáttigte  Losung  in  ^  \*^\^iger  Losung  von  Chlor- 
natriuni;  wirkt  mehr  schrumpfend  als  die  einfache  wásserige  Losung. 
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c)  4.  Eine  kalt  oder  auch  heiss  ges&ttígte  Lčsung^  in  Aqua 
destillata  mit  Zusatz  von  5  Vol.  Eisessig  (Eisessigsublímat). 
Ueberall,  wo  im  specíellen  Theil  von  Eisessigsublímat  die  Rede  ist,  ist  diese 
5^/oige  Losung  gemeint.  Statt  der  koncentrírten  Losung  kann  man  auch 
eine  5%ige  Sablimatlčsung  nebmen.  Wirkt  besser  und  dringt  leichter  ein 
als  die  eínfachen  Sublímatlosungen.  Stárkerer  Zusatz  von  Eisessig  als  5% 
schadet  der  Farbbarkeit  der  Eerne.  Die  Essigsaure  wird  am  besten  jedesmal 
kurz  vor  dem  Oebrauche  zugesetzt. 

cj  5.  Alkoholische  Lčsung  mít  oder  ohne  Zusatz  von  Eis- 
essig und  Kochsaiz. 

cJ  6.  Sublimat  mit  Salpetersaure.  Salpeters&ure  (etwa  1,456  spec. 
Gew.)  von  46%  ~  15  Ccm.,  Eisessig  4  Ccm.,  Sublimat  20  Grm.,  60%iger 
Alkohol  100  Ccm.,  Aqua  destillata  880  Ccm.  (Vorschrift  nach  Qilson.) 

c)  7.  Sublimat  und  Pikrinsáure.  Gesattigte  Losung  von  Sublimat 
in  Wasser  und  desgleíchen  von  Pikrinsáure  in  Wasser,  je  1  Theil,  Aqua 
destillata  2  Theile.  Vorschrift  nach  Rabl;  eignet  sich  namentiich  fur  ftltere 
Embryonen,  z.  B.  Húhnerembryonen  von  3 — 4  Tagen  und  entsprechend  grosse 
Embryonenanderer  Wirbelthíere.  Einwirkungsdauer  je  nach  Gr5sse  12  Stunden 
bis  2  Tage.  Wasserspfílung  túr  ein  paar  Stunden. 

(Pikrinsáuresublimatosmiumgemisch  siehe  oben.) 

cJ  8.  Sublimat  und  Kaliumbíchromat  (ZcNKERsches  Gemisch): 
5^0  Sublimat  und  5<>/o  Eisessig  in  MCLLER'scher  Ldsung  (siehe  oben).  Ein- 
wirkung  au!  mittelgrosse  Stúcke  24  Stunden.  Auswaschen  in  Wasser;  beí 
dotterhaltigen  Eiern  empfíehlt  es  sich  aber,  in  Alkohol  ím  Dunkeln  aus- 
zuwaschen.  Der  Eisessig  dar!  erst  kurz  vor  dem  Gebrauche  dem  Gemisch 
zugesetzt  werden.  Zur  Farbung  empfíehlt  sich  Boraxkarmin  oder  Cochenillealaun. 

c)  9.  Sublimat  und  Platinchlorid.  1  Vol.  koncentrirter  Sublimat- 
losung.  2  Vol.  lo/oiger  Platinchloridlosung,  2  Vol.  Wasser. 

Rabl  empfiehlt  diese  Losung  besonders  fúr  junge  Embryonen  und  Keím- 
scbeiben,  die  darin  kaum  schrumpfen;  keíne  WasserspQlung. 

r/)  Pikrinsáure. 

d)  1.  Die  Pikrinsáure  wird  zuř  Fixírung  der  embryonalen  Gewebe  in 
starker  (meist  kalt  gesáttigter)  wásseriger.  Losung  angewandt,  worin  die 
Objekte  bis  24  Stunden  verbleiben;  schwache  Losungen  maceriren.  Die 
S&ure  muss  stets  mít  60 — lO^/Jgem  Alkohol  áusgewaschen  werden,  welcher 
die  S&ure  beí  gentlgend  langer  Eínwirkung  leicht  aus  dem  Gewebe  entfernt; 
Wasserspúlung  wirkt  schádlich.  Aus  diesem  Grunde  empfiehlt  es  sich 
nach  Mayer  auch  beí  allen  ílbrigen  Man ípulatí onen,  das  Wasser  zu  ver- 
meiden  und  in  alkoholischen  Flussigkeíten  (Parakarmin,  Boraxkarmín, 
H&mocalcium)  zu  fárben,  mít  alleiniger  Ausnahme  vielleícht  der  wásserígen 
F&rbemittel,  die  selbst  etwas  hárten,  wie  Hámalaun,  Karmalaun  u.  a. 

d)  2.  Pikrinschwefelsáure  (KLEiXENBERGsche  Flússigkeiť). 
Nach  Klbinenberg's  Vorschrift  werden  zu  100  Vol.  eíner  gesáttigten  wásserigen 
Pikrins&urelosung  2  Vol.  Schwefels&ure  hinzugefQgt,  worauf  der  reichliche 
Niederschlag  abfiltrirt  werden  muss;  alsdann  wird  mit  dem  dreifachen 
Volumen  Wasser  verdOnnt.  Um  Schwellungen  zu  verhQten,  empfiehlt 
Kleixenberg  noch  den  Zusatz  von  so  viel  Kreosot  aus  Buchenholztheer,  als 
sich  15sen  will. 

Nach  Mayers  Vorschrift  wird  eine  2"  „íg©  Schwefelsáure  (100  Vol.  Aq. 
dest.  und  2  Vol.  koncentrirter  Schwefelsáure)  mit  Pikrinsáure  gesáttigt.  Diese 
koncentrirte  Pikrinschwefelsáure  wird  zum  Gebrauch  mit  dem  dreifachen 
Quantum  Wasser  verdQnnt. 
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Je  nach  der  Grosse  bleiben  die  Objekte  (Embryonen)  mehrere  Standen 
ín  der  FlQssigkeit,  woraaf  sie  auf  Stnnden  in  lO^/olgen  and  dann  in  SO^/oiflren 
Alkohol  kommen;  der  letztere  wird  so  lang^e  g^ewechselt,  bis  die  gelbe 
Farbe  ganz  oder  fast  g^anz  verschwnnden  ist.  Das  Answaschen  in  Wasser 
ist  střeny  zu  vermeiden. 

Die  Pikrin8chwefelsd.are  dringt  schnell  ein,  l&sst  sich  ans  dem  Gewebe 
mít  Alkohol  v6\\ig  und  leicht  entfernen  nnd  gestattet  eine  gnte  Fftrbnn||r- 
Ist  brauchbar  zum  Studium  des  embryonalen  Schichtenbaues,  eignet  sich 
aber  nicht  fOr  feinere  Untersuchung.  Das  Bindegewebe  qulllt  durch  die 
Einwirkung  der  Schwefelsáure.  Die  Zellgrenzen  der  embryonalen  Keimlagen, 
welche  bei  Anwendung  der  reinen  RLBiNENBERGschen  Fliissigkeit  nicht  sehr 
scbarf  sind,  werden  nach  Zusatz  einer  geringen  Menge  von  Osmíums&are 
deutlicher. 

dj  3.  Pikrínsalpeters&ure  (nach  Maybr):  Wasser  100  Ccm.,  Sal- 
peters&ure  von  25^/o  Salpetersaureanhydrid  25  Vol.,  dazu  Pikrins&ure  bis 
zur  Sattigung.  Wird  unverdunnt  angewandt. 

Mayer  empfieblt  die  Pikrinsalpetersaure  zur  Fixirung  dotterreicher 
Eíer;  die  S&ure  lásst  sich  aber  mit  Alkohol  langsamer  auswaschen  als  die 
KLEiNENBERGsche  FlQssigkelt. 

dJ  4.  Pikrinsáure-Platinchlorid:  1  Theil  l^/oiícer  Platinchloridl5sung, 
2  Theile  koncentrirter  wfisseriger  Pikrins&urelosung,  7  Theile  Aq.  dest. 

Giebt  nach  Rabl  nicht  ganz  sichere  Resultate.  Das  Auswassem  dar! 
nur  kurze  Zeit  dauern. 

d)  5.  Pikrins&ure  -  Platinchloridessigs&ure  nach  vom  Rath  : 
200  Ccm.  ges&ttig^r  Losung  von  Pikrinsaure,  1  Grm.  Platinchlorid  (in  lOCcm. 
Wasser  geldst),  2  Ccm.  Eisessig. 

dJ  6.   Pikrinessigsáure   nach    Roveri:    Koncentrirte    Ldsung    von 
Pikrinsaure   100  VoL,  Aq.  dest.  200  Vol.,  Eisessig  2  Vol. 
Auswaschen  in  70"/oí&ero  Alkohol. 

r)  Salpeters&ure. 

In  3 — 5%í?6r  wasseriger  Losung  ein  gutes  Fixirungsmittel  fQr  kleinere 
Embryonen,  da  sie  schnell  eindringt.  Ausgewaschen  dar!  die  Sfture  nur  mit 
Alkohol  (70^/o)  (nicht  mit  Wasser)  werden.  Die  Salpeters&ure  ist  auch  in 
starker  Losung  (10%)  (Einwirkung  1 — 2  Tage)  fúr  embryologische  Zwecke 
oft  benutzt  worden,  auch  mit  nachtr&glicher  Ueberíúhrung  (auf  2 — 3  Tage) 
in  wásserige  Losung  von  Kaliumbichromat. 

e)  1.  Salpeters&ure-Chroms&ure:  Zur  Fixirung  von  Keimscheiben 
und  Embryonen  leistet  mir  die  Kombination  von  Salpeters&ure  mit  Chrom- 
sáure  (3  Theile  3^'oíffer  Salpetersfture,  1  Theil  1"  oíger  Chromsfture)  gote 
Dienste.  Keine  WasserspOlung.  sondern  direkte  UeberfQhrung  in  70^0^6^01^ 
Alkohol,    der    bis    zur   Entfernung    der  S&uren  gewechselt  werden  mnss. 

íi  Essigsaure. 

Die  Essigs&ure  allein  wird  fíir  embryologische  Zwecke  wohl  nur  bei 
vorObergehender  Untersuchung  zur  Aufhellung,  Sichtbarmachung  und  Fixi- 
rung der  Kerne  benutzt,  zu  letzterem  Zwecke  nach  Flemming  am  besten  in 
einer  V2 — l'^oig©n  Losung.  Im  Verein  mit  anderen  Reagentien  bildet  sie 
aber  einen  wichtigen  Zusatz  zu  vielen  Fixirungsmitteln  (siehe  oben). 

g)  Platinchlorid. 

Fiir  die  Fixirung  zarter  Objekte  in  einer  wSsserigen  Losung  von 
1:300  empfohlen,  findet  es  in  der  embryologischen  Technik  haupts&chlieh 
nur    in    Zusammensetzung    mit    anderen   Reagentien  Anwendung.    Nach  Fi- 
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sirang    in  reiner  Platinchloridloaun^   farben  aich  oach  Rahi,  dle  Embryonea 
gew&bniich  achlecht,  geben  aber  gute  Oberfliichenbilder. 

lu  Alkohol, 

Koncentrirter  Alkohol  bewirkt  eine  starke  Schrumpfung  wasaerrpicher 
Gewebe,  ist  daher  ftlr  zařte  embryonale  Objekte  als  ťixirangamittel  wohl 
aur  sehr  ausnahmsweise  verweodbar.  Dagegeo  ist  er  unentbehrlich  filr  Fi 
xirang  und  Konservirung  grosserer  EmbryoneD,  iii  denen  die  Gewebe  schon 
differenzirt  sind.  beaonders  bei  dem  Sarnnieln  von  Vertebratenerabryonen 
auF  wissenschaftlichen  Reisen,  durch  Sammler  a.  s.  w.  FQr  nicht  zu  grroase 
Objekte,  welche  eine  schwach  ach rump fonde  Einwirkung  vertragen  kSnnen, 
empfiehlt  aich  abaoluter  Alkohol,  FQr  grSaaere  Embryonen  achwáchere  LSautig 
f50 — 90",„).  Man  muss  dabei  Sorge  tragen,  dass  der  Alkohol  achnell  und 
iiberall  eiadritigt.  Grossere  Embryonen  mílBsen  aufgeschnitten,  eventaell  in- 
jicirt  werden.  Auch  íat  der  Alkohol  hautíg  zu  wechseln,  und  die  Embryonen 
dflrlen  nicht  einfach  auf  den  Boden  dee  Qlases  gelegt  werden,  aondern 
mDs&en  darin  au T  Watte  ruben  oder  aufgehán^t  werden,  damit  síe  steta  von 
reinem  koncentrirterem  Alkohol  umgeben  aind.  w&hrend  das  Wasser  des 
Objektes  aich  zu  Boden  aenkt.  Die  definitivě  Aufbewahrung  tindet  in  90"  „igem 
Alkohol  statt.  Wird  mít  diesen  Kautelen  verfahren,  so  konaerviren  sich  die 
Zelten,  Zellkerne  und  Gewebslagen  in  Wirbelthierem  hry  onen  durch  Alkohol- 
behandlung  recht  gut,  wie  ich  z.  B.  an  groaaeren  GQrtelthierembryonen, 
welche  von  Sammlero  in  Sudamerika  lediglich  mit  Alkohol  konaervirt  waren, 
hábe  ersehen  kSnnen, 

Ueber  die  Verwendung  des  Alkohols  in  Verbindung  mit  anderen  Fixi- 
rDD^smitteln,  deren  Vemiogen,  in  die  Gewebe  leicht  einzudringen,  durch 
Alkoholzusatz  bedeutend  erhíiht  wird,  siehe  oben. 

Ranvieiis  Drittel- Alkohol  (2  Tbeile  Atj.  dest.  und  1  Theil  Alkohol  90"  „i 
findet  bei  embryologlschen  Untersuchungen  wohl  nur  selten  Anwendong. 
weDD  es  aich  darům  handelt,  Zellenelemente  (beaonders  Epithelien)  durch 
Maceratlon  zn  iaoliren. 

i>  Formol. 

Forraol  iat  in  nenerer  Zeit  vielfach  als  Fixirungs-  and  Hártungaraíttel 
empfohlen  worden;  es  dflrfte  aber  mehr  ein  Hartungs-  ala  ein  Fixirungs- 
mittel  sein. 

Auch  in  der  embryologiachen  Technik  ist  es  nach  meíner  ErfahruDg 
verwendbar,  besondera  wenn  ea  aich  darům  handelt,  ganze,  mit  Embryonen 
versebene  Eier  oder  auch  grossere  Embryonen  in  ihrer  natdrlicben  Lage 
und  natflrlichem  Auaaehen  zu  erhalten.  Meist  geníigen  '6 — 4"  „ige  Loaungen 
von  Formol  (3 — 4  Tbeile  der  40"  „igen  Formaldebydlosting  und  100  Theile 
Aii-  dest.). 

Aua  dem  Formol  kommen  die  Embryonen  nach  einigen  Stunden  in 
(70"/„Ígen)  Alkohol,  kťlnnen  aber  auch  langere  Zeit  in  Formol  bleiben;  in 
diesem  Falle  miias  die  Formolloaung  aher  eínigemale  erneuert  werden. 
Forniolembryonen  sehen  makroakopiach  wie  frisch  aua. 

Formol  dringt  in  die  Gewebe  leicht  ein.  erhalt  ihre  Durcbsicbtigkeit 
und  mehr  oder  weniger  auch  ihre  natiirliche  Fa.rliung,  eignet  aich  aber  fQr 
gewohniich  nícbt  zur  Pixirung  feinerer   Strnkturen. 

Formol  ist  auch  in  Verbindung  mit  anderen  Reagentien  verwendet 
worden. 

Es  seien  genannt; 

//  1.  Formoiaulilimatr  1  Theil  Formol,  a  Theile  geaattigter  waaaeriger 
Soblimatldsung.  Einwirkung  2 — 3  Stunden.  Kurzea  Abapiilen  und  Ueber- 
IllhruDg  in  70"  „igen  Alkohol  (Boverí). 
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il -2.  Formol  und  Mf  LLERSche  Fiassigkeit:  9 — 10  Theile  MC-lleb- 
scher  Fiassigkeit,   l  Theil  Forraol. 

Steta  erst  vor  deni  Qebraucb  zusammen  zu  giessen. 

5.  Farbung. 

Bei  der  Tinktion  embryolosrischer  Objekte  kommt  ea  in  erster  Linie 
aul  eine  dístinkte  Kernfárbung  ai],  mit  welcher  vortheilhalt  eiite  dilíereote 
Protoplasinafarbung  verbunden  wird.  Die  letztere  kann  durcb  eineo  zweiten 
Farbstott  bewirkt  werden  und  wird  am  besten  an  die  Kemfárbung  ange- 
schlossen.  Hierzu  kommen  dann  noch  elektive  FárbuDgen,  durch  welche  nur 
gaoz  beatimmte  Zellbestandtheile,  z.  fi.  Centralkorper,  Knorpel  u.  s.  w.  ge- 
lilrbt  werden  sollen.  Hier  sollen  auch  wieder  nur  die  wirklicb  bewabrten 
und  praktiscb  allgemein  brauchbaren  Tmktionsmittel  aufgezahlt  werden,  und 
das  sind  im  Qrunde  nicht  allzu  víele;  man  komnit  auch  bei  umfangreichen 
embryologiachen  rnterauchungen  Bchon  mit  wenigen  zuverlassigen  Farbe- 
mitteln  gut  aus. 

Auch  fitr  die  Karbstoffe  gilt  die  Regel,  dass  stets  ein  reichlicbes 
Quantum  davon  genomnien  wird;  auch  mCissen  die  zu  farbenden  Objekte 
80  gelagert  sein.  dass  der  Farbstott  von  allen   Seiten  hinzutreten  kann. 

Die  F&rbung:  wird  ausgeQbt  als  Stůck-  und  ala  Schnittfarliun^. 

Bei  der  StOckTárbung  werden  die  Keimscheibeii  und  die  Embryonen 
in  toto  gelarbt,  wnzu  je  nacb  der  Grosse  und  Durchdringlicbkeit  des  Ob- 
jektes  Stunden  oder  Tage  erforderlich  sind.  Die  alkoholiEcben  Farbstolfe 
verdienen  hierbei  den  Vorzug;  zuř  Stucktarbung  werden  vorwiegend  benutzt: 
Boraxkarmin,   Karmalaun,  AlauncocbeniUe. 

Bei  der  Scbnitttarbung  werden  die  auígeklebten  Serien  gelarbt  und 
gelten  hierfflr  alle  in  der  histologischen  Technik  gebráucblichen  Regeln. 

FQr  jeden  Elnzelfall  giltige.  aligemeine  Regeln  kčinnen  fíir  die  Ver- 
wendung  einea  jeden  Farbstoffes  niebt  aufgestellt  werden,  da  dessen  Ver- 
wendbarkeit  von  der  Eigenart  des  jedesmaligen  embryologischen  Materíales. 
von  der  Vorbehandlung  desselben,  vor  allem  aber  von  den  angewandten 
Fix  i  run  gem  itt  eis  abhangt. 

A.  Kůrnfarbemittei 
II'  Karmingemische. 

Ausser  der  Kernfárbung  lásst  sich  durch  diese  Farbstofíe  bei  nicht  zu 
weit  getriebener  Differenzirung  der  Kerntinktion  t-ine  genQgende  Plasma- 
tílrbung  meist  gleichzeitig  erzielen,  so  daaa  in  dem  embryonalen  Gewebe 
auch  die  Zeilkňrper  roit  ibren  Fortsatzen  deutlich  hervortreten.  Sonst  em- 
pfieblt  sich  die  Anwendnng  eines  zweiten.  das  Protoplasma  tingirendeD 
Farbstoffes 

Bei  Anwesenheit  von  kleinen  Skelettbildungen,  die  erhalten  werden 
sollen.  dart  keins  der  sauren  Geraische  oder  der  Gre.vai  HURschen  Lósungen 
angewandt  werden. 

AlkohoUsche  Gemísche. 

a'  t.  Boraxkarmin  nach  Grenather.  Besonders  IQr  Stuckf&rbang, 
l&sst  aich  aber  auch  sebr  gut  zur  Kfirbung  von  Seríenschnitten  verwenden. 
Die  gel&rbten  Praparate  kommen  direkt  in  Alkohol  von  70"  „,  dera  Salz- 
s&ure  (4 — 6  Tropfen  aut  100  Ccm.)  zugesetzt  ist.  Bei  der  Fftrbnng  der 
Serienschnllte  durten  die  Objekte  nicht  zu  lange  in  dem  Salzsáure&lkohol 
liegen. 

."  2.  Parakarmin  nach  Mayer.  Besondera  tur  Stiicki&rbung  bei 
solcben  ()bjekt«a,  die  keine  wllfiserigen  Farblosungen    vertragen.    wenn    aie   , 
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einmal  in  Alkuhol  gewesen  sind.  Die  Objekte  dflrten  nicht  viel  Kalk  ÍSkeiette) 
enthalten,  der  zu  Niederschliigen  Veranlassung  giebt,  Aaswaschen  in  TH"  „igeni 
Alkohol. 

Wasserige  Ceniische. 

II:  3.  Karnialaun  nach  Mavku. 

rt'  4.  AlauDknrmin  nach  Grenachek.  Besondera  liir  Schnittfar- 
bung;  da  es  schwer  in  die  Tiefe  eindriní^L  eignet  es  sich  nicht  zuin  Durch- 
ffirhen  grSaserer  Stilcke.  Nach  der  Tinktion  AbspQlung  in  Wasser.  Ueber- 
f&rbt  nicht. 

nj  5.  Alaoncochenille  (Czokor)  nach  der  Vnrschriffr  von  Rabl.  Von 
Rabl  fůr  Keimscheiben  und  Embryonen  sehr  empToblen;  dieser  Autor  fand 
lar  die  Eier  und  Embryonen  von  Petroinyzon  aber  Boraxkarmin  niehr  ge- 
eig^net  Besonders  fSr  Stackfiirbung. 

!■)  Hámatoxylin  und   HaniateYngemische. 

Besonders  IQr  Schnitt-,  aber  auch  tur  Stuckfárbung.  Ffirben  Kerne,  aber 
auch  etwaa  das  Protoplasma.  l)as  letztere  wird  sehr  zweckmaasig  nach  der 
H&matoxylintinktíon  mit  Eosin  gelarbt.  IJte  meisten  Hániatoxylingemische 
Qberf&rhen  sehr  leicht.  Ueberíarbte  Práparate  werden  durch  Auswaschen 
mit  Alaunlosung  oder  mit  schwacher  Sanre  [Salzailnre  von  '  |„"  „)  wieder 
brauchbar  gemacht.  Die  Saure  nauss  sodann  durch  reichlicho  WasserspOlung 
vieder  entfernt  werdeu. 

ů)  1.  DEi.AFiELn'8  Alaunhilmatoxy lin.  leh  verwende  dieses  Gemisch 
flchon  seit  Jahren  zur  F^rbung  von  Serienschnitten  von  Embryonen,  z.  B. 
von  S&ugethieren,  in  ganz  diinner  Lrisung,  worin  die  Objekttrager  24  Stunden 
verbleiben;  alsdann  werden  die  Práparate  niehrere  Stunden  mit  Leitungs- 
wasser  abgespQlt.  Giebt  dann  sehr  gute  Kemf^rbung  und  bei  nachfolgender 
Fárbung  mit  Eosin  sehr  instruktive   Bilder. 

■losEťH  hat  kiirzhch  auch  die  StiJcklárbung  tfir  Embryonen  vermittelst 
ganz  dflnner  Liisung  von  Delamklu^s  Hamatoxylin  enipfohlen.  Hiernacfa 
kummen  die  aus  dem  Aufbewahrungsalkohul  in  Wasser  gebrachten,  nicht 
allzu  grossen  Stíícke  nach  dem  Zuhodensinken  in  eine  atark  verdunnte 
(etwa  \:2h — 30)  LSsung  von  DKLAriEi.uschem  Hilmatoxylin,  darin  verweilen 
sio  1 — 3  Tage,  auch  noch  I9,nger.  Die  Liisung  fiirbt  auf  diese  Weise  selbst 
verhSltnisamiisaig  grosae  Stucke  aehr  gleichmaaaig  durch,  wobei  ea  sich  faat 
immer  um  eine  ganz  reine  Kcrnfárbung  handelt.  Nach  Ablaut  der  Zeit, 
deren  Dauer  sich  nach  der  Končen  trati  on  des  Farbemittels,  Griísse  der  01)- 
jekte  nnd  deren  sonstiger  BeachafFenheit  richtet  und  daber  meíst  erst  durch 
Erfalirung  featgestellt  werden  muss,  werden  die  Stílcke  Ilflchtig  in  Waaser 
ahgespQít,  in  .\lkohol  Obertrapren  u.  a.  w.  Kalkhaltige  Gewebe  konnen  so 
bflhandelt  werden.  da  bei  der  Reinheit  der  Fjirlmng  eine  DifFerenzirung  mit 
Salzs&ure  nicht  nSthig  ist.  Zuř  Nachlarbung  dieaer  Práparate  empíiehlt 
JosEPH  die  VAX  GiKsoNsche  Pikrinsáure-Sáurefuchsinmethode.  Bei  dieser 
HSmato.\yliut£rbuQg  leidet  durch  die  Einwirkuug  der  Pikrinaánre  die  Far- 
haog  nicht. 

/"  i.  Ehki.iciis  essigeaures  Hiiniatoxylin.  Giebt  eine  sehr  scharfe 
Kemlarbung.  Auch  fur  StUckfarbung  enipfohlen. 

lil 'i.  Rámalaun  nach  Maykh.  FQr  Schnitt-,  Ijeaonders  ai>er  Stiíck- 
f&rbung.  Ausgewaschen  wird  in  einer  1 — 2' <,igen  Alaunlosung.  wonach 
reinere  Kernf&rbung  resultirt.  Der  Alaun  muss  sorgfaltig  wieder  ausge- 
waschen werden,  worauf  die  gefarbten  Objekte  zur  Bl&unng  noch  mit  Leitnnga- 
wasaer  gewaschen  werden.  Bei  dem  Einachlusa  sind  Bergamott-  und  NelkenSI 
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a  vermeiden,  dafQr  Chloroform,  Xylol  oder  Benzol;  hierín  muss  auch  der 
ialsam  geldst  seín.  FQr  Doppelf&rbung  empfiehlt  Mayer:  Karmalaan,  S&nre- 
uchsin,  Indigokarmin  a.  a. 

b)  4.  Noch  pracíser  f&rbt  nach  Mayer  dessen  saures  Hftmalaan  (mít 
Zusatz  VOD  2^/0  Essigs&ure). 

h)  5.  H&mocalcium  nach  Mayer.  Farbt  nach  Mayer  nicht  so  gnt 
wie  H&malaun.  Haupts&chlich  fOr  solche  Objekte,  díe  keíne  wftsserige  Farb- 
stofn5sung  vertragen,  wenn  sie  einmal  in  Alkohol  gewesen  sind  Dient  lUs 
Ersatz  fQr  das  fríiher  oft  verwendete  KLEiNBNBBRG^sche  alkoholische  H&mato- 
xylingemisch. 

b)  6.  H&matoxylinchrom  nach  R.  Heidenhain.  Reich  abgestnfte  Kem- 
und  PlasmafSrbnng,  eignet  sich  auch  znr  StQckf&rbung.  Nach  Fixirong  mit 
Alkohol,  Pikrinsanre,  Chroms&ure  und  FLBMMiXG^scher  Losung. 

b)  7.  Eisenhámatoxylin  nachM.  Heidenhain.  Nnr  f(ir  Schnittf&rbong:. 
Hanptaachlích  zum  Nachweis  der  Centralkdrper ,  dann  aber  auch  zur  F&r- 
bung  der  Kerne,  Chromosomen,  Muskelstruktnr  u.  s.  w. 

c)  Theerfarbstoffe. 

In  der  embryologischen  Technik  meist  zur  Nachf&rbung  und  Doppel- 
fárbung  der  (schon  mit  Rernf&rbung  versehenen)  Serienschnitte  benutzt. 
FQr  Stdckf&rbung  nicht  verwendbar.  Nur  wenige  werden  auch  zur  direkten 
KemfSrbung  benutzt;  von  letzteren  seien  als  am  meisten  gebr&uchlich  hi^ 
nur  die  folgenden  aufgefOhrt: 

c)  1.  MethyigrQn.  In  starker  wasseríger  Ldsung  unter  Zusatz  von 
etwa  1%  Essigs&ure.  Dient  haupts&chlich  zum  F&rben  der  Kerne  von  fri- 
schem  oder  von  frisch  fixirtem  Gewebe. 

c)  2.  Safranin.    Wird  angewandt   nach  Fixirung  mit  FLEMMiNO^schem 
Gemisch    zur   Tinktion   der   Kerne   und   besonders   auch    der  Mitosen.     Die 
Schnitte  mQssen  mehrere  Stunden  dem  Farbstoff  ausgesetzt  sein.  Aos  deo 
Farbstoff  kommen  die  Schnitte  in  neutralen  oder   auch  etwas  anges&uerte 
Alkohol,  bis  die  Differenzirung  eingetreten  ist.  Einschluss  in  Balsam. 

c)  3.  Gentianaviolett.  Anwendung  wie  bei  c)  2.  F&rbt  dunkler  ui 
intensiver  als  das  Safranin.  Eignet  sich  zu  Doppelf&rbungen  mit  rothen  od 
gelben  Plasmafarbstoffen. 

B,  PlasmatinktioDen, 

Werden  bei  der  Tinktion   am    besten   in   der  Weise   angewandt,   i 
man  nach  der  Kernf&rbung  vor  dem  Einschluss  in  Kanadabalsam  sie  in 
Alkohol  lost,  der  zum  Entw&ssem  der  mit  dem  Kernfarbstoff  gef&rbten 
íekte  benutzt  wird. 

a)  Pikrins&ure.    In    alkoholischer  L5sung,    besonders    nach  Ka; 
fárbung  angewandt. 

b)  Orange  G.  Zum  Nachf&rben  nach  Eisenh&matoxylin,  Delafield^í 
Hamatoxylin,  H&malaun  geeígnet.  Wird  in  koncentrirter  wfisseriger  L 
benutzt,  worin  die  Schnitte  5 — 10  Minuten  bleiben. 

c)  Saurefuchsin.  In  schwaeher  (1:500)  wásseriger  Losung  zui 
farbung  nach  Hámalaun  und  MethylgrOn  zu  verwenden. 

dj  S&urefuchsin    und   PikrinsSure.    Von    vax    Giesox  suei 
pfohlen.  Nach  Mayer  werden  zu   100  Theilen  elner   ges&ttigten  L58i 
PikrinsS^ure    5  Theile   einer    l^oigen  Losung   von  Saurefuchsin  hínsi 
Zur  Nachf&rbung  nach  Hamatoxylin. 

e)  Eosin.    Nach  Hámatoxylinfárbungen    die   geeignetste   Prot 
•«-Knnfir.   Wird  in  w&sseriger   oder  besser  alkoholischer  Ldsung  ar 
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f'  Lichtgriiii  S.  F.  In  w&aseriger  oder  alkoholischer  Losung.  Zur 
ftastnalárbDDg    nach  rother  KemtinktioD.  (Satranin    und  besonders  Karmin.  i 

g'i  IndigokaniiiD.  Zor  Nacblárbung  nach  Karminfarbungen  in  wjíh- 
eeriger  oder  alkoholischer  LSsuDff.  (1:200  70"  „igen  Alkohol.) 

Auf  die  vitale  Methylenblaufárbung  nach  Ehrllcii,  die  auch  tGr 
Embryonen,  z.  B.  von  Amphioxus.  schon  angevandt  ist,  ferner  auE  die  Metali- 
impragroation  mit  Silber.  Gold.  Chromailber  (GolgiI,  die  gelegentlich  fíir 
specielle  Zwecke  bot  embryologischen  Studien  in  Anwendung  kommen, 
kann  hier  nicht  eingeg&ossn  werden  und  muas  mit  Bezug  darauf  aul  die 
entsprechenden  Kapitel  dieser  Encyklopedie  verwiesen  werden.  Erw&hnt  sei 
nur,  dass  sicb  das  embryonale  Gewebv  ganz  hauplsachlich  tur  die  Anwen 
dung  der  Gor,oischen  Methode  eignet;  fůr  daa  Studium  dea  Nervensystems 
sind  daher  auch  vorwiegend  Wirbelthierembryoneu  benutitt  worden. 

Ueber  die  Injektionstechnik  und  H')cnsTETTER"sche  Methode  der  Dar- 
stellung  der  KormverhS.ltnisse  gewisser  Hohlránnie  und  Oangsysteme  des 
embryonalen  KBrpers  vergl.  den  Artikel   Injektion. 

6.  Einbettungs-,  Schneide-  und  Aufklebetechnik. 
6-   "I  Einbettung.   Mikrotomirung. 

Die  Einbettung  hat  in  erster  Linie  den  Zweck  zu  ermoglichen,  die 
Keini9cheiben   und  Embryonen  in  Serienschnitte  zu  zerlegen. 

Gerade  bei  embryologiacbeni  Materiál  rauss  die  Kinbettung  aber  auch 
aus  dem  Orunde  ott  auagefilhrt  werden,  um  zařte  Objekte  transportf&hig 
zu  machen.  Daa  gilt  vor  allem  fQr  Keimscheiben  und  kleine  zařte  Em- 
bryonen. z.  B.  von  Vogein  und  Reptilien:  ich  weiss  aus  eigener  Ertahrung, 
da^s  z.  B.  Keimscheiben  von  Vagein  auch  nach  sorgfáltigster  Fixirung  und 
bei  bester  Verpaťkung  durch  die  ErschOtterungen  einer  zweistiindigen 
Wagenfahrt  so  leidon,  dass  sie  unbrauchbar  aind.  Forschern  und  Sammlern, 
welche  emliryologisches  Materiál  auf  wissenschaltlichen  Reiaen  aammeln,  ist 
daher  nicht  dringend  genug  anzurathen.  iryendwie  larteres  embryologísches 
Materiál  sogleich  nach  der  Hártung  im  Laboratorium.  in  welchem  die  Kon- 
servirong  vorgenommen  wurde.  wenn  auch  nur  provisorisch  einzubetten. 
bevor  noch  dasselbe  írgendwie  transporttrt  wird.  Mehxert  und  Mitrophanow 
benutzt«n  zuř  Einbettung  das  Photoxylin.  welches  von  ihnen  filr  Expedttionen 
besonders  emplohlen  wird,  weil  es  den  grosson  Vortheil  beaitzt,  dass  es  in 
der  Forni  von  Photo\ylinwatte  mitgefQhrt  werden  und  bei  etwaígem  Qe- 
brauche  im  Laufe  weniger  Minuten  in  einer  jeden  gewOnschten  Koncentration 
in  Alkohol  absol.  und  Aether  zu  gleichen  Theilen  aufgeISst  werden  kann. 
Das  Photoxylin  durchdringt  nach  Mehnedt  die  Gewebe  auch  rascher  als 
Celloidin  und  hat  ausserdeni  den  Vorzug  grGsster  Durchsichtigkeit.  Die  mit 
Photoxylin  eingebetteten  StUcke  werden  am  besten  in  70"  „igem  Alkohol 
aufbewahrt. 

Znm  provisorischen  Einachlusa  zum  Zwecke  gelahrlosen  Transportes 
aind  aber  auch  Celloidin  und   Paraffin  nicht  minder  verwendbar. 

VoELTZKow  umging  die  provisorische  Einbettung  bei  dem  Transport 
seiner  aut  Madagaskar  gesammelten  Keimscheiben  von  Reptilien  durch  eine 
besondere  Art  der  Verpackung.  welche  sich  bewáhrte  und  daher  hier  erwfihnt 
sein  mag.  Dieser  Forscher  bediente  sich  kleiner  Gliischen  von  2^  Mm.  Hohe 
und  10  Mm.  Durchmeaser  mit  geradem  Bnden.  In  je  ein  Gl&schen  wurde 
«ine  Keimsťheibe  verpackt,  und  zwar  so,  dass  sie  tlach  dem  Boden  des 
Oláschens  aniag  ^„ý  durch  einen  Watteptropt,  dessen  zařte  Spitzen  die 
Keírpscheibe  gerade  berflhrten  und  jede  Bewegung  verhinderten,  in  ihrer  Lage 
rerblieb.  Das  Gitschen  wurde  dann  durch  einen  st&rkeren  Watteptropt 
verschlossen.  Bei  besonders  wichttgen  Stadien  wurden  die  kleinen  Glfischen 
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mit  Watte  umhClllt  und  in  grosaere  eingelegt  und  dann  das  Ganze  noch- 
mals  endgiltig  iiiit  Watte  in  Standgiaser  verpackt.  Bei  dieser  Art  der 
Verpackung  wurde  das  SchQtteIn  der  Keimscheihen,  die  dem  Boden  des 
Glaschens  fest  anlagen.  vertnieden. 

G.  ."  ].  Paralfineinbettung. 

Fur  lilckenlose  Serien  ist  ausschliesslich  aur  dtese  verwendbor.  Als 
Zwischenmíttel  zuř  Ueberfiihruni;  embryonalen  Materials  aus  dom  absoluten 
Alkobol  in  Paraffin  sind  veracbiedene  Reagentien  in  Geitrauch,  und  ist  die  Aus- 
wahl  mehr  dem  Geschmack  des  Einzelnen  iiberiasBen,  auch  ríchtet  3ie  sicb  etwas 
nacb  dem  einKubettenden  Gejrenstand.  Die  gebr&uchHchsten  Zwischenraittcl 
sind:  Xylol,  Benzoi.  BergamottOI.  Cedernbolzíil,  Chlorotorm.  Das  letztere 
verwende  ich  seibst  mit  bestem  Erfolge  schon  seit  Jahren.  Sind  hei  zarten 
Objekten  Diflusionsstrfime  mGgIichst  zu  vermeiden,  so  knmmen  die  Objekte 
zuerst  in  Mischungen  dea  Zwischenmittels  mit  abaolutem  Alkohol,  dann  in 
daa  reine  Zwischenmittel,  vnn  dieaera  in  Mischungen  dea  Zwiachenmittels 
mit  dem  Paraffin  und  schliesslich  in  reinea  Paraffin.  Daa  letztere  ist  za 
wechsein,  besonders  wenn  griissere  Objekte  eine  gríissere  Menge  des  Zwischen- 
mittels in  das  Paraffin  Cbergetílhrt  balien.  Als  Einbettungsgefásae  aind  am 
einfachstpn  kleine  Ilacbe  Glaaachalen,  die  mít  einem  Glasdeckel  bedeckt 
werden,  zu  benutzen.  Um  den  Gang  der  Einbettung,  wie  sie  bei  gewohnlichen 
emliryologischen  Objekten  auszufOhren  ist.  kurz  zu  akizziren.  so  kommt  das 
einzubettende  Objekt  aua  dem  abaoluten  Alkohol  i&orgfaltigate  Entwásserung 
ist  die  erste  Hauptbedingung!)  in  ein  Gemiach  van  abaolutem  Alkohol  und 
Chloroform  zu  gleichen  Theilen,  darauf  in  reines  Chloroform,  in  welchem  es 
im  Paraffinofen  angewármt  wird.  Sodann  kann  man  (bei  zarten  Objektem 
stflckweise  Paraffin  von  45"  Schnielzpunkt  bis  zuř  Siittigung  des  (."hloro- 
forms  allmfihlich  hinzuthun:  oder  man  giesst  daa  Chloroform  iiis  auf  eínen 
kleinen  Rest,  in  welchem  daa  Objekt  schwimmt.  voraichtig  ab  und  ersetzt 
dasselbe  durch  flQssiges  Paraffin  von  45"  Schmelzpunkt.  Hierin  verhleiben 
die  Objekte,  liis  sie  voIIÍk  durchtránkt  aind.  Alsdann  giesst  man  diesea 
Paraffin  ab  und  [Ollt  dalur  IlOaaiges  Paraffin  von  52 — 58",  durchschnittlich 
56"  Schmelzpunkt,  vorsichtig  nach:  tn  letzterem  verbleiben  die  Praparate 
kOrzere  Zeit  als  in  dem  von  45".  Die  Einwirkungsdauer  dieser  Roagentien 
richtet  aich  nach  der  Grosse  und  Beachatlenheit  des  Objektes.  Hei  ganz 
kleinen  Objekten  (kleinen  Eiem)  genQgen  olt  schon  Minuten.  bei  grosseren 
Embr.vonen  sind  Stunden  (ti — &')  erforderlicb.  Zu  beachten  ist.  dass  man 
die  Objekte  nicbt  nnníits  lange  in  heisaem  Paraffin  lasst,  sondern 
lange,  als  zur  vCIligen  Durehtriinkung  erforderlicb  ist.  Beaondera  dotter- 
reiche  Kier,  z.  B.  von  Amphibien  und  Petromyzon,  dQrfen  nur  ganz  kurze 
Zeit  in  heissem  Paraffin  verweilen.  Auch  darf  die  Erwrvrmung  des  Paratfin- 
ofens  den  Schmelzpunkt  der  Paraffinsorte  nicht  wesenlUch  Qberateigen. 
Wichtig  ist,  dass  das  Paratlin.  in  welchem  dio  Embryooen  schliesslich  ein- 
gebeltet  sind,  ganz  frei  vun  Chloroform,  respektive  den  andern  angewandten 
Zwiacheninitteln  ist. 

Das  Abkublen  des  Paratfins  hábe  ich  atets  in  Kiswasser,  in  welchem 
noch  etwas  Eis  schwimmt,  rorgenommen  und  so  jede  Krystallbildung  im 
Paraffin  aicher  vermieden. 

\'or  dem  Abkilhlen  sind  die  Objekte  in  Paraffin  vermittelat  erwaraiter  ] 
Nadehi  zu  orientiren.  Ueber  specielle  Methoden  der  Oriontirung,  terner  uber  dle  I 
Anbrinjrung  von  Richtlinien  am  Paraffinblock  zum  Zwecke  der  Rekonstraktioo  | 
aiebe  Artikel  Rekonstruktion. 

Das  Paraffin  wird  erst  schnittf&hig,  wenn  oa  die  Temperatnr  des  La- 
borotoriuraa  anténo mmen  hat. 
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rtigun^  van  SerienschnitteD  leisten  die  míttelgrosBen 
Schliltenmikrotome  von  JixG.  Schanzk  und  Becker  (siehe  unter Mikro- 
tom) die  besteo  Díenste.  Es  ist  víel  klarQber  debattirt  worden,  ob  es  hesser 
ist,  mít  schrfig  oder  quer  gcstellter  Kiinge  zu  schneiden:  die  letztere  Messer- 
stelluQg  dieDt  besonders  zum  Schneiden  zusammenhángender  Scbnittbander. 
leh  personlich  schneide  meine  Serien  gewiihnlich  mit  schrager  MeBser- 
haltuug  und  nehmen  jeden  Schnitt  mit  einer  teinen  Pincetle  einzeln  aij.  Das 
ist  allerdings  zeitranbend,  scheint  mír  alier  mehr  Oarantie  dafiir  zu  hieten, 
dass  keine  YerschieljunK  und  Verzerrung  des  eíngebeiteten  Objekta  im 
Paralfinsdinitt  entsteht,  was  fiir  die  ťestatellung  der  embryonalen  Schichten- 
lagemng  sehr  wesentlich  ist.  Scbnittstrecker  eind  sehr  uberfliissig,  da  ein 
kleiner,  feiner.  gescbickt  ^ebrauchter  Pinsel  vollst&ndig  ausreicht,  das  RoUen 
der  Schnitte  zu  verhindern. 

Bei  nianchen  Embrynlogen  8ind  die  Mt\OT'schen  Mikrotome  (siehe  unter 
Mikrotom)  in  Gebraocb,  bei  welchen  das  Olijekt  aich  andeniuergestellten  festen 
Messerklinge  vertikál  vorbei  bewťgt  und  welche  eine  fabrikmassig  schnelle 
Herstellung  von  Schníttbandern  gestatten.  Fiir  manche  embryologiscbe  Ob- 
jekte, die  es  vertragen  konnen,  ist  diese  Schneidemethode  recht  bequein. 
Hauptbedingung  hierfíir  ist,  dass  das  zu  schneidende  Olijekt  eíne  gaoz  gleich- 
massige  Konaistenz  besitzt. 

6. -v I  2.  Celíoidin- (Kollodium-  und  Photosylin-)  Einbettung. 

Wird  fQr  emliryologische  Zwecke  nur  nocb  hier  und  da  angewandt, 
wenn  es  nicht  daranf  ankommt,  luckenlose  Serien  oder  besonders  dQnne 
Schnitte  zu  erhalten,  und  wenn  es  sícb  um  besonders  brUchige  und  sehr 
l^rosse  Objekte  handelt. 

Die  einzubettenden  StCicke  kommen  aus  absolutem  Alkohol  in  ein 
Gemísch  von  Alkohol  absol.  und  Aether  zii  gleicben  Theílen.  darauf  Kuerst 
in  eíne  diinne.  dann  in  eine  dicke  Losung  von  Celíoidin  in  Alkohol  absol. 
nad  Aether  zu  gleicben  Theilen. 

Photosylin  hat  vor  dem  Celíoidin  noch  den  Vorzug,  da«B  es  ganz 
durcbsicbtig  ist,  die  Binzelheiten  an  den  Embryonen  also  darin  leicht  zu 
erkennen  sind, 

6.  »/ 3.  Die  kombinirte  Celíoidin-,    respektive    Pboto.vy lin- 
ParaMineinbettung 
emptíehlt  sích  bei  in  ihrem   Zusainmenhang    leicht    verschielilíchen  Objekten 
zař  Erhattnng  der  topographiscben  Verhiiltnisse. 

MiTROPHANtiw  bringt  die  Einbryonen  zuerst  aul  1  3  Tage  in  ',.,  bis 
1"  „ige  LflsuDg  von  Photosylin,  darauf  zur  H&rtung  in  Alkohol  von  70"  „. 
Nach  der  HSrtung  wird  der  zurechtgeschnittene  Block  mit  dem  Objekt  in 
yó"  „igem  Alkohol  erwármt,  mit  Berg'amotti)l,  Origanumól  oder  Chloroform 
darchtrilnkt  und  darauf   in  Paraflin  eingebettet. 

In  Betretr  allea  Náheren  uber  die  Celíoidin  und  Photoxylintecbnik 
siehe  die   betreffenden  Artikel  der  li^ncy  klopa  die. 

11./,,  Aufklebung  der  Schnitte. 
Die  mit  dem  Mikrotom  aus  dem  Parattinmatena!  hergestellten  Serien- 
Hchnitte.  seien  síe  nnn  einzelne  oder  Schnittbander,  miissen  auf  gróssere 
Objekttrager  genati  in  der  Schnittfolge  und  der  gleicben  Lage  aufge- 
klebt  werden,  und  zwar  so,  dass  jede  Seite  eines  jeden  Schnittes  stets 
nach  derselben  Richtung  sieht.  Zum  Aufkleben  sind  eine  ganze  Menge  von 
Mittein  empfohlen  worden,  z.  B.  Wasser.  Alkohol,  Eiweiss,  Schellack.  Kollo- 
dium. Nelkenol,  Gummi  arabícum  u.  a,;  alle  werden  aber  fQr  embryolo- 
giscbe Zwecke  Ubertrolfen  durch  ein  Vertahren,  welches  zuerst  von  HenneuuV 
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gedbt  wurde  and  welches  ich  mít  einigen  ModífikatioDen  schon  seit  Jahren 
fťlr  Serien  anwende.  Nach  meinen  Erfahrungen  ist  dieses  Verfahren  geradezu 
ídeal  and  genQg^  allen  Anforderangen,  welche  man  fQglich  an  eine  Aaf- 
klebemethode  bei  embryolog^schen  Untersuchungen  stellen  kann.  Es  ist 
dabei  gleichgiltig,  mit  welchem  Fixirangsmittel  die  StQcke  vorbehandelt 
waren;  mit  Cbroms&are  und  Chromsftaresalzen  fixírte  Schnitte  kleben  ebenso 
fest  wie  mit  Alkohol  oder  Sablimat  fíxirte.  Ich  verfahre  beim  Aafkleben 
der  Serienscbnitte  folgendermassen. 

Objekttr&ger  von  grosserem  Formát  werden  sorgláltig  gereinigt,  Indem 
man  díeselben  mit  70 — SOVoíi^^i^  Alkohol  mit  einem  Tuche  abw&soht  and 
dann  mit  einem  ganz  reinen  Leinentuche  trocken  reibt.  Sodann  wird  etwas 
Eiweissglycerin  mit  dem  Finger  auf  der  eínen  Objekttr&gerfl&che  in  be- 
kannter  Weise  mdglichst  dQnn  verrieben.  Ala  Eiweissglycerin  verdient 
die  von  Mayer  zaerst  angegebene  Mischung  vor  allen  andem  den  Vorzng. 
(Ganz  frisches  Eiweiss  und  koncentrirtes  Glycerín  je  50  Ccm.  and  Natriam- 
salicylat  1  Grm.  werden  gut  gemischt  and  in  eine  ganz  reine  Flasche 
f iltrirt ;  das  Filtriren  geht  sebr  langsam,  tagelang.)  Auch  wenn  die  Schnitte 
erst  nach  dem  Aafkleben  gef&rbt  werden  soUen,  schadet  der  dOnne  Eiweiss- 
antergass  fdr  embryologische  Untersuchangen  níchts,  da  er  hSchstens  nor 
eine  ganz  minimale  F&rbang  annimmt.  In  dieser  Weise  werden  gerade  so 
viele  Objekttr&ger  vorbereitet,  als  fClr  die  anzufertigende  Série  erforderllch 
sind.  Ich  kann  nicht  empfehlen,  einen  grosseren  Vorrath  d{ivon  herzastellen, 
da  diese  GlS.ser,  auch  wenn  sie  unter  einer  Glasglocke  aufbewahrt  werden, 
doch  schon  im  Laufe  einiger  Tage  verstauben.  Die  Vorbereitung  der  Objekt- 
trSger  l&sst  sich  Qbrigens  so  schnell  ausfQhren,  dass  es  nichts  verschl&gt, 
wenn  man  bei  zu  knapp  angefertigten  Objekttr&gem  w&hrend  langer  Serien 
zwíschen  dem  Schneiden  nach  Bedarf  noch  Objekttrftger  reinigt,  obwohl  es 
ja  besser  ist,  wenn  das  Schneiden  der  Serien  móglichst  wenig  unterbrochen 
und  gleichm&ssig  von  Anfang  bis  zu  Ende  durchgeschnitten  wird.  Den  mit 
dunnem  EiweissQberzug  versehenen  Objekttráger  legt  man  nun  neben  das 
Mikrotom  auf  ein  Blatt  weissen  Papiers,  auf  welchem  die  Gr5sse  des  zu 
benutzenden  Deckgl&schens  durch  Umrissstriche  verzeichnet  ist,  so  dass 
dieser  Deckglasumriss  mit  der  Mitte  des  Obíekttr&gers  zusammení&lit.  Ein 
Schálchen  mit  reinem  destillírten  Wasser  und  einem  Glasstab  stellt  man 
daneben.  Nun  benetzt  man  den  Theil  des  Deckglasfeldes  des  Objekttr&gers, 
welches  zuerst  mit  den  Schnitten  bescbickt  werden  soli,  mit  einem  Tropfen 
Wasser,  der  moglichst  vertheilt  wird.  Ein  zuviel  des  Wassers  lemt  man 
sehr  bald  vermeiden.  Jetzt  werden  die  Schnitte  eínzeln  mit  einer  feinen 
Pincette  von  dem  Mikrotom  messer  abgehoben  und  auf  das  Wasser  gelegt, 
in  der  Reihenfolge  und  der  Lage,  die  man  beabsichtigt.  Ob  man  die  Schnitte 
in  Reihen  parallel  dem  langsten  Obiekttr&gerdurchmesser  lagert  oder  quer 
dazu,  ist  Geschmackssache.  Je  nach  Bedurfniss  wird  nun  mit  der  Zanahme 
der  aufgelagerten  Schnitte  successive  Wasser  tropfenweise  zugesetzt.  Da 
das  Wasser  Qberall  netzt,  ohne  dabei  anzulaufen,  ist  die  regelm&ssige  An- 
ordnung  der  Schnitte  leicht  zu  treffen  und  einzuhalten.  Ist  das  Deckglas- 
feld  des  ObjekttrSgers  voli  belegt,  so  nimmt  man  den  Objekttr&ger  behut- 
sam  in  die  Hand  und  entfernt  den  Ueberschuss  des  Wassers  mit  Filtrir- 
papier,  doch  nur  so  weit,  dass  die  Schnitte  noch  gut  auf  Wasser  schwimmen. 
Dabei  korrigírt  man  mit  einem  feinen  Pinsel  noch  etwaige  in  der  Anordnong 
eingetretene  Unregelmassígkeíten.  Sodann  bringt  man  den  beschickten  Ob- 
jekttráger  Ober  eine  moglichst  kleine  Spiritusflamme  und  erw&rmt  ihn, 
indem  man  ihn  darOber  bewegt,  gerade  so  lange,  bis  die  s&mmtlichen 
Schnitte  sich  gestreckt  haben.  Dabei  muss  man  sich  sehr  hQten,  zn 
stark  zu  erwármen;  denn  sowíe  das  Paraffín  der  Schnitte  schmilzt,  sind 
die  letzteren  unbrauchbar  geworden.  Bei  der  Streckung  verkleben  die  Schnitte 
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an  ibren  Rantiern  gevohnlich  etwas  untereinander.  ao  áasa  sie  nicht  inehr  so 
leicht  aua  der  Ordnang'  koTiiiiien.  Die  geatreckten  Schnitte  nehinen  dabei  ein 
grusseres  Areál  ein  ala  vorher.  Man  musa  daher  schon  bei  der  Belegunp  des 
Objekttragers  am   Rande  des  Deckglasfelrles  eínen  breiten  Saum  frei  laasen. 

Nach  vorgenonmiener  Streekung  entfernt  man  iiiit  Filtrirpapier  oder 
eioem  niclit  fasernden  Tuche  das  an  den  RTindern  beim  Schriighalten  des 
Objekttragers  etwa  herausfiiessende  Wasser  und  lásst  jetzt  den  beschickten 
OhiektlrSiíer  troeknen,  Am  besten  wird  die  Trocknung  in  einem  Warnioten 
bei   35",  hochstens  45"  C.  wahrend   2 — 3  Tapen  auagefabrt. 

Hbsnriíiíy  setzt  die  Schnitte  nur  etwa  10  Minuten  der  Temperatur 
von  40"  C.  aus.  nm  das  Waaser  abdansten  za  laasen,  und  ern&rmt  sodann 
den  Objektlrager  aut  8n — 00",  am  das  Eiweiss  des  Ausstriches  zuř  Ge- 
rinnung  zu  bringen.  Nach  meinen  Erfahrungen  ist  dieae  Procedur  aber  nicbl 
allein  Uherflussig,  sondern  auch  schadlich.  Oíe  Schnitte  haften  vollie:  sicher, 
ohne  dass  man  nothig  hat,  durch  diese  hohe  Temperatur  das  Paraffin  zum 
Schmelzen  zu  bringen. 

Die  Objekttrager  sind  nach  dem  Auatrncknen  zuř  Weiterbehandlung 
fertíg;  die  Schnitte  haften  so  fest,  datis  sie  allen  Manipulationen  unterzo^en 
worden  kiinnen,  ohne  dass  sirh  cín  einziger  oder  auch  nur  StQcke  eineíi 
solchen  ablíisten.  Auf  zweierleí  muss  man  bei  dem  obigen  Verfahren  indeasen 
besonders  achten,  erstens  dass  der  Eiweissunterguaa  nicht  zu  dick  ist,  son- 
dern ganz  dQnn  und  zweitens,  dass  die  Schnitte  ifenQgrend  ausge- 
trocknet  werden;  sonst  hat  man  Misserfolce.  Auch  ist  bei  dem  Strecken 
der  Schnitte  darauf  zu  sehen ,  dass  sich  zwischen  Schnitt  und  Wasaerober- 
Tlache  keine  Luftblaschen  testsetzen.  Die  etwaigen  Blftschen  miissen  vor 
dem  Troeknen  entfernt   werden. 

Siud  die  aufg:eklebten  Serienschnitte  schon  gefarbt,  ao  kommea  sie 
nach  dem  Austrocknen  in  Xylol  zuř  Auflíisunjr  des  Paratfins,  voní  Xylol  in 
absoluten  Alkohol,  von  diesem  in  atherisches  Gel  oder  auch  wieder  in 
Sylol  und  dann  in  Balsani.  Die  Behandlung  mit  absolutem  Alkohol  ist  bei 
dieser  Aufklebemethode  mit  Eiweisagtycerin  in  jedem  Palle  vorzunebmen, 
um  das  Glycerin  vor  dem  Balsameinschluss  zu  entfernen. 

Sind  die  Schnitte  noch  nicht  gefarbt.  so  werden  sie  gleichfalls  zu- 
Dáchat  in  Xylol  von  dem  Paraffin  beTreit,  kommen  dann  in  Alkohol  absolutus, 
dann  in  schwachen  Alkohol  und  von  da  in  die  betrelfenden  Farbstotfe,  die 
man  anwenden  wíll  und  in  denen  sie  lieliebig  lan^e  liegen  kílnnen.  ohne 
dftss  sie  sich  ablosen. 

Um  allzu  starke  Diflusionsstrome  zu  vermeiden,  ist  es  rathsam.  die 
Ohjekttrager  aus  dem  Wasser  und  den  wasserigen  Losungen  nicht  direkt 
in  absoluten  Alkohol  und  umgekehrt  zu  bringen,  sondern  erst  dQnneren 
Alkohol  ala  Zwíschenstufe  zu  benQlzen. 

Bei  Massenbehandlung  zahtreicher  Objekttrager  sind  von  verschiedenen 
Seiten  kkine  Apparate  emptohlen  worden,  welcho  ermoglicben.  gleichzeitig 
eine  grossere  Anzahl  mit  Serien  beschirkter  Objekttrfiger  z.  B.  mit  Alkohol 
absolutus  oder  mit  Farbstoffen  zu  behandeln.  Das  sind  entweder  Glastnige 
mit  Rillen  oder  Leiaten,  in  welche  mehrere  ObiekttrSger  einzeln  eingestellt 
werdeo.  oder  Gestelle,  vermittelst  welcher  die  Objekttráger  zusammon  aus 
einer  Fliissigkeit  in  die  endere  gehoben  werden  kčJnnen.  Recht  praktisch 
scheint  die  klelne  Vorrichtung  aus  Glas  zu  sein.  welche  Hoi.ZAťtEL  kiirzlich 
filr  diesen  Zweck  konstrnirt  hat,  und  welche  sammt  daza  gehiírigen  Trogen 
von  dem  Qlastechniker  Heinrich  Muller  in  Kiel  zu  beziehen  ist.  (Hmlz- 
ApKEL,  Oestell  fQr  OltjekttHiger  bei  Reihenschnitten.  Arch,  f.  mikr.  Anat.. 
Hd,  59,    1901.) 

Ich  seibst  zielie  es  vor,  die  mit  den  Serien  belegten  Objekttrager 
einzeln  zu  behandeln,  and  beuQtze  ich  zu  diesem  Zwecke  tlache,  auf  dem 
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Boden  mit  zwei  niedrigen  Leisten  versehene  viereckig^e  Schalen  aos  Por- 
zellan  oder  glasirtem  Steíngut,  sogenannte  Seifenschalen,  dle  auch  den  Vor- 
zug  der  Billigkeit  haben  und  bei  der  BenQtznng  nicht  víel  FlQssígkeiten 
beaDsprucben.  In  dieselben  werden  die  beschickten  Obíekttr&ger  mit  der 
beschickten  Seite  nach  antén  gelegt,  woranf  die  Schale  mit  einem  Glas- 
deckel  zagedeckt  wird. 

Um  das  theure  íLtherische  Oel  moglichst  zu  spařen,  nehme  ich  nach 
der  Behandlung  mit  Alkohol  absolutus  ieden  Obíekttrfiger  ans  dem  letzteren 
mit  einer  Pincette  heraus  und  begiesse  ihn  moglichst  schnell  mit  dem 
Zwischenmittel,  meistens  Bergamottól,  um  so  den  Alkohol  zu  verdr&ngen. 
Den  Ueberschuss  des  Zwischenmittels  l&sst  man  dann  von  dem  vertikál 
hingestellten  Obíekttrftger  ablaufen,  um  dann  in  Balsam  einzuschliessen. 

Zum  Einschluss  dient  dúnnfldssiger ,  in  Xylol  (auch  Chloroform  und 
Benzol)  geloster  Kanadabalsam.  Manche  Embryologen  geben  dem  Damarlack, 
der  in  Xylol  gel5st  wird,  den  Vorzug.  Rabl  befolgt  bei  letzterem  die  Vor- 
sicht,  das  Deckglas  vor  dem  Auflegen  zu  erw&rmen,  und  glaubt  dadurch  die 
sonst  zuweilen  nach  l&ngerer  Zeit  auftretende  TrQbung  des  Damarlackes  zu 
verhQten. 

II.  Specieller  Theil. 

A,  Fische. 
a)  AmphioxuB. 

OQnstige  Orte  fQr  die  Gewinnung  reichlichen  entwicklungsgeschicht- 
lichen  Materiales  sind:  auf  lidessina  der  Pantano,  ein  kleiner  in  der  Nfthe 
des  Fischerdorfes  Faro  am  nordlichen  Eingange  der  Meerenge  von  Messfna 
gelegener,  mit  dem  Meere  nur  durch  einen  engen  Oraben  zusammenh&ngec- 
der  Salzsee;  femer  der  Golf  von  Neapel,  besonders  am  Posillp.  Der  Am- 
phioxus  lebt  hier  in  grosser  Žahl  im  Meeressande  der  flachen  Ufer. 

1.  KQnstliche  Befruchtung. 

Die  Gewinnung  der  Befruchtungsstadien  ist  an  die  Laichzelt  des  Am- 
phioxus  gebunden,  welche  nicht  allein  zu  bestimmter  Jahreszeit,  sondem 
auch  in  bestimmten  Tagesstunden  eintritt.  Nach  Hatschbk  laicht  der  Am- 
phioxus  am  Pantano  im  Mai  bei  nicht  stQrmíschem,  warmen  Wetter  gegen 
Abend  ungef&hr  8  Uhr,  nach  van  der  Stricht  (in  der  Zeit  vom  20. — 30.  Mai) 
von  5 — 6  Uhr  nachmittags;  nach  Sobotta  am  Posilip  bei  Neapel  im  Juni 
bald  nach  6  Uhr  abends. 

Sobotta  verfuhr  zur  Gewinnung  befruchteter  Eier  folgendermassen. 
Er  entnahm  dem  Grunde  des  Wassers  etwas  Sand,  der  immer  eine  grossere 
Anzahl  Thiere  enthált,  suchte  die  letzteren  heraus  und  brachte  sie  wieder  in 
Wasser  in  einer  ganz  reinen  Glasschale  zurdck.  Die  Thiere  legten  dann 
meist  schon  nach  ^/^  Minuté,  spátestens  nach  2 — 3  Minuten  ihre  Geschlechts- 
produkte  ab.  Erfolgt  das  nicht  innerhalb  dieser  Zeit,  so  sind  weitere  Ver- 
suché  fQr  diesen  Tag  unnothig,  da  die  Thiere  in  der  Laichzeít  nicht  jeden 
Abend  laichen;  an  dem  einen  Tage  laichen  fast  alle  ohne  Ausnahme,  an 
einem  anderen  Tage  dagegen  kein  einziges.  Da  M&nnchen  und  Weibehen 
meist  in  gleicher  Anzahl  vorkommen,  so  wird  man  in  der  Glasschale  bei 
geniígender  Anzahl  der  Thiere  sícher  beide  Geschlechter  antreffen.  Dle  fg^ 
laichten  Eier  sind  als  feine  weisse  Punktchen  (von  nicht  mehr  als  0,105  Mm. 
im  Durchmesser)  auch  nach  der  ziemlich  schnell  erfolgenden  Vertheilung  im 
Seewasser  noch  einzeln  zu  erkennen,  wáhrend  das  Sperma,  welches  anfangs 
als  weissiíche  Wolke  erscheint,  sich  sehr  bald  bei  der  Vertheilung  den 
Blicken  entzieht.    Binnen  wenigen  Augenblicken  ist  nach  dem  Hineinsetieo 
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der  laichenden  Thiere  die  ganze  Wassermasse  spermahaltig ,  so  dass  selbst 
Eier,  welche  am  entgegeng^esetzten  Ende  der  Schale  ausgeworfen  sind,  so- 
fort  besamt  werden.  Die  Ausstossung  der  Geschlechtsprodakte  geschieht 
nach  den  neueren  Beobachtem  aas  dem  Abdominalporas.  Die  álteren  An- 
gaben  von  Kowalewsky  and  Hatschek,  wonach  die  Oeschlechtsprodukte 
durch  den  Mond  entleert  werden  sollen,  erkl&rt  Sobotta  damit,  dass  die 
grenannten  Autoren  Thiere  unter  anormalen  Bedingungen  vor  sich  batten, 
die  am  Laichen  gehindert  waren  nnd  deren  Eier  oder  Sperma  sich  in  der 
Kiemenhdble  anháníte. 

Der  Schale  werden  dann  in  bestimmten  Zeitr&umen  mit  reinen,  |edes- 
mal  gewechselten  Pipetten  eierhaltige  Wassermengen  zur  Untersuchung  und 
Fíxírong  entnommen. 

2.  Beobachtnng  am  lebenden  Objekt. 

Wie  Kowalewsky  und  besonders  Hatschek  gezeigt  haben,  eignen  sich 
die  befruchteten  Amphioxnseier  in  hervorragender  Weise  znm  Studium  der 
ganzen  Embryonalentwicklung  bis  zum  Auftreten  des  Mundes  und  der  ersten 
Kiemenspalte  am  lebenden  Objekt.  Die  Embryonalentwicklung  geht  sehr 
rasch  vor  sich  und  l&uft  in  48  Stunden  ab,  w&hrend  die  daran  anschliessende 
Larvenentwicklung  Monate  in  Anspruch  nimmt. 

Da  die  Besamung  der  Eier  abends  stattfindet,  voUzieht  sich  die  ganze 
Furchung  zur  Nachtzeit,  muss  also  bei  kQnstlichem  Lichte  studirt  werden; 
nach  Hatschek  ist  sle  ungef&hr  nach  12  Uhr  nachts  beendigt.  (H.  giebt 
genaue,  nach  der  Zeit  geregelte  Entwicklungstabellen.)  Zum  Studium  der 
Entwicklungsvorg&nge  entnimmt  man  den  Glasern  in  bestimmten  Zeitraumen 
lebende  Embryonen  und  untersucht  sie  unter  einem  mit  Wachsfusschen  ver- 
sehenen  Deckgl&schen  mit  dem  Mikroskop.  Um  einen  Embryo  von  verschie- 
denen  Seiten  betrachten  zu  kdnnen,  verschiebt  man  das  DeckglEschen  mit 
den  WachsfQsschen  und  wálzt  so  das  Objekt,  ohne  es  zu  drQcken. 

Die  Entwicklung  der  Larven  ist  an  pelagisch  gefischtem  Materiál  zu 
ontersuchen. 

3.  Fixirung. 

Nach  VAN  der  Stricht  und  Sobotta  ist  fQr  das  Amphioxusei  zum 
Studium  der  Befruchtnngserscheinungen  das  FLEMMiNG^sche  Gemisch  das 
beate  Konservirungsmittel.  Sublimatlosungen  rufen  eine  starke  Schrumpfung 
hervor.  Pikrinessigs&ure  giebt  nur  ausnahmsweise  gute  Resultate.  Nach  van 
DBR  Stricht  leistet  auch  die  HBRMANN^sche  Lósung  gute  Dienste. 

Die  laichenden  Thiere  werden  in  toto  in  Pikrins&uresublimatldsung 
mit  Essigsfturezusatz  unzerscbnitten  fixirt,  da  die  KonservirungsflQssigkeit 
schnell  genug  in  die  Ovarien  eindringt;  das  Gleiche  leistet  auch  die  Hee- 
iiANN^sche  Ldsung,  wenn  man  die  Thiere  nach  kurzem  Aufenthalte  darin 
zerschneidet  und  die  Stucke  dann  weiter  fixirt. 

FQr  die  Ronservirung  der  Furchungsstadien  eignet  sich  nach  Hatschek 
die  Pikrinschwefels&ure,  welche  bei  Aufbewahrung  der  Stadien  in  Glycerin 
^te  Demonstrationspráparate  liefert.  Reine  Osmiumsaure  schwarzt  die  Ob- 
jekte zu  sehr.  Die  letztere  wird  erst  brauchbar  von  den  Stadien  an,  in 
welchen  die  Ursegmentbildung  beginnt. 

Die  Stadien  vom  Beginne  der  Ursegmentbildung  bis  zur  Abgrenzung 
von  drei  Ursegmenten  erfordern  nach  Hatschek  eine  etwas  andere  Behand- 
lungr  aIs  ^^^  spftteren,  da  sie  durch  den  reichlicheren  Gehalt  an  Dotter- 
kSrperchen  sich  gegen  die  Reagentien  anders  verhalten.  Hatschek  todtete 
diese  in  Seewasser  unterhalb  des  Deckgláschens  befindlichen  Embryonen 
(1)Í8  zum  Stadium  mít  drei  Ursegmenten)  durch  Zufliessenlassen  eines 
"XVopfens  einer  ^/^^/oigen  Osmiums&ure  und  setzte  bei  begínnender  schwachev 
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Br&unung  verdtlnntes  Glycerin  vorsichtig  hinza.  Diese  Behandlang  ist  so  zu 
regeln,  dass  erstens  díe  Braunang  nicht  zu  tief  wírd,  zweitens  ist  auch 
daraaf  zu  achten,  dass  díe  Form  der  Larvě  vollkommen  erhalten  bleibt, 
ohne  dass  Schmmpfung  eintritt. 

Bei  der  grossen  Raschheit,  mít  welcber  sich  die  embryonale  Entwick- 
lung  anfangs  vollzíeht,  ist  es  gat,  sehr  viele  Stadien  zu  konservíren  in  sehr 
kurzen  Zeitr&umen,  etwa  |ede  halbe  Stunde.  Sp&ter  gentlgt  es,  in  grSsseren 
Zeitintervallen  zu  fixiren,  da  sich  dann  der  Embryo  selbst  in  mehreren 
Stunden  nur  unbedeutend  ver&ndert.  Mit  einer  Saugpipette  werden  die  Em- 
bryonen,  die  in  den  írQhesten  Stadien  innerhalb  der  EihQUe  auf  dem  Boden 
des  Qlases  liegen^  sobald  sie  aber  die  EihQlle  verlassen,  in  die  H5he  steigen 
und  auf  der  dem  Licht  abgewendeten  Seite  des  Glases  unmittelbar  unter 
der  Oberflache  des  Wassers  sich  in  dichtem  Schwarme  ansammeln,  in  kleine 
Uhrsch&lchen  mit  Seewasser  Qbertragen,  denen  man  einige  Tropfen  einer 
halbprocentigen  Osmiumlosung  (eventuell  auch  anderer  Fixirungsmittel, 
z.  B.  Sublimatl5sungen,  Pikrinsáuresublimat,  FLEMMiNG^sche  L5sung)  zosetzt. 
Nach  gendgender  Einwirkung  wird  der  ganze  Inhalt  der  Uhrschftlchen  in 
ein  kleines  cylindrisches  Ol&schen  geschdttet,  in  dem  man  die  Embryonen 
sich  zu  Boden  setzen  l&sst.  Nachdem  das  Seewasser  abgeschQttet,  nahm 
Hatscher  sogleich  die  F&rbung  vor,  indem  er  eine  Karminlosung  hinzugoss, 
an  deren  Stelle  nach  genĎgender  F&rbung  Wasser  und  schliesslich  Alkohol 
von  ansteigender  Koncentration  tritt. 

Bei  grosseren  Larven  gaben  Josbph  Sublímatldsungen  (Eisessig- 
Sublimat,  in  Aq.  deštili.,  in  Seewasser  und  in  physiologischer  Kochsalzldsung). 
ferner  Pikrinsd.uresublimat  und  die  PERÉNvrsche  Flússigkeit  díe  besten  Pre- 
paráte. Auch  Morgan  und  Hagen  erhielten  durch  Fíxirung  mit  Eísessig- 
sublimat  díe  prágnantesten  Oberfl&chenbilder ,  w&hrend  HERMAXN^sche  und 
starke  FLEMMiNGsche  Losung  die  Embryonen  so  stark  schw&rzten,  dass  sie 
fClr  Oberfláchenpraparate  unbrauchbar  sind;  dagegen  kommen  durch  die 
letzteren  Reagentien  die  Dotterkorner  und  Zellgewebe  sehr  klar  zur  Dar- 
stellung. 

4.  Farbung. 

FGr  die  Befruchtungsstadien  ist  die  B)isenhamatoxylinfd.rbung  geboten, 
und  zwar  mit  langer  Einwirkungsdauer  des  Hámatoxylin  (24 — 48  Stunden). 
Mit  Safranin  und  Boraxkarmin  konnte  Sobotta  keine  gute  Rernfárbung  er- 
zielen.  Van  der  Stricht  empfiehlt  fflr  den  gleichen  Zweck  Doppelfftrbung: 
mit  Safranin  und  Gentianaviolett. 

Hatschek  fárbte  dle  spáteren  Entwícklungsstadien  mit  Karmin  und 
Pikrokarmin;  Auíbewahrung  entweder  in  Glycerin  oder  Balsam. 

JosEí*H  wandíe  fur  grossere  Larven  einfache  Hámatoxylinfárbung  mit 
DELVFíELDschem  Hamatoxylin  und  Nachflirbung  vermittelst  der  van  Giesox- 
schen  Plkrinsaure-Saurefuchsinmethode  an. 

Eine  Farbung  des  Bindegewebes  der  Amphioxuslarven  gelang  Mac 
Bkidr  nur  an  Osmiuramaterial. 

Bemerkt  sei  noch,  dass  bei  Amphioxuslarven  auch  die  vitale  F&rbung 
mit  Methylenblau  und  Neutralroth  mit  Erfolg  versucht  worden  ist. 

Utteratar:  Hatschkk  (Arb.  zool.  Inst.  Wien,  Bd.  4,  1881),  Joseph  (Arb.  sool.  Inst 
Wien,  Bd.  12,  liKX)),  Kowalewsky  (Mém.  Acad.  imp.  Lc,  St.  Pétcrsbourg,  VII.  Sér.,  Bd.  11, 
1867),  dťrselbe  (Arch.  raikr.  Anat.,  Bd.  13,  1867),  Lankaster  (Qnart.  Jonrn.  mikr.  Soc,  Bd.  19^ 
1889),  derselbe  (Qiiart.  Journ.  mikr.  Soc,  N.  S.,  Bd.  31,  1890),  Mac  Bbide  (ebenda,  Bd.  40. 
1898),  MoROAN  and  Hagkn  (Journ.  Morph.,  Ud.  10,  1900),  Sobotta  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.      ^^ 
1897),  van  der  Stricht  (Uull.  Acad.  roy.  hv\g..  Sér.  3,  Bd.  30,  181^5),  derselbe  (Arch.  Biot^ 
}}d.  U,  1896),  WiLLKY  (Qiiart.  Journ.  rcicr.  Soc,  Bd.  32,  1891). 
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b)  Gyclostomata.  Petromyzontidae. 

1.  Kúnstliche  Befrachtung 

Í8t  bei  Petromyzon  leicht  auszufúbren.  Nach  dem  Beispiele  Vejdovskys  nahm 
Herfort  anfangs  die  »Da8se«  Befrachtung  vor.  Emaillirte  flache  Schússeln 
worden  zur  Hálfte  mit  Wasser  gefuUt  und  in  letzteres  die  Eíer  aus  dem  in 
eín  Tach  gewickelten  Rogner  ausgestrichen.  Wahrend  ein  Assistent  mit 
einem  Glasstabe  das  Wasser  mit  dem  frischabgestrichenen  Rogen  umrQhrte, 
setzte  er  die  Milch  hinzu,  die  schon  bei  schwachem  Drucke  au!  die  Bauch- 
w&nde  des  M&nnchens  in  feinem  Strahle  hervorspritzt.  Doch  kam  Herfort 
za  der  Erfabrung,  dass  auf  diesem  Wege  viele  Eier  anbefruchtet  bleiben, 
ein  Uebelstand,  welcher  das  Stadium  sehr  erschwert,  und  empfiehlt  daher 
die  Vornahme  der  »trockenen<  Befruchtung.  (Síehe  unten  Knochenfische.) 
Herfort  gelang  es  nur,  Oastrulastadien  aufzaziehen,  da  ihm  Saprolegnien 
die  ganze  Zucht  vemichteten.  Vejdovsky,  welcher  alle  mit  Saprolegnien  be- 
fallenen  Eíer  t&glich  beseitígte,  glQckte  es  dagegen,  bis  4  Cm.  lange  Am- 
mocoeten  aufzuziehen. 

KuPFPER  und  Benecke  operirten  bei  Vornahme  der  kiinstlíchen  Be- 
frachtung in  folgender  Weise.  In  eine  trockene  Porzellanschale  mit  ebenem 
Boden  wird  an  einer  Stelle  eine  kleine  Portion  Eíer  aus  einem  reifen 
Weibchen  entleert  in  genfigender  Entfernung  von  einander,  um  jede  un- 
mittelbare  BerQhrung  zu  vermeiden.  In  dieselbe  Schale  wird  aus  einem 
bereit  gehaltenen  Mánnchen  Sperma  in  entsprechender  Menge  ausgedrQckt, 
die  Schale  dann  nach  der  Seite  hin,  wo  das  Sperma  sích  befindet,  geneígt, 
etwas  Wasser  auf  das  Sperma  gegossen  und  nun  die  Schale  nach  der 
anderen  Seite  gekippt,  die  die  Eíer  enthált.  In  dem  Moment,  wo  das  sperma- 
haltige  Wasser  die  Eier  aufschwemmt,  fasst  man  eínige  weníge  derselben 
mit  einem  kleinen  Loffel  und  bríngt  síe  in  die  Mulde  eines  hohlgeschliffenen 
Objekttrágers,  legt  das  Deckgl&schen  darauf  (was  nie  zu  versS^umen  ist,  da 
man  mit  schwachen  Systemen  von  grdsserem  Abstande  wenig  ausrichtet) 
and  bringt  das  Praparat  zum  Studium  der  Befrucbtungserscheinungen  unter 
ein  vorher  bereit  gestelltes  Mikroskop.  Verflíesst  zwischen  dem  Zeítpunkte 
der  BerQhrung  des  spermahaltigen  Wassers  mit  den  Eiern  und  der  Ein- 
stellung  des  Mikroskopes  auf  ein  Ei  mehr  als  eine  halbe  Minuté,  so  kommt 
man  in  der  Regel  zu  sp&t,  um  den  einieitenden  Vorgang  der  Befruchtung 
zu  sehen. 

In  der  freien  Nátur  erhált  man  nach  den  obigen  Autoren  die  befruch- 
teten  Eier  am  reinsten,  wenn  man  in  den  Bachen,  in  welchen  die  Neun- 
augen  in  der  Weise  laichen,  dass  das  M&nnchen  sích  am  Genicke  des  Weib- 
chens  festsaugt,  eine  kleine  Strecke  stromabwarts  von  den  laíchenden 
Thieren  einen  K&tscher  aus  Gáze  vorsichtig  íns  Wasser  taucht;  der  Strom 
fiihrt  dann  stetig  befruchtete  Eier  hinein.  Auch  ím  Kies  der  Bache  findet 
man  die  Eier,  die  den  Kiespartikelchen  anhaften.  Nach  dem  Laichgescháft 
sterben  die  Mutterthiere. 

2.  Beobachtung  am  lebenden  Objekt. 

Die  Entwicklung  der  befruch teten,  1  Mm.  langen  (Petromyzon  fluvia- 
tilís) ,  gelblich  weissen ,  sehr  klebrigen  Eier  lásst  sích  in  einem  flachen 
Uhrdchálchen  unter  dem  Mikroskop  gut  beobachten,  und  ist  das  Neun- 
augenei  fQr  das  Studium  der  Befruchtungsphanomene  geradezu  ein  klassi- 
sches  Objekt.  Die  Klebrígkeít  des  Eies  ist  bei  der  Anstellung  von  Beob- 
achtnngen,  besonders  auch  des  Bef ruchtungsvorganges ,  sehr  von  Vortheil, 
da  das  Ei  infolge  davon  in  jeder  wunschenswerthen  Lage  in  dem  Schalchen 
befestígt  werden  kann ;  auch  wird  die  Lage  des  Eies  daher  durch  Wasser- 
strdmungen  nicht  verándert.  Zur   Beobachtung    des    Befruchtungsvorganges 
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stellte  Calberla  zun&chst  anter  dem  Mikroskope  die  »S.assere  Mikropyle« 
eines  ín  einem  Uhrsch&lcheD  liegenden  Eies  ein  and  setzte  dann  einige 
Tropfen  frisch  ausgestrichenen,  mít  Wasser  yerdQnnten  Spermas  hinza  anter 
ErzeugUDg  eines  FlQssigkeitsstromes  im  Ol&schen,  am  die  Spermien  darín 
zu  vertheilen. 

3.  Fixirung. 

HeRFORT  wandte  mít  Erfolg  zur  Fíxirang  der  befruchteten  Eier  vom 
Raths  Pikrinosniiumplatinchlorid-Essig8S.are,  ferner  Pikrinplatinclilorid-E^ig- 
sáure  und  Sublimateísessig  an.  Biswéilen  war  allerdings  der  Dotter  za  br5cke- 
ligen  Massen  zusammengeschmolzen ,  so  dass  die  Eier  nicht  geschnitten 
werden  konnten.  Herfort  warnt  davor,  die  Eier  zu  lange  in  absolatem  Al- 
kohol zu  lassen,  da  anfangs  sehr  brauchbare  Eier,  welche  lange  in  Spiritus 
aufbewahrt  waren,  sich  dann  als  voUkommen  unbrauchbar  erwiesen. 

v.  KuPFFER  fahrte  seine  Untersuchungen  an  mit  FLEMMiNG*scher  L5sang 
eine  halbe  Stunde  fixirten  Embryonen  aus,  welche  sodann  in  30-,  70-  und 
20^/o\gem  Alkohol  geh&rtet  waren.  Die  Behandlung  mit  l^oiger  Osmium- 
s&ure  bewS.hrte  sich  nicht,  da  die  Eier  damit  bald  zu  brdcbig  wurden. 

Ebenso  verfuhr  Bohm  bei  der  Konservirung  der  Befruchtungsstadien 
von  Petromyzon  Pianeri. 

4.  Farbung. 

BOhm  benutzte  (fClr  sein  mit  FLEMMiXGscher  Losung  fixirtes)  Materiál 

Safranin   und   mit   bestem   Erfolge  Violette   de   fuchsine   (1  Grm.  Farbstoff 

auf  100  Ccm.  30^/oigen  Spiritus);  Auswaschen    der   Schnitte    in   absolutem 

Alkohol.   Nicht   so   gdostige   Resultate   lieferten  die  vor  dem  Schneiden  in 

toto  mit  Boraxkarmin  gef&rbten  Eier.    Herfort  fand  ftir  das  Studium  der 

Befruchtungsvorg&nge  am  vortheilhaftesten  Eisenhámatoxylin  und  Delafibld- 

sches  H&matoxylin  (Nachfárbung  mit  Eosin),   ferner   Fuchsin    und  Safranin. 

v.  Kupffer   fárbte   seine   mit   FLEMMixGscher   Losung    fixirten   Neunaug^en- 

embryonen  in  toto  mit  Boraxkarmin;  die  F&rbung   mit   Safranin    war   hier 

wegen  der  intensi  ven  Fárbung  des  Dotters  wenig  brauchbar. 

Utteratnr:  BObm  (Sitz.  Akad.  Wiss.  MUnchen,  Bd.  17,  1887),  derselbe  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  32,  1888),  Calbbbla  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  30,  1877),  Hebfobt  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  57,  1901),  Kupffbr  and  Bbnbckb  (Fest.  Th.  Schwánn,  KSnigsberg  1878), 
KuPFPER  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  35,  1890),  Auo.  Múllkb  (Schrift.  phys.-dkon.  Ges.,  Ednigs- 
berg,  5.  Jahrg.,  1864),  Nuel  (Arch.  Biol.,  Bd.  2,  1881),  Owsjanhikow  (Mélaoges  biolog, 
tir.  de  Bullet.  de  rAcadém.  impér.  se.  Pétersboarg,  Bd.  13,  1889),  Max  Schultzb  (Die  Snt- 
wicklangsgeschiehte  des  Petromyzon  Pianeri,  Haarlem  1856,  vergl.  auch  Abh.  Nat.  Oea.,  Halle, 
Bd.  3,  Jahrg.  1855,  Sitz.  vom  12.  Mai),  Shipley  (Quart.  Journ.  Micr.  Se,  Bd.  27,  1887), 
Vejdovsky  (Sitz.  b5hm.  Ges.  Wiss.  Prag,  1893). 

Myxinidae. 

Die  Eier  der  Myxinoiden  sind  ]ánglích-cyh'ndrisch ,  relativ  gross  (bei 
Bdellostonia  im  l&ngsten  Durchmesser  22  Mm.  lang),  dotterreich  und  Ton 
einer  derben,  an  den  beiden  Eipolen  mit  einem  Hakenapparat  besetzten 
Schale  umgeben.  Am  einen  Ende  ist  an  der  Schale  durch  eine  cirkulire, 
dunklere  Linie  eine  Art  von  Deckel  begrenzt ;  dies  ist  der  vordere  Pol  des 
Eies,  an  welchem  sich  das  Kopfende  des  Embryos  befindet.  Die  Eier  werden 
in  grdsserer  Tiefe  auf  dem  Boden  des  Meeres  abgelegt  und  sind  schwer  zu 
fischen;  wenigstens  gilt  das  fúr  Bdellostoma.  Von  Myxine  sind  aberhaupt 
erst  ganz  vereinzelt  Eier  gefunden  worden. 

Utteratnr:  Deam  (Fest.  Kupffeb,  Jeoa  1899),  derselbe  (Quart.  Jonm.  micr.  Se, 
Bd.  40,  1898),  Plate  (Sitz.  Ges.  nat.  Freunde  Berlin,  Jahrg.  1896),  Price  (Sitz.  Ak.  Wiss. 
MUnchen,  Bd.  26,  1896),  derselbe  (Verh.  anat.  Ges.  in  Berlin,  1896). 
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c)  Chondropterygii. 
1.  Beobachtung  am  lebenden  Ei,  Pr&paration. 

His  hat  zuerst  die  Entwicklung  des  lebenden  Selachierkeimes  (Scyl- 
lium  und  Pristiarus)  in  der  Weise  direkt  beobachtet,  dass  er  die  oberste 
trube  Schicht  der  hornigen  Eischale  wegschnitt.  Híerdurch  wird  es  moglich. 
fortlaufende  Beobachtungsreihen  lebender  Reime  dadurch  zu  g^ewinnen,  dass 
man  an  durchsichtig  gemachten  Eiern  bei  g^egebener  (etwa  40facher)  Ver- 
grósserung  táglich  die  Kontouren  mittels  der  Kamera  nachzeichnet  und 
misst.  Kastschenko  kam  zu  demselben  Ziel,  indem  er  die  oberílSrChliche, 
wenig  durchsichtige  Schicht  der  Eischale  mit  einem  scharfen  Messer  ab- 
schabte;  durch  die  innere  durchsichtigQ  Schicht  der  Schale  kann  man  ím 
Anfang   der  Furchung   sogar   die   einzelnen   Furchungszellen   unterscheiden. 

Nach  Braus  ist  die  Gewinnung  der  Embryonen  aus  dem  Uterus  lebendig 
geb&render  Haifische  (Spinax  niger)  nicht  immer  ganz  leicht,  da  die  Eier  in 
dem  stark  gedehnten  Uterus  unter  solchem  Druck  stehen,  dass  sie  beim 
Oeffnen  des  Uterus  plotzlich  ausgepresst  und,  wenn  die  Oeffnung  im  Uterus 
zu  klein  ist,  meist  zerst5rt  werden.  Braus  schtltzte  sich  dagegen  durch 
einen  einfachen  Handgriff,  indem  er  den  Fisch  au!  eine  schrEg  stehende 
Unterlage  brachte  und  mit  schnellem  Scheerenschlage  eine  m5glíchst  grosse 
Oeffnung  an  der  obersten  Stelle  des  Uterus  einschnitt.  Die  Schwerkraft 
wirkt  dann  den  Kontraktionen  der  Uteruswand  soweit  entgegen,  dass  die 
Eier  langsamer  herausgepresst  werden  und  die  Embryonen  einzeln  abge- 
hoben  werden  kdnnen. 

2.  Fixirung  und  Fárbung. 

Nach  Mayer  gelingt  die  Fixirong  der  Selachíerkeimscheiben  und 
Embryonen  recht  gut  in  gesáttigter  wásseriger  Sublímatlosung  ohne  oder 
besser  noch  mít  5%  Eisessig.  Nach  der  Fixirung  ganz  kurze  Wasserspúlung; 
H&rtnng  in  Alkohol  von  50-,  70-  und  90Vo-  I^^  letzterera  werden  die  StQcke 
auch  mit  Jodjodkalíum  behandelt.  Nach  der  Sublimatfíxirung  Durchfárbung 
mit  Boraxkarmin,  HSmalaun  oder  Karmalaun.  Gegenfárbung  der  Schnitte 
mít  Eosin,  Orange  G  oder  LichtgrQn. 

Damit  die  álteren  Embryonen  sich  moglichst  gerade  strecken  (fQr 
L&ngsschnitte!),  schiebt  Mayer  die  Embryonen,  wáhrend  sie  gerade  im 
Sterben  begriffen  sind,  mit  einem  Pinsel  oder  Homspatel  vorsichtig  mit 
dem  Schwanz  voran  in  den  keilformigen  Raum  zwischen  zwei  in  der  Schale 
•  mit  der  Sublia)atl5sung  bereitliegenden  Glaskl5tzen  bis  etwa  zur  Kiemen- 
reglon  hinein. 

Babl   empfíehlt  Sublimatpikrinsáure ,   Platinchloridsublimatlosung  und 
Platínchloridpikrinsáure. 

Braus   fixirte   Embryonen   von    Spinax   mit   ZENKERscher  FlQssigkeit, 
daneben  auch  mit  Eisessigsublimat,    Sublimatpíkrlnessigsáure   und   Formol- 
^emischen.  Die  Serien  wurden  mit  HEmatoxylin  und  Eosin  oder  Congoroth 
^fftrbt. 

Zur    Aufhellung   álterer   Embryonen   erwies    sich  Glycerin  mit  Zusatz 
ein^r  Spur  von  Kalilauge  als  ndtzlich. 

RCcKERT    schnitt    zum    Studium    der    Befruchtungs-    und    Furchungs- 

ers<^lieinnngen   bei   Torpédo,   Pristiurus   und    Scyllium  die  Keimscheibe  mit 

ein^jn  StQck  des  nmgebenden  Dotters  aus  dem  Ei  heraus  und  legte  sie  auf 

ein^ir  Unterlage  von  Fliesspapier    in    die  FlxirungsflQssigkeit.    Als    letztere 

díesrte    ges&ttigte    Sublimatlosung   in   Aq.  dest.  mit   oder   ohne  Zusatz  von 

5<^/o     Eisessig.  StuckfErbung   mit   Boraxkarmin   und   mehrtagiges   Ausziehen 

des     Farbstoffes  in  lO^oigem  Alkohol  mit  iVo  SalzsSure. 
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Litteratnr:  Braus  (Morph.  Jahrb.,  Bd.  27,  1899),  His  (Arch.  Anat.  Pbys.,  Jabrg. 
1897),  Kastschbmko  (Anat.  Anz.,  3.  Jabrg.,  1888),  Lkb  Dod  Mater  (Technik,  II.  Anfl.,  1901), 
Rabl  (Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  11,  1894),  KflcKERT  (Fest.  Kupffbr,  1899),  Swabn  (Arch.  Bio!., 
Bd.  7,  1887),  H.  £.  ZiEOLBR  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  39,  1892). 

d)  Teleostei,  Dipnoi,  Gtanoidei. 
1.  KQnstliche  Befruchtung:  und  Beobachtung^  am  lebenden  Objekt. 

Beí  der  kunstlichen  Befrachtung  der  Físche,  speciell  der  Knochen- 
fische,  wírd  nur  noch  das  »trockene«  Verfahren  gedbt,  da  in  Wasser  die 
Spermíen  sehr  bald  absterben  und  beí  dem  »nassen«  Verfahren  viele  Eíer 
nnbef  ruch  tet  bleiben. 

Rogen  und  Mílch  lassen  sich  von  dem  Fisch  leicht  abstreichen.  Man 
fasst  den  Fisch  mít  der  linken  Hand  am  Kopí,  um  welchen  eín  Tuch  g^e- 
schlag^en  ist,  und  streicht  mít  der  rechten  Hand  den  abw&rts  g^ewandten 
Bauch  des  Fisches,  den  Daumen  oben,  den  Zeigefing^er  unten  von  den  Brust- 
íiossen  nach  dem  Schwanze  zu,  sanit  und  ohne  Druck  ab,  so  lange  bis  man 
fQhlt,  dass  die  Bauchhdhle  von  Elern  geleert  ist.  Man  darf  nur  so  lang^e 
abstreichen,  als  kein  Blut  kommt.  Die  Eíer  werdon  in  einer  unter  der  After- 
gegend  des  Fisches  stehenden  reinen  PorzelianschQssel  aufgefangen.  Bel 
grossen  Fischen  muss  noch  eine  zweite  Person  den  gleichfalls  in  ein  Tuch 
eingeschlagenen  Fischschwanz  halten.  Bei  dem  Milchner  verf&hrt  man  genau 
ebenso.  Die  Milchner  kann  man  mehrmals  zum  Abstreichen  gebrauchen.  Bei 
manchen,  z.  B.  dem  Stichling,  muss  man  aber  den  Milchner  tddten,  den 
Hoden  herausschneiden  und  zerzupfen,  um  das  Sperma  zn  gewinnen. 

Zum  Zwecke  der  Befruchtung  glesst  man  die  abgestrichene  Milch  (am 
besten  von  zwel  oder  mehreren  Mánnchen)  au!  die  frísch  entleerten,  in  der 
SchQssel  ohne  Wasser  befindlichen  Eier.  Nun  neigt  man  die  SchQssel  ein 
wenig  hin  und  her,  damit  die  Milch  moglichst  mit  den  Eiem  in  Kontakt 
trítt,  giebt  dann  ein  wenig  reines  Wasser  hinzu  und  rfihrt  vorsichtig  einig^e 
Minuten  mit  der  Fahne  einer  HQhner-  oder  Entenfeder  die  Eier  etwas 
durcheínander  unter  weiterem  Zugiessen  von  Wasser;  das  letztere  thue  man 
aber  nicht  direkt  auf  die  Eier,  sondern  rings  au!  den  Rand  der  Schflssel, 
so  dass  es  an  der  SchOsselwand  herabi&uft.  Das  milchige  Wasser  giesst 
man  nun  allmáhlich  ab,  indem  man  neues  reines  hinzusetzt,  so  lange,  bis 
die  Eier  in  voUig  klarem  Wasser  schwimmen.  Die  so  befruchteten  Eier 
kommen  zur  Weiterentwicklung  in  einen  Brutapparat  mit  fliessendem 
Wasser.  Frisch  abgestrichene  Eier  und  Sperma,  in  eine  verschlossene  Flasche 
gebracht,  bleiben  6 — 8  Tage  befruchtungsfahíg.  (Vergl.  Paul  Voqbl,  Aus- 
ftlhrliches  Lehrbuch  der  Teichwissenschaft,  Bauzen  1898,  Ergiinzungsband 
dazu   1900.) 

An  den  befruchteten,  aus  dem  Brutkasten  herausgenommenen  und  in 
kleine  Uhrschalchen  oder  hohl  geschlíffene  Ob|ekttráger  gesetzten  Eiern  und 
Embryonen  lasst  sich  die  Weiterentwicklung  mít  der  Lupe  und  unter  dem 
Mikroskope  am  lebenden  Objekt  veríolgen.  Um  áltere  Embryonen  noch 
lebensfrísch  zu  untersuchen,  werden  dieselben  ohne  Weíteres  durch  Zer- 
reissen  der  Eischale  freigelegt,  vom  Dotter  befreit  und  beí  durchfallendem 
Licht  beobachtet.  Ihre  ausserordentliche  Durchsichtigkeit  erleichtert  ihre 
Beobachtung. 

Ein  sehr  gunstiges  Objekt  ÍQr  diese  Untersuchung  ist  das  glashelle, 
durchsichtige  Ei  von  Belone,  nachdem  die  Fáden.  welche  von  seiner  EihQlle 
entspringen,  zuvor  abgeschnitten  sind.  Wenckehach  brachte  die  Eier  aaf 
einen  tíefausgeschnittenen  Objekttráger  mit  Seewasser  und  legte  dann  ein 
ganz  díinnes  Deckglg.schen  darauf;  dann  war  es  moglich,  die  Entwicklangs- 
vorgánge  am  lebenden  Ei  mít  ziemlich  starker  Vergr5sserung  zu  studiren. 
Nach  KopsrH  ist  bei  den  Untersuchungen  des  Belone-Eíes  der  Umstand  er- 
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schwerend  und  storend ,  dass  bei  normaler  Stellung  des  Eies  die  Keím- 
scheibe  antén  lieg^t.  Dieser  Autor  benutzte  daher  das  Ziegler  sebe  Kom- 
pressorium,  in  welchem  er  ín  eíner  bestimmten  Stellun^z:  sicb  normál  ent- 
wickelnde  Belone-Eier  tagelang:  lebend  erhalten  konnte.  (H.  £.  Ziegler,  Ein 
Kompressorínm  mít  Durchstr5mung.  Zool.  Anz.,   Bd.  17,  1894.) 

Ziegler  beobachtete  in  gleicber  Weise  die  Farcbung  am  ganz  durch- 
sichtígen  Labrax>Eí.  An  dem  g^leichen  (Belone)  und  áhnlichen  lebenden  Ob- 
iekten  ist  auch  die  Entwicklung  der  Cirkulation  zu  studiren. 

2.  Fixirung  und  Farbung^. 

Bei  den  Eiem  von  Knochenfischen,  z.  B.  den  oft  untersuchten  Salmo- 
niden,  machen  die  derbe  Eihaut  und  der  Dotter  bei  der  Konservirung  und 
besonders  bei  dem  Schneiden  Schwierigkeiten. 

Der  Dotter  wird  infolge  der  Fíxirung  und  Hartung  steinhart,  so  dass 
er  nur  sehr  schwer  geschnitten  werden  kann,  wáhrend  die  gleichfalls  hart 
werdende  Eihaut  sicb  nach  der  Fixirung  in  der  Regel  von  dem  Keime 
ohne  dessen  Verletzung  nicht  mehr  abheben  lásst.  Es  empfiehlt  sicb  daher, 
Dotter  und  Eihaut  moglicbst  frtlh  zu  entfernen;  dabei  ist  zu  beachten,  dass 
der  frische  Dotter  in  Wasser  gerinnt,  bei  der  Praparation  also  Wasserzusatz 
zu  vermeiden  ist. 

BOhm,  welcher  zur  Fixirung  der  Befruchtungsstadien  (Forelleneier) 
theils  die  BovERťsche  Fifissigkeit,  theils  Sublimateisessig  benutzte  (in  letzte- 
rem  nur  circa  V4  Stunden),  hat  empfohlen,  die  den  Keim  tragende  Ei- 
kalotte  m5glichst  írQh  nach  der  Fixirung  mit  einem  scharfen  Rasirmesser 
abzutragen. 

KoLLMANN  verfuhr  in  der  Weise,  dass  er  die  Eier  in  eíne  FlOssigkeit 
von  der  Zusammensetzung :  Kalibicbromalaun  5^09  Acid.  chrom.  2^0  und 
Acid.  nitricum  conc.  2^0  ^uf  12  Stunden  brachte,  dann  ebenso  lange  in 
Wasser  spQite  und  dann  erst  die  Eischale  entfernte;  darauf  UeberfQhrung 
in  Alkohol  von  70o/o- 

Rabl-RCckhard  wandte   bei  Saimoniden   folgendes  Verfahren  an.     Die 

Eier  wurden  mogiichst  kurze  Zeit    (V4   Stunde)    in  10%iger   Salpetersáure 

koagulirt.    Sobald    der  Embryo   hinreichende  Konsistenz    erhalten,    was    an 

seinem  Weisswerden  und  dem  Durchscheinen  durch  die  Eihúlle  zu  erkennen 

ist,  wird  die  Eischale  mit  spitzen  Pincetten  zerríssen  und  der  freipráparirte 

Embryo  noch  eine  Stunde  in  der  Salpetersáure  gehártet.  Wendet  man  diese 

Vorsicht  nicht  an,    so    wird    das   zařte  Gebilde    durch  die  sicb  zusammen- 

ziehende  Eischale   abgeplattet   und    verunsitaltet.     Dies   gilt   auch    von    der 

l&ngeren  Wirkung  der  ebenfalls  benutzten  Chromsáure  (1 — 0,3^/o);  der  Kopf 

der  Embryonen  erscheint  dann  je  nach  der  Lage,  in  der  diese  abgestorben, 

durch  Druck  deformirt.    Nach    mehrstQndiger   Neutralisation   in  1 — 2"/oig©r 

Alaanl5sung  werden    dann    die  Embryonen    in    schwachem,    schliesslich    in 

absolutem  Alkohol  gehártet.    Zum  Studium  der  OberMchenbilder  empfiehlt 

Rabl-RCckhard  starke  kunstliche  Beleachtung  des  in  einem  schwarzen  Glas- 

nápfchen  liegenden  Embryos  von  oben  durch  eine  grosse  Sammellinse. 

GoRONOWiTSCH  hat  dieses  Verfahren  etwas  modificirt,  indem  er  b^/oige 

Sa/peters&ure  nahm  und  die  Eier  etwa  3  Minuten  darin  liegen  liess.  Langer 

darf   das  Ei  in  der  Losung   nicht    liegen,    damit   der  Dotter    nicht    gerinnt. 

^anxi  Qbertrug   er    das    uneroffnete  Ei    in  eíne  Alaunlosung  von  etwa  57oí 

^'orlu  nach  einer  Stunde  der  Dotter  ganz    durchsíchtig    erschien,    wáhrend 

^Ur     der  Embryo  weiss  hindurchschimmerte.  In  derselben  Alaunlosung  wurde 

9od^9.]in  das  Ei  halbirt,    weil    die  Alaunlosung    im  Ueberschuss    die  Dotter- 

^a^^^   aufl5st,  was  den  grossen  Vortheil  hat,    dass    der  Embryo   sich  nicht 

^it    den  áusserst    storenden    weissen  Flocken    geronnenen  Dotters  bedeckt, 

^e     ^^  beim  Arbeiten  mit  anderen  Reagentien,    ausser  Pikrinschwefelsáure, 
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geschieht.  Sogar  sehr  verdúnnter  (40^/oiger)  Alkohol  brÍDgt  iunge  Keim- 
scheiben  schon  zuř  Schrumpfung.  Ďas  Aufbewahren  solcher  Keimscheiben 
gelingt  schwer;  am  besten  empfiehlt  sich,  behufs  Anfertigang  sp&terer  Zeich- 
nungen,  die  Aufbewahmng  in  10^/oigem  Olycerin. 

Zum  Erh&rten  der  Schníttseríen  benutzte  Ooronowitsch  Klbinbkbbrg- 
sche  LosuDg,  worín  der  Embryo  3  Stunden  verblíeb.,  dann  Nachbehandlung 
mit  40-,  70-  und  90o/oigem  Alkohol. 

Auch  GoRONOwiTSCH  legt  besonderes  Gewicht  darauf.  dass  die  Eihfille 
m5glichst  schnell  vom  Embryo  abgel5st  wird.  Beim  Konserviren  mit  Klbinbn- 
BERGscher  FlQssígkeit  wurde  diese  Operation  gewohnlích  10  Minuten  nach 
dem  Eínlegen  vorgenommen.  Das  AblSsen  gelingt  in  KLBiNENBBR6'scher 
FlQssigkeit  besser  als  an  Chroms&ureprSparaten,  da  jene  Ldsung  im  Anfang^e 
ihrer  Wirknng  den  Dotter  nicht  koagulirt. 

Henneguy  verwirft  die  Chroms&nrefixirung ,  weíl  dadorch  der  Dotter 
zu  stark  gebSrtet  und  brQchig  wird.  Dieser  Autor  wandte  zwei  Methoden 
an:  Dle  eine  besteht  darín,  dass  die  Eier  zuerst  in  eine  ViooVo^Sro  Lósung 
von  Osmiums&ure  konmien,  bis  sie  eine  braune  Farbe  angenommen  hahen. 
Alsdann  werden  sie  in  MúLLERscher  L5sung  mit  zwei  feinen  Pincetten  von 
der  Eihaut  befreit  und  darin  einige  Tage  gelassen.  Nach  WasserspQlang 
H&rtung  in  Alkohol.  Dieses  Verfahren  eignet  sich  nnr  ffir  erste  Stadien, 
nicht  ffir  weiter  entwickelte  Embryonen.  Um  die  letzteren  zu  fixíren,  bríngt 
Henne(H'y  die  Eier  fClr  10  Minuten  in  KLEiNENBERO^sche  Flfissigkeit,  zu 
welcher  10"/o  Eisessig  hinzugesetzt  sind.  Sodann  werden  die  Eier  iň  lO^ig^r 
Essigs&ure,  worin  der  Dotter  15slich  ist,  an  dem  dem  Embryo  entgegen- 
gesetzten  Ende  eroffnet  und  der  Embryo  herauspr&parirt.  Der  letztere  wird 
darau!  in  reine  KLEiNBNBERGsche  FlQssigkeit  fflr  einige  Stunden  gelegt  so- 
dann  in  Alkohol  von  60,  75  und  90%.  Diese  Methode  giebt  die  be&ten 
Besultate,  weil  sie  nicht  allein  die  Form,  sondem  auch  die  Zellen  und 
Mitosen  konservirt. 

Zur  Stfickf&rbung  benutzte  Hennegity  Boraxkarmin  und  H&matoxylin, 
ffir  Schnittf&rbung  Safranin,  Gentianaviolett  etc. 

Zum  Studium  der  Susseren  Korperform  empfiehlt  Henneguy'  mit  Chrom- 
saure  fixirte  und  von  der  Eikapsel  und  dem  Dotter  befreite  Embryonen  mit 
Karmin  zu  f&rben  und  in  Balsam  einzuschliessen. 

Um  die  Gewebe  ffir  die  histologische  Untersuchung  vorzubereiten,  er- 
wies  sich  Harkisox  eine  gesSttigte  L5sung  von  Sublimat  in  b^/^iger  Essig- 
s&ure  am  geeignetsten ;  zur  F&rbung  diente  DELAFiELD^sches  H&matoxylin 
mít  nachfolgender  Plkrins&urebehandlung. 

BOhm  und  Oppel  empfehlen  gleiehfalls  Snblimateisessig:  80  Ccm.  w&sse- 
ríger  Sublimatl5sung  und  20  Ccm.  Eisessig  l&sst  man  Vj — V^  Stunden  ein- 
wirken  und  bringt  dann  die  Eier  in  lO^/oigen  Alkohol,  worauf  nach  einer 
Stunde  die  Keime  mit  einem  Rasirmesser  abgeschnitten  werden.  Man  darf 
zur  Aufbewahrung  nicht  st&rkeren  als  85%igen  Alkohol  anwenden. 

Nach  Felix  sind  die  Teleostiereier  je  nach  dem  Grade  der  Entwicklang 
verschieden  zu  behandeln. 

Von  dem  ersten  Tage  nach  der  Befruchtung  bis  zu  dem  Stadium,  in 
welchem  der  Embryo  seinen  Schwanz  zu  krflmmen  beginnt,  werden  die 
ganzen  Eier  ohne  eine  vorherige  Pr&paration  in  Sublimateisessig  (koncen- 
trirte  w&sserige  Sublimatl5sung  80  Theile,  Eisessig  20  Theile)  45  Minuten 
lang  fixirt.  5  Minuten  nach  dem  Einlegen  wird  die  FlQssigkéit  gewechselt. 
Hártung  in  von  30 — 80^0  steigendem  Alkohol.  Manchmal  ist  allerdin^ 
infolge  starker  Schrumpíung  der  Eihaut  der  KopT  etwas  zusammengedrQokt. 
Nach  vollendeter  Nachhartung  —  gewdhnlich  am  anderen  Tage  —  werden 
die  Embryonen  mit  Nadeln  abpráparirt.  FErbung  mit  Boraxkarmin,  Naoh- 
farbung  mit  Jodgríln  (2  Grm.  JodgrOn  in   100  Ccm.  bO^/Qigen  Alkohols).  Vor 
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der  Jode;r(lntSrbung  muss  die  Saure,  dte  infolge  der  NacUbehandlunt:  mit 
S&urealkohol  im  Kmbryo  geblieben  ist,  sorgffiltig:  durch  ALiKwař<cben  íd 
'<'0"/,,tgem  Alkohol  entternt  werden.  Im  Jodgrun  blaiben  die  Embryonen 
12 — 24  Stnnden  nnd  kommen  dann  ín  70",i,igeii  Alkohol,  in  welcbeni  sie 
Bo  lange  TerweiloD,  bia  unter  der  grGnen  die  rothe  Farbe  wieder  zum  Vor- 
schi!in  kommt. 

Beginnt  der  Embryo  yicti  a.uf  dem  Dotter  zu  strecken,  ao  muss  er 
friacb  heraosprSparirt  werden,  und  zwar  in  phyaiologischer  Kochaalzlfisuns. 
dsmit  bei  einer  Verletzung  dcs  Dotteraackea  und  dadarch  bedJDgtem  Aua- 
tritt  des  Dolters  der  letztere  nicht  gerlnnt.  Der  Třel  prEparJrte  Embryo 
vrird  in  ZB.NKt^RBirher  FIDssigkeit  tixirt.  Ganze  Eier  in  ZENRERscber  Fliissig- 
keit  zu  lixiren,  lat  nieht  rathaam,  weil  unter  der  Einwirkung  dieaerFlBaBÍg- 
keit  der  Dotter  jedosmal  zersprengt  und  damit  gowúhnlich  der  Embryo  vcr- 
letzt  wird.  Um  ein  sích  Kriimmen  des  herauspráparirten  Etubryos  zu  ver- 
hindern,  flbertrug  Fklix  die  lebenden  Embryonen  auf  einein  Hornspatel  in 
die  ZENKP.RSche  FlQssjgkeit  nnd  tauchte  zunSchnt  den  Kopf  und  nach  und 
nach  das  ganze  Thier  ein. 

Sind  die  Forellen  und  Lachsembryonen  ansgeschlůpft,  so  soli  man  aie 
nach  Frlix  nicht  mit  dem  Dotter  fixiren.  Einmal  dringt  die  fisirende  FlOseig- 
keit  viel  schworer  ein  nnd  es  werdon  die  Theile  dea  Embryos  ílber  dem 
Dotter  sfhlerht  ftiirt.  andererseita  wird  beí  der  Entfemung  des  fixirten 
Dottera  —  der  bei  farafllneinbettung  ein  Schneiden  unmoglifh  macht  — 
regelmSssig  die  Leber  verletzl.  Oeffnet  man  aberden  Dottersack  in  o,T5"  „iger 
Kochsalzlňaung  und  lásat  das  Thier  noch  eine  Weile  in  dfmaelben  herum- 
achwiramen,  ao  wird   der  Dotter  bis  auf  den  letzten  Troplen    entfernl. 

Ist  der  Pottersack  scbeinbar  verachwunden ,  so  líegt  doch  noch  eine 
betrSchtliche  Menge  voní  Dotter  in  der  Leibeshohle  (bei  dem  Lacha  ver- 
schwíndet  der  Dotter  erat  gegen  íínde  des  dritlen  Monata  nach  dem  Aus- 
achlOpfen)  und  katin  ein  Schneiden  unraíiglich  machen;  der  Dotter  znuss 
daher  durch  Oelfnen  des  Bauches  enlfernt  werden.  Frlix  verluhr  so,  dass 
er  dle  Thiere  erst  in  ZENKEHscher  Ftussigkeit  abtodtete,  in  Kochsalz  offiiete 
und  dann  mit  einem  Pinsel  den  Dotter  enlternte. 

Die  obigen  Methodeo,  welche  von  mir  der  Vollatándigkeit  wegen  auf- 
gefďhrt  sind  und  welclie  fiir  diesen  oder  jenen  Zweck  nUtzlich  werden 
konnen.  werden  Qbertroifen  dorch  das  PrS.paration3ver[ahren.  welches 
H.  ViiicHOW  zuerat  tflr  Teleoatiereier  ausgebildet  und  Koi-sch  naher  be- 
schrieben  hat,  und  welches  ermojrlicht,  Dotter  und  Koim  voUig  voneinander 
zu  trennen  und  die  summtiichen  Dotterelemente  achon  w&hrend  der  Kon- 
servjrung  zu  entCernen.  Daaaelbe  giebt  gleich  ausgezeicbnete  Resultate  IQr 
das  Studium  der  Oberlláchenbilder  wie  fur  die  mikroskopiache  Unter- 
suchung, 

Dieaes  Verlahren  besteht  in  einer  Vorfisirung  und  einer  Nachbehand- 
luDg,  lOr  welche  letztere  die  verschiedensten  Flflaaigkeiten  benutzt  werden 
knnnen.  Die  erstere  wird  immer  ausgefOhrt  vermittelst  einer  Chromeaaig- 
sSure,  welche  aus  Ghromaáure  -2,1'  Grm.,  Aqua  deatillata  L*00,()  Ccm.,  Acid. 
acet.  glaciale  JOu.i.i  Ccm.  zuaammengesetzt  ist. 

In  3U  Ccm.  dieaer  Mischung  (in  einer  weithalsigen  Flascbe)  hringt  man 
auf  5 — lu  Minuten  5 — Kt  Eier.  Es  empfiehlt  sich,  das  Qefáss  wiederholt 
scbonend  hin  und  her  zu  bewegen.  damit  die  Eier  von  allen  Seiteu  mit  der 
Flilssigkeit  in  Berilhrung  kommen. 

Die  Einwirkungsdauer  betr&gt  lu  Minuten  IQr  junge  Stadien  bis  zur 
balben  Umwachsung  dea  Duttera;  von  diesem  Stadium  an  immer  weniger. 
so  da&s  filr  (embryonen  bei  Dotter) ochacbluss  5  Minuten  ausreichend  sind. 
Nach  genflgender  Eínwirkung  der  Vorfixirungsfliiasigkeit  werden  die  Eier 
in  eioe  Chromsaurelóaung  2 :  1000  Waaser   gebracht   und   móglichst   sofort 
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weiter  verarbeitet,  indem  man  das  eínzelne  £í,  dessen  Keimscheibe  man 
gewinnen  will,  íň  ein  Schalchen  mít  0,7 — l%ígerKochsalzlosuDg^  bringt  and 
díe  Eischale  in  schonender  Weise  entfernt.  In  dieser  Kochsalzlosang:  bleíbt 
der  durch  díe  Voríixírung  nícht  geronnene  Dotter  volistándig^  flQssíg^  und 
kann  mittels  einer  Pipette  oder  besser  eines  feinen,  spítz  ausgezog^enen 
Rohrchens,  in  welches  man  die  Kochsalzlosung:  sangt,  durch  Abblasen  von 
der  Unterseite  der  Keimscheibe  entfernt  werden.  Darauf  wírd  die  Keimscheibe 
mittels  eines  Loffelchens,  in  dessen  Hoblung  schwimmend,  m  die  gewfinschte 
NachbehandlungrsflQssigkeit  flbertragen.  Am  besten  zur  Erhaltung  und  Sícht- 
barmachung  des  Reliefs  haben  sích  nach  Kopsch  erwiesen  die  koncentrirle 
wásserige  Subh'matlosung  und  díe  Chromosmiumessigs&ure.  In  ersterer 
genQgt  ein  Aufenthalt  von  2  Stunden,  darauf  Behandlung  mít  Jodalkohol 
u.  8.  w.  Bei  der  Fíxirung  mittels  der  ChromosmiumessigsiLure  ist  g^nz 
besonders  auf  sorgfáltiges,  lang  andauerndes  Auswaschen  Qewícht  za  legen. 
Die  Keíme  dunkeln  sehr  stark  nach.  Die  deutlichsten  Oberflachenbilder  er- 
hált  man  bei  Anwendung  der  letztgenannten  FixirungsflOssisrkeit ,  doch 
sagt  Kopsch  mít  Recht,  dass  man  nach  einiger  Uebung  auch  an  den 
mit  Sublimat  fixirten  Embryonen  alle  Einzelnheiten  ebenso  deutlich  er- 
kennen  kann. 

Um  die  nach  dem  obigen  Verfahren  gewonnenen  Oberfiáchenpr&parate 
von  Salmoniden  zu  fárben,  legte  er  sie  auf  24  Stunden  in  eine  frisch  be- 
reitete  Mischung  aus  Boraxkarmin  1  Theil  und  salzsaurem  Alkohol  10  Theile 
(Alkohol  70%  uí^d  1%  Acid.  hydrochloricum).  Bei  UeberfS.rbung  Auswaschen 
in  salzsaurem  Alkohol. 

Behrens  benutzte  diese  Methode  auch  zur  Praparation  der  Befrnch- 
tungsstadlen  von  Forelleneiern.  Behrens  erSffnete  nach  der  oben  geschil- 
derten  Vorbehandlung  die  Eíer  auf  der  dem  Keime  abgewandten  Seite  in 
Kochsalzl5sung  und  entfernte  den  Dotter  durch  » Abblasen «,  bis  die  Unter- 
fláche  des  Keimes  voUig  sauber  war.  Der  letztere  loste  sich  dann  von  selbst 
von  der  Schale  los.  Auf  diese  Weise  erh&lt  man  nicht  allein  den  losgeldsten 
Keim  mit  dem  unter  ihm  gelegenen,  von  Oelkugeln  durchsetzten  Proto- 
plasma,  sondern  auch  das  in  der  Peripherie  desselben  gelegene,  den  Dotter 
bedeckende  Protoplasmaháutchen  in  grosser  Ausdehnung. 

Behrens  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  befruchteten  Eier  nicht 
lánger  als  1^/2  Stunden  in  der  Chroms&ure  verweilen  dtlrfen,  weil  sonst  der 
Keim  nicht  mehr  durch  die  Schale  hindurch  vom  Dotter  zu  unterscheiden 
und  auch  schwer  von  ihm  zu  trennen  ist. 

Der  losgeloste  Keim  wnrde  von  Behrens  etwa  3  Stunden  in  Pikrin- 
sublimat  (ges&ttigte  w&sserige  PikrinsiLure  1  Vol,  Sublimat,  ges.  w&sserig 
1  Vol.,  Aq.  dest.  2  Vol.)  fixirt  und  dann  in  50-  und  lO^/olgen  Spiritus  Uber- 
gefOhrt,  alsdann  in  Alk.  abs..  Chloroform  und  Alk.  abs.,  Chloroform,  Chlore- 
formparaffin  und  auf  h5chstens  ^  o  Minuté  in  reínes  Paraffin.  Die  Ein- 
bettung  geht  sehr  schnell  vor  sich,  da  der  Keim  ohne  Dotter  leicht  vom 
Paraffin  durch tr&nkt  wird. 

Die  Schnittserien  werden  mit  Eisenhámatoxylin  gefarbt,  mit  oder  ohne 
Vorfárbung  mit  Bordeaux.  Die  Richtungskorperchen  bleiben  trotz  Entfernung 
der  Schale  doch  meist  an  der  Oberfiáche  des  Keimes  haften. 

Blanc  benutzte  zum  Studium  der  Befruchtungserscheinungen  folgende 
Mischung:  600  Vol.  Wasser,  2  Vol.  koncentrirter  Schwefelsaure,  100  Vol. 
koncentrirter  Pikrinsáure,  8  Vol.  Eisessig. 

Darin  verbleiben  die  Eíer  mehrere  Stunden  und  werden  darauf  in 
lO^iger  Essigsáure  geoffnet,  worín  auch  der  Keim  abpráparirt  wird. 

Dasselbe  Fíxirungsraittel  wandte  His  bei  seínen  Zellenstudien  am  Fo- 
rellenkeím  mit  Erfolg  an  (Fárbung  mit  Eisenhámatoxylin). 


Fflr  áltere  Teleostierembryonen  etnpfiehlt  Rabi.  heisae  Losung  von 
Plalinchloridsublimat.  um  Ruptaren  der  Muakeln  nnd  das  Schrurapfen  der 
Chorda  zu   verhindern. 

Ueber  die  Fixírniig;  pelagrischer  Fischeier  siehe  Maybh,  §  598,  pag.  308 
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B.  Amphibien. 
1.  Kanstliche  Befruchtung.  Beobachtung  ani  lebenden  Objekt. 

BeJ  Amphibien  ist  die  kQnstlíche  Beirachtung  leicht  anszaftthreii    und 

Bchon  oft  Eeubt  worden. 

Hierzu  eignen  sich  von  den  deutschen  Batrachiern  Kana  esculenta.  Raná 
fusca.  Bombinator  ig;nens  und  A\^  Bufoarten.  Bei  Raná  esciilata  milssen  die 
reifen  Eier  aber  schon  bei  der  Getangennuhme  im  Uterus  des  Weibchens 
sein,  da  sie  in  der  GefanErenschaft  nlrht  reifen,  wfthreod  daj^e^cen  bei  Raná 
fusca  die  Reitung:  der  Kier  unter  der  Umarniune  des  Mannchens  aui?h  in 
der  Oefangenřchaft  eintritl. 

Rorx  einpfiehlt,  fQr  dieVornahme  der  kiinstlichen  Betruehtung  bei  Raná 
fusca  foltrenderraassen  zu  vertahren.  Die  trefaneenen  Paare  werden  getrennt 
und  MSnnohen  und  Weibchen  in  verschiedene  Kiirbe  mit  fenchtem  Mooa 
verpackt,  um  die  Laichung  zu  verzogern,  so  dasa  man  liinKer  Versuchs- 
material  bat,  n>ie  es  schon  Pf[.Oof.r  und  Bokk  angerathen  haben.  Damit 
diese  MSnnchen  aber  wieder  Samen  bilden,  werden  sie  am  Tage  vor  ihrer 
Verwendung  in  einem  Glase  mit  etwa  2  Cm.  bobem  Wasaerstand  zum 
Weibchen  gesetzt.  am  besten  'A  Mannchen  und  2   Weibchen. 

Man  zerschneidel  niin  nach  der  Dekapitation  und  Ztrstorung  des 
Riickoninarkes  des  briJnaligen  Froaches  die  Hoden  desselben  in  einer  tlacben 
Schale  mit  Wasser  und  gieaat  die  gewonnene  FlílBBigkeit  in  eine  frische 
Schale  ab,  um  den  Bodensatz  zu  entlernen:  oder,  wenn  die  Samenblason 
prali  mit  der  truben,  milchi<;en  Samenllusaigkeit  Befflllt  sind,  entleert  man 
nur  diese  in  das  Wasser.  Von  dieaer  Samenflfissigkeit  wird  etwaa  in  eine 
Mache  Schale  mit  ebenem  Boden  jrethan.  deren  Boden  etwa  2  Mm.  hoch 
mit  Wasser  bedeckt  wurde  und   um^erahrt. 

Danách  werden  dem  dekapitirten  V\'eibchen  die  vorderen  und  seitlichen 
Bauchwandungen  und  der  Darm  ausgeschnitten  und  der  Utem.s  vorsichtig 
ohne  Quetschun^  der  Eier  mit  der  Scheere  weit  gooffnet.  Darauf  entnimmt 
man  íhm  mit  einem  trockenen  Spatel  eine  Anzahl  Eier  und  bringt  aie  in 
die  Schale  unter  mitteirascher  Hewagung,  wobei  sich  die  Eier  zu  einer  ein- 
fachen  Lage  auabreiten.  Um  leicht  auttretenden.  apilteren  Verschimmelungen 
vorzubeugen,  rath  Rolx,  nach  tí-  H)  Minuten  den  Samen  abzufi^ssen.  daraut 
die  Eier  mehrmals  mit  autgegossenem  Wasser  abzuspQlen  und  schliesalich 
Wasser  bis  doppelt  so  hoch.  als  die  Eier  zuř  Zeit  aind.  hinein  ku  thun. 
Daranl  werden  die  infolge  von  Quellung  der  OallerthDllen  bei  Testem  Haften 
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am  Boden  des  Qef&sses  sich  pressenden  Eier  mit  einem  bíegsameti  Mikro- 
skopirspatel  vom  Bodeo  abgeliist,  damit  sie  sich  ausbreiten  kónnen. 

Nach  2'/« — 3  Stunden  beginnt  an  den  im  Ziniuier  stehenden  Eiern 
die  erste  Forchung,   ',j  Stunde  nach  der  ersten  die  zwoite. 

Will  man  die  Thíere  am  Leben  erhalteo,  ao  kann  man  die  Eier  in 
álinllcher  Weise  wie  bei  den  Fischen  auch  ausdrucken  und  in  eínem  Uhr- 
Bchalchen  einzeln  verniittelst  eines  Pinsela  oder  einer  Pipette  mit  etwas 
Sperma  benetzen. 

Zuř  Beobachtung  musa  nach  der  Belrachtun^  die  záhe  Gallertschicht, 
welche  im   Wasser  hald  quíllt,  sobald  ala  oiuglich  ubgestreift  werden. 

Auch  bei  den  Urodelen  lasst  sich  die  kflnstlicbe  Befruchtung  vor- 
nehmen.  O,  Hertwiiť  achildert  diese  Procedur  bei  Triton  taeniatus  folgender- 
massen.  Eine  grossere  Anzahl  frisch  eingetangener  m^nnlicher  und  weíblicher 
Tritonen  wird  getodtet.  Die  Ovidukte  eines  Weibchens,  welche  gewĎhnlich 
10  reife,  von  GalierthQllen  umgebene,  aber  noch  unhefruchtete  Eier  bergen. 
werden  in  einem  Uhrschálchen  in  kleine  Stucke  zerachnitten.  aus  welchen 
die  Eier  gewiihnlich  dnrch  Kontraktion  der  Eileiterwandung  von  aeibst 
herausgepresat,  andernfalls  mit  Nadein  vorsichtíg  herausgezogen  werden. 
Man  befeuchtet  die  Eier  nun  mit  einígen  Tropfen  einer  I^^igen  Kochsalz- 
ISsung  oder  des  Seruma  der  Bauchhohle  des  Tritonen  oder  verdunnten 
Humor  aijueus  eines  heliehigen  Wirbelthieres,  in  welchen  FlUssigkeiten  die 
Spermien  Jángere  Zeit  lebensfrisch  bleiben,  und  bringt  sie.  wenn  man  '20  bis 
30  StQck  in  einem  Uhrachalchen  gesammelt  hat,  mit  dem  Sperma  in  Be- 
riihrung.  Um  daa  letztere  zu  gewinnen,  wird  von  einem  Milnnchen  das  vom 
Mai  bia  Juli  mit  Samen  angefQllte  V^as  defert-ns  freigelegt  und  in  einem 
Ubrschalchen  in  kleine  Stiicke  zerschnitten.  Daa  Sperma  liisst  man  Qber 
den  Eiern  ausfllessen.  Man  muas  dafQr  sorgen,  dass  die  SamenflQaaigkeit 
iiberall  eindringt,  sei  es  durch  Sfteres  Schiitteln  des  Uhrschňlchena  oder 
noch  liesaer  dadurch.  dass  man  mit  einem  in  eine  kapillare  Spitze  ausge- 
zogenen  Olaarobrchen  daa  Sperma  aufsaugt  und  tropFenweise  uber  die  ein- 
zelnen  Eier  wieder  entleert.  Daraul  bleiben  die  Uhrachaichen  etwa  '  ;  Stunde 
in  einer  feuchten  Kammer  stehen  und  werden  zulet.zt  in  eine  Schale 
mit  Wasser  gesetzt.  in  welcher  nun  die  weitere  Entwicklung  ungest5rt 
von  statten  geht.  In  wenigen  Stunden  kann  man  aut  dieae  Weise  in  ver- 
schiedenen  UhrschSlchen  an  hundert  Eier  befruchten,  die  sich  nahezu  gleich- 
zeitig  entwickeln.  Nur  bei  einem  sehr  geringen  Bruchtheil  der  Eier  hatte 
O.  Hkbtwkj  nach  diesem  Vertahren  keine  Betruchlung  erzielt.  Pathologisohe 
Bildungen    kOnnen    durch   diese   kQnstliche  Befruchtung  begUnstigt  werden. 

Eyi  L.ESHVMRK  prapaHrte  zum  Studium  der  Entwicklungsvorgánge  am 
lebeuden  Ei  von  Amblystoma  die  HQIIen  ab,  indem  er  die  Oallertmaase  mit 
der  Pincette  anfasste  und  stuckweise  mit  einer  Scheere  abschnitt.  Die  von 
den  Hullen  beireiten  Eier  wurden  unter  der  Lupe  oder  dem  Mikroskop  in 
einem  Uhrschálchen  antersucht,  welchea  auf  einen  Planspiegel  gestellt  war; 
es  gelingt  so.  die  Veránderungen  an  den  beiden  Polen  des  Eies  zu  sehen, 
ohne  die  Lage  der  Eier  zu  %ndern  (vergl.   oben  PFi.rcEiťs  Methode). 

Bkals  schnitt  von  Tritonen- Eiern  (Triton  alpestris)  mit  einem  mfigiichat 
scharlen  Rasirmeaaer  eine  moglichst  grosae  Kuppe  der  ovalen  Gallerthdlleii 
durch  ziehende  Bewegung  des  Mcssers  ab.  Als  Fúhrung  liir  die  ebene 
Seite  des  plankonkaven  Messers  benutzte  Bracs  eine  feine  Insektennadel, 
mit  welcher  er  die  Gallerthiillen  des  Eies  niit  einem  kurzen  Huck  durcb- 
stach.  um  die  Naděl  dann  tiel  in  ein  StQck  Klemmieber  zu  bohren,  aut 
wekhes  er  vorher  das  Ei  mit  dem  anhaltenden  Blatt  oder  StengelstKck 
gelegt  hatte.  Die  Inaektennadel  hat  den  weiteren  Vortheil,  das  Ei  ganz  an 
die  Peripherie  des  Zwischenraumes  zwischen  ihm  und  der  Oallertkapsel  aa 
drfijigen,  der  von  einer  serGsen  FlQssigkeit  erlflilt  ist.    Daa  Ki  liegt.   wenn  , 
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der  Schnitt  gelungen  iat,  sehr  ott  frei  au!  dent  Leberstuck  und  kann  durch 
Eintauchen  des  letzteren  in  jede  gewOnschte  Flflssigkeit  ohne  Verletzung 
ubergefQhrt  werden,  sei  es  nun  zuř  Unterauchung  des  lebenden  Objektes 
oder  znr  Fisiruníí. 

Wenn  man  Froschlaicb  unter  den  aufrecht  stehenden  Tubus  des  Mi- 
kro&kopes  bringt,  so  sieht  man  die  in  den  Oallortkugein  des  Laiches  be- 
lindlichen  Embryonen  immer  nur  in  der  RQckenaD šicht,  weil  die  ao  der 
Bauchseite  hefindliche  Masse  der  Dotterzellen  sich  steta  nach  unten  kehrt. 
Fr.  Ziegleh  legte  deshalb,  um  die  Entwicklungavorgange  der  Kopt-  und 
Attergegend  direkt  beobachten  zu  kSnnen,  den  Tubus  des  Mikroskopes 
horizontál,  nahni  den  Schlitten  mít  der  Blendung  aus  dein  Objekttisch  her- 
auB,  fQllte  eine  kleine  Menge  des  Laiches  in  ein  dunnwandiges,  2,:»  Cm. 
weites  Qlasrobr  (Reagenaglas),  brachte  dasselbe  hinter  das  Loch  des  Objekt- 
tisches  und  beobachtete  die  Bmbryonen  niittels  einer  grossen  Beleuchtungs- 
liuse  mit  Gaslicht  oder  direktem  Sonnenlicht.  Bei  dieser  Methode  wird  es 
mSglich,  Entwicklungsvorgange,  wie  z.  B.  den  Schluss  des  Blaatoporus,  in 
den  successiven  Stadien  mit  einem  schwachen  System  kontinuirlich  zu  ver- 
fotgren. 

2.  Prftparation,  Pixirung  und  Farbung. 

Da  die  Eier  der  Amphibien  von  einer  dicken,  mehrachichtigen,  ini 
Wasser  alsbald  nach  der  Eiablagerung  (|uellenden  GallertbQlle  umgeben 
sind,  muBS  diese  HQlle  zuř  Oewinnung  der  Eíer  und  Embryonen  sobald  als 
mSg^lřch  entfernt  werden.  Dass  dies  moglichat  hald  geschíebt,  wo  D)u^licb  noch 
vor  der  Einwirkung  der  FixirungsflCssigkeit,  liegt  ini  Interesse  der  feineren 
histologiscben  Fixirung.  Bei  der  Fixirung  des  Amphibieneies  iet  weiterhin 
der  Uebelstand  zu  beachten,  dass  der  Eidotter  sebr  leícbt  hart  und  bruchig 
wird.  so  dass  das  Mikrotoniiren  erschwert.  selbst  unmoglich  gemacht  wird. 
DsB  lelztere  tritt  besondera  bei  Einwirkung  der  Chromsšure  ein,  in  welcher 
sich  durch  Schiitteln  díe  Gallerthilllen  nber  bald  lockern  und  mit  Pincetten 
leicht  entfemen  laasen.  Um  das  Brilchigwerden  dea  Dotters  zu  verhindcrn, 
iat  ea  gut,  die  friachen  Eier  moglichst  kurze  Zeit  der  Einwirkung  dea 
starken  Alkohols,  der  Zwischenmittel  und  vor  allem  dea  heissen  ParalCins 
auszusetzen.  Carnoy  brachte  daher  die  Betrachiereier  aus  líOVi^igem  Alkohol 
túr  V,  Stunde  in  í).Ť",„igen  Alkohol  und  daraut  5  Minuten  in  absoluten 
Alkohol.  Sodann  wurden  die  Eier  in  eine  Mischung  von  Chloroform  und  ab- 
solutem  Alkohol,  und  sobald  sie  darin  untergesunken  waren,  in  reines 
Chloroform  gcbracht,  worín  aie  bia  15  Minuten  verblieben.  Dann  wurde  zu  dem 
Chloroform  Paraftin  hinzugesetzt  und  daa  Gefasa  2',^ — 'á  Stunden  einer 
Temperatur  von  ob — -36"  C,  ausgesetzt,  worauf  die  Eier  zum  Schlusa  auf 
hdchatens  5  Minuten  in  ParafFin  mít  dem   Schmeizpunkt  52"  C.  kamen. 

Nach  Ai)LEr's  Erfahrungen  iat  es  haupts^cblich  ein  zu  langer  Aufent- 
halt  ini  heissen  Paraffin,  welcher  die  Amphíbieneier  brOchig  macht.  In 
absolutem  Alkohol,  Chloroform  und  Chloroformparaffin  kfinnen  sie  Tage  lang 
verbleiben.  diirfen  dagegen  nur  bia  bíjchatena  30  Minuten  im  definitivou. 
geschmolzenon  Paraffin  verweilen. 

Die  Pixirung  kann  vor  oder  nach  der  Entfernung  der  GallerthiilLen 
vorgenommen  werdtn.  Die  Entfernung  der  Oallerthiillen  von  dem  Irischen 
Ei  wird  verniittelet  feiner  Scheeren  und  Nadelu  auagefQhrt,  ist  índessen 
sehr  zeitraubend  und  milhaam  und  fflhrt  auch  nicht  aelten  zu  einer  Ver- 
letzuDg  dea  Eiea.  Ea  ist  daher  ohne  ZweifeI  vortheilbafter,  orat  die  Fisirung 
vermittelst  leicht  eindringender  Reagentien  vorzunehmen,  und  dann  vor  der 
H&rtung  und  Alkoholhehundlung  die  GallerthQllen  zu  beseitigen. 

O.  Hbetwig  wandte  zur  Vorfisirung  der  Hana-Eier  nahezu  kochendes 
WuBer   (90 — 95"  C.)    mit    5 — 10  Minuten    Einwirkungsdauer   an.     Daduroh 
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wird  daa  Ei  koaculirt  und  in  einem.  wenu  aoch  seringen  Grade  řehErtet, 
wahreníl  die  HOllo  und  namentlich  die  innerste  Dotterhaut  brfichig  wírd 
und  nich  ein  wetiÍR  von  der  Oberfláche  des  Eies  abhebt.  Mit  einer  teinen. 
scbarfen  Scbeere  schneidet  man  sodann  unter  Wasser  díe  Gnllerthulle  vom 
Ei  ab.  bis  die  innerste  Dotterbaut  seibst  mit  einreisst.  Bei  einii;er  Uebung 
eelingrt  es  meíst  gleiťh  mit  dem  eraten  Schnitt,  dieses  Resultat  zu  erreichen 
und  durch  SchGtteIn  daa  Ei  aus  dem  Riss  in  der  Utnhilllune;  herausechIGpíen 
zu  lassen  Da  das  Ei  noch  ziemlich  weích  ist,  wird  ca  in  schonender  Weise 
mit  einer  Glaarohie  herauagenomraen  und  in  0,5"  „ipe  Chromaí,ure  oder  in 
Alkohol  von  70,  Hi)  und  90",,  gebracht.  Da  die  Kier  in  der  Chroinsaure 
leicht  briichie  werden,  dOrfen  sie  darin  nicht  Ižnger  ala  12  Stunden  ver- 
weilen.  Die  Karbung  dieaer  in  Cbromsaure  gehSrteten  Eier  bleibt  schlecht. 
Auch  wird  nach  O.  Hehtwki  die  Pigmentlrung  des  Eies  theilweise  zeratort. 
Die  Eier  von  Urodelen  (Triton)  bractite  O.  Hertwh;  da;egen  mit  íhren 
HOllen  direkt  ín  ein  Gemiach  von  2",.',|iger  Easigafture  und  0,,'>''  „iper  Chrom- 
a&ure.  Die  Esaigaaure  lliaat  die  Hullen  etwaa  quellen  und  todtpt  die  Zellen 
rasch  ab.  worauf  sfe  durch  die  0.5"/,iige  Chromsanre  noch  mehr  erbartet 
werden.  In  10  Stunden  iat  die  Hártung  so  weit  vorgeschritten .  daas  die 
Eier  aua  der  UmhQllung  leicht  und  ohne  Schaden  zu  leiden  herauagetoat 
werden  konnen.  Mit  einer  Scheere  achneidet  man  ein  Stíick  von  der  Gallert- 
hillle  ab,  so  da-^s  der  Raum,  in  welchem  das  Ei  liegt,  gefíffneb  wird.  und 
ISsat  das  Ei  aus  der  Oeffnung  hernustreten.  wobei  man  mit  Nadein  nach- 
hilft.  Darauf  Uebertragung  in  70-,  «Ů-,  í<0«/„iffen  Alkohol  und  Farbung  mit 
Dlkoholhaltigem  Boraxkarmin, 

MoRGAX  bringt  die  einzelnen  aua  dem  Kroachlaich  herausgeschnittenen 
Eier  aaf  1  — 12  Stunden  in  eine  geaattigte  Loaung  von  Pikrins&ure  in 
70%igem  Alkoboi .  dem  3"/,,  Scbwetelaánre  hinzugesetzt  aind ,  aodann  in 
70-  und  řtOVoigen  Alkohol.  Dadurch  achwillt  die  HOUe  ao  an,  daaa  man  sie 
anatefhen  und  daa  Ei  herausholen  kann.  Zum  Einbetten  bringt  sie  Moiuian 
nur  aul  2 — ,">  Stunden  in  Alkohol  absolutus.  dann  auf  2 — h  Stunden  in 
Terpentinol.  von  da  auf  je  '/^  Stunde  in  weicbea  und  hartes  {56 — 58"  C. 
Schmeizpunkt)  Paraffin  und  achneidet  sie  bei  24 — 25"  C. ;  der  Dotter  iat 
dann   ntcht  brQchig. 

Den  zuletzt  genannten  Prfiparationamethoden  iat  unzweiFelfaaft  Qberlegen 
das  von  Whitman  und  Slochmann  zuerat  benutzte  Verfahren,  die  Amphi- 
bieneier  nach  der  Fixirung  durch  Einwirkung  von  Natriuniliypochlorit  oder 
Eau  de  Javelle  zu  bebandeln,  welche  Reagentien  die  Gallerthflllen  autlOsen. 
Whitman  laast  die  lisirten  (Urodelen-)EÍPr  in  einer  10"  „igen  Losung 
von  Natriumbypochlorit  íKau  de  Labarrai^ue),  die  mit  dem  5 — fifachon 
Wasaerquantum  verdQnnt  ist.  so  lange,  bia  man  sie  durch  Schiltteln  von 
den  Hiillen  frei  machen  kann.  Bei  Necturua  tritt  daa  in  einigen  Minuten 
fin.  Man  mnss  sioh  aber  hflten,  die  Eier  zu  lango  in  der  Flii-sigkeit  zu 
lasaen.  da  aie  sonst  verdcrben.  Nach  der  Herausnahme  werden  die  Eier 
wiederholt  mit  Wasaer  abgoapQIt. 

Auch    Evri.K8HYMF.R    benutzte   zuř    Entfernung  der  HiJlIen  der  fixirten 
und  auch  schon  mit  Alkohol    gphárteten    Eier   eine   schwache    I.Qsung    von 
dft   Labarraigue,    Indem    er   die  Eier  aus  dem  70";,igen  Alkohol  durch 
K  Alkohol  imd   Wasser  in  die  L5sung  QberlElhrte. 

"AXS  hehnndelle  Froacblnii-h  nach  Fixirung  mit  FLF.MMiNGacher 
^^^^^^^^  lach  dem  Auswaschen  mit  verdOnntem  Eau  de  Javelle  (1  Theil 
^^^^^^^1  iia  Wasser).  Id  circa  15 — 20  Minuten  ist  die  Gallertschicht 
^^^^^^^H  r  alnd   tu   Boden  gesunken.    Nun  werden  dieae  in   Wasser 

^^^^^^^V  allmilhlich   in    Alkohol   flbergefflhrt.    niQaaen    aber    sorg- 

^^^^^^^^  rden,  da  sie  leicht   verletzbar  aind     FSrbung   mit   Borax- 
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SchlIeBslich  mugen  der  Vollstándigkeít  wegen  noch  die  folgenden  Me- 
thoden  aufgetuhrt  werden,  welche  von  verschiedenen  Aotoren  tOr  Arapbi- 
bieneier  und  Embryonen  empfohlen  worden  sínd. 

Lbe  tixirte  die  Eier  vod  Batrachiern  mit  Sublimatsalpetersaure,  worín 
sicfa  nach  einigen  Tag;en  die  Gallertschicht  leicht  entfernen  lilsst;  diese  Me- 
thode  bietet  den  Vortheil,  dass  die  Eier  eich  sebr  gat  fárben. 

MicHAEUň  behandelte  die  Eier  von  Tritonen,  welcbe  von  dem  Weib- 
chen  einzeln  an  Wasserpflanzen  abgelegt  werden.  zum  Studium  der  Be- 
fruchtungserscheinungen  mit  einer  SublimatpikrinsSuremiaRhung,  welche 
sich  ihm  fQr  diesen  Zweck  vorzOglich  bewfihrte  (koncentrirte  Subtimat- 
loBung  1000,  koncentrirte  Pikrinsiiure  1000,  Eisesfiig  ;iO,  Wasser  2000). 
Nach  dem  Fixiren  wurden  die  Gallerthiillen  mit  Scheere  und  Pincette  ab- 
pr&parirt,  was  iedenfalls  vor  dem  Einlegen  ín  Alkohol  geschehen  musB. 
Sodann  Hártung  der  Eier  in  allmEhlich  ansteígendem  Alkohol,  Einbettung 
vermitt«lst  Chloroform  in  Paraffin.  Farbung  der  SchnlttHerien  mit  Eisen- 
bftmatoxylin. 

OrOkroos  fixirle  die  Eier  von  Salamandra  besonders  zum  Studium 
der  Oberfláchenbilder  mit  eínem  Oemisch  vou  ges&ttigter  Sublimatloaung 
und    '  ."  „iger  Chromsaure  je  50  Theile   und  Eisessig   1   Theil. 

R.  P[CK  legte  die  Eier  vom  Asoiotl  zum  Studium  der  Berruchtunga- 
erscheinungen  auf  24  Stunden  in  Cbromesaigeaure  {'25  Ccm.  I"/uiger  Chrom- 
siare.  75  Ccm.  Waaser,  0,1  Ccm.  Eisessig).  Erat  nach  der  Fixirung  wurden 
die  Eier  mittels  Scheere  und  Naděl  von  ibren  HQUen  befreit.  Sodann 
wurden  die  hQllenlosen  Eier  2i  Stunden  lang  in  Tliessendem  Wasser  aus- 
gewaschen  und  kamen  auf  abermals  24  Stunden  in  dOV^igen  Alkohol,  ala- 
dann  auf  2i  Stunden  in  SOVdÍK^"  Alkohol  und  von  da  auf  dieselbe  Zeit  in 
eine  alkoholische  BoraxkarminliJsiing.  Hierauf  Difíerenzirung  in  T0".„igem 
aalzsaurem  Alkohol  und  Hártung  in  '.•O"  „igem  Alkohol  (3  Stunden  langi. 
Die  geharteten  Eier  wurden  in  Bergamottol  tSr  die  Paraffineínbettang  vor- 
bereitet  (2 — 4  Stunden),  Einbettung  in  Paraffin  von  50"  C.  Schmelzpunkt. 
In  Paraffin  verbleiben  die  Eier  '  'j^l  Stonde,  hei  langerem  Verweilen  werden 
sie  hart  nnd  brQchig. 

V.  SrHMiDT  behandelte  die  Larven  vom  Axolotl  mit  ","  „iger  Losung 
von  CbromsEure.  Die  alteren  Larven  wurden  zuerst  einige  Stunden  mit 
Flemm INU  seber  Losung  und  dann  mit  ChromessigsEure  behandelt,  einige 
auch  mit  Pikrinachwetelsaure.  Farbung  mit  Boraxkarmin  oder  HJimatoxylin 
nach  Dhi..\kib[,ii. 

CoRSi.VG  h&rtete  die  Embryonen  von  Anuren  in  R.ybj.s  Pinkrinsaure- 
subllmatlusung  nnd  fítrbte  sie  dann  sofort  mit  friach  zubereiteter  Alaun- 
cocbenille.  Die  sofortige  Farbung  ist  sehr  wesentlich  [flr  die  Erhaltung  klarer 
Bilder.  Eingebettet  wurde  nach  dem  Verfahren  von  O.  Sihultze. 

Der  letztere  Autor  hatte  1B87  zur  Fixirung  der  Eier  von  Anuren 
und  Urodelen  folgendes  Verfahren  angegeben.  Die  von  den  Hfillen  raoglichst 
befreiten  Eier  kooimon  zuř  Fixirung  auf  24  Stunden  entweder  in  Fí.kmhinií- 
scbe  ChrumosmiumeHsígrsEure  oder  in  FLEUMiNUsche  Chromessigsáure. 
Nach  reichlicher  Wasaerspíilung  eignen  sich  die  Eier  vorziigUch  zum  Ober- 
fltlchenstudium.  In  Alkohol  von  50%  gebracht,  verbleiben  sie  in  dieaem 
24  Stunden  und  dann  je  24  Stunden  in  Alkohol  von  70,  85  und  ^5"/o. 
Letzterer  wird  mehrmals  abgegossen  und  durch  neuen  ersetzt.  Aus  dem 
st&rken  Alkohol  kommen  die  Eier  in  Torpentin,  wolcher  die  Eier  je  nach 
íbrer  Oróase  in  1—2  Stunden  durchtrankt  hat.  Jetzt  muss  die  Eischale 
entfemt  werden,  was  O.  Sihult/.e  vermittelst  einea  kleinen  chirurgischen 
Loflela  ausfuhrte.  Darauf  werden  die  Eier  aogleich  auf  '  ^  —  1  Stunde  in 
Paraffin  von  50°  C.  gebracht.  Zuř  Vernieidung  der  BrQchigkeit  des  Dotters 
kommt  nach  O.  Schultí^e  alles  auf  die  genaue  Einbaltung  der  angegobenen 
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Zeiten  an.  Solleo  die  Eier  durcbgefarbt  worden,  so  kommcn  sie  aus  50*  „ígem 
Alkohol  auf  1'4  Standen  in  alkohoHsche  Boraskarniíitlosung.  sodann  in  salz- 
sauren  Alkohol.  Bei  hiiufigem  Wechsfln  des  letzteren  enttárhen  sich  auch 
die  Dotterkorner  unrt  nur  die  chroraalische  Substanz    bleibt    intensiv    roth, 

Id  neuerer  Zeit  hat  derselbe  Autor  zuř  £rha4tung  áe.s  normalcn  Re- 
liefs  und  der  nomialen  Pigmentirun^  des  Froscheies  das  folgende  Vcrtahreo 
empfohlen,  Die  Eier  werden,  nachdem  die  Gallerthaile  bis  auf  die  die  Dotter 
haut  umgebende  innerstp  Gallertschicht  mit  der  Scheere  entfertit  ist.  in  er- 
warmte  2''/„ige  waBaeriee  Pormollosung  von  75,  hOchstens  80"  C.  anf 
5  Minuten  iibertragen.  Sie  aterben  moinentaD  ab  und  wie  bei  der  alteren 
Fixirungsmethode  in  heissem  Wasaer,  hebt  sich  die  au!  dem  Ei  zurttck- 
bleibende  HQlle  so  weit  vom  Ei  ab,  dass  dieaes  mit  Nadeln  aus  der  Kapsel 
leicht  herausgeholt  werden  kann.  Die  Eier  eignen  sich  durch  ihre  lederfihn- 
liche  und  doch  nícht  harte,  elastische  Ronsistenz  ausgezeichnet  zuř  Pra- 
paration  unter  der  Lupe.  Ris  die  Eier  zuř  weiteren  Untersuchung  kommen. 
bleiben  sie  in  2°.'„iger  FormollCsung  in  der  achiitsienden  HQlle.  Sie  behalten 
hieria  monatelang  ihre  auch  fiir  die  Schnittmethode  ideále  Konsistenz.  Zuř 
Kinbettung  enipflehlt  O.  Schultze  Einlegen  der  Eíer  aus  der  ForraoUosung 
in  Alkohol  von  70  und  2^"/,,,  dam  in  Sergamottiil  je  niíndestens  2  Stun- 
den,  darauf  je  10  Minuten  In  einmal  gewechaeltea  Paraffin  zur  definitiven 
Einbettung.  In  dieser  Weise  kann  man  morgens  abgetudtete  Eier  am  Abend 
desselben  Tagea  geschnítten  auf  dem  Objekttriiger  im  Halsam  vor  sich  haben. 
Die  natQrliche  F^rbung  des  Eies  kann  die  Tinktion  fiberflOsaig  machen, 

Auch  Bduis  fixírt  die  jungen  Larven  von  Raná  mit  Forinol  1  Theil, 
dem  3  Theile  gesáttigt.e,  wiisserige  SublimatlGsung  zugesetzt  sind,  wahrend 
2 — :í  Stunden  und  bringt  sie  nach  raacbem  Abspulen  in  Waasor  direkt  ía 
Alkohol  von  "H"  o- 

Brais  henutzte  das  Sublimatessigsauregemisch  mit  oder  ohne  Osmium- 
sJlurezusatz  (Eiseasigsublimat  und  Osmiums&ure  je  1  Theil,  Wasser  20  Theile). 

Erlamíer  fixirte  Eier  und  Embryonen  von  Raná,  Bufo  und  Bomhinator 
mit  FLE.MUiMischer  Losung  und  befreite  sie  sodann  nach  der  Bl.OCliV, 
schen  Methode  von  der  Gallerte.  indem  er  sie  in  eineni  weiten  Olas- 
cylinder  in  mit  dem  5  Utachen  Volumen  Wasser  verdOnntes  Eau  de  Javellfl 
bracbte  und  sie  hierin  langsam  hin  und  her  bewegte.  In  etwa  '  <  Stunde 
ist  die  Qallerte  anfgelust  und  kann  man  dann  die  Kier  nach  sorgialtigeia 
Auswascheti  mit  Alkohol  weiter  bebandeln. 

Die  Untersuchung  der  Oberfl^chenverhaltnisae  der  konservirten,  dunkeln 
Amphibieneier  und  Embryonen  nahm  IÍklaniikr  bei  auffallenilem  Licht  in 
einer  mit  weissem  Wacha  ausgegossenen  Glasschale  vor.  In  dera  Wachs 
kftnnen  Liicher  und  Rinnen  angebracht  werden,  um  darin  den  Embryo  in 
beliebiger  Lage  festzuhalten.  Man  kann  nach  Eri.amíkr  die  geharteten  Eier 
oder  Embryonen  auch  trocken  untersuchen,  da  sie  ihre  Form  gar  niclit 
verándern,  wenn  man  sie  aus  absolutem  Alkohol  langaam  trocknen  l&sst. 
Findet  sich  in  den  Eiern  beroits  eine  grosaere  Hohle,  so  muss  man  sie.  um 
daa  Kollabiren  zu  verhindern,  in  Paraffin  trtinken  und  Ihre  Oberfifiche 
darauf  vom  anhaftenden  Paraffin  durch  TorpentinSl  oder  Chloroform  betreies. 
Man  kleht  dann  das  Objekt  auf  dem  Objekttrfiger  in  der  gewDnscbten  Lage  i 
feft  und  kann  es  so  bequem  untersuchen, 

Ziltt«ra,tiiT :  Adi.er  (Int.  Honat.  Anat.  Pbjí.,  Bd.  18,  lOOl),  Blochvinn  (Zool.  Ans,, 
Bd.  12,  mm,  B""""  (Arch.  Biol .  Bd.  17,  1900),  Baivt  (Jenu.  Zeit.  N«t..  Bd.  29,  1895), 
CiRxor  ct  Lkbhun  iCelInle,  Bd.  12,  I8S7),  Cobhinq  (Morph.  Jahrb..  Bd.  27,  1899).  v.  £■• 
I.1HOU  (Zool.  Jahrb.,  Bd.  4,  1891),  Etl-umovuih  (JoDrn  Uorph.,  Bd.  10,  18»Ď),  R.  Fioc 
iZeil,  wias.  Zool.,  Bd.  56,  1693),  GríVhrom  (Anat.  Adz.,  Bd,  14,  1S9S),  O.  Ukutwio  (.luna. 
Žeit.  Nm.,  Bd.  15,  1882  nud  Bd.  16,  ISS.^i),  Jorx>*n  (Journ.  Morpb..  Bd.  8,  1R93),  Ln  mid  ' 
lUvEB  (Tecbnik,  2.  An[l.  1001),  MicaiELis  (Arch.  mikr.  An.-it..  Bd.  48,  189?t,  Mobou 
Development  ol  the  Frog'fl  E^g.,  New  Tork  1807;  citirt  n.ieh  Maibh;,  Roeikpo-i  aad  Asuivt<ui 
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4Cinart.Jonm.micr.  Se,  Bil.  32.  1891),  líoui  (Anat.  Anz.,  Bd.  9,  1894),  O.  Schulme  iZeit. 
wiss.  Zoo).,  fii).  45,  1887),  deraelbe  (Arch.  mikr.  Anat.  M.  5ó,  18991.  V.  ScsMtOT  (Dk 
Eulslehang  de»  Hinterendes  >1er  Chorda  von  Sirťdon  piscilarmiB,  1891).  Scott  and  OsB'>Bit 
(Qnart.  Jonrn.  raicr.  Se,  Bd,   l!t,  1K79),  Fh.  Zieolhh  (Anat.  Anz.,  7.  Jahr?  ,   1W2K 

f.  Reptilien. 

Die  Hier  der  Reptilien  sind  sehr  dotterreich  und  von  eiuer  meist 
derben,  ofi  mit  Kalksalzeii  impragnirten  Schale  umgeben.  Bei  den  Schild- 
kroten  und  Krokodilen  konimt  dazu  noch  eine  zwischen  Schale  und  Dotter- 
hant  gelegene  dicke  Eiweiaslage,  welche  den  Eiern  der  Lacertilier  and 
Schlangen  Tehlt. 

Die  frflheren  Entwicklungsstadien  bilden  sich  regelm&seig  im  Eileiter 
aus,  die  sp&teren  Stadien  im  abgelegten  Ei ;  bei  den  Schlangen  und  San- 
riem  sind  manche  Gattungen  ovovivipar. 

Bei  der  Konservirung  werden  die  TrQheren  Stadien  auf  dem  Dotter  in 
šitu  (isirt,  die  alteren  Embryonen  schneidet  man  am  besten  heraus  und 
fixirt  8ie  einzeln. 

Beobachtung  am  iebenden  Objekt. 
Die  Embryonen  lassen  sich  aul  dera  von   der    Schale   zum   Theil    be- 
frsiten  Ei  In   inditterenten   Medien    (physiologische   KochsalzlosuDg,    Humor 
aqueuB)  einige  Zeit  lebend  beobachten. 


Praparation,  Fisirung  und  Fárbung. 

Znm  Studium  der  Befruchtungsvorgange  am  £i  von  Anguis  fragilia 
benutzte  Oppel  theils  Eisessigsublimat,  theil^  behandelte  er  die  Eier  mit 
FLEHUiNGscher  Ldsung  und  Sublimat  (10  Theile  FLE)áM[N'rj'sche  LSsung  auf 
90  Tbeile  koncentrirter  Sublimatlosung)  etwa  '/,  Stunde  und  QbertrQg 
sie  dann  in  Sublimat  oder  Sublimateisesaig.  Die  Kier  wurden  in  der  FI- 
xiningsUQssigkeit  sofort  geschált.  Die  aus  der  Befruchtungszeít  lassen  sich 
schOD  beim  Sch&len  an  der  Beschaffenheit  der  Schale  erkennen.  Wáhrend 
nach  Oi'i'EL  aonst  Blindschleicheneier  am  leichtesten  mit  Píncette  und  Scheere 
geschalt  werden  konnen,  geschieht  dies  bei  Betruchtungsstadien  ieichter  mit 
zwei  Pincetten  allein.  Die  Schale  ist  níimlich  bei  letzteren  ausserordentlich 
dQnn  und  lasst  sich  so  leicht  wie  ein  Spínngewebe  zerreissen.  In  der 
FixirnngstlŮBsigkeit  wurden  die  Eier  i  Stunden  belassen,  dann  nach  den 
^ewóhnlichen  Kegelo  mit  Alkohol  behandelt.  Nach  '24  Stunden.  nachdem 
die  Eier  aus  dem  iC/jgen  Alkohol  in  SC/uig^n  Qbertragen  waren,  schnitt 
Oppel  die  Keimscheiben  mit  eineni  Rasirmesser  ab,  was  zu  dieser  Zeit  leicht 
geht;  sp&ter  wird  der  Dotter  im  Alkohol  hart.  Mit  Nadein  und  Scheere  láaat 
sich  die  Reimacheibe  nur  schlecht  abprápariren.  StQckfarbung  mit  Boras- 
Karrain  und  Nachtarbung  der  Schnitte  mit  BůMMicKBchem  Hamatoxylin. 

NicoLAs  tixirto  die  Befruchtungsstadien  von  Anguis  tbeils  mit  Boi;ix's 
Formolpikrinessigsaure  (15  Tbeile  gesáttigter  PikrinsElure,  5  Theile  Forniol 
and  1  Theil  Eisessig),  theils  mit  Eisessigsublimat,  theils  mit  alkoholischer 
Sublimatlosong  nach  v.  Lenhohsék  (v.  ApAthys  Sublimataikohol  |AIk.  50% 
100  Ccm.,  Kochsalz  0.5  Grm.,  Sublimat  4  Grm.j  75  Theile.  Alk.  abaol. 
25  Tbeile.  Eisessig  5  Theile;  Einwirkungsdauer  ti  Stunden,  Hartung 
in  dO^siffOm  Alkohol) ;  die  letztere  ist  jedoch  fQr  die  Fisirung  ganzer  Eier 
nlcht  gut. 

Die  Dotterhaut  ist  bald  zu  entfernen,  da  Nk'OL.\s  beobachtete,  dass 
siob  ein  Niederschlag  zwischen  Ei  und  Haut  bildete,  der  storend  wirkt. 
F&rbnng  der  Schnitte  mit  Eiaenhamatosylin. 

l(i- 
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Strahl  pr&parirte  díe  Embryonen  von  Lacerta  ans  dem  frischen  El 
und  legte  síe  zur  Fixírung:  in  KLEiNBNBERG^sche  FlQssig^keit.  Die  Heraus- 
nahme  selbst  ist  nicht  ímmer  ganz  leicht,  da  man  in  einzelnen  F&Uen 
zwar  dle  Stelle  der  Keímscbeibe  von  aussen  durchschimmem  sieht,  in 
anderen  dag^egen  &usserlich  nichts  davon  zu  bemerken  Í8t.  F&rbung:  mil 
Pikrokarmin. 

BOhm  und  Oppel  erzielten  die  besten  Resultate,  índem  sie  von  dei 
fríschen  Eiem  die  Schalenhaut  unter  pbysiologriscber  Kochsalzldsung:  ent- 
femten.  Das  letztere  wírd  nach  diesen  Autoren  nicht  allzuschwer  erreicht 
wenn  man  mit  einer  spitzen  Pincette  das  Ei  so  fasst,  dass  sich  eine  nie- 
drige  Falte  bildet.  Diese  wird  nun  mit  einem  m5g^lichst  lang^en  Schnitt  ent- 
femt.  Ist  die  Oeffnung:  eine  sehr  kleine  g^eworden,  so  kommt  es  leicht  zni 
Bildung  eines  Extraovates,  welches  g^ew5hnlich  mit  dem  Platzen  der  Dotter- 
haut,  respektive  dem  Ausfliessen  des  Dotters  endet,  wobei  das  Ei  zag^runde 
geht.  Das  von  den  Eih&nten  befreite  Ei  fiihrten  sie  sodann  mit  einem  Hom- 
loífel  in  díe  Fixírangsfltlssig^keit  flber,  als  welche  sie  VaVo^S^  Chromfl&nre 
(24  Stunden),  PikrinschwefelsSure  (5  Stnnden),  koncentrirte  SublimatlOsimg 
mit  20Yu  Eisessigzusatz  oder  ein  Oemisch  von  2  Theilen  koncentrirter 
w&sseriger  Snblimatlosung  mit  1  Theil  l^/oiger  Chromsftore  (1 — iVs  Stunden) 
benutzten.  Die  Keimscheiben  werden  darauf  in  Wasser  herausg^eschnitteD 
und  in  Alkohol  geh&rtet.  Bei  ganz  jungen  Stadion  schnitten  sie  die  Keim- 
scheiben aber  erst  nach  der  H&rtung  des  Eies  in  Alkohol  mit  einem  Rasir- 
messer  ab.  Als  bequemere  Methode  schlagen  BOhm  und  Oppel  vor,  die 
ganzen  Eier  ungeschalt  in  Pikrinschwefels&ure  au!  5 — 6  Stunden  oder  in 
díe  BovERi^sche  Eisessigpikrins&urelosung  au!  24  Stunden  zu  legen.  Hieraul 
werden  die  Eier  in  destillírtes  Wasser  fibertragen  und  mit  Scheere  und  Pin- 
cette von  der  Schalenhaut  befreit;  sodann  H&rtung  in  Alkohol. 

leh  hábe  es  am  zweckm&ssigsten  gefunden,  die  Eier  von  Lacerta  and 
Anguis  ungesch&lt  direkt  in  Eisessigsublimat  (5<^/o  Eisessig)  oder  Zbnkbr- 
sche  Losung  oder  (bei  Elteren  Stadion)  in  Rabl's  Pikrins&nresublimatlOsong 
au!  etwa  12  Stunden  zu  bringen,  alsdann  die  Eischale  zu  entfemen,  die 
Fixirungsílfissigkeit  noch  1 — 2  Stunden  einwirken  zu  lassen  und  dann 
weíter  zu  behandeln.  Direkte  UeberíQhrung  in  Alkohol  von  ansteigendwr 
Koncentration  unter  Vermeidung  der  WasserspQlung ,  F&rbung  mit  Boraz- 
karmin. 

WiLL  nahm  die  Oefínung  der  Eier  und  Pr&paratíon  der  Embryonen 
von  Platydaktylus  unter  der  Konservirungsflfissígkeit  selbst  vor.  Die  Em- 
bryonen wnrden  mit  dem  Dotter  geh&rtet  und  eine  Abldsung  ders^ben  er* 
forderlichenfalls  spSrter  ansgefflhrt.  Jfingere  Keimscheiben  wurden  mit  dem 
Dotter  geschnitten.  Von  KonservirungsflQssigkeiten  wurden  besonders  Chrom- 
sfture  und  ChromosmiumessigsSrure  angewandt,  von  denen  die  letztere  áber 
nur  so  víel  Osmíums&ure  enthielt,  als  gerade  n5thig  war,  um  dem  Dotter 
eine  dunklere  F&rbung  zu  verleihen,  die  geeígnet  ist,  die  Keimscheíbe  mit 
dem  Embryonalschild  besonders  scharf  hervortreten  zu  lassen.  Sublimat 
macht  nach  Will  Dotter  und  Keimscheíbe  bei  dem  Gecko  so  gleichm&ssig 
weiss,  dass  man  díe  Keimscheíbe  fiberhaupt  nicht  mehr  erkennt  und  bei  dei 
Praparatíon  ín  steter  Gefahr  schwebt,  den  Embryo  zu  verletzen.  Oef&rb' 
wurde  mit  Boraxkarmín  und  Hamatoxylin. 

VON  Davidoff  fixírte  Ascalabotes-  und  Lacertaembryonen,  nachdem  di« 
Eier  unter  physíologíscher  Kochsalzl5sung  er5ffnet  waren,  mit  Bisessis 
sublimat  oder  RABi/scher  Sublimat píkrínsaure.  Von  einer  Abwaschong  B 
Wasser  wurde  Abstand  ^enommen,  díe  Objekte  kamen  vielmehr  in  schwK 
chen  Alkohol,  der  sehr  behutsam  verstárkt  wurde.  Die  F&rbung  mit  Bonu. 
karmín  gelingt  an  den  Sublimateisessígpr&paraten  am  besten.  NachUrbnai 
der  Schnítte  mít  Bleu  de  Lyon. 
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Utteratnr:  BíSum  nnd  Oitrl  (TaBChenbnch,  4.Aatl.,  19(X)),  vok  Daviooff  (Fest.  f. 
GEaKKiiauB,  1896),  Nicolas  (Arcb.  ďAnat.  micr.  1900),  Uppel  (Arch.  mikr.  Anat.,  fid.  39), 
Stkabi.  <Arob.  Aoat.,  Jahrg,   1881),  L,  Will  (Zool.  Jahrli..  Bd.  VII. 


Praparation.  Fixirung  und  Farbung. 

Die  im  Belriichtuiigsstadíain  beFindlichen  Eier  der  Kingelnatter  schalte 
Opi'EI..  Dachdem  sie  ctwa  3  Stunden  in  Sublimatchrotnsllure  gelegen  hatten. 
In  Alkohol  warden  die  Keímschpiben  nach  24  Stunden  mít  dem  Rasirmesser 
abgetragen,  mit  Boraskarmin  im  Stůck  getárbt  und  im  Schnitt  mit  BCihmers 
Hámatoxylin  nacbgefarbt. 

leh  verfuhr  bei  der  KoDservirung  der  Schlangeneier  (Ringelnatter, 
Schlingnatter,  Kreiizotler)  folgendermaasen:  Aus  der  mit  Chlorolorm*  ge- 
tSdteten  Schlange  werden  dle  eierhalti^en  langen  Uteri  herausgeschnitten 
und  aul  etwa  1^ — 2  Stunden  in  die  Fixirungsflússiírkeit  gebracht,  nachdeni 
man  sie  zwÍBchen  den  Eiern  in  einzelne  Abschnitte  zerlegt  hat,  Alsdann  lílsst 
sich  die  erhartete  Uteruswandung  mit  2  Pincetten  von  den  Eiern  durch  Ein- 
reissen  leicht  ablSsen.  Versucht  man  die  EntfemuD^  der  Uteruswandung 
am  Iriscfaen  Objekt,  so  kommen  besonders  díe  dunnwandigen  Eier  der 
Scblingnatter  und  Kreuzotter  in  Gelabr.  Ala  Flxirungsfliissigkeiten  bewfthrten 
sicb  Eiseasjgsublimat.  ZBNKF.RSche  FlQssigkeit  und  (IQr  díe  álteren  Stadien) 
auch  die  KABLsche  Sublimatpikrins&ure.  Auseerdem  empliehlt  sich  auch 
die  Anwendung  von  '  m"  „iger  Chroms&ure  und  4",|,iger  FormollSsung;  auch 
ein  Gemiscli  von  '  .;"  diger  Chromeáure  II  Theil)  und  3"/„ig6r  Salpetersaure 
(3  Theíle)  tbat  gnte  Dienste.  Die  Eier  werden  in  toto  12 — 24  Stunden  in 
einer  der  genannten  Flfissigkeiten  tixirt.  Alsdann  wird  die  Schaliing  der 
derbschaligen  Ringelnattereier  vorgenommen.  Man  fasst  in  der  Fisirungs- 
fliiaatgkeit  daa  Ei  mit  einer  feinen  Fincette  au  dem  einen  Eipol.  hSJt  es 
etwas  gegen  daa  Liclit,  wobei  man  die  Keimscheibe.  resp.  die  Embryonal- 
anlage  als  dunklere  Stelle  erkennt,  und  schneidet  sodann  an  der  kelmíreien 
Seite  deaEipolea  auf  einer  weichen  Unterlage  mit  einer  lelnen  Scheere  elne 
Oeffnnng  in  die  Schale,  die  man  mit  Scheere  oder  Pincette  auf  der  keitn- 
freien  Seite  bis  zum  anderen  Keimpole  erweitert.  Oann  l^sst  sich  das  Ei 
leicht  aus  der  Schale  herausheben.  Bei  den  mit  einer  sehr  zarten.  durch- 
sichtigen  Scbalenfaaut  versehenen  Kreuzottereiern  niacht  die  Entfemung  der 
Schale  mit  zwei  Pincetten  wenig  Milbe.  Es  emptlehlt  sich,  das  geschíUte  Ki 
noch  1 — 2  Stunden  in  der  FixirungBflússigkeit  zu  belassen.  Alsdann  Ueber- 
Klhrung  der  Eier  direkt  in  40 — 50"  oigen  Alkohol  und  vorsichtige  Hartnng 
in  allm&hlich  ansteigendem  Alkohol.  SpSter  werden  die  jungen  Reimscheiben 
aas  dem  Eidotter  faerausgeachnitten ,  mit  Nadeln  von  dem  iiberflfisfiigen 
Dotter  vorsichtig  betreit  und  mit  einer  diinnen  Dotterunterlage  geschnitten. 
Farbung  der  Schnitte  mit  Boraxkarmin  oder  dOnnen  HamatoxylinlSsungen 
nach  Dklafiki.h. 

Hei  alteren  Embryonen  iet  es  geboten,  die  Embryonen  aus  dem  Irischen 
Ei  horauszuprapariren  und  isolirt  zu  fisiren. 

GERH.^RI1T  benutzte  zuř  Fixlrung  von  Reimscheiben  der  Ringelnatter 
ein  Chromsauresublimatlormolgemisch.  welches  siph  auch  bei  der  Kon- 
servirnng  von  Htihnerembrjonen  bewáhrt  halte,  von  lolgender  Zusammen- 
setzung:  Cbromgaure,  1"  „ig,  150  Ccm.,  Sublimat,  gesilttigte  Losung,  l.'>i>Ccm. 
Aqaa  destillata  135  Ccm.,  tilisessig  15  Ccm.,  Formol  50  Ccm. 

*  Die  Abtedtnng  mít  CbloroCorm  lat  der  Decapitntion  durchaus  vurEUziebun.  um  díe 
Honnt  aiiBBerordeDlIich  BtUrenilen  EetlexbeweonnKen  di-a  ThiereH  auszuaclialten.  D.is  ^ilt  nncli 
tllr  andřre  Thiere, 


á 
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Fixationsdauer  24  Stunden.  Darauf  wurden  die  Eier  in  fliessendem 
Wasser  ausgewaschen,  um  dann  in  70-,  resp.  85%igen  Alkohol  gebracht  zu 
werden.  Sodann  Abtrennung  der  Keimh&ute  nebst  anhaftendem  Dotter  mít 
dem  Rasírmesser.  Schnittfárbung  mit  Boraxkarmin  und  Nachf&rbung  mít 
Pikríns&ure  oder  Orange.  Anfangs  benutzte  Gbrhardt  das  Gemisch  von 
Carnoy  (Eisessig  1  Theil,  Alkohol  absolutus  6  Theile,  Chloroform  3  Theile), 
fand  aber,  dass  die  Schlangeneier  darin  sehr  stark  schrumpfen. 

Lltteratlir:  £.  Ballowitz  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  70^  1901),  Gkbhakdt  CAnat.  Adz., 
Bd.  26,  1901),  Oppel  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  39). 

c)  Ghelonia. 
Práparation,  Fixirung  und  Fárbung. 

Da  bei  den  Schildkr5teneiem  das  sehr  zahe  Eiweiss  und  eine  frfih 
eintretende  Verklebung  des  Embryos  mit  der  Eihaut  Schwierigkeiten  machen, 
muss  au!  die  Pr&parationsmethode  n&her  eingegangen  werden. 

Mehnert  verfuhr  bei  der  Práparation  der  Embryonen  von  Emys  lutaria 
folgendermassen.  Bei  dem  Ovidukte  entnommenen  Eiem  und  ein  paarTage 
nach  der  Eiablage  er5ffnet  man  die  Kalkschale  und  giesst  den  gesammten 
Inbalt  ohne  weiteres  in  eine  ^/i^/oige  ChromsEurel5sung.  In  reinem  Wasser 
und  in  ^/2^/o^S^Y  Kocbsalzldsung  erscheint  das  Eiweiss  nahezu  durchsichtig. 
Chrom s&ureidsungen  lassen  hingegen  schon  nach  wenigen  Minuten  die  Bl- 
weissumhullungen  schárferbervortreten;  die  letzteren  werden  nun  successíve 
mit  Pincetten  vom  Dotter  entfernt,  was  mit  grdsster  Vorsicht  geschehen 
muss,  da  die  EidotterhQlle  ftusserst  zart  ist  und  selbst  die  geringste  Ver- 
letzung  derselben  das  Zerfliessen  des  Dotters  und  das  Verlorengehen  des 
ganzen  Keimes  zuř  Folge  hat. 

Die  Eidotterkugel  wurde  von  Mehnert  stets  in  toto  fixirt.  Erst  nach 
1 — 2  Tagen  wurde  sodann  der  Keim  unter  ^/2%iger  Chromsáure  in  weitem 
Umkreiso  umschnitten.  Der  in  der  Dotterkugel  herrschende  Innendrock^ 
bebt  die  Keimscheibe  jetzt  ohne  Beihilfe  ab  und  l&sst  sie  in  der  Fixirangs- 
flQssigkeit  flottiren.  Aus  ibr  wírd  der  Keim  mit  einem  Loffel  herausgefischt . 
Vers&umt  man,  sich  des  umschnittenen  Blastoderms  schnell  zu  bem&chtigen^ 
so  ist  der  Keim  meist  verloren,  da  die  reichlichen,  sehr  flussigen  Eidotter- 
massen  das  Wasser  in  kQrzester  Zeit  undurchsichtig  machen. 

Die  umschnittenen  Keimscheiben  kommen  ohne  Ausw&sserung  aus  der 
Fixirungsflussígkeit  direkt  in  30^/oigen  Alkohol,  dann  successive  auf  je 
24   Stunden  in  50-,  80-  und  Íí6%í&©n  Alkohol. 

Zur  Fixirung  benutzte  Mehnert  ausser  der  \  sVo^iT^n  ^^^o^s^^r®  ^o<^b 
gesáttigte  Pikrinsaurelosung,  und  zwar  besonders  bei  ftlteren  Embryonen, 
bei  denen  Ossifikationen  zu  vermuthen  waren. 

Sehr  schwierig  ist  nach  Mrhnert  die  Auffindung  des  Keimes  in  den  aller- 
ersten  Entwícklungsphasen  vor  dem  Auftreten  des  Embryonalschildes.  Eine  dem 
Eileiter  von  Emys  entnommene  befruchtete  Eidotterkugel  gew&hrt  anf&ng- 
lích  weder  bei  der  Betracbtung  mit  blossem  Auge  noch  bei  der  Zuhilfe- 
nahni e  einer  Lupe  eínen  Anhaltspunkt,  an  welcher  Stelle  der  Keim  in  Bil- 
dung  begriffen  ist.  Selbst  nach  der  Hártung  in  Cbromsáure  oder  PikrinsEare 
markirt  sich  der  Keimfleck  in  kelner  Weise.  Dagegen  tritt  er  bei  Anwen- 
dung  von  schwachen  Osmiumsáurelosungen  als  ein  etwas  dunkler  ting^irter 
Fleck  hervor.  Die  Osmiumsáurofixation  fůhrte  Mehnert  in  der  Weise  aus, 
dass  er  vermittelst  einer  Pipette  tropfenweise  eine  ^  i^lo\ge  Osmiumldsung 
auf  die  von  den  EiweisshQllen  befreite,  in  physiologiscber  Kocbsalzldsung 
suspendirte  Dotterkugel  so  lange  tráufelte,  bis  der  Keim  sich  durch  st&rkere 
Dunkelfárbung  von  der  Umgebung  abhob.  Sodann  wurde  die  Keimscheibe 
in  weitestem  Umfange  umschnitten  und  in  Alkohol  gebracht. 
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Sebr  stíirend  tiír  díe  Konservirung  tst  nacb  Meií.vert  eine  eigeDtliQm- 
liictbe  Verklebunft  der  vorderen  Amniosfalte  mít  der  Innenmembran  der  Kalk- 
::h'ale,  welche  schon  sebr  frilh  gleich  nach  Aagbildung;  der  vorderen  Aninioa- 
f^K.]te  einlritt  Ein  ieder  Versuch,  in  einein  solchen  Stadium  den  Eidotter 
ts^raiKiZiiKiessen,  f&brt  zum  unrehibaFen  EinreiseeD  der  fixirten  Amniosfalte 
UK  síd  ausnahmsIoBer  Vfmichtung  dea  ^anzen  Embryoa.  Anfánglích  entfernte 
Twf  EHNERT  die  Kalkschale.  ohne  die  innorate  Membrán  derselben  za  verletzen. 
UM.  :má  erbartete  godann  den  Embryo  mitsammt  der  ihm  anliegenden  Schalen- 
t:».^ul  Diese  Methode  ist  sebr  umatandlich,  ertordert  viel  Zeit  und  grosae 
^^"^orsielit  bei  der  AusIQbrung. 

In  den  meisten  Fallen  bediente  aich  Mehnkrt  eines  anderen  VerfahrenH. 
^^Sunácbst  ^rmittelte  er  bereita  an  der  Kalkschale  den  Sitz  dea  Embryoa 
»i»nd  kohrte  >Ienselben  nach  onten.  An  der  jelzt  nach  oben  gewandten,  dem 
_»-^eime  entgegengesetzten  Stelle  legrte  er  in  die  Kalkachale  vermittelst  einer 
i^pitzen  Scheere  eine  moglicbst  groase  Oeffnung  an  und  anapendirte  dann 
^3ie  UDtere  Halfte  der  Kalkscbale  mitsammt  dem  Eidotter  und  Biwelaa  in 
^^iner  '  .; "  „igen  ChromBÍlurclosune.  Nach  24  Stunden  wurde  die  Oeffnung 
m.n  der  Kalkachale  mit  einer  Scheere  vergrossert.  Um  eine  Verletzang  der 
IMDotterkugel  zu  verhíndern,  míisaen  die  Kander  der  Oelfnung  móglichat  glatt 
3ein.  Durch  ilie  '2-í  Stunden  wahrende  Einwirkunfr  der  Chromsaure  hatte 
;h  die  Verklebung  der  Aniaíosralte  geloat  und  die  ganze  Dolterkugel 
nnte  jetzt  leicht  ohne  jede  Schadigung  herausgezogen  werden. 

Krst  wenn  der  Gelásaho!  die  Halíte  der  ganzen  Dotteroberfiache  Bber- 
;30gen  hat,  ist  ea  nach  Mf.hnert  gestattet,  bei  dem  Aufschneiden  der  Kalk- 
scbale auch  die  Eidotterkugel  anzustechen  und  den  Inhalt  unter  Chrom- 
sáure  zum  Theile  herauslliessen  zu  lassen.  Dabei  miissen  der  Gefasshof  und 

I  der  Embryo  der  Kalkachale  angelagert  in  šitu  verbleiben. 
Die  Embryonen  von  dem  Auttreten  der  vorderen  Amniosfalte  bis  zur 
BilduDg  einea  Nabelstrangea  fixírte  Mbhvekt  mitsammt  der  anliegenden 
Kalkscbale  24  Stunden  in  rbromaaure.  loste  sie  dann  von  der  Kalkscbale 
und  hártete  coch  weitere  Í4  Stunden  in  Chromsaure  nach. 
Bei  grSsseren  Embryonen  nach  der  Auabildung  einer  prallen  Amnioa- 
blase  und  einea  Nabelatranges  kann  die  Amniosblase  sogleich  geoftnet  und 
der  Nabelstrang  durchachnitten  werden. 
VoELTZKfiw  entfernte  zur  Erlangurg  der  jUngaten  Stadien  an  den  dem 
Eileiter  VOD  triachgefangenen  Podocnemia  madagascariensia  entnommenen 
Hiern  die  Kischale  zur  Hiiirte,  praparirte  unter  '/;",HÍger  ChromsiiurB  das 
schnell  darin  t^erinnende  Eiweiaa  mit  Naděl  und  Pincette  vom  Dotter  ab, 
^aa  einige  Vorsicht  ertordert,  und  hartet  dann  in  toto  in  '^;"  „iger  Chrom- 
s&ure.  Nach  einigen  Stunden  wurde  der  Keim  unter  Cbromsaure  abge- 
schnitten  und  mit  eineni  Uhrschiilchen  abgenommen.  Dies  muaa  moglichat 
ř"asch  geachehen,  da  sonát  der  hervorflieasende  Dotter  die  Flflasigkeit  trďbt 
Und    der    Keim    verloren    geht.     Der    letztere    wurde    sodanu    filr    sich    in 

>0,i5",  oiger  Chroinaaure  weiter  fixirt,  in   Alkohol    von  steigender  Koncentra- 
fk^ion  geh&rtet  und  achliesalich  in  6o",„Ígem  Alkohol  aufbewahrt. 
MiTSiKURi     behandelte     die     Embryonen     von     Schildkroten     (Trionys, 
CJMemmya,  Cheloniaj    hauptaachlich  mit  Pikrinachwetelaaure. 

Die  jungen,  gewúhnlich  an  der  Schale  anhattenden  Embryonen  tixirte 
^r,  áhniich  wie  Mkhnkrt.  mít  dem  betrelfenden  Schalenatiicke  wie  in  einem 
^J^hrglaae,  lóste  sie  nach  '  «  Stunde  ab  und  hartete  aie  liir  aích  weiter. 
'XVaren  aber  schon  die  Embryonalhíillen  vorhanden,  so  achabte  er  die  Schale 
••a  einer  Stelle  ab  und  behandelte  sie  mit  Píkrinschwefelaaure,  bis  ein 
fcJeÍDes  Loch  entatand;  von  hier  aus  fubr  er  mil  dem  Schaben  und  Aut- 
"•.ropteln  der  Saure  fořt.  bia  aich  ohne  Verletzung  der  HQIlen  die  ganze 
Schale  entternen  liess. 
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LItteratiir:  Mehnebt  (Morph.  Arb.,  Bd.  I,  1892),  Mitbukubi  (Jonrn.  CoU.  8e.  Imp. 
Univ.  Japan.  Vol.  Ví,  1893),  Yokltzkow  (Abh.  Senckenberg.  Nat.  Ges.,  Bd.  26,  1901). 

d)  Crocodilina. 
Pr&paration,  Fixirung  und  F&rbung. 

Nach  Clarke  nnd  Vorltzkow  ist  das  Grocodilierei  das  zarteste  nnd 
am  schwierigsten  zu  behandelnde  Objekt  und  gelin^^t  es  nur  selten,  den 
Embryo  ganz  nnverletzt  zu  prapariren. 

Nach  VoELTZKOW  bieten  díe  frisch  gelegten  Eíer  keinen  Anhalt  zuř 
Bestimmung  der  Lage  des  Embryo  in  ihm.  Erst  einige  Tage  sp&ter  wird 
am  Eí  eine  weisse  Stelle  síchtbar,  welche  sích  immer  mehr  ausdehnt  und 
schliesslich  das  Ei  im  Bereiche  des  schmEleren  Durchmessers  ring^drmig 
umfasst,  wodurch  die  Lage  der  Frucht  angedeutet  wird. 

An  den  dem  Eileiter  entnommenen  Eiern,  welche  die  ersten  Stadien 
enthalten  und  welche  eíníge  Minuten  ruhig  liegen  mQssen,  damit  der  Keim 
sich  auf  der  oberen  Seite  des  Eies  anordnet,  prEparirte  Voeltzkow  die 
Eischale  au!  der  oberen  Seite  des  Eies  ungefEhr  in  der  Ausdehnung  des 
Dotters  ab,  was  sich  ganz  gut  bewerkstelligen  lasst,  wenn  man  mit  einem 
spitzen  Instrument  seitw&rts  eine  kleine  Oeffnung  macht  und  von  dort  aus- 
gehend  mit  einer  Pincette  die  Schale  abbrdckelt.  Alsdann  wird  vermittelst 
einer  Naděl  soweit  wie  moglich  das  sehr  zahe  Eiweiss  abprEparirt,  was  gar 
nicht  schwer  ist,  wenn  man  sich  einer  gebogenen  Naděl  bedient  und 
schichtenweise  vorgeht.  Das  Qber  die  Schalenr&nder  quellende  Eiweiss  masa 
man  sofort  mit  der  Scheere  abschneiden,  da  es  sonst  au!  einer  Seite  ganz 
heraus!liesst,  das  Eigelb  zum  Rotiren  und  den  Keim  zum  Verschwinden 
bringt.  Bei  einiger  Geschicklichkeit  gelingt  es,  das  Eiweiss  bis  auf  die  Dotter- 
membran  abzupr&pariren.  Verletzt  man  dabei  den  Dotter  nur  im  geringsten, 
so  fliesst  alles  auseinander. 

Das  so  zubereitete  Ei  hártete  Voeltzkow  nun  intotoin  V'2 — ViVo^ř^^ 
ChromsEure  ^/^ — 1  Tag  lang,  wobei  vonZeit  zu  Zeit  die  Reste  des  Eiweisses, 
die  schnell  gerinnen,  mit  einer  Pincette  schichtenweise  abgezogen  wurden. 
Hierau!  trennte  Voeltzkow  durch  einen  raschen  Schnitt  unter  Ghroms&ure 
den  Keim  ab,  fing  ihn  mit  einem  Uhrschálchen  au!  und  hErtete  ihn  noch 
einen  Tag  in  \/4 — \o"/oiger  Chromsáure  nach.  Nach  W&sserung  H&rtung  in 
Alkohol  von  steigender  Koncentration  und  Aufbewahrung  in  80^/oigem  Alkohol. 

Ueber  die  von  Voeltzkow  angewandte  Fárbung  der  Chroms&nre- 
pr&parate  siehe  oben  unter  ChromsEure. 

Utterator :  Voeltzkow  (Abh.  Senckenberg.  Nat.  Ges.,  Frankf art  a.  M.,  Bd.  26,  1899). 

Z>.  Vógel. 

1.  Beobachtung  des  lebenden  Objektes. 

Wenn  es  nur  darauf  ankommt,  den  Embryo  kurze  Zeit  lebend  su 
beobachten,  empfehlen  Foster  und  Balfour,  das  noch  warme  bebriitete  Ei 
in  au!  38"  C.  erwErmter  physiologischer  Kochsalzl5sung  zu  er5!!nen,  indem 
man  den  stumpien  Pol  anschlagt,  um  die  Lu!t  aus  der  Lu!tkammer  zu  ent- 
lassen,  und  darauf  von  hier  aus  die  Schale  und  Schalhaut  mit  Pincetteo 
vorsichtig  zu  ent!ernen.  Will  man  den  Embryo  isolírt  untersuchen,  so  wird 
der  Keim  nach  aussen  vom  Ge!&ssho!  schnell  umschnitten,  in  einem  Uhr- 
schálchen mit  physiologischer  Kochsalzlosung  au!gefangen,  durch  sanftef 
Schutteln  von  dem  anhaftenden  Dotter  befreit  und  auf  einem  Objekttrftgei 
untersucht. 

DuvAL  legte  an  dem  unter  Kochsalzlosung  ero!!neten  Ei  au!  den  aas 
der  FlQssigkeit   herausgehobenen  Dotter  einen  Ring  von  gummirtem  Papiei 
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derart.  dass  der  Ring  wie  ein  Hahmen  díe  Keiitihaut  utiigíebt.  Nachdem 
roch  einige  Minuten  das  Papier  aii  der  Dotterhaut  angeklebt  ist,  wird  das 
Biastoderm  nach  aussoD  vom  Fapier  duruhschnitten .  90  dass  der  Keini  Jn 
ůem  Ringe  wie  in  eÍDem  Rahmec  hangt  und  mit  deoiselben  unter  das 
Mikroskop  gebracht  werdeo  kanu. 

Um  den  Hiihnerembryo  iStigere  Zeit  und  wiederholt  wahreDd  seiner 
Bebrtltung  beobachten  zu  ktinnen,  liat  L.  Gerlaih  das  folgende  Verfahren 
erprtibl.  Man  setzt  das  Ki  mit  nach  unten  gewandtem  stumpfen  Pole  in 
einen  Eierbecher  und  durchliohrt  an  aeinem  spítz^n  Pole  die  Schale  mit 
einer  gebogenen  Schoere  in  einor  annfihernd  kreisforniigen  Linie,  30  dass 
eine  kleine.  rundě  Oelfnung  in  der  Schale  entsteht,  welche  mit  einem  Glas- 
schíLIchen,  am  besten  DanienuhrgláBchen.  von  2.5  —  3  Cm.  Durchmesser  be- 
deckt  wird.  Dabei  íst  darauf  zu  achten,  dass  die  Oeífnung  in  der  Schale 
aicht  zu  gross  wird:  das  Sch&lchen  muss  mít  seiner  Peripherie  die  Oetfnung 
Oberragen.  Nach  der  Entfernung  des  spitíen  Pois  wird  aua  der  Eischale 
eine  kleine  Quantitíít  Eiweiss  aiigesogen,  woliei  sich  der  Dolter  mit  seiner 
Keiirscheibe  nach  nben  dreht.  HierauE  wird  das  Kiweias  in  daa  Ei  zurOck- 
^egossen  und  das  letztere  bis  zum  Rande  der  P^ensterotlnung  wieder  damit 
angcfQlit.  Nun  kann  das  Uhrschalchen  aut  die  FenstíTiilfnung  gekittet  werden, 
-was  dadurch  erzielt  wird.  dass  man  den  Schalenrand  der  Oetfnung  mit  kon- 
centrirter  Gumnii  arabicum-Losung  bestreicht,  ringsuniher  mit  einem  Watte- 
sireif  belegt.  das  am  Kande  gleichtaíls  mit  Gummilósung  beslrichene  Uhr- 
sch&lchen  auf  ďie  Oeffnung  setzt  und.  indem  man  es  fest  aufdruckt,  durch 
einen  aufgepinselten  Kollodiumring  in  seiner  Lage  fixirt.  Bei  dem  Auflegen 
des  Scbalchens  íst  das  Eindringen  von  LuFtbtascben  zu  vermeiden.  Gerlaih 
-verkíttete  den  Fensterrand  dann  noch  znm  Schluss  mit  Bernsteinlack. 

Die  mit  Polfenster  versehenen  Eier  vertragen  im  Briltofen  nicht  die 
vertikále  Stellung,  sterben  vielmehr  bald  ab;  sie  niusaen  im  Briitofen  daher 
liorizontal  liegen.  Bei  díeser  Stellung  verlftuft  Isst  ausnahmslos  die  Em- 
liryonalentwicklung  in  ganz  normaler  Weise.  Will  man  den  Embryo  eines 
solcben  Eies  betrachten,  so  braucht  man  nur  nach  Herausnahme  desselben 
ans  dem  Brfltofen  das  Fenster  nach  oben  zu  kehren,  worauf  sich  der  Dotter 
30  st«llt,  dass  der  Keimhot  unter  dem  Uhrschalchen  liegt  Schon  bei  einem 
2tigigen  Embryo  kann  man  das  Ei  iíber  eine  Viertelstunde  aus  dem  Brul- 
ofen  herausnehmen .  ohne  dass  in  dem  Rhythraua  der  Herzpulsation  eine 
merkliche  Veranderung  eintritt.  Vom  ň.  Tage  an  dagegen  erhiilt  der  Kmbryo 
eine  fixirte  Lage,  so  dass  es  nicht  mehr  gelingt,  ihn  unter  daa  Fenster 
eJDZDstellen.  Will  man  dies  durch  kráftiges  und  rasches  Umdrehen  er- 
zwingen,  so  erfolgt  meistens  ein  Einreiasen  der  um  diese  Zeit  schon  sehr 
umfangreichen  Keimhaut,  worauf  der  Dotter  austritt  und  der  Embryo  bald 
ubstirbt. 

L.  Gerlach  hat  auch  einen  Apparat  mit  einem  abschraubbaren  Fenster, 
sein  Bogenanntes  -Embryoskop*.  angegehen;  siehe  das  Nahere  hierflher  im 
Artfkel    »EKperimentell-erabryologische  Methoden«. 

2.  Práparation. 
Um  den  Embryo  freizulegen,  mtlssen  Schale  und  Eiweiss  entfemt 
^■erden.  Man  oftnel  das  Ei.  indem  man  an  seinem  breiten,  die  Luttkammer 
•tilirenden  Pole  die  Schale  einschlSgt  und  dieselbe  von  hier  aus  vorsiehtig 
Í»i  kleinen  StQcken  mit  einer  Pincette  abbricht  und  wegnimmt.  Noch  vor 
«aer  voUigen  Eroíínung  legt  man  daa  EÍ  in  eine  Schale  mit  OJb"  „iger.  am 
Vkesten  auf  Bruttemperatur  erwarmter  Kochsalzlosung,  welche  letztere  das 
Ei  voUig  bedecken  mnss.  und  entleert  aus  der  weit  erotfneton  Eischale  den 
Sanzen  Eiinhalt  vorsiehtig  in  die  Kochaalzl5sung.  Sodann  entfernt  man  das 
eiweiss  moglichat  von  dem  Dotter,  was  am  wirksamsten  dadurch  geacbieht. 
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dass  man  die  Chalazen  dicht  am  Dotter  mít  einer  gebogenen  Scheere  ab- 
tragt.  Sodann  fischt  man  die  intakte  Dotterkugel  mít  einem  {^i^ossen  Horn- 
loffeK  in  dessen  HShlang  der  Dotter  schwimmt,  aus  der  Kochsalzldsang 
heraus  and  bringt  sie  in  eine  zweite  Schale  mit  FixirungsflQssigkeit,  welch 
letztere  das  Ei  vollst&ndig  bedecken  muss.  Das  sofort  gerinnende  Eiweiss, 
welches  auch  nach  sorgf&ltiger  Reinigung  den  Dotter  immer  noch  in  dQiiner 
Schicht  bedeckt,  wird  von  der  Region  der  Keímscheibe  mit  einem  weichen 
Pinsel  behutsam  und  wiederholt  abgepínselt,  solange,  bis  die  glatte,  glftn- 
zende  Dotterhaut  in  der  Region  des  Embryos  vollkommen  blosslíegt.  Nachdem 
der  letztere  geniígend  fixirt  ist,  wird  der  Keimhof  ringsherum  umschnítten, 
das  Blastoderm  vom  Dotter  losgelost,  was  vom  2.  BebrQtungstage  an  leicht 
auszuíQhren  ist,  in  einem  UhrschElchen  oder  Ldffelchen  noch  einmal  aul 
kurze  Zeit  in  FixirungsflQssigkeit  gebracht  und  sodann  in  Alkohol  geh&rtet. 
Vor  der  H&rtung  empfiehlt  es  sich,  die  Dotterhaut  mit  einer  Pincette  unter 
SchQtteln  von  dem  Blastoderm  zu  entfernen.  WEhrend  des  ersten  BebrQtiin^- 
tages  l&sst  sich  das  Blastoderm  nur  schwer  vom  Dotter  isoliren.  Man  fixirt 
daher  die  Keimscheibe  am  besten  mit  dem  ganzen  Dotter  oder  einem  Theil 
desselben. 

Es  ist  darauf  zu  achten,  dass  der  Aufenthalt  der  Dotterkugel  in  der 
Kochsalzlosung  mdglichst  kurz  ist.  Will  man  ihn  ganz  vermeiden,  so  kann 
man  die  Dotterkugel  nach  moglichster  Befreiung  von  dem  Eiweiss  auch 
direkt  in  die  FixirungsflQssigkeit  bringen.  Die  Koagulation  der  Eíweisslagen 
fállt  dann  aber  reichlicher  aus  und  ist  mit  dem  Pinsel  von  der  Keimscheibe 
schwieriger  zu  entfernen. 

Um  das  Ueberfdhren  des  Dotters  aus  der  Kochsalzldsung  in  die  Fi- 
xirungsflQssigkeit  zu  umgehen,  empfiehlt  Mayer,  das  noch  in  der  ét- 
dffneten  Schale  befindliche  Ei  aus  der  Kochsalzlosung  ein  wenig  heraas- 
zuheben,  so  dass  das  Blastoderm  nicht  mehr  davon  bespQlt  wird  und  auf 
das  letztere  mit  einer  Pipette  ein  Fixirungsmittel  zu  tropfen.  Indem  man 
das  obere  Ende  der  Pipette  geschlossen,  das  untere  aber  in  Kontakt  mit 
der  FlQssigkeit  auf  dem  Blastoderm  halt,  kann  man  dieses  ganz  leicht 
einige  Minuten  unter  der  Flíissigkeit  halten,  so  dass  es  dann  hart  genug 
wird,  um  herausgeschnitten  zu  werden.  Nun  taucht  man  das  Ei  wieder  in 
der  Salzl5sung  unter,  schneidet  rund  um  den  Keimhof  herum  und  lost  das 
Blastoderm  los,  um  es  in  ein  HErtegemisch  zu  bringen. 

Um  nachtrSglich  entstehende  Verbiegungen  und  Faltungen  der  Keim- 
scheibe zu  verhindern,  verfEhrt  man  am  besten  in  der  Weise,  dass  man  in 
eine  Schale  mit  flachem  Boden  die  Fixirungsflússigkeit  mit  einer  Spritze 
oder  Pipette  so  weit  absaugt,  bis  die  Keimscheibe  glatt  auf  dem  Boden  des 
Sch&lchens  liegt,  und  dann  Alkohol  tropfenweise  hinzusetzt. 

3.  Fixirung  und  Farbung. 

Fur  die  Fixirung  der  Keime  von  Vogeln  haben  sich  besonders  bew&hrt 
Essigsublimat  und  Sablimatldsungen,  das  von  Rabl  empfohlene  Pikrinsfture- 
sublimat  und  Sublimatplatinchlorid,  l7o — 1%  Osmiums&ure,  FLEMMiNG^sche 
und  HEKMANNsche  Losung,  3 — 5" 'o  und  lO^  o  Salpetersfture,  4^/oige  Formol- 
losung,  schliessh'ch  ChromsEurelosungen  und  Pikrinschwefelsáure.  Nach 
E.  HoFFMANX  hat  die  lOVoiff©  Salpetersáure  vor  allen  anderen  Fixirunfl^- 
mitteln  den  Vorzug,  dass  sie  die  Ablosung  der  Keimscheibe  vom  Dotter 
und  von  der  Dotterhaut  sehr  erleichtert. 

MiTROPHAXOw  redet  der  3'Voigen  Salpetersáure  sehr  das  Wort  und 
empfiehlt  sie  Qberhaupt  fQr  das  Studium  der  ersten  Entwicklungsvorg&nge 
an  dotterreichen  Eíern.  Die  Salpetersáurelosung  bewahrt  einerseits  gut  die 
Zellenstruktur,  andererseits  erhált  sie  den  Dotter  plastisch  und  verleíht  ihm 
bei    der   weiteren  Bearbeitung    eine    mit    den  Zellenelementen    des  Keimes 
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ungerahr  ffleiche  Featigkeit.  Nur  fBr  die  Furchungastadien  und  die  eraten 
StadieD  der  Blaatodermbíldiiag:  ist  nocb  die  Nachbehandlung  mit  Sublímat- 
pikrinsaure,  Fi.EMJKXGscher  Losung  u.  a,,  eríorderlich. 

Bel  der  Fixirunp  iangerer  Stadien.  welche  mit  einem  Theil  des  Dottera 
gebfirtet  werden  mussen.  sind  die  Reagentien.  welche  den  Dotter  schaeli 
hart  und  brfichfg  machen,  wie  die  starke  Chromaaurelosung,  OamÍLmsaure, 
Alk.  abs..  wenjgrer  brauchbar,  besonders  auch  deswegen.  weil  sie  aaf  das 
Blastoderm  anders  als  aaf  den   Dotter  einwírken. 

Oppel  erhielt  instruktive  Bilder  mit  reínen  Silbergrenzen.  indem  er 
zu  der  3 — S^i^igen  Salpetersaure  ti— H.i  Tropfen  Siibernitrat  auf  luO  Ccm. 
hinzuBetzte. 

Um  von  der  Keimscheibe  Schnitte  in  einer  bestimmten  Richtunjr  an- 
fertigen  zu  konnen.  ist  ea  ott  geboten,  wahrend  der  Físirung  eine  beatinimte 
Region  der  Kmbr.vonalanlage  zu  bezeichnen,  waa  am  einfachaten  durch  einen 
Einachnitt  geachíeht.  Schwieriger  ist  die  Orientirung  der  Keimanlage  vor 
deni  Auttreten  des  Primitivatreitena. 

DuVAL  ^inpr  dabei  von  der  Beobachtuiig  aus,  dass  beí  den  HQhnereiera 
in  der  weit  (iberwiegenden  Anzahl  der  Falle  (ca.  90"  o)  der  Knibryo  eine 
bestimmte  Stellung  mit  Bezug  auf  die  Fiaxe  beaitzt,  und  zwar  derart,  dasa 
er  quer  zum  langsten  Durchmesaer  dea  Eies  liegt  und  dabei  dem  stumpten 
Eípol  seine  línke.  dem  spitzen  Eipol  des  Hůhneretea  seine  rechte  Seite  zu- 
kebrt.  Um  an  der  zu  fixirenden  Keimacbeibe  nun  diese  Lage  dauernd  zu 
markiren,  laltet  Di  \al  einen  Papieratreifen  von  5  Mm.  Breite  und  50  Mm. 
Lange  zu  einem  kleínen  Kástchen  von  der  Form  eines  spitzninkelig-gleicb- 
schenkellgen  Dreiecka  ohne  Buden,  und  setzt  dasaelbe,  nachdem  ea  die  dem 
Dotter  autliegende  Eiweiasscbicbt  mit  einer  Pipette  wegijeaogen  hat,  auf 
den  Dotter  so  auf.  daaa  der  Boden  de?  Kastchena  durch  die  Oberfiache  des 
Dotters  mit  der  Keimscheibe  ]>:ebildet  wird.  Dabei  vird  der  Papierrahmen 
so  geatellt,  daaa  die  Bašta  tteines  Dreiecks  dem  zukiinftigen  vorderen  Ende, 
seine  Spitze  dem  spateren  hinteren  Ende  dea  Embryos  entapricht.  Sodann 
IQtlt  er  das  FapierkĚLstchen  vermittelst  einer  Pipette  mit  Oamiums&ure  (1;300) 
und  t&sst  diese  einige  Minuten  einwirken.  bis  der  dem  Boden  dea  Papier- 
kastchens  entaprechende  Dotterabachnitt  sich  geachw^rzt  hat.  Daraut  kommt 
das  E^anze  Ei  In  verdQnnte  -i"  n>se  Chromaaure;  nun  wird  schnell  der  Dotter 
von  dem  Eíweiaa  und  der  Schale  befreit  und  vermittels  einea  Uhrachálcbena 
Id  ein  anderea  Getass  mit  Chromaaure  Cibergetahrt.  in  welcher  er  noch 
einige  Tage  bis  zuř  voliatandigen  Hiirtung  verbleibt.  Nach  der  Hartung 
schneidet  man  das  anf  dem  Dotter  deutlich  hervortretende  achwarze  Drei- 
eck  heraus .  welches  die  Lage  der  Keimscheibe  genau  angiebt  und  nach 
Einbettung  in  Rollodium  oder  Parafíin  in  der  bestimmten,  gewfinacbten 
Ricbtung  geschnitten  wird. 

KroNKA  markirte  an  noch  ungelegten,  aua  dem  Uterus  von  HíUmern 
herausgeachnittenen  Kiern  die  Lage  des  Keimes  dadurcb,  dass  er  in  der 
Verbiiidungslínie  zwischcn  den  beiden  Cbalazen  zwischen  diesen  und  dem 
Keimhof  zu  beiden  Selten  doa  letzteren,  etwa  1  Cm.  davon  entfernt.  je 
einen  Igelatachet  in  die  Dotterkuget  einsteckte,  von  denen  der  auf  der 
Seite  des  stumpfen  Póla  gelegene  durch  einen  rothen  Seideniadeti  bezeichnet 
war  Die  su  bezeichneten  Eier  wurden  mit  Hilfe  eines  Loffels  auf  Watte  ín 
ein  groaaes  Gefaaa  mit  kochendem  Waaaer  gelegt,  nacbdeni  die  Flamme, 
welche  das  Wasser  zum  Kochen  erwármt  hatte,  uusgelOacht  war,  In  dieaem 
Wasser,  welches  eine  Tempenitur  von  UDtfetáhr  'M)"  C.  hatte  und  nur  ganz 
allmfihlich  abkQhlte,  verblieben  dle  blier  10  Minuten  lang.  Hierauf  wurden 
die  ietzt  vBIlig  erstarrten  Dotter  ebantalla  noch  auf  Watte  in  70"/uigen 
Alkohol  gelegt,  in  welchem  sie  24 — 36  Stunden  verblieben.  Mit  einem 
scharfen    Mesaer  wurde    nun    nnter  Alkohol    die  Keimscheibe    nebst    umge- 
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bendem  Dotter  nach  Duvals  Vorg:ange  in  Form  eínes  gleichschenkeligen 
Dreiecks  herausgeschnitten,  wobei  dle  beiden  Igelstachel  ala  Marken  dienten. 
Die  herausgeschnittenen  DotterstQcke  mít  der  Keimscheibe  wurden  schliess- 
lích  in  steigendem  Alkohol  weiter  geh&rtet,  dnrch  dickes  Cedernhoizdl  in 
Paraffin  eingeschmolzen  und  in  bestimmter  Schnittrichtung  geschnitten. 

MiTROPHANOw  betr&ufelte  an  dem  vorsichtig  gedffneten  Bi  die  Keim- 
scheibe in  šitu  mit  der  FixirungsflQssigkeit  (3<^/oiger  Salpetera&ure)  etwa 
^/o  Stunde  lang,  wobei  er  das  koagulirende  Eiweiss  mit  einem  Pmselchen 
entfernte,  und  schnitt  dann  den  Keim  an  dem  Dotter  so  heraus,  dass  er 
ím  Centrum  eines  FQnfeckes  lag,  dessen  zwei  hintere  Ecken  rechtwinkelig 
und  dessen  obere  —  Kopfecke  —  spitz  war. 

Zur  Durchf&rbnng  des  ganzen  Keímes  wurden  unter  anderem  benntzt: 

Boraxkarmin  mit  NachfErbung  durch  Pikrins&ure  oder  Orange,  Kleinenbbrg'8 

H&matoxylin,    Mayer's  H&malaun.    Zur  F&rbung    der   aufgeklebten  Schnitt- 

serien:  Karmine,  Pikrokarmine,  H&matoxylin  zum  Theil  mit  Eosinnachfftrbang, 

Eisenhamatoxylin. 

Lltteratnr :  Bóhm  und  Oppel  (Taschenbuch,  4.  Aufl.,  1900),  M.  Duval  (Ann.  8c.  nmt. 
Zool.,  6.  Sér ,  Bd.  18,  1884).  Foster  and  Bálfour  (The  Elemente  ol  Embryology,  London 
1874),  Gbelách  (Sitz.  pbysik.-med.  Sec.  Erlangen,  17.  Heft,  188Ó),  derselbe  (Anat.  Anz., 
2.  Jabrg.,  1887),  Hoffmamn  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  41,  1893),  Kiohka  (Anat.  Hefte,  Bd.  3, 
1894),    Lee  und  Mater  (Technik,  2.  Aufl.,  1901),  Mitrophahow  (Anat.  Hefte,  Bd.  12,  18d9). 

E.  Sáugetbiere. 

1.  Beobachtung  am  lebenden  Objekt.  Pr&paration  der  Eier  und 

Embryonen. 

Befinden  sich  die  Eier  noch  frei  in  den  Tuben  und  im  Uterns, 
so  schneidet  man  nach  Mayer  diese  letzteren  aus  dem  frisoh  getčdteten 
Thiere  heraus,  wartet  bis  sie  erkaltet  sind  und  keine  Kontraktionen  mehr 
zeigen,  práparirt  den  PeritonealQberzug  ab,  schneidet  die  Orgáne  der  L&nge 
nach  auf  und  breitet  sie  au!  einer  Unterlage  mit  der  Innenseite  nach  oben 
aus.  Alsdann  untersucht  man  mit  einer  Lupe.  Die  gefundenen  Eier  werden 
je  mit  einem  Tropfen  physiologischer  Kochsalzldsung ,  Humor  aqueus  oder 
dergl.  benetzt  und  mit  einer  Messerspitze  oder  besser  einer  Pipette  von  der 
Mucosa  abgehoben.  WíU  man  das  Ei  lebend  untersuchen,  so  wird  die  Unter- 
suchung  in  der  PerítonfialflQssigkeit  der  Mutter  oder  in  Humor  aqueus 
oder  Amnioswasser  vorgenommen.  Anderenfalls  kommen  die  Eier  sogleich  in 
die  FixirungsflQssigkeit. 

Findet  man  die  Eier  nicht  sogleich,  so  schabt  man  das  Epithel  der 
Mucosa  mit  einem  Messer  ab,  míscht  die  abgeschabte  Masse  mit  etwas 
physiologischer  Kochsalzlosung  oder  Humor  aqueus  und  untersucht  unter 
dem  Mikroskope  ohne  Deckglas  bei  auffallendem  Licht. 

Ein  anderes  Verfahren,  welches  sich  mir  bei  kleinen  S&ugethieren  be- 
sonders  ftír  die  Aufsuchung  der  Furchungsstadien  sehr  bewShrt  hat,  besteht 
darin,  die  herausgeschnittene  Tube  in  kleine  Segmente  zu  zerlegen  und  die 
einzelnen  StQcke  au!  einem  grosseren  Objekttrager  in  etwas  mdifferenter 
FlQssígkeit  vorsichtig  von  ihrer  Mitte  ab  nach  den  beiden  Enden  hin  ans- 
zudrQcken.  Die  ausgedrdckte  Masse  wird  in  der  Flilssigkeit  etwas  zertheilt 
und  unter  dem  Mikroskope  auf  die  Anwesenheit  von  Eiern  untersucht. 

Auch  durch  Injektion  der  Tuben  mit  einer  fixirenden  FlQssigkeit  kann 
man  zum  Ziele  kommen,  wenn  man  die  ausfliessende  FlQssigkeit  in  Uhr- 
glásern  auffg.ngt  und  sie  unter  dem  Mikroskope  durchsucht.  v.  Kóllikbr 
benutzte  zur  Injektion  schwache  Osmiums&ure,  man  kann  aber  auch  alle 
anderen  FixirungsflQssigkeiten  in  nicht  zu  starker  Losung  hierzu  verwenden, 
z.  B.  Chromsáure,  Chromessigsáure,  Sublimatlosungen  u.  s.  w. 
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Eine  Modifikation  dieses  Iniektionsverfabrena  besteht  darin,  die  Ostia 
abdomÍDalia  der  Tuben  var  der  Iniektíon  zu  uuterbinden  uiid  sodann  voin 
vaginaleo  Ende  des  Uteroa  aus  ůen  ganzen  Genitalachlauch  prali  mít  einer 
Fixirunřsflilssiffkeít  zu  tullen.  Nach  der  Injektion  unterbíndet  man  auch  die 
vagiuale  Iniektíonsstelle.  Die  FixIrungBflílssigkeit  lasat  man  einige  Zeit  ein- 
wirken.  índem  man  zngleich  das  i^anze  Organ  in  die  FiximngBrtňsBigrkeít 
bineinlegt  Nach  piniger  Zeit  schneidet  man  den  Genitalachlauch  aut  und 
antersacht  den  Inhalt. 

Bei  dem  Schweín  und  den  Wjederkauern  lassen  sích  díese  Melboden 
nicht  anwenden,  da  die  Keimblaaen  hter  sehr  frflb  zu  langen.  bandartigen, 
gefalteten  Schtáuchen  auswachsen.  die  sebr  zart  und  leicht  verletzbar  aind. 
Krebki,  vertubr  daher  zuř  Gewinnung  der  Eier  und  Keimscheiben  des  Schweins 
folgendermaaaen.  Aua  dera  friacb  geschlacbteten  Schwein  scbnitt  er  den 
UteruB  in  der  Weise  heraua,  daaa  er  zunacbat  die  Scheide  durchscbnitt, 
dann  den  Genitaltraktus  fasste  und  díe  beiden  UteruBschláucbe  mít  mog- 
lichster  Schonung  von  der  Vagína  zuř  Tube  hin  von  ihrem  Mesemetrium 
abtrennte.  Tube  und  Eieratock  wurden  in  gleicher  Weise  abgetrennt  und 
entlernt.  Nach  sorglaltiger  Entfernung  etwaiger  den  Uteri  noch  anhaftender 
Reste  deíi  Mesometriums.  um  ein  gleichm^sBÍges  Aufstecken  derselben  zu 
ermoglicben,  wurden  die  UteruaBcblauche  in  groBaen .  flacben  Wanaen  mit 
Wachaboden  so  aufgostockt,  daas  die  Mesometríuraaeite  dem  Wachae  zuge- 
kehrt  war,  worauf  vom  Tubenende  her  móglichat  genau  dem  Ansatze  des 
Meaometriuuis  gegenuber  mit  einer  scbarfen  Scheere  ein  etwa  1  Cm.  breiter 
MuskelstreiCen  ao  auageachnitten  wurde,  dass  die  Schleimhaut  trei  zutage 
lag.  Erst  jctzt  goas  KeiuitiL  Pikrinachwefelsátire  oder  Salpeteraiiure  von  4".  „ 
in  die  Wanne,  rÍBa  sodann  unter  diesen  Flůasigkeiten  mit  zwei  spitzen  Pin- 
cetten  die  Scbleírahaut  vorsichtig  ein.  glich  dabei  die  SchJeimhauttalten 
míjglichat  aus  und  brachte  daa  Ki  durch  sanftes  Schiitteln  zum  Flottiren. 
Die  vielFacb  gefalteten,  oft  Qber  1  Meter  langen  Eier  aus  dem  Uterus  ín 
toto  herauBzubekommen.  erlordert  Zeit  und  MQhe.  lat  der  Embryo  oder  díe 
Keimachelbe  an  dem  Ei  gefunden ,  ao  ist  es  rathsam.  dieselben  sofort  in 
Sicherheit  zu  bringen.  Keibel  scbnitt  sie  auB  dera  Ei  beraus  und  tixirte  sie 
noch  gesondert  in  PikrinBchwefels^ure  oder  Salpetersaure  von  4 "  „.  einzelne 
auch  in  koncentrirter  wasaerigor  Sublimatlosung. 

Erwármte  KoťhsalzlSsung  vod  0.75"  „,  wie  sie  Bonnkt  bei  der  PrSpa- 
ration  von  Schafeiern  angewandt,  hat  Ke[bel  bei  Erofínung  der  Uteri  nicht 
benotzt,  weil  ibm  friihere  Ertabrungen  gezeigt  hatten.  daas  die  ganz  jungen. 
zarten  Keime  dadurch  etwaa  beeintráchtigt  werden.  Nach  Whysse  dagegen 
schadet  ein  ganz  kurzer  Aufentlialt  der  Keime  in  der  KocbsalzliiBung,  in 
welcher  es  sich  leichter  als  in  den  die  Instrumente  angreifenden  Fixírungs- 
flQssigkeiten  prapariren  lasst,  nicht.  Weyssk  benutzte  eine  anf  40"  er- 
wármte Liisung. 

Bei  der  Práparation  der  kleinen  fíundeeier  entfernte  Bonnet  an  dem 
herausgeacbnittenen ,  in  einer  Glaawanne  mit  Wachaboden  testgesteckten 
Uterus  mít  einer  CoorEiiachen  Scheere  die  Mesometrien  mít  einem  Theile 
der  Mascularis  uteri  bis  auf  die  Schleimhaut.  Darauf  wurde  díe  Schleimhaut 
vorsichtig  mit  spitzen  Pincettín  in  7ň",„iger,  aut  37^38"  C.  erwarmter 
Kochsalzlosung  erotfnet.  Die  kleinen,  durcbsichtigen  Keímblasen,  welche  leicht 
zu  DberaeheD  aínd,  werden  aus  der  RochsalztSBung  mit  einem  mSgUchst 
glatten  HornlSHel  heraQsgeTíacbt  und  in  ein  Schalchen  mít  Fixirungsfltlssig- 
keit  {besonders  Sublimatkochsalzlosung,  dann  auch  KLEiXBNBBmische  FlúBsig- 
keit,  4"  „íge  Salpetersaure,  'Í,t>"/Js^  Chromsaure;  letztere  nur  fůr  ganz  junge 
Keimblasen)  Qbergelíihrt. 

Handelt  es  BÍch  um  kleine  Thiere  mit  diinnwandigen  Tuben  und  Uterus, 
so  kann    man   auch    den   herauageschnittenen    und  Irei  prflparirten  Oenítal- 
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traktus  in  toto  fixíren  (Sublimateisessijc,  Sublimateisessig^ormol,  Pikrin- 
sublimat  u.  a.).  Bei  der  Fíxirung  ist  darau!  zu  achten,  dass  Tuben  and 
Uteras  in  mdglichst  geradlinig  gestrecktem  Zustande  geh&rtet  werden.  Nach 
der  Fíxirung  und  H&rtung  wird  der  Qenitaltraktus  in  Abschnitte  zerlegt, 
die  nach  der  Einbettung  mit  ihrem  Inhalt  in  Serien  mikrotomirt  werden. 
Um  unnutze  Arbeit  zu  vermeiden,  sieht  man  die  Objekttrager  mit  den  aof- 
geklebten  Schnitten  vor  der  Schnittf&rbung  unter  dem  Mikroskope  durch 
und  entfernt  die  Obiekttráger ,  au!  welche  keine  Keimblasendurchschnitte 
entfallen  8ind. 

Nach  der  Anheftung  der  Keimblasen  im  Uterus  ist  der  letztere, 
wenn  irgend  moglich,  an  der  Seite  aufzuschneiden,  welche  der  Anheftung^- 
stelle  des  Embryos  gegenúberliegt.  Beim  Kaninchen,  bei  welchem  die  An- 
lagerung  stets  an  der  mesometrischen  Seite  erfolgt,  muss  der  Uterus  daher 
an  der  antimesometrischen  Seite  geoffnet  werden,  beim  Maulwurf  und  Igrel 
dagegen  gerade  umgekehrt  an  der  mesometrischen.  Beim  Hunde  ist  die  Lage 
des  Embryo  nach  Bonnet  keine  konstantě  und  wird  bald  an  der  meso- 
metrischen, bald  an  der  antimesometrischen  Wand,  bald  zwischen  beiden 
angetroffen. 

Die  Eroffnung  des  Uterus  ist  an  bestimmte  Kautelen  geknilpft,  von 
deren  Innehaltung  die  Gewinnung  eines  unverletzten  Embryos  abh&ngt. 

Um  ein  Platzen  der  Keimblasen  durch  die  Kontraktionen  der  Uterus- 
muskulatur  bei  der  Eroffnung  zu  vermeiden,  wartet  man,  bis  der  Uterus 
erkaltet  und  erscblafft  ist  und  auf  den  Schnittreiz  nicht  mehr  reagirt.  Die 
Streifen  der  Mucosa,  an  welcher  der  Embryo  sitzt,  werden  mit  Nadeln  in 
einer  mit  Wachs  belegten  PrEparatenschale  f estgesteckt ,  worauf  die  Pr&- 
paration  des  Embryos  mit  mdglichst  glatt  polirten  Instrumenten  erfolgt  und 
am  besten  unter  einer  FlQssigkeit  vorgenommen  wird. 

Van  Beneden  und  Julin  benutzten  hierzu  blutwarmes  Sérum  von 
Kronecker  (Seesalz  6  Grm.,  Aetznatron  0,06  Grm.,  Wasser  1  Liter)  und  er- 
hielten  darin,  den  Embryo  (Kaninchen,  Fledermause)  Stunden  lang  am  Leben. 

Selexka  rath  bei  der  PrSparation  von  Beutler-  (Didelphys-)  Embryonen 
die  dem  tráchtigen  Weibchen  entnommenen  Uterushorner,  bevor  sie  geoffnet 
werden,  5 — 7  Minuten  in  absoluten  Alkohol  zu  legen,  um  die  Muskulatur 
abzutodten.  Unterlasst  man  diese  Vorsicbtsmassregel,  so  quillt  beim  Aus- 
schneiden  der  Uteruswand  das  weiche  Drusengewebe  heraus,  so  dass  die 
Keimblasen  durch  die  zusammenfallenden  Wande  des  Uterus  zerquetscht  und 
gesprengt  werden. 

Bei  den  Fruchtblasen  kleiner  Sáugethiere  fand  ich  es  zweckm&ssig,  die 
Blasen  uneroffnet  mit  einem  leicht  eindringenden  Reagens,  z.  B.  ZENKBR^scher 
FlQssigkeit,  zu  fíxiren  und  erst  nacb  der  Hártung  in  Alkohol  zu  pr&pariren. 
In  anderen  Fállen  kann  es  besser  sein,  die  Fruchtblasen  zu  erdffnen,  das 
ganze  Práparat  aber  moglichst  im  Zusammeohang  zu  lassen,  in  šitu  zu  fíxiren 
und  erst  nach  der  Fixirung  auszuprapariren. 

Aelteren  Frúchten  wird  die  Leibeswand  eroffnet,  damit  die  Konser- 
virungsflussigkeit  eindringen  kann. 

2.  Fixirung  und  Fárbung. 

• 

VAN  Beneden  fixirte  die  ersten  Stadion  (Furchungsstadium  und  Blasto- 
derm  von  Kaninchen)  mit  P/oiger  Osmiums&ure.  Das  den  Tuben  oder  dei 
Uterus  lebend  entnommene  Ei  wurde  auf  einem  Objekttrager  in  einen  Tropfei 
l^oigcr  Losung  und  von  da  in  MOLLERsche  Losung  gebracht.  Nach  einei 
Stunde  wurde  die  Flíissigkeit  gewechselt  und  das  Pr&parat  auf  2 — 3  Tagi 
in  eine  feuchte  Kammer  gelegt.  Dann  fQgte  van  Beneden  einen  Tropfei 
sehr  verdiinnten  Olycerins    und  darauf    reines  Glycerin  hinzu  und  bewahrt^^^z 
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das  Eí  scbliesslich  íd  reJnem,  mít  etwas  Anieisensáure  versetztem  Glycerin 
aut.  Direkte  Einwirkung:  voii  MrLLERscher  Flíissigkeit,  Pikrinsaure  und 
Chromsaiire  Bchadigen  das  Ki  aehr.  Da8  Ei  kann  nach  Bebandlung  mít 
Osmiumsaure  auch  mit  Karmfn  oder  Pikrokarmin  gelarbt  werden. 

Icb  kann  nach  eigener  Erfahrang  diesea  v\y  BENEDESsche  Verfabren 
fiir  kleine  Sangethiere  sehr  empfeblen,  halte  aber  die  Behandlung  mit 
MrLLERscher  Losung  fíir  SberflQssig.  Der  durch  AuadrQcken  der  Tuben  ge- 
wonnenen.  eierbaltigen,  mit  physiologÍBcher  KochsalzlSsuag  verdGnnten  Masse 
fUgte  ich  einige  Tropfen  l"/„iger  Osmiumsaure  binzu  oder  lieas  einige  Zeit 
Osmiumsauredampfe  einwirken.  Sodann  wird  ohne  weiterea  erst  verdUnntes. 
dann  starkerea  Glycerin  hinzggpsetzt,  woraiif  die  PrSparate  hierin  vor  Druck 
seitens  des  Deckgl&schens  durch  zwischengeiegle  GlasspHtterchen  geachiltztn 
eingescblossen  werden. 

Um  die  Zeligrenzen  des  Blastoderms  vom  Kaninchen  ffot  zur  Darstellunpr 
ZD  bringen,  bracbte  va\  Benrufa-  die  Eier  in  eine  W'  Js^  Losung  von  Sllber- 
nitrat  auf  '3 — 2  Minuten,  apfllte  dann  in  Waaser  ab  und  exponirte  das 
Praparat  dem  Lichte.  Die  PrSparate  ainJ  aber  nach  weriigen  Tagen  verdorben. 
da  sie  zu  dunkel  werden. 

Vier  Tage  alte  und  iiltere  Keimblasen  vom  Kaninchen  otfnete  van 
Be.\ede,\  mit  Nadein,  tiirbte  das  Blastoderm  mit  Pikrokarmin,  Karmin.  Ha- 
matoxylin,  Eosin  oder  Anilinfarben,  auch  mit  Argentum  nitricum  und  Gold- 
chlorid  und  breitete  es  dann  auf  einem  Objekttráger  in  Glycerin  oder  Balsam 
zuř  Untersuchung  hus.  Die  besteii  Praparate  erhielt  er  aowohl  durch  Fiirbung 
mit  Pikrokarmin  und  Einschluss  desselben  in  Glycerin,  dem  etwas  Pikrin- 
saure zugesetzt  war.  ala  auch  durch  Fiirbung  mit  H^matoxylín  und  Ein- 
schluss in  Kanadabalsam. 

Um  die  Keimscheiben  zuř  Anfertigung  von  Schnitten  vorzubereiten, 
fixirte  VAN  Beneoen  24  Stunden  mit  Chromsáure  (1  Tbeil  auf  400  Theile 
Wasser),  Die  Chromaaure  bártet  die  Keimblase  und  lásat  dabei  die  Ektoderm- 
zellen  in  Kontakt  mít  der  Zóna  pellucida. 

Zu  gleichem  Zweck  verwandte  van  Be.seden  die  Pikrinscbwelelsaiire. 
Die  letztere  hat  gerade  bei  Saugethieren  vieltacbe  Aawendung;  getunden  und 
wird  aehr  emploblen  von  v.  Koli.iker  (Kaninchen),  Hekneglty  (Keimscheiben 
und  aitere  Embryonen  von  Kaninchen),  Píersoi.  (altere  Embryonen  von  Ka- 
ninchen), Sklenka  (unerňtfnete,  trachtige  Uteri  des  Mua),  Keíbel  und  Wevsse 
(Keimscheiben  vom  Schwein},  Hubrecht  (Erinaceus,  Sorex),  Carics  (Meer- 
schwein). 

Bei  der  Konaervirung  der  truhen  Keimblasen  von  Didelphya  erhielt 
SiSLBNKA  mit  der  Pikrinachwefelsaure,  welcher  '/m "  „  Chromsáure  zugesetzt 
war,  die  bosten  Praparate.  Nach  dem  Entsauern  wurden  die  Praparate  in 
Boraxkarmin  oder  Hamatoxylin  dnrchgefarbt- 

Dieaelbe  Pikrinschwefelchromaaure  benutzte  auch  Keibel  zuř  Fixirang 
von  Embryonen  von  Meerschweinchen  und  Kaninchen.  Fárbung  mit  Borax- 
karmin; dem  zum  Gntwássern  díonenden  Alkohol  wurde  ein  gerínges  Quan- 
tum Pikrinaaure  zugeaetzt. 

Aoch  3-  und  5"  „ige  Salpetersanre  tst  vielfach  in  Anwenduug  gekommen. 

In  neuerer  Zeit  baben  sich  zur  Fixirung  von  Sangethierkeimscheiben 
nud  Embryonen,  beaonders  auch  zum  Studium  der  teineren  Zellatraktur,  der 
Befruchtungs-  und  Theilungavorgange  u.  .s.  w,  F[.EMMiN(;'ache  und  HEHM.xNNSche 
L5suDg  und  Sublimatmiscbungen  sehr  bewilhrt,  In  den  ersteren  verbloíben 
die  Embryonen  je  nach  Orosae   24   Stunden   bia  4  Wochen. 

Ala  Subliroatlfisun^en  empfebien  sich  koncentrirte  wasaerige  Loaung, 
koneentrirte  Sablimatiosung  in  0,5'',„íger  Rochsalzlusung,  dann  besonders  Eia- 
easiganblimat  (&°/»  Eisessig),  femer  ZENKEK'Bche  Flíissigkeit ,  RABLSche 
Snblimatpikrin-  und  Platinchloridgemische. 
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Da  nach  van  Bexeden  and  Graf  Spee  sich  die  Zóna  pellodda  der 
S&ugereier  (Kaninchen,  Fledermaus,  Meerschwemchen)  in  S&uren  Idst,  mflssen 
díese  vermíeden  werden,  wenn  es  au!  Darstellung  der  Zóna  ankommtw  Als- 
dann  sind  zur  Fixirung  L5sangen  von  Sublimat,  Formol,  Alkohol  ond  aoch 
Osmiums&nre  zu  beniltzen,  in  der  die  Zóna  sich  erh&lt. 

Von  besonderem  Werthe  ist  die  von  Graf  Spee  (bei  dem  Meerschwein- 
chen)  angewandte  Methode  der  Nachosmimng^,  welche  sich  vorwiegend  zor 
Erzielung  scharfer  Anspr&gang  von  Zellkonturen  bei  sehr  gater  Erhaltang 
der  sonstig^en  hístologischen  Straktaren  und  Lageverh&ltnísse  im  Pr&parate 
eignet.  Die  Erhaltung  scharfer  Anspr&gang  der  Zellkonturen  im  Prl^arat 
ist  zur  Zeít  der  Einbettung  des  S&ugereies  in  die  Utemswand  deshalb 
nOthig,  weil,  wie  Spee  nachgewiesen,  in  der  Umgebung  des  Eies  Hlstolysen 
anftreten,  die  mit  Schwnnd  von  Zellkonturen  verknflpft  sind.  Graf  Spbe 
h&rtete  (nach  mir  freundlichst  Qbermittelter  brieflicher  Mittheilung)  das 
Utemshom  des  Meerschweinchens  in  Sublimatlčsang  (halb  oder  ganz  ge- 
sattig^ter).  In  12 — 24  Stnnden  pflegt  diese  ganz  dorchgedrangen  za  aein. 
Dann  wird  das  Objekt  oberfl&chlich  abgespfllt  und  im  Dunkeln  in  eine 
hinreichende  Menge  einer  ^/^^/Qigen  Osmiumlosang  gelegt,  in  welcher  es 
sich  ein  wenig  hellbrann  f&rbt.  Die  Osmiamlčsang  dring^  merkwQrdig  rasch 
durch  das  ganze  Pr&parat,  so  dass  dasselbe  gleichm&ssig  durchosmirt  ist. 
Ist  letzteres  geschehen,  so  wird  kurze  Zeit  mit  fliessendem  Wasser  der  im 
Práparate  etwa  noch  vorhandene  Rest  von  Osmiumlosung  ausgewaschen ; 
dann  kommt  das  Pr&parat  in  Jodalkohol  und  wird  von  Sublimatresten  da- 
durch  befreit,  in  der  Qblichen  Weise  mit  Alkohol  nachbehandelt  und  mit 
DELAFiELD^schem  H&matoxylin  nachgef&rbt.  W&hrend  des  Verweilens  in  Jod- 
alkohol tritt  die  Reduktion  des  im  Pr&parat  fixirt  gebliebenen  Osmium  ein, 
wobei  das  Pr&parat  dunkelbraun  bis  sohw&rzlích  werden  kann.  Will  man 
die  Sublimatfixirung  beschleunigen,  so  empfíehlt  sich  nach  Spee,  zu  diesem 
Zweck  vorsichtig  durch  die  Gef&sse,  welche  zum  Uterus  hinfOhren,  nach 
vorheriger  AusspQlung  derselben  mit  einer  das  Blut  nicht  zur  Gerinnung 
bríngenden  FlQssigkeit,  Sublimatlčsung  zu  injíciren.  Das  Gewebe  ist  dann 
fast  augenblicklich  fixirt,  die  Gef&sse  darin  haben  offenstehende  blutleere 
Lumina  und  saugen  von  einer  am  Pr&parat  angebrachten  Schnittfl&che  aus 
wie  ein  Schwamm  alle  fQr  die  weitere  Nachbehandlung  angewendeten  FlQssíg- 
keiten  viel  rascher  auf  als  Práparate,  die  nach  der  gewčhnlichen  Methode 
behandelt  sind. 

SoBOTTA  fíxirte  zum  Studium  der  Befruchtungs-  und  Furchongsvor- 
gEnge  die  Tuben  und  Ovarien  der  Maus  in  schwacher  FLBMMiKo'scher 
Ldsung  24  Stunden  lang. 

WiNiWARTER  benutzte  zur  Konservirung  junger  Embryonen  vom  Ka- 
ninchen  ein  Gemisch  von  50  Gem.  gesEttigter  Sublimatl5sung  (in  KochaalE- 
losung  von  ^/g^oX  ^^  Ccm.  Alkohol  von  95*^/o,  20  Ccm.  l«/oiger  Ldsung  von 
Platinchlorid  und  5  Ccm.  Essigsaure. 

Nach  Neuma YER  ist  das  běste  Fixirnngsmittel  fQr  Schafembryonen  das 
CARNOY^sche  Gemisch  von  Eisessig  1  Thell,  absoluten  Alkohol  6  Theile  und 
Chloroform  3  Theile. 

Zur  Fixirung  uneroffneter,  keimblasenhaltiger  Uteri  mit  etwas  dickerer 
Wandung  leistete  mir  die  Mischung  von  in  der  Wárme  ges&ttigter  Subli- 
matlosung  500,0,  4'Voiger  Formollosung  200,0,  Alkohol  absolutus  300,0,  Eis- 
essig 25,0  gute  Dienste. 

FOr  Farbung  dienen  Karmin  und  H&matoxylinlosungen ;    fúr   das  Sta- 
dium   der   Befruchtung   Eisenhamatoxylín.    Zur    Fárbung    der    aufgeklebten 
Serienschnitte    ist  besonders  zu  empfehlen  die  Tinktion  mit  dAnnen*  H&ma— 
toxylinlosungen  und  nachfolgender  EosinfErbung. 
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I.ltt«nttiir:  Boknet  (A^t^h.  Aimt.  1SS4|.  dertielbe  (Anat.  Uette,  Bd.  fi,  1897). 
€audb  (Ueber  die  Entwicklung  der  Chorda  nnd  der  priinitlren  Itacbenwand  beiui  M<.'er- 
si-bn-eincben  nnd  Kaninchpn,  18881,  Hitbeecht  (Quarl.  Joorn.  Micr.  Se.,  Bd.  3l),  18811),  der- 
Mbe  (ebenda,  fid.  31,  IXílO),  Keibel  (Arcb.  Anat.,  1889),  derselbť  (Horph.  Arb.,  Bd.  3, 
18931,  KAlxikhb  (FealflChr.,  WQrzbare  18851,  M«kh  (Lkk  nnd  M*r««),  Nkuhítíb  (Featadir. 
f.  KirpíTEM,  18B9),  PiMsoL  (Zeit.  wiBS.  Zool.,  Bd.  47.  1888),  Siwfnt*  (Stodien  zor  Entwick- 
longsgeicbiohte  der  TMere,  Heft  1,  Wlesbaden  1883),  deraelbť  {ebends.  HeU  4,  1886/87). 
SoBOTTA  (Arch.  tnlkr.  Anat.,  Bd.  45,  1895),  Oral  v.  SrsB  (Zelt.  Morpb,  Anthrop.,  Bd.  3. 
IIKII),  VAH  BiMKMiK  (Arch.  Blol.,  Bd.  1,  1880),  dprselbe  nnd  Jdun  (ebeoda),  Wtussi  (Proč. 
Amer.  Au.  AiU  Se,  Bd.  30,  181>4j,  Winiwarteb  (Arcb.  Biat.,  Bd.  17,  ISOI). 

BalIowHi,  Grellswufd. 

Enibryosbop  siehe  Experimentell-embryologische  Technik. 

Kmodln  aiehe  Chrysophansáure. 

Emnlsin  slehe  Enzyme. 

Endozymase  siehe  Enzyme. 

Endotrypsin  Hiehe  Enzyme. 

Enteropnensten  siehe  Wiirmer. 

Entfetten  siehe  Knochen  und  Ziihne,  Bearheitung  derselben. 

Entkalben  siehe  Knochen  und  Zahne,  Bearbeitun^;  derselben. 

Entkleseln    siehe    Knochen    und   Zahne .  Bearbeitung  derselben. 

Entpismetitiren  siehe  Pigment. 

EntsAaerti  siehe  Knochen  und  Zahne,  Bearbeitung  derselben. 

Entwďssern  siehe  ParafFineinbettung. 

Enzyme.  Der  mikrochemische  Nacbweis  der  in  den  Organ  ismen 
eine  so  bedeutsame  Rolle  spielenden  Enzyme  ist  eindeutig  bisher  far  keines 
^eglflckt,  ihre  Wirkung  aut  die  von  ihnen  zereetzbaren  Substanzen  ist  das 
einzige  Kriterium.  Doch  ist  auch  dies  nicht  einwandsfrei ,  da  die  Anwesen- 
heit  anderer  Stoffe  ihre  Wirkung  olt  vollstándig  aufhebt,  respektive  bis  zur 
Unuierklichkeit  veriaDgsamt.  So  ilbt  z.  B.  Diastase  in  hinreichend  koncen- 
trirter  Maltose-  oder  Glycerinlosung  keine  erkennbare  Wirkung  auf  Starke 
aus.  Die  Enzyme  sind  wahrscheinlich  Eiweisskurper  oder  wenigstens  ímmer 
eng  mit  Eiweisskarpern  vergesellschaftlicht,  so  dass  die  bisber  dargestellten 
Enzyme  alle  Eiweissreaktionen  zeigen  (siehe  Eiweíssstolfe  in  Pflanzenkorpem) 
zumal  XanthoproteTnreaktion  gehen.  Allgemein  werden  Enzyme  aus  ihren 
Losungen  —  die  manchmal  aus  Pflanzen  nur  durch  Zerreiben  mit  Kiesel- 
guhr  und  durch  hohen  Drock  zu  gewinnen  sind  (Hefezymase  nach  Bi  ch\er)  — 
haupts&chlich  nach  '2  Methoden  zusammen  mit  Kiweiss  geffillt:  1.  durch 
Znfuhr  eines  AlkohoISberschusses  zur  Losung  und  L'.  durch  Sattigung  der 
Losung  mit  neutralcm  Salz.  Nach  eraterer  w&re  z.  B.  die  Darstellung  der 
Diastase  vorzunehmen  (Lindner):  Oriinmalz  oder  lufttrockenes  Malz  1  Theil 
wird  24  Stunden  langmit  2     4Theilen  20°/oÍKen  Alkohols  estrahirt,  der  Alkohol 

Iabfiltrirt  nnd  mit  '2'.^  Theilen  seines  Yolumens  mit  absolutem  Alkohol  ge- 
mischt.  Der  Niederschlag  wird  mit  absolutem  Alkohol  gewaschen,  dann  in 
absolutem  Alkohol  im  Morser  tilchtig  ^ewascben,  im  E\siccator  getrocknet. 
Zcr  weiteren  Reinigung  wieder  in  Wasaer  gelSst  und  in  Alkohol  gefailt; 
schliesslich  dialysirt.  For  Reaktionen  im  Einzelnen  kommen  in  Betracbt: 
1.  Die  uniósliche  Kohlenhydrate  in  lOsUchen  Zucker  Uberftibrenden 
Fermente,  ala:  a)  Diastase  aus  Pflanzen,  Ptyalin  des  thíerisehen  Spoichela, 
Pankreasdiastase  etc.,  die  St&rke  in  Zucker,    Maltose,    QberfQhrt,    daneben 
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auch  in  Dextrin.  Werden  diastasehaltige  Pflanzentíieile  in  eine  donkelbnuine 
absolnt  alkoholísche  Ldsung  von  Guajakkaharz  (ohne  Aether !)  g^ebracht,  bis  sie 
durchtrankt,  der  Alkohol  abgedunstet  and  sie  dann  in  eine  verdflnnte  Ldsong 
von  Wasserstoffsuperoxyd  Qberfúhrt,  so  farben  sich  die  diastasehaltígen 
Zellen  lebhaft  blan.  Es  beruht  dies  aber  nicht  au!  der  hydrolytischen,  sondern 
der  katalytischen,  Sauerstoff  Qbertragenden  Wirkung^  der  Diastase  ond  es 
w&re  mčglich,  dass  dies  einer  permanent  mit  ihr  vergesellsdiafteten  Oiy- 
dase  (siehe  unten)  zuk&me,  zumal  das  diastatische  Enzym  von  Penicilliom 
diese  Wirknng  nicht  ausQbt.  Im  Einzelnen  wird  nnterschieden  in  Trans- 
lokations-  und  Sekretionsdiastase.  Erstere  kommt  flberall  in  der  Pflanze 
vor,  15st  Stárko  ohne  Korrosion,  15st  sehr  lang^m  Stftrkekleister,  wáhrend 
losliche  Stárko  leicht  in  Zacker  QberfQhrt  wird.  Sekretionsdiastase  wird  im 
keimenden  Pflanzensamen  vom  Embryo  und  der  Aleuronschicht  aasg^schie- 
den,  korrodirt  und  zertrúmmert  Stárko  vor  der  Ldsung  und  verfliissigt  rasch 
Stárkekleister.  b)  Inulase,  die  Inulin  in  Zacker  (Lávulose)  verwandelt,  in 
Artischockenkeimlingen.  c)  Cytase,  Cellulose  losend,  in  Pilzen  und  keimen- 
den Samen  vorkommend. 

2.  Enzyme,  die  Polysaccharide,  meist  Biosen  in  Hexosen  umwandeln, 
von  denen  die  wíchtigsten:  a)  Invertase,  die  Rohrzucker  in  Traubenzucker 
und  Fruchtzucker  (oder  zusammen  Invertzucker)  umwandelt;  b)  Olukase 
(Maltase),  die  Maltose  und  einige  andere  Zucker  zerspaltet  und  die  in  den 
manni[c!altigsten  thíerischen  und  pflanzlichen  Organon  vorkommt,  ohne  dass 
íQr  sie  eine  Specíalreaktion  bekannt  wáre. 

3.  Gleichfalls  zum  grossten  Theil  hydrolysírende  Wirkung  haben  die 
die  Qlykoside  (siehe  diese)  spaltenden  Enzyme,  a)  Das  Amygdalin  (Indikan 
und  verschiedene  andere  Olykoside)  spaltende  Emulsin  (Synaptase).  Es 
kommt  in  ganz  bestimmten  Zellen  (Blátter  des  Kirschlorbeers,  Prunus  laure- 
cerasus)  vor,  die,  mit  Amygdalinlosung  betupft,  Blausáure  entwickeln.  Die 
gleichen  Zellen  fárben  sich  mit  Eiweissreagentien  (Millons  Reagens  und 
Biuretreaktion ,  siehe  Eiweissstoffe  der  Pnanzenzelle)  viel  intensíver  als  die 
fibrigen.  b)  Das  das  Sinapin  (myronsaures  Káli)  spaltende  Myrosin  der 
Cruciferen.  Es  ist  besonders  deutlich  in  den  »Eiweiss8chláuche«  genannten 
Idioblasten  der  Blátter  (Raphanus  sativus),  die  frisch  wasserhell,  mit  Alkohol, 
kochendem  Wasser  oder  Pikrinsáure  behandelt,  dichten  geronnenen  Inhalt 
zeigen.  Sie  geben  starke  Eiweissreaktion  und  fárben  sich  mit  Salzsáure,  zu 
der  auf  je  1  Ccm.  1  Tropfen  lO^oige  Orcinl5suDg  zugefQgt  ist,  bei  Erhitzen 
auf  nahezu  100"  dunkelviolett.  Noch  einige  andere  Enzyme  gehSren  hierher. 

4.  Enzyme,  die  Eiweiss  spalten:  Proteolytische  Enzyme.  Auch  fQr  sie 
sind  mikrochemísche  Reaktionen  unbekannt,  wenn  man  nicht  die  gaoz  un- 
sichere  mit  Orcin  dazu  rechnen  will.  Orcin  in  obiger  Losung  fárbt  die  Enzym- 
losung  roth  und  gíebt  schmutzigvioletten  Niederschlag.  a)  Pepsin  ist  das 
typisch  proteolytische  Enzym  des  Magensaftes,  kommt  aber  auch  sonst  weit 
verbreitet  im  thíerischen  Organismus,  sehr  selten  im  pflanzlichen  (Drosera- 
blátter)  vor.  Es  baut  Eiweiss  bis  zu  den  Peptonen  ab  und  wirkt  am  besten 

bei  Gegenwart  von  etwa  0,5  "/o  Salzsáure.  Dagegen  wird  es  bei  Anwesenheit  , 
von  0,5"  o  Soda  in  wenigen  Sekundou  zerstort.  h)  Trypsin  ist  das  proteoly-  ^ 
tische  Enzym  des  Pankreas,  ist  im  thierlschen  Organismus  weit  verbreitet,  ^^ 
ebenso  auch  im  pflanzlichen.  Endotrypsin  der  Hefe,  Bromelin  in  der  Ananas,  ^4 
PapaYn  in  der  Frncht  des  Melonenbaumes.  Es  baut  Eiweiss  bis  zum  Leucin,  ^^ 
Tyrosin,  Asparagin  etc.  ab  und  wirkt  am  besten  bei  Anwesenheit  von  0,9-^^ 
bis  1,2^  o  Soda  (kleine  Mengen  freier  Sáure  wírken  schádlich  und  zerst5rend) — ^ 
Ueber  Verdauungssiifte  und  Anwendung  siehe  Eiweissstoffe  im  Pflanzenreicl 
und  Zellchemie. 

5.  Eng  verwandt  den  protťolytlschen,  meist  mit  ihnen  vergesellschaftUcht,  ond  aoel 
Belbst  wohl  von  proteolytischer  Wirkung  sind  Gerinnangsenzyme  oder  Lab,  die  aos  gelOster^ 
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K^rpern  gallertartíge  Substanzen  bilden  nnd  alle  nur  bei  Anwesenheit  von  Kaliumsalzen 
wirken  kOnnen.  a)  Milch  koagnlirend :  Kltoelab,  der  sowohl  im  thieríschen  Organismas  (im 
Magen  iimger  Thiere,  Kálber),  Pankreassaft,  aber  auch  sonst  in  Pilzen,  Bakteríen  und 
hSheren  Pflanzen  (Galium  vernm,  Garíca  papeia)  verbreitet  ist,  ohne  dass  wir  fUr  ihn  irgend 
eine  Lokalreaktion  besássen.  b)  Thrombase  bei  der  Koagalation  des  Blntes.  c)  Pektase  ver- 
wandelt  die  PektinsUnren  in  Gallerte  nnd  wirkt  bei  Bildnng  vegetabilischer  GaÚerten  (ttberall 
in  Pflanzen,  beaonders  in  kráftig  wachsenden  MohnUben  nnd  Lnzemenbláttem). 

6.  Enzyme,  die  Oele  nnd  Fette  in  Fettsánren  nnd  Glycerin  spalten,  Lipasen  (Pialyn 
nnd  Steapsín).  Sie  kommen  vor  im  Pankreassalt  nnd  auch  sonst  im  thierischen  Organismus, 
hauptoáchlich  aber  in  Glhaltigen  Samen  (Embryonen  von  Ricinussamen).  Der  Nachweis  kleiner 
Mengen  gescbieht  am  beeten,  wenn  man  eine  Emnlsion  mit  kleingepnlvertem  Gummi  arabicum 
nnd  wenig  Wasser  darstellt.  Nach  sorgflUtiger  Nentralisimng  wird  Lackmnslosung  zugesetzt 
und  bei  etwa  40^  digerirt:  Jede  entstehende  Fettsáure  macht  sich  durch  die  Rdtbung  des 
Lackmus  bemerkbar. 

7.  Das  bydrolysirende  Enzym  des  Harnstoffes,  die  ammoniakalische  Gáhrung  ver- 
nrsachende  Urase  wurde  ans  einer  Reihe  von  Mikroorganismen  hergestellt. 

8.  Oxydirende,  respektive  katalysirende  Fermente,  Oxydasen.  Die  Pflanzenoxydasen 
lasaen  sich  allgemein  in  drei  Gruppen  ordnen:  a-Oxydasen  fórben  GnaJaklOsung  (siehe  oben) 
bereita  an  der  Luft  blan,  sie  werden  zerstOrt  mít  Alkohol  in  10  Minuten  bei  50—53°  (in 
der  rnhenden  Kartoffel  nnter  der  Rinde).  p-Oxydasen  fárben  nach  obiger  Alkoholbehandlnng 
GnajaklOsung  und  Wasserstoffsnperoxyd  blau.  Hierzu  gehQrt  vor  allen  das  tiberall  in  den 
8iebr9bren  vorkommende  Leptomin  (Racibo&skt,  als  Reagens  auf  Siebr5hren  benutzt).  Sie 
ist  eng  mit  der  Translokationsdiastase  (siehe  oben)  vergesellschaftet  oder  identisch.  y-Oxy- 
daae  vertrSgt  V4— 1  Stunde  Siedetemperatur  des  absoluten  Alkohols  (Wundperiderm  der 
Kartoffel,  keimende  Gerste),  sie  ist  der  Sekretionsdiastase  vergesellschaftet  oder  ihr  identisch. 
Erwáhnenswerth  sind  noch  die  lackbildende  Laccase  und  die  die  Schwarzfárbnng  der  Pilze 
an  der  Luft  bewirkende  Tyrosynase,  als  Reagens  dient  Hydrochinin,  das  bei  Einwirkung 
des  Enzyms  rasch  rosenroth  wird  nnter  Aufnahme  des  Sauerstoffs  der  Luft,  wlUirend  es 
sonst  an  der  Luft  unverSndert  bleibt. 

9.  Das  alkoholische  Gáhrung  bewirkende  Enzym,  Buchnsb's  Endozymase  der  Hefe, 
ohne  specielle  chemische  Reaktion. 

Utteratar:  Qbeen  (Die  Enzyme,  tibersetzt  von  Wimdisch,  Berlin  1901).  Gauss  (Ber. 
deutsch.  bot.  Ges.,  Bd.  16,  1898),  Gdignabd  (Gomp.  rend.,  Bd.  110  und  111,  1890). 

M&gnas,  Berlin. 

Eosin.  Unter  dem  Namen  Eosin  sind  eine  Reihe  von  Farbstoffen 
fabriksmassig  dargestellt,  im  Handel  k&nflích  nnd  zum  Theil  fQr  die  mikro- 
skopische  Technik  in  Anwendung,  welche  chemisch  nahé  verwandt  sind. 
Einige  ebenfalls  in  die  gleiche  Ginppe  {^eh5rende  tragen  andere  Bezeich- 
nungen.  Sie  mogen  zunáchst  in  Folgendem,  soweit  sie  von  Bedeutung  sind,^ 
verzelchnet  werden. 

I.  Verschiedene  Farben  der  Eosingrnppe  und  ihre  Eigenschaften. 

1.  »Eosin«    (schlechtweg)    oder    »Eosin   gelhlich«    oder    »wasser- 

15sliches  Eosin«. 

Wichtigere  synonyme  Fabriksbezeichnungen :  Eosin  A  (Ludwigshaf en) ,  Eosin  G 
extra  (chem.  Fabrik  Weyler  ter  Meer,  Uerdingen  a.  Rh.),    Eosin  extra  (H&chst). 

Dieser   von  Garo   entdeckte  Farbstoff   ist    das  Alkalisalz    des    TetrabromfluoresceYn 
(C,^  H,  O5  Br,  Na,  oder  C,o  H,  0^  Br ^  K.). 
Wahrscheinliche  Formel: 

Br  Br 

O  I        O         I  O  Nil 


GO.ONa 


Die  Darstellung  erfolgt  durch  Bromiren  von  FluoresceYn,  einer  schwachen  und  schwach 
fSrbenden,  schdn  fluorescirenden  Sáure  in  alkoholischer  oder  w&sseriger  LOsung. 
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Der  Farbstoff  bildet  kleine,  rotbe,  etwaa  blflnlicb  glUnzeode  Kryfttalle  oder  ein  briunlich- 
rothes  Palver  und  ist  in  Wasser  leicbt  Idslich.  In  koncentrirter  L(taimg  Biebt  er  donkel- 
violett  au8,  in  verdttnnter  rotbgelb  bis  roearotb  nnd  zeigt  stark  gelbgrfine  Flaoretcens.  In 
Alkobol  ist  er  ebenlalls  leicbt  lOslich,  koncentrirt  rotbgelb,  verdilnnt  rosaroth  mit  noch  be- 
sonders  intenaiver,  gelbgrllner  Flnorescenz. 

2.  Eosin  spiritasldslích  »Methyleo8Íii«. 

Der  Farbstoff  ist  dan  Alkalisalz  des  TetrabromflnoresceYnmetbylesterB.  Darstellapg 
durcb  Metbylimng  des  Eosin.  Griinglilnzendes  Polver  oder  Blftttcben.  Im  kalten  Wasser 
schwer,  kirscbrotb  Idslicb;  in  Alkobol  mit  rother  Farbe  Idslich,  bránnlichgelbe  Flnoreiícenz; 
das  Aetbyleosin,  Uhnlicher  Konstitution  nnd  Eigenscbaften,  hat  wie  daa  Vorige  fttr  die 
Mikroskopie  noch  keine  Bedeutnog  gewonnen. 

3.  Eosinscharlach  oder  Safrosín. 

Alkalisalze  des  DibromdinitrofluoresceYn,  welche  dnrcb  Nitríren  der  (wátoserig  gelOsteD) 
Dibromverbindnng  oder  Bromiren  der  (alkoholísch  gelOsten>  Dinltroverbindnng  des  l^aoreaoeln 
entstehen.  In  Wasser  leicbt  mit  gelbrotber  Farbe  Ibslich;  verdannt  scbwacb  grllne  Flnorescenz. 
In  der  Mikroskopie  wenig  eingeftthrt. 

4.  Erythrosin  oder  Jodeosin  (Eosin  bl&ulich). 

Alkalisalze  des  Dijod-  nnd  des  TetraJodflnoresccYns,  C^oH^O^J^Na,  (oder  K,),  Kon- 
stitntion : 

O        .T        O        J         ONa 


COONa 


Darstellang  dnrcb  Jodiren  von  FluoresceYn   in  wilsseriger  oder  alkobolischer  Ldsaug. 
Braunes  Pnlver,  in  Wasser  mit  kirscbrother  Farbe  lOslich,  obne  Flnorescens. 

5.  Rosebengale. 

Alkalisalze  des  TetraJoddichlorfluoresceYn,  dnrcb  Einwirknng  von  Jod  aaf  Dicblor- 
flnoresceín  dargestellt. 

Brannes  Pnlver,  in  Wasser  leicbt  mit  kirschrother  Farbe  Idslicb  obne  Flnoreaceni. 

6.  Phloxin. 

Natriumsalz  des  TetrabromtetrachlorflnoresceYn.  Ziegelrotbes  Palver,  in  Wasser  leicbt 
lOslich  mít  blaurother  Farbe  nnd  scbwacb  dunkelgríiner  Flnorescenz,  in  Alkobol  lOalicb  mit 
blanrother  Farbe  nnd  ziegelrotber  Flnorescenz. 

II.  Alljcemeine  Verwendung    der  Eosinfarbstoffe    in    der    mikro- 

skopischen  F&rbetechnik. 

Das  Eosin  (und  alle  seine  Verbindungen)  geh5rt  als  KarbonB&ore  ra 
den  sauren  zweibasischen  Farbstoffen. 

Im  speciellen  gehGrt  es  nach  Gabo,  Baetrr  und  seinen  Schíilem  zu  den  FarbkOrpem 
der  FluorescťYnreihe,  der  PhtaleYne.  Wird  im  FluoresceYn,  dem  Anbydrid  des  ResorcinpbtaleTo, 
der  Waeserstoff  in  der  Resorcinreihe  durch  Brom  mOglichst  ersetzt,  so  erhUlt  man  Tetrabrom- 
fluoresceYo,  dessen  Kalisalz  das  Eosin  ist. 

Seine  Verwendung  fQr  die  Qewebsf&rbung,  soweit  sie  in  chemischem 
Sinne  erfolgen  soli,  ist  abgregrenzt:  Nar  mit  oxyphilen  Elementen  der  Zelle 
kann  der  Farbstoff  eíne  chemische  Verwandtschaft  haben.  Doch  bat  das 
Eosin  auch  die  F&higkeit  in  physikalischer*  Weise,  d.  h.  als  Tflnche,  leicht 
za  fárben,  wiewohl  die  erzielte  Farbung  im  aligemeinen  unschwer  dareh 
ziemlích  indifferente  Extraktionsmittel  entfernt  werden  kann. 

*  Ueber  chemische  nnd  physikaliache,  iiber  echte  nnd  nnechte  FUrbnng  s.  Pappevrsim, 
>skopische  Fárbetechnik. 
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Die  oxyphilen  Oewebsbestandtheile,  die  zu  allen  saureii  Parbstolfen 
efne  besondere  raikroťhemische  Verwandtachalt  haben,  beíáichnet  man  gern 
ala  eosinophile;  obwohl  siu  im  allgenminen  alle  saaren  ADilinfarbstoffe, 
manche  sogar  noch  in  hoherem  Masae  B.la  Eoaín,  an  eich  zu  binden  gerieigt 
sind,  80  Í8t  beim  Kosin  diese  Eigenschaft  zuerst  erkannt  worden  und  kann 
in  der  Regel  mit  ihm  am  niarkanteaten  dai^estellt  werden. 

Man  bedient  sich  hierzu  des  Eosina  sowohl  in  wasseriger  ala  in  alko- 
holtscber  und  aelbst  in  glyceriniger  Loaung  und  benutzt  nur  das  'Eosin 
gelblich-,  welchea  am  besten  farbt.  Die  wasserigen  LQsungen  werden  ebenso 
wie  die  alkoholiaehen  im  all^emeinen  05"  „ig  genummen,  fiir  die  alkoholi- 
schen  ist  70"  „iger  Alkohol  zumeiat  g&br&uchlich.  Die  Vorbehandliing  des 
Materials  ist  gleichgíllig,  die  Ffirbung  kann  bei  allen  Fisirungsmethoden 
vorgenommen  werden,  nícht  nur  an  Gewebsíchnitten,  sondern  auch  am  Blute 
und   an  Se-  nud  Exkreten   nach  Alkoholfixatinn  oder  Fixation  durch  Hltze- 

Die  Einwirkung  der  Losungen  braucht  nicht  l&nger  al9  5  Minuten  zu 
dauern.  Nachher  muas  grOndlicli  mit  d&stillirtem  Waaser,  solange  Farbe  ab- 
geht,  gewaschen  werden;  mit  Alkohol  wird  sodann  (in  steigender  Koncen- 
tration  bis  zum  Alkohol  abaolutus)  so  lange  ausgezogeu,  ala  grobere  Farbatolf- 
mengen  damit  noch  entfernt  werden.  FQr  die  Einbettuug  darf  kein  atheríaches 
Oel  oder  Glycerin,  sondern  nur  Xylol  und  Kanadabalsam  oder  ParaKinum 
liifuidum  verwendet  werden. 

Im  Protoplaama  treten  dann  su  die  eoainuphilen  Granula  besonders 
hochroth  hervor,  wabrend  das  iibrige  Gewebe  blaaser  gefjirbt  bleibt.  Doch 
zeigt  der  Zellleib  der  Orgáne  ohnehin  eine  gewiase  Affinitat  zum  Eoain; 
er  hált  den  Farbatoff  zuritck,  ja  er  larbt  sich  nicht  ganz  diffus.  aondern 
mebr  oder  weniger  strukturirt  Da  das  Protoplaama  fur  baaiache  Farbatoffe 
keinerlei  Verwandtachatt  hat,  wabrend  ea  aich  auch  mit  anderen  aauren 
Farben  stets  mehr  oder  weniger  intenaiv,  je  nach  dem  Fárbevermogen  des 
Parbstoffea,  tingirt,  so  beruht  diese  Eigenschaft  der  Kotbiárbung  des  Zell- 
leibes  durch  Eoain  auf  der  Oxyphilie  desselben,  und  wir  haben  allen  Grund. 
diese  wjederum  aul  baaiache  Eigenachaften  deaaelben  im  chemischen  Slnne 
zurQckzufQhren. 

Anders  wie  der  Leíb  der  Zellen  verhalt  sich  der  (basophile)  Kern  dem 
Eosin  gegenQber,  er  Farbt  aich  nur  ílusserat  scbwach  und  homogen  bei 
langerer  Einwirkung  starkerer  Losungen  und  giebt  beim  Auswaschen  die 
Farbe  sohr  teicht  wieder  ab. 

Intenaiv  farbt  aich  wiederum  das  Kernkorperchen  mancher  Zellen 
ond  erweist  sich  damit  im  Gegensatz  zum  Kern  ala  osyphil,  Eine  beaondere 
Verwandtacbaft  hat  das  Eosin  noch  zum  Hamoglobin  der  rothen  Blutkorperchen, 
besonders  nach  Formol- ,  Chrom-  oder  Pikrinsiiurefixation.  Bei  den  Keim- 
substanzen  endlich  farbt  es,  wie  Aukriia<h  gezeiict  hat.  stets  den  »Brythro- 
phi[en<   Antheit. 

III.  Specielle  Anwendung  der  Eosine  in  der  Fárbetechnik. 

I.  Eosin  gelblich. 

/li  Am  h&utigaten  lindet  Eosin  Verwendung  in  Verbindung  mit  kern- 
tĚlrbenden  Mitteln,  namentlich  mit  Hamato xy lin.  Nach  der  Farbung  mit 
lelzterem  kommen  die  Schnitte  in  eine  Loaung  von  Uji"!,,  Eoain  in 
^_  70''/„Ígeni  Alkohol.  Iq  '2  —  b  Minuten  sind  aíe  intenaiv  roth  und  werden 
^L  in  deatillirtem  Wasser  so  lange  ausgewaschen,  als  Farbe  abgeht.  Sodann 
^V  kommen  sie  in  absoluten  Alkohol,  in  dem  sie  nur  so  lange  verweilen, 
^B  als  grObere  Farbstolfmengen  abgehen.  Nur  dann  behalt  der  Zellleib  die 
^B  rotbe  Farbe  králtiger  zurQck,  w&brend  er  bei  langer  Alkobolbehandlung 
^H  ganz  blaasroaa  wird;  die  eoainophilen  Granulationen,  oft  auch  die  AdveatiUa. 


I 
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der  Gef&sse,  der  Blutfarbstoff  der  rothen  Blutkdrperchen,  zaweilen  aucli 
die  Nukleolí,  díe  hyalínen  and  koUoíden  Bestandtheile,  sowie  das  osteoide 
Gewebe,  behalten  den  Farbstoff  l&nger  nnd  in  intensiver  Nuance  znrfick. 
Ans  dem  Alkohol  kommen  díe  Schnitte  in  Xylol  and  von  da  in  Ranadabalsam. 

Das  Verfahren  wird  in  gleicber  Weise  aach  beí  der  Blatf&rbang,  so- 
wohl  an  Alkohol-  wie  an  Hitzepr&paraten  verwendet. 

Die  Anwendang  eines  Gemisches  von  Hámatoxylin  and  Eosin  (Renaut) 
empfiehlt  sích  nicht. 

h)  Methylenblau-Eosinfarban^. 

Es  wird  meistens  mit  einem  Gemisch  beider  Farbstoffe  g^f&rbt  (siehe 
neatrale  Farben  and  neatrale  Farb^emische).  Doch  wird  zaweilen  die  Nach- 
einanderf&rbang:  geúbt.  Man  fS.rbt  zan&chst  mit  starker  Methylenblaalosang 
{l^loígQT)  lángere  Zeit,  etwa  eine  Stande,  w&scht  mit  Wasser  and  Alkohol, 
so  lang:e  deatlich  Farbe  aasg^ezo^en  wird,  and  f&rbt  1 — 2  Minaten  in  ^/sVoíST^f ' 
Ldsan^  in  lO^lf^xgem  Alkohol.  Dann  Entw&ssem  in  Alkohol,  so  lange  Farb- 
stoff in  ^rdberen  Wolken  extrahirt  wird.  Xylol,  Kanadabalsam. 

Aasser  Hámatoxylin  and  Methylenblau  ist  noch  Krystallviolett  (Sjóbring) 
empfohlen  worden,  ferner  Tolafdinblaa  (Harris),  Gentiana  (UNNA^sche  Modi- 
fikation  der  WEiGERTschen  Fibrinf&rban^),  Dahlía,  Methylviolett  and  Anilin^ 
grf^n  (Schiefperdecker). 

c)  Eosinmethyl^rfln  nach  List. 

Zwei  L5san^en.  Losan^  I:  0,5  Grm.  Eosin,  100  Gem.  Aq.  dest.  and  300  Ccm. 
Alk.  abs.  Losang:  II:  VáVo^ST^  wS.sserl^e  Methylgrflnldsang:.  Man  f&rbt  15  Mi- 
naten in  Losan^  I,  w&scht  aas  and  ffirbt  5  Minaten  in  LSsang^  II.  Dann 
wird  aas^ewaschen  and  in  Alkohol  so  lange  aasg^ezo^en,  bis  die  Eosinfarbe 
wieder  erscheint. 

d)  Eosinmethylblaa  nach  Mann. 

35  Ccm.  P/oiger  Methylblaulosang  35  Ccm.  l^/oiger  w&sserig^er  Eosin- 
losang:  and  100  Ccm.  destillirten  Wassers  werden  gemischt.  Die  nach  Sablimat- 
oder  Fixation  in  MA\N'scher  Losang  (1  Grm.  Pikrinsáare  and  2  Grm.  Tannin 
in  100  Ccm.  ges&ttig^ter  wásseriger  Sablimatkochsalzlosang  g^elSst)  herg^e- 
stellten  Schnitte  kommen  fúr  24  Standen  in  die  Farbe,  werden  dann  in 
Wasser  abgrespQlt,  in  Alkohol  entwássert  and  in  folgende  L5sang  gebracht: 
V%\gQ  Natronlauge  (in  absolatem  Alkohol)  4  Tropfen,  Alk.  abs.  50  Ccm. 

In  diesem  Gemisch  werden  die  Schnitte  rothlich.  Hieraaf  werden  sie 
in  absolatem  Alkohol  karz  abgesptllt,  dann  in  Wasser  gebracht  and  dort 
von  QberschQssigrer  blauer  Farbe  befreít;  nach  etwa  2  Minaten  kommen  sie 
in  mit  etwas  Essigsáare  anges&aertes  Wasser,  in  welchem  sie  wieder  blan 
werden  und  keine  Farbe  mehr  abgeben.  Einschlass  in  Kanadabalsam  wie 
gew5hnlich.  Die  Zellen  sind  blan,  die  Kernkorperchen  und  die  Blatg^ef&sse  roth. 

i\)  HamateYneosin  nach  Rawitz. 

Farben  der  Schnitte  in  koncentrirter  wásseriger  Eosinlosang:  24  Standen. 
Auswaschen  in  destíllirtem  Wasser,  Nachfárben  ^j^ — 2  Minaten  in  reiner 
Hámateínlosung  oder  in  Hamalaun.  Auswaschen  in  Wasser,  dann  in  96VoÍS®D3 
Alkohol,  bis  kein  Eosin  mehr  aus^ezo^en  wird.  Kerne  dankelblaa,  Macin 
veilchenblau,  Bíndegewebe  graublau,  Muskeln,  Protoplasma  roth. 

ťí  Eosinfárbang  des  Sputum  nach  Trichmúller. 

Das  Sputum  wird   auf  dem  Obiekttráger  dQnn  verstrichen,    Qber  der 
Flamme   erhitzt   und    sofort   und  noch   warm  auf  5  Minuten  mit  0,5^^igrer    *- 
alkoholischer  (70"/o)  Eosinlosung:  in  BerQhrung  gebracht.  AbspQlen  in  Wasser.   ^ 

Nachher  NachfUrben  2  Minuten  lang  mít  koncentrirter,  wS^seriger  Methylen 

blaulosung. 

gt  Das  Eosin  bildet  einen  Bestandtheil  von  Ehrlicrs  acidophilei 
Glycering^emisch    (Indulin,   Eosin,    Aurantia).    Ueber    dasselbe  siebe  Blat — 
farbungsmethode. 


Eosin.  —  Erythrosin,  :í63 

.  Von  den  Qbrigeti,  oben  genannteii  Eosintarben  ist  nur  das  Erythrosin 
in  die  Technik  daaemd  einfr^IShrt  worden. 

Hei.dh  Methode  der  Nervenzellenlarbung. 

1.  Fixation  kleiner  StOcke  24  Stunden  in  Ki,ř:[\F,NBER<i'9cher  Pikrin- 
scIiwefelB&ure.  Xachh&rten  in  allm&hlich  steigendem  Alkohol,  welcher  zu- 
gleich  di©  gelbe  Farbe  extrahirt,   oder  in  96%iřem  Alkohol  durch  3   Tápe. 

2.  Paratfineinbettung.  Die  Paraffinschnitte  werden  aul  dem  Objekt- 
trager  in  bekannter  Weise  autgeklebt. 

3.  Fiirben  ant  dem  Objekttriiffer  1 — 2  Minnten  unter  leichtem  Erwftrmen 
Ulit;   Erythrosin    1  Grm.,  A<\.  deštili.    150-0,  Kisesaig  2  Tropfen. 

4.  Auswaschen  ini  Waaser. 

5.  Nachliirben  mít  folgender  Losung:  Acetonlosung  (wiiaserig)  1 :  20  und 
gleiche  Theile  der  Nissi.srhen  MethytenblanBeifenlosUDg  (s.  d.)  unter  stárkem 
Krwarmen,  bis  der  Acetongeruch  verschwunden  ist,  dann  erkaiten  lassen. 

6.  Diderenziren  in  '  ^„"'„iger  AlaunlTisung,  bis  der  Schnitt  rSthlich  wird 
(einige  Sekunden  bis  wenige  Minuten  je  nach  der  Dicke). 

7.  AbspQlen  in  Wasser,  rasches  Entwiissem  in  Alkohol-Xylol,  Benzin- 
kolophonium  nach  Nissi.  (a.  d.),  Nisí^L^sche  Granula  blau ,  Kernkorperchen 
blau,  Nebennukleolen  violett,  Kernchromatin,  Kernmembran  und  Orand- 
substanz  roth. 

Littaratnr:  A.  W.  Hofhanb  {Ber.  d^utsch.  cbem.  Get.  8.  18T5),  Iíayeb  (ebendH  8.  1875 
nnd  1,ixbiq'»  AnnHlm  laSundSDS),  Hellkh  (ebenda  28,  18U5),  Beunthsen  (Cbem.  Zeit..  M',. 
1892),  ScHCLTí  (Chemie  il.  Steink oblen theere,  Bd.  21.  Scholtz  nnd  Jiruos  (Tftbelleo,  2  Aall., 
Uerlin  1897).  Pappknbeim  (Gnindriaa  ůe.r  Farbchemie,  Berlin  1901),  SjObsinq  (Anst.  Anz., 
Bd.  17,  1901),  HuBis  (Amer.  Jaorn.  med.  Bcieoce,  1898.  and  Philadelphia  med,  Jonm.,  190C)), 
TsiobkOlcer  (DeDtsch,  Arcb,  klín.  Med.,  Bd.  63,  1899),  Laho  (Anat.  Aat..  Bd.  H,  1879],  Boa- 
DASOFT  (Biot,  Centr.,  Bd,  18.  1898],  Unna  (Monat.  prakt.  DermU,,  Bd.  20,  1895),  SACHUorr 
<Areh.  niíkr,  Anat, .  Bd.  44.  18951.  Aorbbach  (Sitz.  Preuss.  AkHd.,  Bd.  35,  1891),  Liít  (Zeit, 
wi8í.  Mikr.  lid.  2,  1885),  Schhfpebdkcrkb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  15,  1S781,  Hmw*oT  (Compt. 
rend.,  Bd.  88,  nnd  Arch.  de  Pbrs.   18S1).  Helo  (Arch-  Anat.  1897).  RoKín.    Berlio. 

EplglottlS.  Zuř  Fixation  der  Epiglottis  eignen  sich  vor  allem  Sub- 
IÍRiatgeraÍEcbe.  so  die  ZEXKERSche  FlUasigkeít  und  die  PikrinsublimateBsig- 
saure.  Die  Anfertigung  von  Paralfin schni tten  niacht  bei  nicht  zu  alten  Thieren 
keine  besonderen  Schwierigkeiten.  Von  Farbungsraethoden  enipfehlen  sich 
neben  den  gewohniichen  Doppeltárbnngoa  nocb  besonders  diejenigen.  welche 
eine  Darstellung  der  elastischen  Fasern  beitwecken.  vor  allem  ist  hier  die 
WEiGERTScbe  FSrbung  zu  empfehlen  in  folgender  Kombination.  Vorfiirben 
der  Schnitte  mít  Alaunkarmin,  F&rbung  in  Kresofuchsín  und  NachíSrbung 
fn  dem  GiESONschen  Pikrinluchsingemisch.  Kerne  roth.  elastische  Fasern 
Bchvarzblau,  kolla^enes  Gewebe  roth,  Protoplasma  und  Orundsubstanz  des 

INetzknorpels    gelb.    Zur  Darstellung  der  Nerven  der  Epiglottis    eignet  sich 
neben  der  vitalen  Methylen  blau  injekti  on  auch  die  Golgimethode. 
Erllckl^sches  Gemlsch  siehe  Chromsaure  Salze.  ^— 

Erytlirocyten  siehe  Blut.  ^H 

Erythrophilie  siehe  Kernchemie.  ^H 

Krythrosin,    Alkalisalze    des    Tetrajodfliiorescins.    entsteht    beim  ^H 

Jodíren  von  Fluorescin  (Berlin.  Huchst).  Hraunes,  in  Wasser  mit  kirschrather  ^H 

Farbe  ISsIiuhes  Pulver.  In  Schwetelsaure  mit  braungelber  Farbe  loslich.  Die  ^H 

w£sserígeLosunggiebtniitSalzsEurebraungelbenNiederschlag.  mitNatronIauge  ^H 

keine  Ver&nderung.  FS,rbt  Wolle  direkt  und  mit  Thonerde  gebeizte  Baumwolle.  ^H 

Ein  ausgezeicbneter  Plasmafarbstoff,  der  vieltach  dem  Eoain  vorgezogen  ^H 

wírd.  vor  allem  von  Hei.d  zor  F&rbung  der  Nervenzellen  benatzt.  Man  ver- 
wendet   ihn    anch   mit  Vortheil  in  0,2'>/<iiger  wS^seriger   Losung   zuř  Nach- 
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fárbung:  nach  H&matoxylin,  Eisenhfimatoxylin ,  Thionin  etc.  N&heres  siehe 
Eosin  und  Nervenzellen. 

Eserin  oder  Physostigmin  CisH^iNsOjt,  zuerst  ín  der  Calabar- 

bohne  ^efunden.  Prísmen  vom  Scbmelzpankte  105 — 106^  In  kaltem  Wasser 
nícht  leicht  loslich,  dageg^en  leicht  Idslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Schwef el- 
kohlenstoff  und  Chloroform.  Die  Losnn^  rea^irt  alkalisch. 

Eserin  ist  stark  gi^ti^,  índem  es  anf  das  Centralner^ensystem  l&hmend 
einwirkt.  Ferner  bewirkt  es  eine  starke  Verkleinerun^  der  Papillen  und 
findet  deshalb  in  der  Aug^enbeilknnde  Verwendnn^,  und  zwar  in  Form  des 
salicyl-  und  schwefelsauren  Salzes. 

Eserinum  sulfuricum  hat  in  der  Mikrotechnik  durch  Longhi  Verwendnngr 
^efunden.  Erbenutzt  eine  Mischung,  bestehend  aus  je  10  Ccm.  einer  1,17'oífirdQ 
Eserinsulfatlosung  und  je  einem  Tropfen  einer  l^/gigen  SublimatlSsung,  zur 
Konservirung  von  Přetištěn,  besonders  der  Rhizopoden. 

Xiitteratnr:  Lonohi  (Bolí.  Mus.  Zool.  Anal.  Univ.  Genová,  1892).        Moase,  Berlin. 

EssigsAtire  (Acidum  aceticam)  CHg.COOH,  entsteht  beí  der  Zer- 
stčrung:  vieler  organischer  Substanzen,  namentlích  bei  der  trockenen  Deštil- 
lation  von  Holz  und  Zucker  (Holzessig),  und  wird  technisch  auf  diesem 
Wege  bereitet. 

Eine  andere  wichtige  Darstellung  beruht  au!  der  Oxydation  des  Aethyl- 
alkohols  zur  Essigsáure  (C  H, .  C  H^ .  O  H  S^^  G  H3 .  COOH),  die  durch  Sauerstoff 
der  Luft  unter  Vermittlung  von  Kontaktsubstanzen  (Platinschwarz)  oder  durch 
den  Pilz  Mycoderma  aceti  bewirkt  wird  (Schnellessigfabrikation). 

Reine  wasser freie  EssigsRure  bildet  ein  farbloses,  stechend 
riechendes  Liquidum  (Eisessig)  vom  Síedepunkt  118^;  bei  ca.  17®  erstarrt 
sie,  wenn  absolut  wasserfrei,  zu  einer  blS.ttrig  krystallinischen  Masse.  Spec. 
Gew.  (bei  20):  1,0514. 

Der  gew5hnliche  Essig  ist  eine  5 — 15<)/oige  Lósung  von  Essig^saure 
in  Wasser. 

Reaktionen  auf  Essigsáure: 

a)  Reine  Essigsáure  darf  einen  Tropfen  Kaliumpermanganatl5sung 
nicht  entfárben. 

b)  Die  Dámpfe  von  Eisessig  mflssen  brennen. 

c)  Essigsáure  Alkalisalze  geben  mit  Silbernitratlosung  einen  kry- 
stallinischen Niederschlag  von  essigsaurem  Silber,  das  in  heissem  Wasser 
Idslich  ist  und  in  der  Kalte  wieder  auskrystallisirt. 

d)  Feste  essigsáure  Salze  geben  beim  GlQhen  mit  etwas  Arsenik  (As^  O3) 
einen  penetranten  Qeruch  nach  Kakodyl.  Neaberg,  Berlin. 

Die  Essigsáure  ist  ffir  sich  allein  kaum  als  ein  Fixationsmittel  zu  be- 
zeichnen,  da  sie  den  ganzen  Zellenleíb  total  zerstort,  und  daher  auch  nur 
in  vereinzelten  F&llen  gebraucht  worden,  sofern  es  sloh  um  Durchdringung 
sehr  undurchlássiger  Membranen  handelte:  fflr  Ascaríseier  ín  Form  des  Eis- 
essigs  von  van  Beneden  und  Neyt;  ferner  ftir  Ascidien  nach  einer  Methode^^^ 
von  VAX  Bexedex,  die  C.  Maurice  an  Lee  mitgetheilt  hat  (Lee  und  MaVer)^  ^^ 
man  lásst  kleine  Thiere  sich  gut  ausstrecken,  steckt  sie  rasch  mit  denr^:^ 
Finger  ffir  2 — 6  Minuten  \e  nach  der  Grosse  in  Eisessig,  bringt  sie  ic^^ 
50Voigen  und  allmáblich  in  stárkeren  Alkohol.  Burkhardt  fixirt  RQckeomarl^*^^ 
von  Triton  21  Stunderi  in  5"/oíger  Essigsáure.  S(  hxeidbr  fixirt  fiier  vor^c^^ 
Strongylocentrotus  lividus  ausser  in  Carnoy  (s.  Alkohol)  auch  in  Eisessig. 

Auch  die  Essigsáuredámpfe  sind  ebenfalls  schon  zur  Fixation  un». 
Isolation    benutzt  worden.    aber   nur   im  Gemisch   mit  anderen  Substanzeivi 

Die  Resultate  der  Essigsáurefixation  zeigen  denn  auch  ihre  UnbraucfcC 
barkeit,  die  Wasielewski  fQr   das   botaniscbe    Objekt  ebenfalls   festgeate]^'^ 


I 
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tat,  ín  den  řrobeten  Vernnstaltungen  der  Kerne,  wle  des  ZellkSrpers  nnil 
der  BChlechten  Farbbarkeit  der  Friiparate, 

Die  Hauptbedeutun^  der  Esai^isaure  aut  lixationatechnischem  Oebiel  liegt 
in  ihrer  Verwerthung  irii  Gemisch  mit  anderen  fixirenden  Agentien.  Físcheb 
hat  diese  Rolle  als  Ansiiarer  kennen  gelehrt;  sie  ermfijflicht  gewissen  Fisirun^s- 
mitteln,  wie  der  OsmJDDiBaare  und  deni  Kaliu mbichromat  Oberhnupt  erst  thre 
Fallungskraft  gegeniiber  den  alkalischen  Zelleninhalten  zu  bethStigen,  und  er 
leiehtert  dies  anderen.  wie  dem  PlatinchloHd  und  der  rhromsiiure.  die  durch 
alkatische  Reaktíon  in  íbrer  Wirkung  gebemnit  werden.  Recht  klar  wird  diese 
Bedentung'  durch  den  Vergleich  der  niit  ALTMA\\*sneutraIein  Bichromatosraium- 
gemisch  tixírten  Kerne  mít  solchen,  die  mit  dem  angesauerten  Oemisch  tixirt 
wurden.  Zweitens  aber  dient  die  Essigsríure  in  stdrkeren  Koncentrationen  auch 
wirklich  zuř  Failung  der  Nukleíneaure  (Fisihf.rJ  und  dea  NukleTns, 

Damit  atimmt  die  An^abe  von  v.  Wasiei.kwski  Qber  die  gute  Erhat- 
tang  der  Mitoaen  trotz  der  iin  librigeu  schlechten  Konservirung  gut  flbereln. 
Dbb  gleiche  Resultat  erzíelt  BL'it<'iiAEt[>'r.  Die  F^llung  der  Kernsubstanzen 
ird  dadnrch  komplicJrt,  daas  NukleTn  nach  Kťi.TsrniTZKY  zwar  geiailt,  durch 
starke  Essiga^ure  aber  und  auch  durcb  schwache  bei  langdauprnder  VVirkung 
wieder  geiSst  wird;  diese  Eracheinungen  treten  auch  am  Kern  auf.  FisitlRa 
bat  aue  der  Litteratur  die  Beispiele  geaammelt,  in  denen  zuerst  durch  die 
EsaigsiLure  feinkornige  Gerínnungen  aultraten.  die  spilter  verschwanden,  und 
deutet  diese  nun  dahin,  dasa  diese  Kerngerilste  alao  nicht  aus  Nukle'in 
oder  Nukleínsaure  bestiinden.  Die  FaDuneen  durcb  Esaigsuure  verschwindcn 
nach  FistHER  sowobl  líurcb  den  Ueberschuas  des  Miltels  als  durch  Neutra- 
lisation;  von  der  Starke  der  Alkalescenz  einer  Eiweissloaung  h^ngt  ea  ab, 
welcbe  Saurekonceulration  eine  dauernde,  welche  eine  verschwindende  Failung 
hervorrufe.  —  Drittens  iat  fOr  ihre  Brauchbarkeit  in  Gemiachen  die  <|uellende 
Wirkung  wichtig,  die  bei  der  Ueberwindung  der  schrumpfenden  Eigenscbaften 
vieler  aonat  guter  F^ixirniittel  sicb  niitzlich   erweiat. 

Fflr  die  Analyse  der  Gewebe  am  Friachen  Objekt  ist  die  Essigsiiiire 
ein  geradezu  unentbehrliches  Hiltsmittel  geworden.  Hierbet  tritt  ihre  VVir- 
kungsweise  am  klarsten  zutage.  Die  Essi^saure,  hier  nieiat  in  verdDnnter  bia 
2"  „iger  Líisung  benutzt,  bewirkt  eineQuellung  einzelnerZell-  undGewebetheile: 
diese  werden  durcbaichti^er  und  es  treten  infolge  dessen  die  nícht  ^requol- 
lenen  Substanzen  klarer  hervor.  Beí  EssigsSurezuaatz  quillt  der  Zolienleib; 
scboD  dadnrch,  ganz  abgeaehen  von  etwai^en  Fállungen,  werden  die  Zellkcrne 
beaser  sichtbar,  ferner  quellen  die  BindegeweberibrilJen,  nicht  aber  die  elasti- 
scben  Pasem.  Diea  iat  die  eiotachate  Methode  fflr  deren  Nachweis  im  [rischcn 
PrSparate.  Unberfihrt  bleihen  terner  Fetlkorncben,  wahrend  andere  aiia  AI- 
bumioen,  Globulinen  und  Nukleoalbiiminen  bestehende  ^ICiweisskornchen- 
im  Ueberschuss  aich  lOaen;  hierauf  beruht  die  optisctie  Trennung  von  albu- 
minos   getrubten   und   fettig  metaniorphosirten   Zellen,  z.  B.  in  der  Niere. 

Auch  zur  Fi.virung  friacher,  nicht  zuř  Autbenahrung  bealimmler  Prá- 
parate  von  einzelnen  Gewebezellen  oder  Protozoen,  aber  auch  von  Oeweben 
benutzt  man  praktiacb  ein  Easigsáurefarbgemisch,  vor  allem  Methyl^ríin- 
Ksaigaáure  {a.  Melby'grCln). 

Die  Durch aichtigkeit,  die  einzelne  Gewebetheile,  z.  B.  die  Sehnenlasern, 
daa  lockere  Bindegewebe  bei  der  KsaigsiiurebehandUjng  gewinnen,  kann  auch 
(iir  Dauerpráparate  durcb  tiachlolgende  Fárbung  oder  Metal  li  mpriignation 
der  Qbrigen  Gewebelieatandtheile  nutzbar  goniaeht  werden.  wie  diea  viellacb 
bei  den  Goldmethoden,  aber  auch  bei  anderen  Filrbungen  geschieht,  z.  B. 
von  Kůi.LiKKR  fOr  die  Darstellimg  der  SHARPEY'achen  Fasorn  angegeben 
wurde  (Behandlung  mit  koncentrirter  Essigaaure  bis  zur  Diirchsichtigkeit, 
Minule  koncentrirtes  Indigokarniin,  Wasser-,  Glycerin-  oder  Balsam- 
einschliiss.  Fasem  roth,  Grundsiibstanz  blau). 
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Die  Lockerung;  der  StUtzsiibstanzen  bei  langdauernder  Einwirkung  mi 
endlich  die  Essigsaiire  zu  einem  unserer  besten  Isolationsmittel  (a.  Maceratíon] 

Z.ltt«r«tar:  van  Bemedem  ud<I  Nett  (Balí.  &c.  !!'>}-.  Se.  liruxelleR  [3],  lid.  141,  BcuKua 
(Arch.mikr.  Aoat.,  Bd.  34.  18891.  SotiBiiiDBB(Arb.i«il.  Inst-Wien,  Bil.  9,  1891),  v.  Wabibi       -^ 
(Zeit.  wiw.  MiUr..  Bd.  IS,  1899),  Fibcbkk  (Protoplasma.pag.  lOfl.i,  EuBCHianr  [Cellnle.  I 
1892),  Kin.T8CBiTiKT  (/eit.  wlsa.  Mikr..  Bd.  4,  1887),  K6llieih  (Zeil.  wíbs.  ZooI.,  há.  44,  188t 

Pni/,   Berlin. 

Etiketliren.  Jedeš  mikroskopische  Praparat  solíte  sofort  na 
sein^r  Fertigatellung  etikettirt  werden,  und  zwar  soli  aut  der  Etikotte  be 
merkt  werden  Art  und  Herkiinlt  des  Objekls,  Angabe  der  Fíxation.  de 
F&rbímg  und  Tag  der  Fertifrstellung.  Bei  Objekttragern  von  engliscbei 
Formát  kann  man  zur  Etikettining  die  beiden  Knden  benutzen.  bei  kleinert  ~ 
Formaten  muss  man  sich  mít  eioem  Enáe  behelfen.  Die  Daten  werden  zi 
meist  auf  Papier-  oder  noch  bessor  Kartonetiketten  von  passender  Qrosa 
geBchrieben.  Die.  ietzteren  haben  den  Vortheil,  dass  man,  ohne  ein  ZerdrOckel 
des  Deckglases  befiirchten  zii  mussen,  die  Objekttráger  auFeinanderschichtM 
kann.  Die  mit  gewóhnlicheni  Gunimi  aufgeklebten  Etiketten  spríngen  h&ufl 
ashr  bald  wieder  ab.  Um  ein  sicheres  Kleben  herbeizuliihren,  soli  man  naa 
Foi,  zunAchst  den  Objekttr&ger  mit  einer  Losung  von  Chrom&laimgelatitt 
ín  Essigsáure  bestreichen  und  auf  diese  Unterlage  erttt  autkleben.  Ein  \ 
ziigiiches  Klebemittel  erbált  man  durch  Lilsung  von  Iži.i  Grm.  Qummi  arat 
in  wenig  Wasser,  ebenso  30  Orm.  Traganth,  man  mische  beides  und  liltrlr 
durch  feine  Leinwand.  Dann  aetzt  man  láO  Qrm.  Glycerin  zu,  in  dem  1'.5  Gra 
Thymianol  gelBst  sind  und  verdQnnt  mit  Wasser  aul  U,'"ii.  Daa  Klebemitt< 
muas  in  gut  verschlossenen  Flaschen  aufgeboben  werden. 

Znm  vorl&utigen  Bezeichnen  von  Pr&pacaten  k&no  man  sich  entwed< 
eines  Fettstittes  oder  eines  Schreibdiainanten  oder  schliesslicb  gewobnlichc 
Tinte  oder  Tusche  bediiínen.  WÍJl  man  die  letztere  unabwischbar  machei 
so  setzt  man  ibr  nach  dem  Vorschlag  von  S<'i[nin;i.  Wasserglas  zu.  XatDl 
lich   kann    man   aiich  an  Stelle   der   Tusche   eine    beliebige   Farbe  nehmeo 

lOH 
Eugenol,  ein  Allylderivat,  C„  H,    O  CH^ ,  der  wirksamste    Beatandi 

'  I  Ci  H,' 

tbeil  des  Nelkenrda,  eine  ammatisch  riechende  Flusaigkeit.  Sie  warde  mil 
Aether  zusammen  von  Srt^PAXow  zur  Losung  von  Celloidin  empfohlen.  Sein 
Normallosung  besteht  ans  leinaten  Celloidinspahnen  l.T>  Grm.,  Kugenol  5Cci 
Aetber  '20  Ccm.  Man  setzt  derselben  absoluten  Alkohol  troptenweise 
(aber  bdcbatena   1  Ccm.)  bis  zuř  Losung  des  Ceilnidins. 

Eakalyptlis61  wird  durch  Deatillation  aus  den  Bláttern  von  Eucalyp 
tus  globulus  gewonnen.  Btassgelbea,  aromatiscb  riochendes  Oel.  das  leicht 
harzt.  Mischt  xich  mit  !li>"  „igem  Alkohol  ohne  Triibung  und  besteht  bauptsacl] 
lich  aus  Cineol,  C,,,  H,,  O,  und   geringen  Mengen  von  Pinen  und  Euk&lyptfll 

Von  Foi.    ist    das  Eukalyptusul    als  Ijosungsmittel    Fllr  Kanadabali 
enipfohlen  worden. 

Experlmenteli-embryolosische  Hettioden.    Die  Du 

stellung  umlasst  ausschlíesslich  die  der  Kntwjcklangsphysiologie  eigenthOm 
lichen  esperimentellen  Methoden,  nicht  die  der  gesammten  experimentelle) 
Morphnlogie.  Es  sind  also  auch  die  Methoden  der  Regeneration  ansge 
achlossen  (z.  B.  Linsenregeneration  nach  Ccii.uci  i  und  Woí.kp).  Nicht  berOck 
5Íchtigt  aind  terner:  Die  Beobachtungs-  und  Konaervirungstechnik 
enibryologischen  Materiales,  die  Methoden  der  kůnstlichen  Befrucbtaiq^ 
(inklnsive  Baatardirung).  die  Laichzeiten  der  Thiere  und  die  Wege  zur  M^ 
seriál bescbatrung,  sowie  scbliesslich  alle  diejenigen  experimentellen  Methodeil 
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welche  der  Physiolog^ie  und  physiolo^ischen  Chemie  an^ehdren  und  auch  auf 
die  Entwícklnng^sphysíologrie  anwendbar  sind. 

Leíder  bin  ich  ^ezwungen,  an  vielen  Stellen  mehr  eine  einfache  Auf- 
z&hlong:  der  Methoden  als  eine  eíng^ehende  Darstellun^  za  ^eben,  da  viele 
Autoren  Qber  ihre  Versucbsanordnungen  nur  sehr  dúrftí^e  Mittheilun^en 
gemacht  haben.  Zugegfeben,  dass  eine  Zurfickhaltang:  technischer  Eínzelheiten 
zuweilen  im  Interesse  des  Autors  gerechtfertigt  erscheint,  so  íst  doch  im  allge- 
meinen  der  Wunsch  nachdetaillirteren  An^aben  berechti^t  und  diese  fOr  eine  ^e- 
deihlíche  Entwicklung  der  Methodik  der  Bntwicklung^sphysiologie  unerl&sslich. 

Inhaltsttbersicht : 

A.  Methoden  zum  Studium  der  prospektiven  Potenz  von  Theilen  den  Eies  oder  des 
Embryos.  —  I.  Isolirnog  von  Eitheilen;  a)  Schttttelmethode,  b)  Methode  vbn  H.  £.  Cbampton 
bei  Gasteropoden,  c)  Zerschneiden  der  Eier,  dj  Zerscbntlren  mit  einem  Faden  oder  Haar, 
e)  chemische  und  physikalische  Agentien.  —  II.  Eliminiren  bestimmter  Elemente  durch  Ab- 
tddten;  a;  Die  Anstichmethode  von  Roux,  b)  Ghabbt*8  Schiessapparat,  c)  Abtddtung  durch 
den  elektrischen  Strom. 

B.  Methoden  zur  Beobachtung  von  Gestaltsveriinderungen  und  Materiálům! a gernngen, 
sowie  TOU  topographischen  Beziehungen  liberhanpt.  —  I.  Immobilisirung  lebender  Eier; 
*)  Plattenzwangslage,  b)  PirLúasB^sche  Zwangslage;  II.  Anbríngung  von  Marken;  III.  Yer- 
wendung  der  Photographie. 

C.  Einige,  besonders  flir  die  Entwicklungsphysiologie  wichtige  Apparate.  —  I.  Chabbt'8 
Schiessapparat.  —  II.  Embryoskop  von  Gerlach.  —  III.  Prismenrotator.  —  IV.  Rapillarrotator. 

D.  Methoden  znm  Studium  der  Entwicklung  unter  verftnderten  áusseren  Bedingungen. 

—  I.  Mechaniseh  vpriinderte  Eiform;  a)  Einsaugen  in  Kapillaren,   b)  Kompression  zwischen 

Olasplatten.  —  II.  Temperatur,  Licht,  ElektricitUt,  Gentrifugalkraft,  Schwerkralt.  —  III.  Che- 

miscbe  Veránderung  desMediums;  a)  Yorbemerkungen,  b)  Herstellung  kliostlichen  Seewassers, 

rrj  Behandeln  der  Objekte  beim  IJebertragen  in  die  Mischungen,  d)  Wirkung  von  SalzlOsungen 

im  Einzelnen. 

B,  Methoden  zur  Erzeugung  kttnstlicher  Partfafnogenese.  —  I.  Allgemeine  Yordichts- 
zaaassregeln.  —  II.  Die  zur  Yerwendung  gelangenden  Fldssigkeiten.  —  ní.  Klinstliche  Par- 
-t  lienogenese  durch  Schiitteln.  —  IV.  Riinstliche  Parthenogenese  durch  Erniedrigung  der 
n^emperatur.  —  V.  Befruchtende  Fermente.  —  VI.  Ephebogenesis. 

-F.  Verwachsungsversuche  mit  Embryonen.  —  I.  Amphibien.  —  II.  Lepídopteren.  — 
^ElI.  Verschmelzung  von  Eiern. 

G.  Methode  zum  Studium  der  Cytotaxis  isolirter  Blastomeren  nach  Roux. 

-A.  Methoden  zum  Studium   der   prospektiven  Potenz  von  Theilen  des 

Eies  oder  des  Embryos. 

Die  prospektive  Potenz  eines  Eítheiles  wird  bestimmt,  indem  man  ent> 
"■^veder  den  betreffenden  Theil  vom  Oanzen  trennt  und  seine  Entwicklung 
:sn  isolírtem  Zustande  veríolgt,  oder  indem  man  ihn  abtodtet  und  die  Ent- 
^^ricklun^  des  Ganzen  ohne  seine  Betheiligung  beobachtet.  Im  Einzelfalle 
^"^^rerden  in  der  Regel  beide  Methoden  nothwendíg  sein. 

I.  Isolirung  von  Eitheilen. 
a)  SchQttelmethode. 

Zuerst  von  O.  u.  R.  Hertwig  *^)  angewandt,  um  BrachstQcke  der  Eier 
von  Echinodermen  zu  erhalten. 

Die  Eier  werden  au!  dem  g:ewQnschten  Stadium  in  einem  mit  Wasser 
bis  zu  einem  Drittel  oder  hochstens  bis  zur  Hálfte  gefullten  kleinen  Reagens- 
glase  geschtittelt.  Driesch^^)  verwendet  Robrchen  von  4  Cm.  Lange  und 
0,6  Cm.  Durchmesser.  Morgan  ^'^)  schuttelt  zuweilen  mit  Deckgiassplittern. 
Far  das  verschiedene  Materiál  ist  Folgendes  zu  beachten: 

1.  Seeigel.  Die  Eier  werden  vorher  membranlos  gemacht.  Dies  geschíeht 

nach  Driesch  i')  durch  Schiitteln  der  Eier  kurze  Zeit  nach  der  Befruchtung, 

wenn  die  Membrán  deutlich  abgehoben  ist.  Dies  ist  etwa  3  Minuten  nach  der 

Befruchtung   der  Fall.    —   Die    membranlosen  Eier    werden  4 — 5  Sekunden 

mittelstark  geschSttelt.  Sphaerechinus  granularis.  Echinus  micro-tuberculatvi&. 
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Nicht  membranlos  ^emacbte  Eier  mQssen  nach  Driesch  ^>)  mindestens 
5  Mínuten  lang,  nach  Fiedler  ^7)  5 — 10  Minaten  stark  ^eschfittelt  werden, 
werden  alaa  demnitiH^reehend  st&rker  gesch&dig^ 

Zur  Gewinnan^  von  Bruchtheilen  der  Biastula  und  Oastrala  ist  nach 
Morgan  ^^)  starkes  SchQttehi  nothwendi^.  Eventuell  SchQtteln  mit  Oias- 
splittem.  Echinas.   Sphaerechinus-Blastulae   vertrag^en    die  Operation    nicht. 

Um  kemlose  Brachtheile  des  nnbefrochteten  Eíes  za  erhalten,  schQttelt 
BovBRi^)  die  frisch  aus  dem  Weibchen  entnommenen  Eier,  l&sst  absetzen, 
griesBt  die  milchi^  ^etrObte  FJQssi^keit  ab,  íQllt  auf  nnd  wiederholt  dies, 
bis  das  Qberstehende  Wasser  klar  ist.  Aus  dem  Bodensatz  werden  Tropfen 
entnommen  und  mit  Leitz  3  nnd  7  kernlose  StQcke  aus^esncht.  Diese 
werden  mit  einer  feinen  Pipette  anf  einen  zweiten  Objekttr&ger  gebracht, 
kontrolirt  nnd  bei  Vorhandensein  kemhaltig^er  StQcke  weiter  Qbertragen,  bis 
die  ^ewQnschten  kernlosen  StĎcke  isolirt  sind.  Die  Pipetten  konnen  zweck- 
m&ssig:  vor  der  Entleeron^  in  horizontaler  Lag^e  nnter  dem  Mikroskop  onter- 
SQcht  werden,  wodurch  oftmalig^es  Uebertra^en  erspart  werden  kann.  Dle  Be- 
fruchtun^  der  StQcke  wird  erst  nach  zwei  Stunden  vor^enommen,  1.  um  sie 
wieder  kugelí^  werden  zu  lassen,  2.  um  sie  noch  einmal  auf  Keme  zu  untersuchen. 

Morgan  ^7)  schfittelt  zu  demselben  Zwecke  mit  kleinen  Deckglassplittem. 
Oegen  das  Ende  der  Saison  zerbrechen  die  Eier  auch  bei  einfachem  SchQtteln 
ohne  Glassplitter  leicht.  Sphaerechinus.  Echinuseier  lassen  sich  leicht  durch 
SchQtteln  ohne  Glassplitter  zerstQckeln. 

Nach  der  Befruchtung  ist  es  leicht,  durch  eínfaches  SchQtteln  mem- 
branlos gemachter  Eier  gekemte  und  ungekemte  Fragmente  zu  erhalten. 
Driesch  circa  1  Stunde  nach  Befruchtung  y.  Minuté  lang. 

2.  Ascidien.  Nach  Driesch  ^^)  genQgen  25  Sekunden  mittelstarken 
SchQttelns.  Phallusia  mammillata.  Die  feste  HQlle  platzt  nie. 

3.  Amphioxus.  SchQtteln  nach  Wilson  ^^^)  ohne  iede  Schwierigkeit 
anwendbar. 

4.  Ctenophoren.  Beroě  ovata.  SchQttelmethode  nach  Driesch  und  Morgan 
nicht  anwendbar.  2<>) 

b)  Einer  dem  SchQtteln  sehr  nahé  verwandten  Methode  bedientsich 
H.  E.  Crampton'1)  bei  Gasteropoden,  speciell  bei  Ilyanassa  obsoleta. 

Die  Eier  liegen  zu  30 — 100  in  einer  Kapsel.  Diese  wird  geSffnet,  In- 
dem man  sie  mit  einer  feinen  Píncette  an  der  einen  Seite  festh&lt  und  an 
der  anderen  mit  einer  feinen  Scheere  anschneidet.  Bei  der  einen  Modífika- 
tion  des  Verfahrens  werden  nun  die  Eier  nicht  vorsichtig,  soudem  durch 
sehr  energisches  Hineintreiben  von  Wasser  mit  einer  Pipette  entleert.  Hier- 
bei  finden  viele  Isolationen  statt  und  die  gewQnschten  BruchstQcke  werden 
in  dem  entleerten  Inhalt  ausgesucht.  Bei  der  andern  Modifikation  Qbertr&gt 
man  ein  oder  zwei  Eier  in  eín  Uhrscb&lchen  mit  Seewasser  und  erregt 
durch  Spritzen  mit  einer  Pipette  lebhafte  Strudel,  wodurch  die  Eitheile  aus- 
einandergerissen  werden.  Meistens  werden  alle  Eier  vollst&ndig  zerstdrt 
iedoch  erh&lt  man  in  einem  von  etwa  10  F&llen  unverletzt  isolirte  Blastomeren. 

Dle  Methode  ist  ferner  angewendet  bei  Urosalpinx  und  Anachis. 

c)  Zerschneiden  mit  Messer,  Scheere   oder  LanzettnadeL 

Die  Methode  gew&hrt  vor  der  vorígen  den  Vortheil,  dass  man  von 
vornherein  Qber  die  Herkunft  der  erhaltenen  Produkte  orientirt  ist. 

1.  Die  Blastomeren  der  Meduseneier  isolirt  Zoja^* 3)  mit  einer  Laniette, 
welche  durch  Anschleifen  einer  sehr  feinen  Stahlnadel  auf  einem  Schleif- 
steine  hergestellt  wird.  Jedeš  Ei  wird  einzeln  in  einen  Tropfen  Seewasser 
auf  dem  Objekttrftger  bei  schwacher  VergrSsserung  (Zeiss  A,  3)  zerschnitten. 
Um   v!i  Blastomeren  zu  erhalten,   wird   das  Ei  schon  auf  dem  Stadium  der 
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zwei  ersten  Blastomeren  in  diese  zertreant  und  iede  '  .  Blastomere  wieder, 
wenn  sie  aich  zuř  weiteren  Theiluo^  anschíckt.  Clytía  tlavidala.  Liriope 
mocronata,  Geryonia  proboscidalia,  Mitrocoma  Annae,  Laodice  cruciata. 
Aosserdem   Strongylocentrotus  llvídus. 

Das  RÍlttstigste  Obiekt  ist  Clytia;  dieEier  haben  nach  Metschnikofi'  ^""  '■'} 
0,25 — 0,27  Mm.  Durchmeaser,  werden  (Messina)  iiii  Marz  um  9,  im  Aprii  um 
8  Uhr  morgens  abgelegt,  epáter  noch  fr&ber.  Laodice  laiclit  am  Abend. 
Mitrocoma  hat  etwa  halb  so  grosse,  Liriope  noch  nicht  halb  so  groase  Eier 
wie  Clytia.  Die  Eier  von  Geryonia  aind  0,33  Mm.  (cit.  Zoja). 

2.  Bei  Ctenophoren  (Beroe  ovata)  trennt  Fischkl--)  die  Blastomeren 
[nnerhalb  der  nnverletzten  Kihulle.  indeni  er  °das  Eí  (oder  vielmehr  die 
EihQlle).  ohne  es  jedoch  zu  drScken,  zwlschen  die  Arme  einer  Pincette  fasBt 
and  mit  einer  zweiten  feínen  Pincette  oder  einem  leínen  Messerchen  (iihnHch 
dem  bei  Augeuoperationen  benutzten  Knapc  schen  Mesaer)  zwischen  die  Far- 
chungszellen  eindringt.  Man  gewinnt  bald  genQgende  Fertigkeit,  um  ohne 
sichttiche  Beschadigungen  minutioae  laolírungen  oder  Verlagernngen  der  Zellen 
auszufQhren  und  nachher  die  Eihiille  entweder  in  ihre  uraprQngliche  Form 
zuruckschnellen  oder  an  bestimniten  Stellen  als  isolirende  Falte  zwischen 
die  Theilaliicke  achieben   zu  kdnnen'. 

DbiE9i'H  und  Morgan*")  trennen  die  Blaatoineren  durch  Zerschneiden 
mit  Teinen  Scheeren.  Das  Zerschneiden  aoll  vorgenommen  werden,  wenn 
schon  die  nachstfolgende  Theilung  beginnt,  da  die  Blastomeren  dann  einen 
lockerern  Zuaainmenhang  zeigen.  Die  so  isolirten  Objekte  waren  aehr  empfind- 
lich,  keines  lebte  flber  5  Tage. 

3.  L'm  Theile  von  Echinodermenbiastalae  oder  Gaatnilae  zu  erhatten. 
zQchtet  man  nach  Drieíích  >*)  vieleLarven  in  einem  Ge  lil  as,  entnimmt  einen 
Troplen,  den  man  'in  ein  paaaendea  Qefíia8<  bringt,  and  schneidet  auf  Ge- 
rathewohl  20n — 25nmal  mit  einer  Teinen  Scheere  hinein.  Echinus,  Sphaer- 
ecbinua.  Aaterias  glacialis. 

4.  Au!  PhallaBia  iat  daa  Zerschneiden  nach  Driesch'^)  nicht  anwend- 
bar.  da  die  aus  der  HQlle  iaolirten  Blastomeren  achon  aaf  IrGheren  Stadíen 
der  Entwicklung  absterben. 

ti)  ZerschnQren  der  Eier  mittels  eines  Fadena  oder  Haares. 

Zuerat  hat  O.  Hert\v](í  ^'')  die  Methode  verwendet,  daa  Ei  von  Triton 
auf  dera  Zweizellenstadium  durch  Kinachnuren  in  zwei  Hfilften  zu  zerlegen. 
Spáter  wurde  daa  Vertabren  von  v.  Ebsíek,  Enoíiks.  Heklitzka  und  Spemann 
wieder  anTgenommen  und  weiter  ausgebildet. 

I.  Die  Methode  iat  von  den  aul  Amphibieneier  anwendbaren  die  voll- 
kommenate,  da  sie  den  beabsichtigten  Eingriff  sehr  genau  anazutOhren  und 
zu  kontrolireo  gestattet.  Sie  iat  biaher  nur  auF  Triton  angewendet,  dessen 
Eier.  wenigstens  zu  QuerdurchschnQrungen,  wegen  ihrer  liinglichen  Gestalt 
beaondera  geeignet  sind. 

Die  Tritoneier*  bilden  auaserdem  ein  aehr  widerstandsfahiges  Materiál, 
sind  jedoch  nach  Sj-emvnk"")  zu  AnFang  der  Laichperiode  emplindlicher  ala 
aut  der  Hohe  der  Laichzeit.  Die  Laichzeit  dauert  (Br  WHrzburg  (Stemann) 
von  Mitte  April  bia  Ende  Juni,  nach  Boi:\^)  fiir  Breslau  von  April  bis  Juni. 
Ebenso  liegen  die  Verhiiltniase  in  Berlin. 

Als  Materiál  aind  geeignet  Kokoniiiden  |0.  Hiírtwiu"'),  v.  Ebxrr  "•'>), 
E\[)KEs"")|  oder  Haare.  Nach  SE'ř:MA\x  i"^)  sínd  Kinderhaare  ara  beaten  ge- 
eignet. dicke  und  krause  Haare  unbraucbbar.  Hkrutzka")  und  *')  ver- 
wendet Frauenhaare.  die  er  in  Borsfiure  deainlicirt  und  zur  Entrernnng  der 
Boraiiure  mit  destillirtem  Wasser  abwiischt. 
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•  Specicll  Triton  taeniatiia.  dieEier  von  Triton  cristatus  sind  jedoch  sehr  cmplinJlich. 
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Das  Triťonei  besitzt  'A  Hfillen,  eine  iiussere  Klebschícht,  eine  starke  elast 
sche,  epiralig  aufgewickelte  Hůlle  nnd  eine  wekhe  gallertige,  xa  innerat  g 
Von  diesen  wird  die  Klebschícht   vor  der  Operation  vorsichtie  entfernt, 
erschwert  sowoht  die  SchnOrung  wie  auch  díe  Beobuchtung  (v.  EB.\ri{|. 

2.  Die  AuHfůhrung  des  Verlahrens  gebe  ich  in  erster  Linie  nach  Sn 
VA.VN, "")  Man  legt  das  Haar  in  eine  doppelte  Schlínge  und  macht  die 
nung  so  weit,  wie  der  kleinate  Umfang  der  OallerthQlle.  -tasst  das  eine" 
íreie  Knde  mit  eíner  feinen  Pincetle  und  schiebt  mit  einer  andern  Fincetle 
das  Ei  íd  díe  Schlínge.  Dann  schnurt  man  dieHíilIe  inuglichst  genau  in  der 
Mitte  ganz  weoig  ein  und  liisat  das  Ei  durch  Hin-  nnd  Herneigen  so  iange 
nnter  der  Ligatur  hindnrchgleiten.  bis  z.  B.  díe  erste  Purchungsebene  genaq, 
unter  der  Ligatur  líegt,  worauf  man  die  letztere  anzieht^. 

Am  leíchtesten  gelingt  die  Einschnarung  auf  dera  BlastulastadíniD 
weniger  leicht  aut  dem  ersten  und  zweiten  Furchnngsatadium.  schwieríg  avl 
dem  Gastrulationsstadium. 

In  achwierigen  Fíillen  schlíigt  Si'EMa\n  vor,  das  Ei  durch  díe  Ligatsl 
in  eine  Ecke  ku  dritngen,  so  dass  es  in  die  eng  anliegende  Hiille  wie  in 
eine  Form  gepresst  wird.  iDiese  Form  kann  man  noch  dadurch  veriindem. 
dass  man  au  bestímmten  Stellen  durch  Anschnitt  der  iiusseren  Kapsel  mit 
einem  feinen  Messer  einen  Druchsack  erzeugt,  in  den  das  Ei  oder  dei 
bryo  hineintritt. '  Oder  er  durchstach  .díe  HOUe  mít  einer  [einen  Naděl  odoc 
einem  scbriig  abgeachnittenen  feinen  Silberdraht  der  Art.  dass  das  Ei  i 
Ecke  gedriingt  und  hohnenfSrmig-  eíngeUuchtet  wurde.  Auf  diese  Weis^ 
eine  Morula  mit  Erfolg  medián  oinznschnDren.  gelang  mír  aber  nicht; 
gegen  Schluss  der  MedullarwAlate  entwand  aích  der  Keim  regelmassig  dei 
Zwang.  Ich  versuchte  deshalb,  die  Ligatur  durch  die  Htille  zu  zíehen.  Alt 
Naděl  diente  eine  Kapillare,  so  fein,  dass  man  gerade  noch  eín  Haar  durch- 
stecfcen  konnte.  Das  Haar  wurde  durch  díe  kurzeste  Axe  der  HQUe  gezogea 
unii  um  den  in  die  Ecke  gedr3.ngten  Keim  ala  Ligatur  geschlungen, 
daa  Haar  dabei  dem  zarten  Dotterhántchen  direkt  aufhegt,  so  scboeidet  es 
leicht  in  das  Ei  eín.  Díe  beale  Methode.  die  Einvirkung  der  Schniirnng  iit 
den  sp&teren  Sladíen  zu  studiren,  scheint  mír  íramer  noch  die  zu  aein.  dasS' 
man  das  Ei  ini  Zweizellen-  odfr  Blastulastadium  míjglichst  wentg  einschnOrt 
und  dann  die  Ligatur  in  dem  gew iiuschten  Stadium  schárfer  anzíeht*  Ganz 
teichte  Schntirung  iat  ohne  jeden  Einfluss  aut  das  Endprodukt. 
Ligatnr  wieder  zu  losen,  schneidet  man  ibre  treien  Enden  kurz  ah.  Nanient- 
lích  wenn  das  Ei  vorher  gehSrtet  worden  ist,  mass  jeder  Driíck  vermieden  . 
werden.  Deshallt  iat  es  wichtíg,  dQane  Haare  zum  SchnQren  und  eine  Scheen 
mit  dOnnen  Bliíttern  zum  Schneiden  zu  verwenden.* 

•  Nach  der  gelungenen  SchnQrung  liegt  die  Ligatur  so  fest,   > 
Druck   aul   díe  eine  H&lfte  der  Hiille  nicht  etwa  FIQssigkeit  aus  der  einei^ 
ín  die  andere  getríeben  wird,  sondern  das  Eí.  Ist  das  Ei  aber  nicht  i 
Mitte  geschnQrt  werden  und  zíeht  man  díe  Ligatur  atárker  an,  so  wird  daaV 
Eí  in  die  durch  das  Anziehen  verháltnissm&ssig  weniger  gespannte  grSsserfl 
Hillfte  gedriingt.*    Die  Hulle  muss  also  míiglichst  in  der  Mitte  gefasst  werdeit.^ 

'Á.  A.  Hkulitzk  \  "  "  '-)  hat  zu  dem  vorliegenden  Zweck  einen  besonderenl 
Apparat  (Fig.  9)  konstruirt.    Dieser  besteht  aus  zwei  Theilen,  einem  Statlvl 
mit  einer  eínfachen  Klammer  V  zum  Halten   des  einen  Fadenendea  und   einenl 
zweiten  Stativ  mit  einer  Klammer  .1,  welche  in  eine  rasche   und  eine   feinej 
Bewegung  veraetzt  werden  kann.    Die  rasche   wird    durch    díe   Schraube 
die    langsame   durch   die  Mikrometerschraube   v  vermíttelt.  Das  Ei  liegt  io^ 
der    HShlung    eines    ausgeschlíffenen  ObjekLtragers  auf  einem  TischcJien 
zwtschen  beidcn  Stativen.  Das  erste  An/iehen  des  Fadens,  beziehungsweise] 
Haares  wird  durch  eíne  rasche  Bewegung  mit  der  grossen  Schraube  r  aoi 
gefůbrt,  das  langsame  Durchschnuren  luit  der  Mikr omete rschraube   i 
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4.  Morgan  ^^)  hat  die  Zerschntlnin^  bei  Funduluseiem  ausgefShrt.  Sie 
werden  mít  einem  Seidenfaden  im  Zweizellenstadium  oder  sp&ter  umschnQrt, 
so  dass  das  Ei  eíne  hantelformig^e  Gestalt  bekommt. 

e)  Chemische  und  physíkalische  Methoden. 

a)  Methode  von  J.  LOB.^^^n-cs)  jgt  bisher  nur  au!  Echinodermen 
(Arbacia)  angewendet.  Die  befruchteten  Eier  kommen  10 — 20  Mínuten  nach 
der  Befrachtong  in  verdQnntes  Seewasser.  Die  fúr  Arbaciaeier  genQgende 
Verdiinnimg  wird  durch  Zasatz  des  gfleichen  Volumens  destillirten  Wassers 
erreícht.  Infolge  der  osmotischen  Druckdifferenz  dring^  Wasser  in  das 
Innere  der  Membrán,  diese  platzt  und  ein  Theil  des  Eies  tritt  heraus.  Das 
Extraovat  kann  sich  ga,nz  abl5sen  oder  mit  dem  Ei  in  Zasammenhang^ 
bleiben.  Das  Platzen  der  Membrán  kann  aach  an  mehreren  Stellen  eríolgen 
and  mehrere  Extraovate  entstehen.  Die  Eier  bleiben  zwei  Stnnden  in  dem 
verddnnten  Seewasser  und  werden  dann  zur  weiteren  Entwicklun^  in  un- 
verdQnntes  zurfickgebracht. 

Fig.  9. 
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Methodisch  ist  zu  bemerken,  dass  das  Verfahren  eíne  sichere  Beherr- 
schung  des  Endeffektes  nicht  ermS^licht. 

^)  Methode  von  Herbst.'^)  Sie  beruht  darauf,  dass  in  kalkfreiem 
Seewasser  der  Zusammenhang:  der  Blastomeren  aufg^ehoben  wird  und  die 
Zellen  auseinander  weichen.  Bleibt  die  HQlle  erhalten,  so  fflgfen  sich  die 
Blastomeren  nach  dem  Uebertragen  in  normales  Seewasser  wíeder  zu- 
sammen.  Um  sie  dauemd  zu  isoliren,  mflssen  sie  daher  in  membranlosem 
Zustande  in  die  kalkfreie  Mischung  kommen. 

Die  kalkfreie  Mischung  wird  bereitet  durch  Herstellun^  einer  wásse- 
rigen  »Mischung:,  welche  3^/o  Chlomatrium,  0,08<)/o  Chlorkalium,  0,66<^/o  Li- 
thionphosphat,  schwefelsaure  Mag^nesia  und  etwas  Eisen<  entb&lt.  Dazu 
kommt  ein  Zusatz  von  etwas  Mag^nesiumphosphat.  Nur  in  Kulturen  mit 
diesem  letzten  Zusatz  bildeten  sich  bei  Seeig^eleiern  wimpernde  Zellen,  in 
den  Kulturen  ohne  phosphorsaure  Magnesia  nicht.  Ein  weiterer  Unterschied 
zwischen  beiden  Mischun^en  konnte  ledoch  nicht  konstatirt  werden.  Zur 
Herstellung  der  L5sun^  muss  pag.  290 — 291  nachgesehen  werden. 

Das  Verfahren  g^estaltet  sich  daher  so  (Driesch  ^') : 

1.  Die  befruchteten- Seeigeleier  werden  durch  SchQtteln  ihrer  Mem- 
brán beraubt  (siehe  pag.  268). 
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2.  Sie  kommen  in  díe  kalkíreie  Mischung. 

3.  Auf  dem  durch  den  Versuchszweck  zu  bestitnmenden  Stadiam  werden 
die  isolirten  Blastomeren  herauspípettirt  and  zur  weíteren  Bntwieklungr  in 
normales  Seewasser  Ďbertragen. 

FĎr  die  einzelnen  Furchung^sstadíen  ist  nach  Dribsch^')  Folgendea  zu 
beachten : 

WilJ  man  die  V^g-BlaBtonieren  isolírt  verfolgen,  »8o  gendg^  es  nicht 
(Driesch),  die  Objekte  herauszunehmen ,  wenn  die  8  Zellen  eben  deutiích 
vorhanden.  sind :  in  diesem  Falle  wQrden  die  mit  der  Pípette  herauagefiachten 
Keime  in  vier  Pakete  zu  je  zwei  Zellen  zerfallen;  die  kalkfreie  Mischung 
muss  yielmehr  erst  auf  die  Achterzellen  als  solche  gendgend  elng^wirict 
haben,  dann  wird  Herauspipettirung  der  Keime  diese  prompt  in  íhre  acht 
Konstituenten  zerfallen  lassen.  Ja  man  kann  sogar  ruhig  die  Versuchs- 
objekte  in  der  kalkfreien  Mischung  belassen,  bis  die  sechszehner  Theilung 
einzutreten  beginnt,  und  ftir  eine  Sonderong:  der  achter  Zellen  in  »animale< 
und  »vegative<  ist  dies  sog^ar  der  einzig^  gebotene  Weg.^n  Man  erh&lt  acht 
Pakete  zu  je  zwei  Zellen  und  hat  »dabei  den  Vortheil .  .  .,  jedem  Paket 
an  der  Art  seiner  Konstituenten  (ob  Makro-  und  Mikromere  oder  ob  Zwei- 
zellenwesen)  ansehen  zu  k5nnen,  ob  es  eín  anímales  oder  ein  vegetatives 
Achtel  repr&sentirt*. 

»Die  Aufzucht  der  Vs'  ^^^  Y^- Blastomeren  geling^t  sehr  leicht;  die- 
\emge  der  Vg-  und  Y,e-Zelien  in  Sonderversuchen  recht  .schwer  .  . .  Die 
einzelnen  Blastomeren  werden  offenbar  durch  das  unvermeidliche  Pipettiren 
bei  der  Isolirung  stark  gesch&dig^t  und  scheinen  auch  bezQglich  ihrer  ober- 
flfichlichen  Schicht  und  bezQglich  eínes  Sch&digungen  fernhaltenden  Ver- 
m5gens  derselben  geschw&cht  zu  sein  .  . .«  Bedeutend  bessere  Resaltate 
erlangt  man,  »wenn  das  Wasser,  indem  sich  die  der  kalkfreien  Mischung 
entnommenen  Objekte  weiter  entwickeln  soUten,  bis  auf  10^  C.  erhitzt  und 
dann  wieder  abgek&hlt  war«. 

Von  Herbst  und  Driesch  angewendet  bei  Sphaerechinus  ganularis  und 
Echinus  microtuberculatus.  Die  Auflockerung  ist  bei  Echinus  radikaler.  Von 
Morgan  ^^)  bei  Toxopneustes  variegatus  angewendet.  Wie  Vorversuche  von 
Herbst  an  Ascídien  und  an  Myzostoma  zeigen,  ist  die  Methode  wahrschein- 
lich  sehr  weiter  Ausdehnung  fáhig. 

y)  Anwendung  der  Wárme.  Nach  Angaben  von  Driesch  ^^)  sind 
unter  den  bei  26 — 31^  C.  gehaltenen  Seeigeleiem  Zwillinge  h&ufig,  Vier- 
linge  sehr  selten  und  Mehrlinge  wurden  nicht  beobachtet.  Eine  eigentliehe 
Methode  kann  díe  Anwendung  der  Wárme  fSr  die  Isoiirung  von  Eiseilen 
wuhl  nicht  abgeben.  Ueber  Beobachtung  des  Einflusses  der  W&rme  ver- 
gleíche  im  fibrigen  pag.  289. 

S)  Anwendung  der  Wirkung  der  Schwerkraft  nach 
O.  ScHULTZE.i^oo-101)  Werden  Eier  von  Amphibien  immobilisirt  und  aaf  dem 
Zweizellenstadium  umgekehrt  (um  180<>),  so  tritt  in  einer  Anzahl  von  F&Uen 
Zwillíngsbildung  auf.  Das  Verfahren  zur  Immobilisirung  siehe  unter  E. 

Angewendet  an  Raná  fusca  (O.  Schultzeio^),  Q.  Wetzeli®*),  Triton 
taeniatus  (W.  Toxkopf  i^^).  Aeusserlích  bleiben  die  Blastomeren  bei  diesem 
Verfahren  verbunden,  es  tritt  nur  getrennte  Entwicklung  ein. 

n.  Eliminiren  bestiminter  Elemente  durch  Abtódten. 
a)  Die  Anstichmethode  Roux's 

wird  fQr  Raná  esculenta  und  zur  Abt5dtung  einer  der  beíden  ersten  Blasto- 
meren nach  seiner  eingehenden  spS.teren  Vorschríft  ^^)  folgendermassen  aus- 
gefOhrt.* 

*  Die  Irilhere  Vorschrilt  siehe  Litteraturverzeichniss.  *®) 


Experimirntcll-onibryologische  Methodcifa  ^ 

Die  Qallerte  des  Eies  darl    nur   ra&aaig    gequollen    seb.   so    dasa    dio 

Eier  BÍch  noch  in  UHVollkommener  Znangslage  beliaden.  Zd  diesem  Zwecke 

I  bleiben  BÍe  nach  der  Besamung  noch  etwa  20 — 3U  Minuten  in  Waaaer,  um 

I  dann    nach    Abgiessen    des    Wagsers    an  der  Luft  unbedeckt  aufbewahrť  zu 

I  «rerden- 

Zum  Anstechen  díent  >eine  etwaa  dicke.  mikroakopíache  Pr&parir- 
nadeU.  Dieae  tragt  eine  von  ihr  in  der  Ase  durchbohrte  etwa  7  Mm.  dicke 
XesaiQgkugel  ao,  daas  die  Spitze  in  einer  Lan^e  von  etwa  12  Mm.  Irei 
bleibt.  Spitzo  und  Kugel  werden  in  einer  Spiritusflamme  erhitzt.  die  Qallert- 
Viíille  des  Eiea  mit  einer  Pincette  derb  fixirt  und  mit  der  Naděl  in  die  eine 
Blastomere  parallel  der  ersten  Furche  eingestochen.  Dio  Naděl  bleibt  einige 
Sekunden  im  Ei.  Sie  muss  in  dle  schwarze  H&lfte  der  Bloatotuere  eingefuhrt 
írerdea,  da  dieae  die  Hauptmasse  des  BildangBdottera  enthalt 

Es  werden  iramer  drei  Eier  ho  behandelt,  bevor  die  Naděl  zum  weiteren 
fiale  erhitzt  wird.  Auf  dieae  Weise  komtuen    atets   verachiedene    Hitzgrade 
'  Wirkung. 

Nnr  bei  denjenígen  Eiern  darf  die  Abtodtang  der  angestocbenen  Bla- 
«toniere  ala  gelungen  betrachtet  werden,  welche  bia  zum  Ende  der  Rlaatula 
nur  zuř  Kálíte  gefurcht  aind. 

Im  wesentlicheii  in  dieaer  Form  ist  dle  Methode  ferner  angewendet 
■worden  (Oř  Raná  tusca  von  O.  Hehtivig  *"),  H.  Emikks -"},  E.  Wai.tek -'') ;  fOr 
Raná  esculenta  von  T.  H.  Muugan"'),  H.  Endhks^'!);  lOr  Raná  tusca,  Triton 
taeniatua  und  Axolotl  von  Baiikueíth.^) 

Bakfurtii  verwendet  atatt  der  Naděl  oder  Lanzette  ein  beaonderes. 
von  ihm  angegebenes  keilfiirmiges  Mesaerchen  von  V-tormigem  Querachnitt. 
Er  verwendet  ferner  fflr  Rnna  fiisca  nicht  den  oben  von  Rinx  angegebenen 
QuelluDgagrad  der  EihQlie,  aondern  pFi.iiiKRSche  Zwangsloge.  Die  Eier  dea 
A\ololl  bringt  er  von  den  Waaaerpflanzen  auf  Fliesapapier,  bia  aio  auf  die- 
ipm  ao  viel  FlUssigkeit  verloren  haben,  dass  aie  sich  laat  in  Zwangalage 
lelinden.  Er  faaat  die  Eior  sowobl  von  Siredon  wie  von  Triton  zwischen 
Daumen  und  Zeigefinger  und  operirt  sie  nnter  einer  Lupe. 

Die  Anstichmetbode  auF  Teleostier  liat  Morgan""}  angewendet.  Sein  Ex- 
perimentirobiekt  ist  Fundulus  : 

a,)  Zur  Entfemung  einea  der  belden  ersten  Blastomeren  stoest  man 
<forch  die  Eihaut  in  die  eine  Furchungah^Ifte.  Beim  Herauaziehen  tritt  ein 
Theil  dea  Dottera  durch  die  Eihaut  heraus  und  durch  voraichtiges  DrQckon 
mit  der  Nade!  lasst  sich  in  vielen  Fállen  alles  Plasma  der  einen  Zelle 
entfernen. 

li)  Entfernnng  einea  Thelles  des  Dottera.  Ea  wird  wie  im  vorigen  Ver- 
such,  aber  in  die  untere  EihálFte  gestochen  und  durch  Znaammendracken 
des  Eiea  mit  zwei  Nadeln  ein  grosaer  Theil  des  Dotters  herausgedrOckt. 
f^is  zu  zwei  Drittel  des  Dotters  lasst  aich  entferneD,  ohne  die  Entwicklung 
^tnes  normalen  Enibryos  zu  verhlndern.  Das  Ei  koUabirt  zaerat,  dehnt  aich 
a.ber  inlolge  von  Wassereintritt  wieder  aus. 

Ferner  hat  Kopsih  an  Salmoniden  auf  dem  Gastrulastadium  Anaticb- 
■versuche  gemacht,  deren  Methodik  aber  nicht  naber  angegeben  ist. 

Die  Anstichmetbode  auf  SchildkrSteneier  bat  MiisuKrui  "^)  angewendet. 
Seině  Experimentirobiekte  sind  Clemmys  und  Trionys. 

Die  Eier  mQssen  frisch  gelegt  selu.  Da  kurze  Zeit  nach  ihrer  Ablage 

das   Weisae  oberhnlb  des  Blaatoderma  verschwindet.   ao  haftet  alsdann  das 

l^lastoderm  der  inneren  Oberlláche    der    Schale  an,   und    Entfemung    dieaer 

<»hne  Verletzung  dea  Blastoderms  ist  unmSglich. 

I  Das  Ei  wird  nilt  einem  in  Karbols3.ure  getaucht«n   Tuch    abgewischt. 

^M   SJit    einer   sterilisirten  Scheere  wird  ein  StQck    aus    dem    oberen    Pole   der 

^H  Schale   berauageacbnitten   und    daneben    auf   ein   sterilisirtes  Pe.p\«T  %<£V«%\.. 
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Die  Verletzungen  an  dera  Blastoderm  werden  mit  einem  zu  einer  [pineo 
Spitze  ausgezogpnen  Glasstab  ansgofilhrt.  Gin  sichtbares  Kxtraovat  bildete 
aich  nicht  iniolge  der  Operationen.  Einige  Eier,  Jn  welchen  die  Schale  nicht 
wieder  verachloBsen  wurde,  entwickelten  sich  doch  bis  zuř  Bildong  von  zwei 
Somiten.  In  allen  Ubrigen  Fállen  wurde  das  Schslenstiick  wieder  eiagetQgrt 
und  zuweilen  uoch  oiit  einem  StQck  Seidenpflaater  (sargreon  silk-plaster)  be- 
testigt.  Von    120  operirten  Klem  entwickelteD  sich  30  Embryonen. 

Die  Eier  werden  auf  besondere  Weise  in  feuchter  Erde  aufbewahrt, 
worQber  das  Nithere  im  Orig^Inal  nacfazusehen  ist. 

Abt5dtung  einzelner  Blastomeren  bei  Wírbellosen  mit  der  kalten  Naděl 
hat  Z0.1A  ausgefuhrt  an  Cione  intestinalis,  Clavellina  (sp,  V)  ond  Sagitt»  (sp. ') 
Bei  Ascaris  megalocephala  ist  der  Veraiích  zwar  ausfahrbar,  endigt  aber 
stets  mít  dem  trQhzeitigen  Absterben  der  unverletzteu  Blastomere  (Zoja  "'). 

Femer  Fikulf.r'')  bei  Seeigeleiern.  (Benutzt  Olimmerobjekttriiger  ala 
Unterlage  beim  Scbneideu.) 

(I  Einen  Schiessapparat  zum  Abtiidten  von  Eitheilen  mit  feinen  Olas- 
nadeln  hat  Chabky  "')  konstruirt.  Die  Chaeikv  sche  Methode  geatattet.  den 
abzatudtenden  EItheil  sicherer  zu  erreicben  und  den  Orad  der  ZerstÓrung 
genauer  zu  bemesaen,  als  dies  mit  der  ursprQoglichen  Methode  Roi:x*9  der 
Fa]l  ist,  und  ist  dieaer  dadurch  Qberlegen.  Oer  Apparat  ist  zunachst  nur 
auf  kleine  Eier,  etwa  von  der  Grossenordnung  der  Seeigeleier,  berechnet. 
Versache,  ihn  auf  Eier  von  der  Grosse  der  Aiuphibieneier  anzuwenden.  sind 
rair  nicht  bekannt. 

leh  beschreibe  ausfOhrJich  nur  die  von  K'iI'si:h")  angegebene  Modí- 
fikation  des  Apparates.  Angabe  der  Untersch iede  siehe  unten. 

(Der  Apparat  wírd  von  Herrn  Mechaniker  R.  Mai;k\,  Berlin  X.  W^ 
Scharnborststrasse,  zum  Preiae  von  Mk.  75. —  geliefert.) 

Die  wesentlichen  Theile  des  Apparales  (Fig.  10)  sind: 

1.  Eine  Qlaskapillare,  welche  einen  langen  und  einen  rechtwínkli^  daza 
gebogenen  kurzen  Schenkel  hat.  Die  Kapillare  ist  in  gebranchsferligeni 
Zustande  ganz  mit  Wasser  gefQllt  und  am  kurzen  Schenkel  mit  Klebwachs 
verschlosBen.  In  einiger  Entlernnng  vom  otfenen  Ende  dea  langea  Schenkels 
betindet  sich  das  zu  nperirende  Ei.  Die  Kapillare  wírd  von  einer  Feder  feat- 
erehalten,  ihr  kurzer  Schenkel  ruht  loae  zwischen  den  Hebeln  fl  und  T  der 
unten  zu  beschreíbenden   Drehvorríchtung. 

'2.  Eine  Glasnadel  mít  feiner  Spitze.  Die  A\e  der  Nadel  fallt  mit  der 
der  Kapillare  zusammen.  Die  Nadel  bewegt  sich  gleitend  in  einer  kurzen 
mit  Seewasser  gefQIlten  Kapillare,  die  von  einer  gleichen  Klemme  wie  die 
groBse  Kapillare  fesigehalten  wird.  Die  Nadel  wird  an  ihrem  stumplen  Knde 
nahé  dem  einen  Ende  des  gleíchnamigen  Hebela  /'  befeatigt.  Der  Arm  G 
dríickt  BÍe  gegen  dioíen  mittels  einer  aut  der  Figur  nicht  síchtbaren  Feder. 

Kapillare  und  Nadel  rahen  aut  einer  atarken  Glasplatte.  An  deren 
einer  Lángsseite  ist  eine  starke  Metallschiene  betestigt,  welche  den  beiden 
die  grosse  und  die  kurze  Kapillare  an  die  Glasplatte  driickenden  Fedem 
KK.  sowie  der  Drehvorricbtnng  linka  nnd  dem  Schiessapparat  rechta  als 
Triiger  dient. 

Die  Drehvorríchtung  dient  dazu,  mit  der  Kapillare  das  in  ihr  ent 
haltene  Ei  ao  zu  drehen,  daas  die  abzutodtende  Ulaslomere  vor  die  SpiLze 
der  Nadel  zu  liegcn  kommt  Die  Nadel  íat  nicht  drehbar.  Die  Drehvorrích- 
tung befíndet  sich  an  dem  kurzen  Arm  der  Mesaingschiene  .t.  Ihre  Ano 
fítllt  mit  der  Haupta^e  des  Apparates.  d.  h.  der  Axe  von  Kapillare  und  Nadel 
zusammen.  Sie  triigt  eine  ffrQssere  Scheíbe  .s'  nnd  eine  kleinere  .■■•.  An  der 
kleíneren  ist  excentriach  der  Stab  T  befeatigt,  welcber  eínen  kílrzeren  Parallel- 
stab  E  tr&gt,  der  mittels  eines  QuerstOcks  an  ihm  entlang  veracbiebbar  ist. 
ZwiBcben  beiden  Stilben  ruht  der  kurze  Schenkel    der    Kapillare.    Er  muss 
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durch  einen  Zahn  7-  festgehalteti,  der  sich  aul  einer  etarkon.  nach  abwSrts 
drUckharen  Zunge  /,  befindet  Wird  durch  HerabiirQcken  der  Zunge 
Feder  belreit,  so  treibt  sie  den  Arm  }l  nach  recht,9,  also  den  Ari 
damit  die  Naděl  nach  links  und  in  das  Ei  hineín.  Das  Susserste  Ende  des 
HebeU  K  scbl&gt  k^k^d  eine  Scfaraubenmutter.  durch  deren  Steltnng  die 
Kxkur^ionsweite  des  Hebels  iind  dumit  der  Nadeispitze  hestinimt  wjrd.  Jeder 
TheilBtrlch  der  Schraiibenmutter  entspricht  einer  Verschiebung  derselhen  aul 
ihrer  Axe  um  h\i.. 

Bei  entspannter  Feder  hSit  diese  dea  Hebelarni  K  dauernd  gei^en  dle 
Schraubenmntter  angedruckt.  Der  Hebel  und  damit  die  Nadelapitze  folgt 
dann  der  Bewegung  der  Mutter  in  beiden  Richtungen. 

Die  Excursion  des  Hebels  V  nach  links  ist  durch  die  Seitenwand  der 
Glasplatte  begrenzt. 

Herstellung  derGIaskapillarenundOlasnadeln.  Zuř Herstellung 
der  Kapillaren  dBríen  keine  streifigon  R5hren  genommen  werden.  Um  ein 
nioglicbst  gleichmassiges  Lumen  za  erhalten,  ninimt  man  von  einem  langen 
ausgezagenen  Kapillarrohr  nur  den  mittleren  Theil.  Die  Eier  sollen  mit 
loichter  Reibung  in  der  Rúhre  iieí^en,  danach  ist  die  mit  der  Grosse  der 
Eier  weťbseinde  Weite  der  Kapillaren  za  bemessen, 

Die  Kapillaren  mQssen  ebenso  wie  die  durch  Ausziehen  von  QlaBstáben 
herzustelionden  Giasnadeln  zuerst  mit  bloasem  Auge  geordnel  und  dann  miti 
Mikrometer   und  Mikroskop  gemesseu  werden. 

Zuř  Herstellung  leiner  Spitzen  enipfiehlt  Kn[>.stH  folgendes  Verlahren; 
'Man  nehrne  in  eine  Hand  cinen  Olasstab  und  erwarme  das  eine  Ende  in 
einer  Runseniampe  bis  zu  schwacher  Rothglut.  Sobald  dies  erreichl  tát, 
wird  das  glObende  zuř  Halíte  aus  der  Flammc  genommen,  die  andere  Halíte 
bleibt  in  den  Randtheilon  der  Flamme,  um  eine  zu  schnelle  AbkQhlung 
zu  vermeiden.  Dann  nahert  die  andere  Hand  das  eine  Ende  des  Olasfadens 
dein  gluhenden  Ende,  berQhrt  dasselbe  und  zieht  den  Glastaden  mit  schneller 
gerader  Bewegung  wieder  ziiruck.  Dadurch  entsteht  eine  Spitze  von  ausser- 
eter  Spitzígkeit.  Der  Charakter  der  Spitze  hS,ngt  ab  von  der  Hitze  des  Glas- 
stabes,  der  Lange  der  Beriibrung  und  der  Schnelligkeit  des  Abziehens.  • 
Die  Spitzen  milssen  unter  dem  Mikroskop  untersucht  ond  die  ffir  den  je- 
weiligen  Zweck  geeigneten  ausgesucht  werden. 

Zur  AufbewahruDg  werden  die  Nndeln  mit  dem  stumpfen  Ende  in  ein 
Gefass  mit  Sand  gesteckt,  oder  in  GlaskapiUaren  oder  aut  einen  paarígen 
Bock  aus  Papier  gelagert  {Kfii'SiHV 

AusfKhrung  der  Operation. 

1.  Die  Glasnadel  •wird  mit  dem  nicht  zugespitzten  Knde  voran  in  eine 
mit  Seewasser  gefQllte  Kapillare  von  t  Cm.  Lange  gesteckt,  welche  nach 
dem  Aufrichteu  des  Armes  C  und  Autheben  der  rechten  Klammer  A'  unter 
die  Rille  des  StQckes  M  der  rechten  Klammer  gelegt  wirď.  Die  Spitze  der 
Glasnadel  sieht  nach  links  und  soli  im  Innern  der  Kapillare  vor  dem  Ab- 
brechen  geachiltzt  aein,  >wahrend  das  rechte  Knde  auf  der  Platte  E  liegt 
und   dort   nach  vorsichtigem    Herablassen    des  Armea  O  befestigt  wird  . 

2.  'Mit  der  Pipette  werden  einige  Eier  in  den  Hohlschliff  des  Objekt- 
trSgers  gebracht;  ein  passendes  von  ihnen  wird  unter  dem  Mikroskop  aus- 
gesucht. Dann  nimmt  man  die  Kapillare  zuř  Hand  und  taucht  den  langeren 
Schenkel  in  das  Wasaer,  in  welchein  sich  die  Eier  befinden.  Die  FIQssigkeit 
steigt  durch  Kapillaritat  auf.  Die  Schnellig'keit  des  Aufsteigens  kann  man 
durch  senkrochte  Stellung  der  Kapillare  etwaa  vermíndern,  durch  schiete 
Lage  etwas  beschleunigen.  Sobald  die  Wasaersaule  nabezu  das  Knie  der 
Kapillare  erreicht  hat,  wird  die  Oeflnung  der  Kapillare  in  die  Nfihe  des 
Eies  gebracht,  welchea  durch  den  Wasserstrom  mitgerissen  in  das  Lumen 
dcraelben  gelangt.  Vorbedingung  zum  guten  Oelingen  ist.  dass  die  MQndung 
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der  KapiUare  glatt  abgebrochen  isl.  Man  lasst  das  Wasser  solange  eindrin- 
gen.  bis  aueh  dor  kurze  Schenkel  der  Róhre  jf^nz  gefullt  ist.  Oie  Oeffncn); 
desselben  wird  alsdann  mít  Klebewachs  fegt  verschlossen.  Nan  sielit  man 
lu,  wie  weit  entternl  das  Eí  von  der  MQndung  des  langen  Schenkela  der 
Kapiliare  liegt.  Die  Kntfernung  dart  in  maximo  2i)  Mm.  nicht  ílberschreiten. 
Das  Mas»  tst  gegeben  durch  die  Knlfernung  der  Objektklammern  von  ein- 
andor.  Man  w&hlt  aber  mit  Vortheil  eine  geringere  Rntferiiung.  ungelalir 
lo  Mm.  Sobald  also  daa  Ei  luehr  ala  lU  Mm,  von  der  Oelfnung  des  langen 
Schenkela  enltemt  Ist,  bricht  man  unter  Wasser  das  Zuvie!  ab,  Die  Ka- 
piUare kann  durch  das  Abbrechen  bis  auf  5  Cm.  verkurzt  werden,  dor  Apparat 
erlaubt  seiner  Einrichtung  nach  die  Anwendung  von  5 — 10  Cm.  langen  Ka- 
pillaren.  lat  die  Kapillare  nunmehr  rertiggestellt,  so  wird  eie  genau  in  der- 
selben  VVeise  wie  die  Kapillare,  welche  die  Olasnadel  enthElt,  unter  die  linke 
Klammer  gebracht.  wobei  hJer  nur  darauf  zii  achten  lat,  daaa  der  kurze 
Schenkel  zwiachen  die  beiden  Stabe  T  und  R  gelangt 

Nunmehr  wird  der  Arm  'í  wieder  gehoben,  die  Feder  F  entspannt,  die 
mit  dem  Ki  beschickte  Kapiilare  und  dÍo  mit  der  Glasnadei  versehene  Ka- 
piUare bis  zuř  Berilbriing  genáhert,  ein  Deckglas  auf  beide  gelegt,  unter 
dasselbe  ein  Tropfen  Seewasaer  gelhan  und  unter  dem  Mikroskop  die 
Glasnadel  in  die  mit  dem  Ei  beschickte  Kapillaro  eingelUhrt.  Nun  aucht 
man  durch  Drehung  der  Kapillare  die  Zelle.  wekhc  al>getodtet  werden 
soli,  vor  die  Spitze  der  Naděl  zu  bekommen.  Muss  dazii  daa  Ei  in  einer 
nnderen  Richtung  gedreht  werden,  als  es  durch  dio  Drehvorrichtung  go- 
schehen  kann,  so  ^eniigen  leichte  Sttisse  der  Glasnadel  an  die  EihQlle. 
iDass  dabei  eine  Naděl  mit  etwas  excentrischer  Spitze  bessere  Dienste 
leistet  als  eine  genaue,  centrischc,  dDrlte  einleuchten.)  Sobald  die  betret- 
fende  filaatomere  gQnstit;  liegt.  wird  díe  Spitze  der  Olasnadel  dicht  aii 
clieselbe  herangetOhrt,  der  Arm  G  geaenkl  und  durth  Drehen  der  Schraube  // 
clio  Nadelspitze  der  1-tlaalomere  noch  naber  gcbracht,  wobei  dle  Eihiilte  von 
cler  Naděl  vorgeschoben  wird.  Dann  wird  die  Fcder  fRe.spannt,  die  Schraube  H 
um  eine  entaprechende  Žahl  von  Theilstrichen  nach  derselben  Richtung  wie 
-vorher  hei  Annaherung  der  Nndelapitze  an  die  Hlaatomere  gedreht,  der  Ab- 
2Ug  1,  nach   unten  gedrSckt. 

Die  Feder  F  achnellt  gegen  den  Hebelarm  R  und  drttckt  ihn 
Jest  an  die  Mutter  //  an,  dadurch  wird  der  Hebelarm  U  nach  linka  und 
daruit  die  Glasnadelspitze  vorwa,rta  getríeben  und  eutweder  durcb  die  ganze 
Blastomere  durchgestochen  oder  nur  eingestochen.  Es  kommt  auch  vor, 
dasa  die  Nadeispitze  nicht  weii  genug  vorschnellt.  dann  kann  man  denaelben 
Vorgang  noch  einmal  wiederholen.* 

Nach  erfolgreicher  Operatíon  wird  der  Arm  <:  etwas  gehoben,  die  Olas- 
nadel in  ihre  Scheide  zuríickgeíogen,  die  Kapillare,  welche  das  Ei  enthiilt, 
voní  Apparat  genommen,  der  kurze  Schenkel  abgebrochen  und  das  operirte 
Ei  in  ein  GlBSSch3,!cben  geblasen.< 

Die  ursprOngliche  Form  des  CHABUvschen  Apparates  unterscheidet  sich 
der  obigen  hauptaachlich  dadurch,  dass  nur  die  Scbiessnadel  und  die 
Kapillare  sammt  Drehvorrichtung  an  der  Qlosplatte  aelbst  ungebracht  ist. 
Die  Feder  zum  Schiessen,  sowie  die  Hemmungsvorrichtung  !ur  die  Bewe- 
g  des  Schiesshebela  sind  am  Stativ  des  Mikroskops  betestigt.  Die  ubrigen 
Unterschiede  sind  nicht  wesentlich. 

hi  Abtodtung  durch  den   elektrischen   Strom. 
,  Der  elektrische  Strom  ist  zuerst  von  O.  Hkrtwig  ")  zur  Abtodtung 
einer  der  zwei  ersten  Blastomeren  von   Raaa  fusca  verwendet  worden. 


278  Experimentell-embryologischc  Methoden. 

2.  Samassa  ^7)  verwendet  bei  Raná  folgendes  Verfahren. 

pag.  372:  »In  den  primftren  Kreis  eines  Du  Bois'8chen  Schlitteninduk- 
tionsapparates  wird  ein  kleines  Trockenelement  nnd  ein  Stromunterbrecher 
eingeschaltet.  Der  eine  Pol  des  sekund&ren  Kreises  wird  an  die  Wasser- 
leitung  angeschlossen,  um  den  Strom  zor  Erde  abzaleiten,  der  andere  Pol 
mít  einer  Kupferplatte  leitend  verbunden,  die  au!  die  RQckseite  eines  Tellers 
aufgekittet  ist.  Man  nimmt  nnn  eine  grdssere  Portion  Laich,  in  dem  die 
Eier  das  acbtzellige  Stadium  eben  erreicbt  baben;  es  ist  dies  nothwendig:, 
um  dem  Strom  eine  moglicbst  grosse  Eintrittsflftche  zu  gew&bren.  Hierauf 
beríibrt  man  mit  einer  Naděl,  die  ín  ibrer  unteren  H&lfte  mit  Ausnahme 
der  Spitze  mit  Lack  isolirt  ist  und  im  nicbtisolirten  Tbeil  mit  der  Hand 
ieitend  gebalten  wird,  die  Zelle,  die  man  t5dten  will,  und  unterbricht  einige 
Male  den  prim&ren  Strom.  leh  hábe  nach  verschiedenen  Versuchen  Rollen- 
abst&nde  von  14 — 20  Cm.  verwendet;  ich  hábe  es  aber  nicht  erreicben 
kdnnen,  jedesmal  mit  Sicherheit  die  gewtlnschten  Zellen  zu  t5dten.«  Fast 
ímmer  wird  entweder  das  ganze  Ei  get5dtet  oder  einige  der  zu  todtenden 
Zellen  bleiben  lebend. 

B.  Methoden  zur  Beobachtung  von  Gestaltsverándeningen  und  Materiál- 
umordnungen,  sowie  von  topographischen  Beziehungen  iiberhaupt. 

I.  Immobilisirung^  lebender  Eier. 
a.)  »Plattenzwangslage«  (O.  Schultze). 

Die  exakteste  Methode  zur  Immobilisirung  ist  die  Kompression  zwischen 
Glasplatten.  Diese  Methode  ist  unter  D  1  fflr  Amphibien  und  fíir  Seeígeleier 
beschrieben. 

Die  Beschreibung  der  besonders  zum  Zweok  der  Kompression  kon- 
struirten  Apparate,  des  Kompressoriums  von  Zieglbr  etc,  siehe  im  Artikel: 
Lebendes  Objekt.  Beobachtung  desselben. 

h)  PFLúGERsche  Zwangslage. 

FQr  alle  Amphibieneíer  mit  quellbarer  GallerthQlle,   soweit  sie  ktinst— 
liché  Befruchtung   gestatten,    ist   die  PPLúOBR^sche  Zwangslage   anwendbar. 
Die  Methode   ist   von  PplCger^^-^o)    in  erster  Linie  fur  R.  esculenta  ange- 
geben. 

Das  aus  dem  Uterus  entnommene  Ei  wird  trocken  au!  eine  Uhrschale 
gesetzt  und  ein  nicht  zu  grosser  Tropfen  Samen  zugesetzt,  oder  das  Ei  wird 
ín  einige  Tropfen  schon  vorher  in  das  Sch&lchen  gebrachter  SamenHflssígkeit 
gelegt.  In  beiden  Fállen  wird  die  dberschUssige  FlUssigkeít  nach  einigen 
Sekunden  abgegossen.  Das  Ei  haftet  jetzt  mit  der  HUlle  fest  am  Glase. 
Diese  kann  ausserdem  nicht  weiter  quellen  und  liegt  daher  dem  Ei  ringsum 
mit  Reibung  an.  Hierdurch  wird  die  Fixirung  bewirkt. 

Zu  der  Art  der  Fixirung  muss  bemerkt  werden,  dass  nach  Unter- 
suchungen  von  Bou\  ^)  auch  bei  strengster  Fixirung,  also  geringster  Quellung 
der  HHUe  nur  die  áusseren  Rindenschichten  fixirt  bleiben,  w&hrend  im  Innem 
des  Eies  die  Substanzen  an  der  Rindenschicht  und  unter  sich  verscbieblich 
bleiben.  Wird  daher  das  Ei,  dessen  schwerere  dotterreiche  H&lfte  normaler- 
weise  nach  unten  gerichtet  ist,  umgekehrt  gelagert,  so  tritt  im  Innem  ein 
langsames  ZurQckfliessen  des  schweren  Dotters  ein,  verbunden  mit  einem 
Aufsteigen  des  leichteren  protoplasmatischen  Antheils  des  Eies.  Dieses 
Fliessen  dauert  an,  bis  wieder  ein  den  verschiedenen  specifischen  Gewíchten 
entsprechender  Gleichgewichtszustand  erreicht  ist. 

*  Statt  Iinmobilisirung  wird  auch  Fixirung  gesagt.  Da  man  mit  Fixirung  in  der  biolo- 
ř,n8chen  Technik  etwas  ganz  anderea  bezeichnet,  ziehe  ich  den  ersten  Ausdruck  ror. 
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0.  ScHrLTZE'"*)  giebt  fOr  die  PKr.rc.ERsche  Zwangslage  eine  eingehende 
ADweisung.  Díese  bezweckt,  eine  grossere  Anzuhl  f£ier  gleichzeiti^  auf 
mogliclist  genaii  demselben  EDtwi(;kluiigast.a,dium  und  unter  demselben  Grade 
von  Zwangalage  zu  erhalten. 

■  Man  setzt  die  mit  einer  trockenen  feinen  Lanzette  oder  mít  leia  zu- 
gespitzter  Pincette  aus  dem  Uterns  genommenen  Eier  einzeln  suf  trockene 
Glasplatten  in  der  gewůnachten  Lage  auf,  legt  die  Platte  mit  den  Eiern  aut 
einen  grosaen  Teller  und  lasst  ans  einem  ZerstíiubLingsap parat  so  langp 
einen  feinen  Wasserregen  Ober  die  Platte  gehen,  bis  nach  eínigen  Sokunden 
diese  mit  einer  gieichmiissigen  Wasserscliícbt  bedeckt  ist.  Die  Platte  wird 
'jetzt  in  die  bereit  stehende  Schale  mit  Samenwasser  hineingelegt--  Der 
Orad  der  Quellung  ist  verscbieden  je  nach  dem  Verweilen  im  Samenwasser. 

'Um  bestimmte  Kesultate  zu  erhalten kommt  es auf  genaues 

Einhalten  der  Zeit  nach  einzelnen  Minoton  an.  Vor  dem  Uebertragen  in  die 
feuchte  Kammer  laaat  man  circa  eine  Minuté  lang  das  Wasser  von  der  auf 
Flieaspapier  auf  die  Kante  gestellten  Platte  ablaufen.  Die  Erfahrung  lehrt, 
dass  fOr  alle  Eler  giltige  Angaben,  die  immer  zu  den  gleiohen  Reaultaten 
lOhren.  aut  die  Minuté  genau  niclit  nioglich  aind.-  Grund  dafur  aind  indi- 
viduelle  Verschiedenheilen. 

Zuř  Fixirung  von  Forelleneieni  verwendet  Ralbkíi*')  aus  Kupferdraht 
bergestellte  und  darauF  versilberte  Klemmen.  In  ihrer  Forni  entsprachen 
letztere  den  -Serres  linea  der  Chirurgen;  doch  ist  ihre  Federung  eine  sehr 
zařte  und  ihre  beiden  Arme  laufen  in  einen  passend  grossen  Ring  aus.  Reide 
Rin^e,  deren  Durchmesser  etwaa  kleiner  ist  als  der  Eidurchmesser,  liegen 
in  parallelen  F.henen  und  umgreifen  federnd  das  Ki,  íihnlich  einer  kleínen 
gelmrtshilflichen  Zange.  Hat  man  ein  Ei  damit  getasst,  so  kann  ihm  iede 
Stellung  im  Brutwasser  gágoben  werden. 

II,  Anbriiigung  von  Markeii. 

1.  Zura  Studium  von  Materiatverlagerungen,  besonders  wiihreud  der 
Gastrulation  und  bis  /.ur  Bildung  der  MedullarwQlste  bedíent  sich  Ru<JX'"<J 
beim  Proseb  der  oheň  heschriehenen  Anstichmethode  (pag.  272).  Da  hierbei 
sehr  auagedehnte  Defekte  zu  abnornien  Um  lapě  run  gen  fúhren  miissen,  so 
Wird  man  die  heisse  Naděl  nur  ganz  kurze  Zeit  im  Ei  verweilen  laasen, 
oder  sich  der  kalten  Naděl  hedienen. 

2.  Bei  Huhnerem  hry  onen  haben  Fmi.,  Asshkto.v,  Kopsch,  Pkkbi.ks  Mar- 
kirungsoperationen  an  oder  in  der  Nňhe  dee  Primitivstreifens  ausgefuhrt 
II  nd   beschrieben. 

FiiL-")  hat  zuř  Ermittlucg  der  Reihenfolge,  in  der  die  Urwirbel  sich 
a.nlegen,  nach  Ausschneiden  einea  StQckes  der  Schale  mit  Hilfe  eines 
'  thermocantěre  effilě-  zu  beiden  Seiten  der  ersten  Somiten  eine  Brand- 
marke  angebracht,  ■L'i['uf  ayant  été  refernié  avec  soin  et  remis  en 
incubation  pendant  encore  48  heures,  il  en  résulta  un  embryon  a  peu  pri-s 
f  norma!  ....,■ 

Ffir   die  Methode  As^hktoxs']    citire  ich  die  kurze  Beschreibung  dea 
hators.   'The  egg  was  tirst  of  all  opened  at  one  síde,  and  a  bristle  inserted 
loto    the    yolk    at    some    distance  away   Trom   the  blastoderm,    to  mark   ita 
jiterior  and  poaterior  axis. 

The  yolk,  with  its  surrounding  albumen,  was  then  turned  out  into  a 

I  glass  vessel  having  a  rather  greater  capacity  than  that  ol  an  ordínary  egg  sheil. 

The  yolk  waa  arranged  ao  that  the  blaatoderm  floated  uppermost,  and 

wire  oř  celluloid  ring  was  placed  over  it  lo  prevent  the  yolk  from  floating 

("feo  the  Burface. 

A  fine  sable  hair  was  then  inserted  in  the  blastoderm,  and  ita  position 
measured    by    a    micrometer   eye-piece   and   recorded    in    tenths   of  a  milli- 
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metre.  The  veBsel  waB  fílled  np  with  albuiiien  and  cavered  with  a  glass  lid, 
and   placed  in  Ihe  íncubator  at  a  temperature  of   104  "  P.« 

Die  Eier  entwíckeln  sich  langBamer  ala  normále,  erreichten  iedocb 
nach  48  Stunden  ein  Stadium  entsprechend  eínem  normalen  30 — B<i  Stonden 
bebr&teten   mít  9 — 10  Somitenpaaren. 

Kopsi.ii'-)  operirt  am  Primitivatreifen  ■vermitteis  des  elektriachen 
Stromes  an  bestímmten  Stellen  verschieden  alter  Kelmscheiben  (1^  bia 
24  Stunden  beJ  ?,9"  C.  Innentemperatar  dea  tirutapparates  bebrQtet).  Zuř  Vor- 
nahme  der  Operatíon  wurde  ein  Loch  von  10 — 15  Mra.  Durchmesser  in  di6 
Kiacbale  ^emacht.  welches  nach  der  Operatíon  vermitteis  eínea  Deckglnsea 
und    eines  Wachsrínges    verachlosaen    wurde.    Die  Embryonen   enttrickelten 

aich  bia  zum  3.  Tage wie  unerSffnete  Kontroleier.*  L&nger  wurden 

sie  nicht  bebrCtet. 

Da&selbe  Verfahren  hat  Kopsch^-)  auch  bei  Scyiiiurueiern  angewend«t, 
jedoch  noch  heine  genaueren  Angaben  Bber  die  Methode  gemacht.  Ebenao- 
wenig  haben  diea  RrcKHiiT  (Anat.  Geaeliachaft  Miinchon  \H\\lj  und  K4Tsi'ii|';nk(í 
(A.  A, IH,  1888)  gethan. 

PKEBLh:^'')  macbt  die  Verletzung  mit  einer  heissen  oder  kalten  Nadet 
oder  fQhrt  nach  Asshi'.ti)\\  V^organg  ein  thieríschea  Haar  (aable  hairi  ín 
das  Blaatoderm  ein,  deaaen  apStere  Lage  dann  beobachtet  wird.  Znm  Ver- 
scbliessen  der  Eier  wird  als  běste  [ojgende  Methode  beschrieben.  Ein  kleines 
Schalenstiick  mit  anhaftendem  Hilutchen.  welches  ein  wenig  gruBser  ist  ala 
die  Oeffnuiig,  wird  auf  diese  gelegt.  Die  R&nder  dieses  Deckela  werden  niit 
Streiten  noch  feuchten  Eihautchena  (Membráně)  bedeckt,  Diese  trocknen  in 
einigen  Minuten  und  verachlieasen  das  Ei  dicht. 

3.  Bei  Ctenolabrus'  und  Serranuseiern  bringt  M<ii»iAS<")  die  Marken 
(speciell   znr  iiezeichnnng  der  Richtung  der  frateo  Furche)  auT  der  Eihůlle  an. 

Die  Eier  werden  aus  deni  Wasaer  genommen  und  abgetrocknet.  Dann 
wird  eine  mit  fein  zertheiltem  Karmin  bedeckte  Naděl  horizontál  in  der 
gewiinschten  Richtung  Qber  die  Eier  herubergezogen.  Diese  kommen  dann 
wieder  in  das  Waaaer  zurQck  und  diejenigen  Eier,  an  denen  geniJgend 
Farbentheile  hatten  bleiben,  werden  auagesucht. 

Die  Methode  ist  nur  bei  Eiern  anwendbar,  welche  sich  gar  nicht  oder 
nur  bei  sehr  roher  Behandlung  in  den  Hullen  drehen  oder  verachieben.  Die 
Eier  der  genannten  beiden  Teleostierarten  sind  nach  Moniiw  genSKend 
unverschieblich. 

4.  Falls  die  zu  beobachtenden  Eier  auf  einer  Unterlage  aalliegen, 
lasaen  sich  die  enibryonalen  Richtungen  auch  auf  dieser  inarkiren. 

PFi.('«Kht  '"j  markirte  bei  Eiern  von  R.  eaculenta.  welche  in  Ppi.ruKuacber' 
Zwangslage  (s.  pag.  278  ff.)  gehalten  waren,  die  Richtung  der  eraten  Furcba 
auf  deni  Uhrglase  durch  zweí  in  der  Verl&ngerung  der  Furchungsebene  g'e- 
zogene  Diamantatriche. 

Solche  Markirungeo  sind  aber  nur  zul&asig,  wenn  lur  eine  binreicbende 
Fixirunp  der  Eier  gosorgt  ist. 

Diesea  Verfahren  leitet  dazu  uber,  die  Lage  der  Orgáne  jedesmal  auf 
verschiedenen  Stadien  durch  Zeichnung  zu  fi^i^en  und  dann  die  Zeichnungen 
unter  einander  zu  vergieicben.  Eine  bierbereehorige  Methode  bat  Rjjix  íur 
Bestimmung  der  Hichtungsbeziebunson  zwíschon  der  ersten  Furchungsebene 
und  der  Medianebene  angewendet.  Wie  aus  der  V'ersuchsanordnung  nnmlltet- 
bar  hervorgeht  und  besonders  Kucsih '')  betont,  kann  die  Methode  nur  sehr 
ungeaaue  Hesultate  geben  und  soli   daher  nicht  mitgetheilt  werden. 

ni.  Verwendung  der  Photographie. 
Die  Photographie    als  Abbildungs verfahren    kann    hier    nicht    beriick- 
sichtigt  werden,  soudern  nur  insofern  sie  als  Forscbungsmittel    dient. 


I 
I 
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1.  KťPKKR")  hat  die  Photographie  in  diesem  Sinne  luerat  verwendet, 
aod  zwar  zuř  Feststellung  des  Vorachreitens  des  Keímbautrandes  bei 
Knochenfischen. 

'leh    liabe    ein    StichlmgBeí,    das     uiiter    dein  .mikrophotographiechen 
Apparat  lixirt  war,  in  Intervallen  von  je  einer  halben  Stnnde  photojíraphiren 
nnd  dann  an  den  Bildem  das  VerhaltnÍBS  dea  vorschreitenden  Keím- 
hantrandes  za  gewissen,  in  diesen  Bildero  niederkehrenden,  festen  Pnnkteii 
an  der  Eihaut  vergiichea.^ 

2.  Spiíter  hat  nieines  Wissena  nur  Kippsih'""  ''")  die  Photořrraphie  als 
Forech ungsra i ttel  verwendet.  Sie  dient  ihm  2ur  Feststellung  der  Richtanirs- 
beziehnngen  der  ersten  Purche  zur  Medlanebene  des  Embryos  und  gestattet 
gleichzeitig  ein  Urtheil  uber  die  Materialverachiebungen  |  •Zellenbewegungen', 
KiiPKcii)  wáhrend  der  Gastrulation.  Die  wahrend  dieses  Vorsanges  gemachten 
Oaueraurnahmen  zeigen  die  Kerne  derjenigen  Zellen.  welche  niihrend  desseii 
ihren  Ort  veriindert  baben,  nls  Striche.  aus  deren  I.finge  aich  unter  BerQck.- 
sichtigang  der  Kerngrosse.  der  Vergrosserung  und  der  Kxpositionszeit  dio 
Qeschwindigkeit  der  Veninderangen  feststellen  líisst.  Objekt  ist  Kana  faaca. 

Da  die  Gastrulation  an  der  Unterseite  des  Kies  slatltindet,  ao  mQsaen 
die  Aufnahmen  von  unten  gemacht  werden. 

Die  Eier  seibst  komnien  bei  der  einen  Moditikation  des  Verfahrens''") 
zwiechen  zwei  Qlasplatten  in  Zwangalage.  Das  Mikroskop,  auf  desaen  Objekt- 
tiseh  das  Plattenpaar  betestigt  iat,  wird  mit  dem  Pusse  nach  oben  an  einem 
Galgen  angebracht,  Darunter  achliesst  aich  der  photographische  Balg  mit 
der  Kaaaette  in  der  bekarnten  Weise  an. 

Nach  der  spaleren  Moditikation  '•^)  wird  ohne  Plattenkompression  ge- 
arbeitet.  K<ji'scn  benutzt  einen  Glaaring  von  (!5  Mm.  Weite  und  2b  Mm. 
Húhe.  deasen  eine  Seite  von  einer  planparallelen  Olasplatte  ala  Boden  ver- 
scblossen  ist.  wgbrend  auf  die  andere  eíne  ebenfalls  planparallele  Platte  als 
Deckel  gelegt  wird.  Aut  die  Mitte  der  Uodeníiache  wird  von  auaaen  her  ein 
schnialer  Streifen  schwarzes  Papíer  geklebt,  dessen  Rand  ats  Definirlinie 
dient  und  mitphotographirt  wird,  um  Bewegungen  des  Eies  in  einer  hoři- 
zontalen  Ebene  zu  kontroliren.  Bewegnngen  des  Eies  senkrecht  zuř  Hori- 
zontalebene  und  Drehungen  um  sich  seibst  konnen  nicht  kontrolirt  werden. 
Ein  Ei  wird  in  der  Nahé  der  Dennirllníe  mit  dem  weissen  Peld  nach  unten 
aufgesetzt,  der  Sanien  ringabernm  gleichmilssig  zugeeetzt.  'um  ungleicben 
Quellungen  der  GallerthQlle  vorzubeugen«,  und  nach  5  Miniiten  die  Schale 
bis  zur  doppelten  Hiihe  des  Eies  mít  Wasser  angefiillt.  Gebildete  Luftbiasen 
werden  durch  Beruhrung  mit  der  Spitze  einer  Lanzettnadel  entíernt.  Das 
Wasser  wird  rach  1'  .,  Stunden  mit  einer  Pipette  abgeaaugt,  die  Wand  der 
Doae  mit  befeuchtetem  Filtrirpapier  bedeckt,  der  Deckel  aulgelegt  und  der 
Apparat  mit  Schraubenzwingen  aro  ObjektUsch  des  ganz  wie  bei  der  ersten 
Moditikation  umgekebrt  aulgestellten  Mikroskopes  betestigt. 

Zuř  Orientírung  uber  die  nothwendige  Hxpositionszeit  liiaat  sich  nach 
KiiPsiH  angeben.  daas  bei  Beleucbtung  durch  eine  Sammellinse  mit  Ai'L':k- 
schem  Oaiiglílhlicht  und  bei  circa  15facher  Vergrfisserung  eine  Expositions- 
zeit  von    15^61 »  Mlnuten  verwendet  warde. 

Um  die  Beziehungen  zwiachen  der  Richtung  der  Furchen  und  der 
Medianebene  zu  erkennen ,  mQssen  folgende  Bestimmungen  an  den  Photo 
graphien  ausgefahrt  werden: 

1.  Der  Mittelpunkt  C  des  Eiea  wird  bestimmt. 

2.  Die  senkrechte  Entlernung  des   C  von  der  Definirlinie. 

3.  Die  Richtung  der  ersten  Furchungaebene  durch  Verbindung  der 
beiden  seitlicben  Einscfanitte  mit  einer  Graden. 

4.  Die  Medianebene  durch  eine  Verbindungslinie  zwischen  der  Mitte 
dea  Urmunds  und  der  Mitte  des  Eies, 
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5.  Der    Wiukel,    den    die    erate    FnrchnDgsebene    mit    der    Defintr- 
linie  macht. 

6.  Der  Winkel,  den  die  Medianebene  mit  der  Definirlinie  macht. 

7.  Aus    5  nnd   6    ist    der  Winkel    zwischen   Medianebene   und   erater 
FurchuDgsebene  ohne  weiters  zu  ersehen. 

Entsprecbende  Messangea    mOssten    zuř  Festatelloní    irgrend    welcher 
anderen  Richtungsbeziefaungen  gemacht  werden. 

C.  Einige  be&onders  fiir  die  Entwicktungspbysiologie  wichtige  Apparate. 

I.  Chabry'B  SchieBaapparat  (siehe  pag.  274). 

n.  Embryoskop  von  Oerlach. 

Qerlach  ">}    h&t    einen    ala    Embryoskop    bezeichneten    Apparat*    be- 

schrieben,  welcher  eine  kontinuirlíche  Beobacbtang  dea  HUmerembryos  wfth- 

rend  der  BebrQtun;  ermoglicbt 


>Da8  Embryoskop  bestebt  aus  zwei  Theiien:  1.  einem  an  die  Eiachale 
festzukittenden  StQcke,  das  icb  Anls&tzring  Ar  nennen  will,  und  2.  ans  eInem 
in  diesen  einschraabbaren  VerscbluasstQcke  Vs.t 

■Der  Aafsatzríne:  ist  eine  oiedrlge,  cylindrische  MetalIhOlBe,  deren 
Wand  eine  Dicke  von  !'/(  Mm.,  deren  Lumen  einen  Dnrchmeseer  von  2  Cm. 
besitzt.  Der  antere  Rand  ist  mit  einer  sattellórmigen  ....  Schweihmg  ver- 
sehen,  wáhrend  der  obere  Rand  eben  ist.  Von  der  ánsBeren  Fláohe  der 
HUlle  gehen,  diametral  gegenQbergestellt ,  zwei  ....  Metallzapfen  Z  ab.  An 
der  InneDfláche  iat  nicht  weit  oberhalb  des  nnteren  Randes  ein  Diaphragma  Ud 
angebracht,  desaen  rondliohe  Oeffnnng  einen  Darchmesser  von  13  Mm.  seigt.< 
>Unmittelbar  oberhalb  des  Diaphragma  iat  in  die  innere  Wand  der  Metali- 
hiilse  eine  sehr  feine,  cirknlixe  Rínne  eingedreht,  in  welche  ein  zweitee,  ans 
dfinoem  Wachstuch  bestehendes  Diaphragma  Wd  mit  aeinem  Rande  eli^elasaen 
werden  kasn.  Dasselbe  stimmt  mit  dem  erstgenannten  metallenen  Diapbragma 
in  OrSsae  and  Form  vSlIig  iiberein.<  >Oberhalb  der  cirknl&ren  Rinne  be- 
linden  sich  an  der  inneren  Wand  der  HQlse  einige  Schraubenwindangen. 
welche  dem  VerachlusastQcke  ala  Schraubenmutter  dienen.< 

'*■  Der  geeaminte  Apparat  i,6  Einbiyosbope  mit  MebeonppaDiteo)  wird  von  der  Flnna 
Keiniger,  Gebbert  nnd  Schall  in  Erlangcn  IQr  36  Hark  gelielert. 
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•  Das  VerschlassBtflck  des  li^iiibryoskopes  bt  ein  niedriger  Vollcylínder, 
dessen  perjphere  ringtormige  Zone  aus  einem  Metallringe,  dessen  centraler 
Tbeil  aus  einer  runden,  ziemlich  dicken  Olaascheibe  G  beeteht*  Der  Rand  des 
VerachlQssstflckes  presst  sích  beim  Aufschrauben  fest  auf  das  Wachstuch- 
diapbragma  an.  Der  Metallríng  verbreitert  sich  oben  zu  einem  gerielten 
Rande.  'Dieaer  Rand  zeigt  zwei  diametral  ^egenObergestellte  eckige  Ein- 
sclmitte  E.  jn  welche  die  Zinken  eines  kleinen  SchlQssels  hineinpassen  ... 
Ausserdem  besitzt  der  Metallríng  des  VerschlussstQckos  eínen  engen,  kurzen, 
vertikál  veríautenden  Bohrkanal  I''j,  der  als  Ventiloffnung  zuni  Austritt  Sber- 
schQssiger  Flussigkeit  dient. 

Zd  dem  Embryoskop  geboren  Tolgende  Nebenapparate: 

1.  Ein  Třepán,  dessen  Oeltnun^  etwas  kleiner  íst  als  die  des  Dia- 
phragmas  ini  Aufsatzringe. 

2.  Ein  FilhraDgsríng  fůr  den  Třepán. 

.1.  Ein  SchlOssel  in  Forai  eines  ReisszeugschtQeaels,  der  io  die  Ein- 
schnitte  des  VerschlussstQckes  passt  cnd  die  Anwendung  grosserer  Kraft 
beim  Einschrauben  deaselben  gestattet. 

4,  Eine  Metallgabel,  inittels  welcher  sich  der  Aufaatzríng  an  den 
beiden  an  ihm  befindlichen  Metallzapfeii  (ixlren  lasst.  Sie  gestattet  ein  be- 
■[uemes  Festhalten  des  AufsatzrÍDges  und  damit  des  Eies  beim  Kínscbrauben 
des  VersťhlussstQckes. 

Zum  Aufkítten  des  Aufsatzrínges  auf  das  Eí  dient  ein  Gemisch  aus 
'2  Theilen  Wachs  und  ;í  Theilen  Kolophonium.  Der  Kitt  wird  im  Brutofen 
vorgewarrat  uad  ein  aus  ihm  gekneteter  Ifinglicher  Wulst  ín  die  Furdie 
zwiscben  der  unteren  FItLcbe  des  Diapbragmas  und  dem  uoteren  Rande 
des  Aufsatzrínges.  welcher  flber  einer  Spirilnsflamnie  erwarnit  ist,  ein- 
eedrtlckt. 

Der  Ring  wird  nun  aul  das  Eí  geselzt,  die  ííberschilssige  Kittmasse 
entfernt  and  am  freien  Rande  des  Diaphragraas  wie  am  unteren  Rande  des 
Aufsatzrínges  nochmals  Scbellack  aurgeetrichen.  Das  Ei  wird  erofinet. 
wenn  der  Scbellack  erhSrtet  iat  (6  Stunden  im  Bríitofen.  12 — 14  in  Zimnier- 
temperatur). 

Alle  bei  der  Operation  nothwendigen  Instrumente,  sowie  ein  zweitea 
Ei  werden  mit  Karbolsiiure  (3",,,)  vorher  desinficirt  und  mit  Karbolwatte 
abgetrocknet. 

Das  desinficirte  zweito  Ei  wird  am  spitzen  Pol  geSffnel  und  das  mehr 
dickliche  Eiweisa  in  ein  Qlasíschiilchen  abgegosaen,  Nachdem  dann  die  H5h- 
lung  des  Anlsatzringca  und  der  von  dem  zu  operírenden  Ei  gebiJdete  Boden 
dieser  Hflhlung  desinficirt  und  mit  physiologiscber  Kochsalzlosung  ausge- 
spúlb  ist.  wird  mit  dem  Trepan  das  Ei  erOffnet,  das  Schalenstack  und  die 
Schalenhaut  enifernt  und  die  Hóblung  des  Ringes  bia  an  die  obere  Oeffnung 
mit  dem  aus  dem  zweiten  Ei  gewonnenen  Eiweisa  angefullt.  Sammtliche 
Luflblaaen  mQsaen  beseitigt  werden.  Dann  wird  das  Wachstucbdiaphragma, 
welches  nach  der  Desinfeklion  durch  das  Eiweias  in  dem  Schálchen  gezogen 
worden  ist,  aufgelegt  und  das  Verscblussstuck  unter  Ausscblusa  von  Luft- 
blasen  aulgeselzt  und  aufgeschraubt. 

Im  Briitolen  miissen  dif  Eior  immer  so  liegen.  dass  das  Embryoskop 
sich  seitlicb  belindet,  damit  derLuftzutritt  zum  Kmbryo  nicht  behindert  i^t. 

War  das  Ei,  welches  mit  dem  Embryoskop  versehen  wird,  schon  im 
^CJtbDten  geweaen,  so  mussen  s&mmtliche  mit  ihm  in  BeríJtirung  kom- 
FlQasígkeiten  und  Apparate  auf  einem  Wasserbade  warm  geballen 

Dle  Slteren  derartigen  Methoden  findet  man  bei  Of.kt.aih  zuaammen- 
^cstellt. 
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m.  Der  Priamenrotator 
iat  far  eine  allseitiee  Beobachtung  kleiner  opaker  Obiekte  von  i.),5 — 3,0  Mm. 
Darcbmesser  bei  aunallendem  Lichte  bestimmt.  Die  weEentlichen  Theile  sínd 
ein  grosfies  Reflexionsprisma,  dessen  beide  Kathetenriáchen  spiegeln  nnd  das 
Beine  Hypotenuse  nach  oben  kehrt  und  ein  kleineB  Prisma,  dessen  Hypo- 
teDDse  spiegelt  und  das  seine  eine  Kathete  nach  oben,  seine  acdere  dem 
Objekt  zuwendet.  Dieaes  Hegt  Qber  der.Mitte  der  einen  Katfaetenfl&che  des 
grossen  Prismas  und  kann  hier  vrn  oben  betrachtel  werden.  Verschiebt 
man  den  Apparat  so,  duss  der  Tubus  des  Mikroskopes  uber  der  Mitte  der 
anderen  Katbetentl&cbe  stebt,  so  erblíckt  man  infolge  doppelter  Spjegeluni; 
die  Unterseite  des  Objektes.  Verschiebt  man  weiter  8o,  dass  der  Tubus 
uber  der  Mitte  der  Hypotenuse  des  kieinen  Prismas  sich  belindet,  so  er- 
blickt  man  eine  Seitenansicbt  des  Objektea.  Das  grosse  Prisma  ist  mittels 
des  Knopfes  A'  drehbar,  wodurcb  man  s&mmtlicbe  Seitenanaichten  gewínnen 
kann,  da  das  Objekt  in  der  Drebungsaxe  llegt.  Der  Theilkreís  T  gestattet 
den  Grád  der  Drebung  zu  bestimmen.  -  Die  Prísinen  befinden  steh  in  einem 
Glastroge,  welcher  mit  Wasser  getullt  werden  kann.  —  Der  Pfeiler  /Ytrugt 
ausser  dem  kieinen  Prisma  die  Metallgabel  /''.  welche  zuř  Befestígung  einer 
kieinen  Gliiblanipe  fiir  Releuchtung  des  Objektes  bestimmt  ist  und  im  Falle 
dea  Nichtgebrauchea  bei  Seit«  geschlagen  oder   abgenommen    werden  kann. 
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Waa  die  erhaltenen  Bilder  betriftt.  ao  ist  bei  der  Seitenansicht  (einfache 
Spiegelung)  rechta  und  links  vertauachl.  Die  Firma  Zeiss  konstruirt  jednch 
noch  ein  zweltes  Modell  niit  doppelter  Spiegelung,  wek-hes  diesen  Fehler  ver- 
meidet.  Diese  doppelte  Spiegelung  macht  gletchzeitig  eine  Verschiebang  des 
Apparatea  in  zwei  anfeinander  senkrechten  Richtungen  notbwendig,  welche 
durch   /wei  kreuzweiae  aufeinander  gesetzie  Schlitten   ermuglícht  wird 

•  Das  Arbeiten  mit  dem  Prismenrotator  wflrde  aich  also  etwa  wie  folgt 
gestalten: 

1.  Fisirong  des  ganzes  Apparates  auf  dem  Objekttiscfa  des  Mikroskops 
durch  Einsetzen  des  flachen,  runden  Bodenvoraprungs  in  die  centrále  Tiach- 
óffnung,  und  zwar  so.  dass  der  PrismentrSger  vom  Beobachter  aus  rechis 
steht.  Dabei  ateht  zun&chst  der  Scblitten  su  weít  rechts  wie  muglich, 

'1.  Ileponirung  des  Objekta  und  eventuell  Fixirung  auf  der  Hypotenuse 
des  grossen  Prismas,  und  zwar  moglicbst  in  der  Drehungsaxe  dea  Tellers. 
Aniflilen  des  Trogs  mit  derjenigren  FlOssigkeit,  in  welcher  das  Objekt  untír- 
sucbt  werden  aoll. 

3.  Reobachtung  des  Objekts  von  oben. 

4.  Der  Schlitten  wird  so  weit  nach  links  verschoben,  bis  man  den  Ein- 
schlag  der  (unsíchtbaren)  Feder  merkt.  Damit  ist  die  geeignete  Stellung:  zuř 

5.  Beobachtung  vod  unten  erreicht.    Tubus  senken,    bis   das  Bild 
scheint.  Dann  behnfs  Oewinnnng  der  Seitenansicht  des  Objekts: 
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einiachen  Apparate  Versutiiebiing   des  Schlittens    so    weit 
rach  links  ala  moglich; 

'i  beini  komplicirteren  Appamte  Verschiebung  des  eioen  Schlittena 
I  erst  90  weit  nach  links,  dann  des  andern  dazu  senkrechten  so  weit  aul  don 
Beobachter  zu  als  moglich.° 

7.  Drehung  des  Theilkreisea  entweder  direkt  oder  niittela  des  Knoptes. 
oni  alle  Seitenansichten  des  Ubjektes  zu  gewionen. 

IV.  Der  Kapillarrotator '> 
(lient  zuř  Betrachtung  kleiner  durohaíchtiger  Objekte  von  allen  Seiten  in 
4lurchtallendem  Lícht.  Der  wesentliche  Theil  ist  eine  Glaskapillare,  in  welcbe 
das  Objekt  ein^esaugt  wird  und  die  um  ihre  Axe  gedreht  wird.  Die  Kapillare 
ruht  in  der  Rinne  einer  metailenen  Platte  von  der  Form  eines  englischen 
ObjekttrSgers.  Die  Platte  ist  von  dem  Ausschnitt  »  durch brochen .  dessen 
Boden  ein  auf  einem  Vorsprung  ruhendes  01asplS.ttchen  bildet.  Die  dadurch 
entstebende  Kammer  wird  zuř  Beobnchtung  mit  Cedernbolzol  auagefíillt, 
Die  Doppelklammer  /',  welche  leicht  federt,  diont  zuř  Sicherung  einer  ruhi- 
I  gen  Rotatíon  der  Kapillare. 

Der  Trilger  der  Kapillare  beCindet  sicb  rechta  an  der  Orandplatte. 
Die  Vorrichtung  -bestebt  iin  weaentlichen  aus  einer  axial  durchbohrten 
Welle  tnit  in  Grade  getheilter  Trorumel  und  Antriebeknopt  k,  welcbe  an 
dem  einen  der  Kammer  ferneren  Kóde  der  Oritndplatte  in  besonderer  Weise 
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so  gelagert  íst,  dasa  sie  samnit  der  in  ihrer  axialen  Bnhrung  líegenden 
Kapillare  in  Bezug  auf  die  Grundplatte  gebobea  und  geaenkt  werden  kann, 
um  einmal  das  Einlegen  und  Herausnehmen  der  Kapillaren  zu  erleichtern 
und  andereraeita  eine  Anpaasung  an  verachiedene  Capillardicken  zu  ermiig- 
licben,  Diese  Beweglichkcit  wird  dadurch  erroicbt,  dass  das  Lager  (Qr  diese 
Welle,  dessen  Deckel  zugleich  den  Noniua  fQr  die  Gradtrommel  tragt,  auf 
einer  einseitíg  befeatigten,  platten  Feder  f  aufgeaetzt  ist,  die  es  von  der 
Oberllacbe  der  Grundplatte  Ql)zubeben  strebt.  Diesem  Beatrelien  wirkt  eine 
St-hraube  .s  mit  geriinderteni  Kopf  am  freien  Ende  der  Lagerplatte  ent- 
^egen,  durch  deren  Anziehen  die  A.\eDbohrung  der  Welle  ganz  in  die 
Tiete  der  groaaen  Lilngarinne  geaenkt  werden  kann.  wahrend  sie  sích  beim 
LSsen  der  Scbraube  allmílhlich  bis  Qber  die  Oberftache  der  Grundplatte  er- 
hebt  und  darturch  eben  eine  Entfernung  der  Kapillare  ohne  Inanspruch- 
nahnie  auf  Biegung  ermóglicht." 

•  Nach  ausaen  erweitert  aicb  die  axíale  Bohrung  der  Welle  mit  koni- 
achem  Uebergange  zu  erbeblich  grosserem  Durchmesser  und  iat  an  ihrem 
Ende  innen  mit  Schraubengewinde  versehen,  In  dieses  Gewinde  schraubt 
mit  enlsprechendem  der  eigentliche  Kapiilartrager,  deaseo  in  die  hoble  Welle 
eintancbeodes,  zugespltztes  hohles  und  láagsgeschlitztes  Ende  sich  in  dem 
HohlkoDua  der  Welle  durch  Slauchung  zusammenzwangt  und  so  die  KapiLare 
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in  ahnlicher  Weise   festklemmt    wie   die   bekannten  Schraubenbleistifte  das 
in  sie  eingelegte  dQnne  Graphitst&bchen. 

Die  andere  Seite  des  Kapillartr&gers  wird  von  einem  doppelten  Robr- 
auszug  eingenommen,  der  &bnlich  wie  ein  Femrohrauszug  konstniirt  ist 
und  dazu  dient,  das  íiberstehende  Kapillarende  vor  dem  Abbrechen  bei  zu- 
fálligem  Anstossen  zu  bewabren.« 

Gebraucbsanweisung: 

»1.  Ausscbrauben  des  Kapillartr&gers  ans  der  Wellenbdhlung.  Anf- 
klappen  der  Doppelklammer  F, 

2.  EinfQbrung  der  Kapillare  in  den  Kapillartrfiger  vom  Robrausziig  ber. 

3.  L5sen  der  Schranbe  5,  welcbe   die  Rotationswelle  nach  antén  h&lt. 

4.  Ginfahrnng  der  Kapillare  in  die  axiale  Bohrung  der  Welle  und  des 
Schraubengewindes  des  Kapillartrágers  in  das  entsprechende  der  Welle. 

5.  Vorsichtiges  Anziehen  dieses  Gewindes,  bis  die  Kapillare  eben  den 
Drehungen  der  Welle  folg^. 

6.  Senkung  der  Welle  und  Kapillare  durch  Wiederanziehen  der 
Schraube  s^  bis  die  Kapillare  auf  dem  Rinnengmnde  angelangt  ist. 

7.  Fixiren  des  durch  die  Kammer  verlaufenden  Kapillarstíicks  dorch 
Senkung  der  Doppelklammer  F, 

8.  Fixiren  des  ganzen  Apparates  mittels  der  Objektklammem  des 
Mikroskoptísches  auf  diesem,  und  zwar  so,  dass  die  L&ngsaxe  von  links 
nach  rechts  verl&uft  und  die  Rotationsvorrichtung  sich  rechts  befindet.  Die 
Kammer  kommt  centrisch  Qber  die  Tisch5fínung. 

9.  Sicherung  des  Qberstehenden  Kapillartheils  durch  Anziehen  des 
Rohrauszuges. 

10.  Anfiillen  der  Kammer  mit  Cedernholz51.« 

11.  Einstellung  des  Objekt s  »eventaell  nachdem  die  Klemmvorrichtung 
des  Kapillartrfigers  etwas  gelockert  ist,  durch  Lftngsverschiebungen  der 
Kapillare  in  der  Rinne*. 

D.  Methoden  zum  Studium  der  Entwicklung  unter  veránderten  áusseren 

Bedingungen. 

I.  Mechanisch  ver&nderte  Eiform. 

a)  Einsaugen  in  Kapillaren. 

Roux^^)  hat  1885  Eier  von  R.  fusca  ^in  mdglichst  enge  Glasr5hren« 
aspirirt. 

Nach  O.  Hertwig^^)  wird  bei  Froschen  (speciell  R.  fusca)  die  gequollene 
Gallerte  der  befruchteten  Eier  so  weit  als  moglich  an  die  Dotterhaut  heran 
abgeschnitten.  Das  eine  Ende  eines  feinen  Glasrohrchens  wird  auf  das  Ei 
gesetzt  und  auf  dem  andern  Ende  mit  dem  Mund  gesogen,  bis  das  Ei  ín 
die  Kapillare  eingetreten  ist. 

h)  Kompression  zwischen  Glasplatten. 

1.  Ein,  wenn  auch  unvoUkommenes  Verfahren  ist  zuerst  von  PflOger®<>) 
angegeben    worden.    Die  Einzelheiten   dieses  Verfahrens   siehe   im  Originál. 

2.  Kompression  bei  Amphibieneiern.  Man  bedient  sich  zweier  gleich 
grosser  Glasplatten,  von  denen  die  eine  als  Grundplatte  (O.  Schultzr),  die 
andere  als  Deckplatte  bezeichnet  wird.  Hierzu  k5nnen  ObjekttrEger  jeden 
Formates  genommen  werden,  ich  benutze  englisches  Formát,  welcbes  ich, 
wenn  ich  nur  ein  Eí  aufsetzen  will,  halbire.  Die  Grundplatte  trfigt  an  ihren 
Enden  zwei  Glasstreifen  von  gleicher  Dicke.  Diese  werden  auf  der  Platte 
mit  Kanadabalsam  oder  mit  Deckglaskitt  in  mdglichst  dOnner  Schicht  auf- 
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gekittet.  In  die  Qrundplatte  wfrd  mit  einem  Diamantstirt  die  Stiirke  der 
Glasstreifen  (der  Plattouabatand)  eingeritzt.  —  Statt  die  Qlasstreifen  aut- 
SDkitteo,  kann  man  síe  ohne  Kitt  auf  die  Olasplatte  legen.  In  diesem  Fall 
wird  die  Dicke  der  Streitchen  aut  íhiien  aelbst  eingeritzt.  Ein  Vortheil  dieses 
Verlahrens  ist  die  Vermeidung  dee  Fehlers,  der  durch  uiígleiche  Dicke  der 
Kittschicht  entstehen  kann.  Man  hálI  alsdann  die  Slreílchen  in  besondereti 
Sch&chtelchen  nach  der  Grosse  zusammonUeKend.  Bequemer  [Hr  die  Aus- 
labrun^  zahlreicber  \''er8uche  ist  ea,  die  Platten  mit  autgekittelen  Seiten 
fertig  daliegen  za  haben.  Das  Verfahren  mit  Nichtaiilkittung  ist  von  Herm 
Prof.  ToxKiiFF  hier  im  Institut  angewendet  worden,  jedech  nocb  nicht  von 
ihm  publicirt. 

Die  erforderliche  Dicke  der  O  las  streitchen  ist  bei  den  einzelnen  Species 
sebr  verschieden  nnd  schwankt  auch  noch  individuell  innerhalb  einer  ge- 
wissen  Breite. 

Filr  Raná  fusca  darf  sie  nach  BdRx'^)  nicht  viel  nnter  1,4  Mm.  sinken. 
da  sonst  das  Ei  platzt.  leh  hábe  je  nach  der  Grosse  der  Gíer  und  Dieke 
der  GallerthQlIe  Plittchen  von  1,35^ — ^1,55  verwendet.  Meine  Angaben,  sowie 
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H      ilie    von    BiiKx    beziehen    sich    aut  Kier,    deren  OallerthQlle    keine  SubstanK 

H       entnommen   worden   ist   Besonderen  Messungen  Bdrns  zufol^e  verhiLIt  slch 

B        t>ei    masimaler  Kompression    der  Dickendurchmesser    zom    grfissten  Durch- 

tnesser   des    scheibentormig   abgeplatteten  Eies  wie  i*;;i,  ja  selbst  wie  l:'i. 

Zur  Betestřgung    der   beiden  Glasplatten  aut  einander  dienen  Gumnii- 

rin^e,  welche  an  jedem  Ende  Qber  daa  Plattenpaar  ^eschoben  werden.   Die 

fertig    káatlichen  Gumniiringe    zerreissen    leicht.    Man   schneidet  daber  au!< 

einem     StQck    Schlauch    Ringe     von     '  , — '  ,.  Cm,    Breite,     Fiir    englisches 

Objekttr&gerformat  braucht  man  eine  Schlauchweite  von  etwa  12 — 13  Mui. 

im   Lichten.    Nur    díe  besten   Sorten  rothen  Schlauches  genQgen  den  Antor- 

derungen.    Buiix    benutzte   Bindtaden    zum   Fixiren  der  Deckplatte,     der  Oe- 

brauch  von  Gummiringen  díirtte  indes  vorzuzíehen  sein. 

Analúhrung:  Auf  ein  Plattenpaar  darf  immer  nur  ein  Ei  genommen 
werden,  nur  bei  Massenversuchen  solíte  hiervon  eine  Ausnahme  gemacht 
werden. 

Nachdem  das  Ei  ani  die  Grundplatte  gesetzt  ist,  nimmt  man  dieae 
Id  die  linke  Hand  zwischen  den  Danmen  auf  der  einen  und  zwei  oder  drei 
der  Dbrigen  Finger  aut  der  anderen  Langaseite.  Aut  die  horizontál  gehaltene 
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Grundplatte  legt  man  nuii  die  Deckplatte  so  auf,  dass  sie  ebenfalls  zniachen 
den  genannten  Fingern  festgehalten  wird.  lu  dieaer  Haltang  werden  beider- 
seits  die  GummirÍDge  herQbergescliobeti.  Das  Plattenpaar  muss  daher  so 
gehalten  werden,  dass  es*  Qber  die  Finger  beiderseits  noch  ein  StDck  her- 
vorragt. 

Daa  Aufaetzen  der  Eier  gescbielit  bei  Froscheiern  am  besten  vor  der 
Befruchtung  bei  noch  nicht  gei|uollener  HQlle.  Sp9,ter  verscbiebt  sich  das 
Ei  sehr  leicht  beim  Aufaetzen  der  Qlasplatte  und  es  lasst  sich  kein  so  hoher 
Grád  der  Kompression  (Bnux)  anwenden,  ohne  das  Ei  zuni  Platzen  zn  bringen. 
Nach  dem  Aufsetzen  des  Kies  wird  der  Samen  zugesetzt,  indem  man  den- 
selben  mit  eineni  Pínsel  um  das  Ki  streicht  und  nun  sotort  koniprimirt. 
Dies  gilt  fflr  Proscheier.  Bei  den  Eiern  von  Triton,  wo  die  Hůlle  weniger 
stark  (iHilIt,  kann  man  zu  jeder  Zeit  mit  dem  gleichen  Vortheil  komprimiren, 
man  thut  es  daher  zweckmčlssiger  Weise  erst  dann,  wenn  es  fQr  den  Ver- 
suchszweck  erforderlich  íat.  Das  Tritonei  l&sst  sich  stárker  komprimiren. 
wenn  man  die  sehr  pralle  aussere  HQIIe  vorher  anschneidet,  als  bei  unver- 
letzten  HOllen,  Jedoch  muss  man  sich  vorselien,  das  Ki  hiebei  nicht  ganz 
aus  den  HGlIen  zu  isoliren.  was  sich  aber  bei  einiger  Vorsicht  leicht  vermei- 
den   lásst. 

Je  Dachdem  man  die  Kier  in  der  Richtung  der  Axe  oder  in  der  darauf 
senkrechten  Hichtuní^  zu  komprimiren  boabsichtigt,  muss  ein  verschiedenes 
Verlahren  eingeschlagen  werden.  Natiirlich  íat  auch  Kompression  in  jeder 
anderen  beliebigen  Richtung  niííglich,  aber  nur  die  beiden  angegebenen  Haupt- 
richtungen  sollen  beschrioben  werden.  Die  Beschreibungen  gelten  specíell 
fiir  Hana  lusca,  welches  bia  auf  ein  kleinea,  weisa  eracheinendea  Feld  an 
dera   vegetativen  Hol,  d.  h.  der  Unterseite  achwarz  pigmentirt  ist. 

n,i  Kompression  in  der  Axe.  Bei  dem  einen  Verfahren  setzt  man  das 
Ki  mit  dem  weisaen  Pol  nach  oben  auf  die  Grundplatte  und  dreht  nach  der 
Besamung  und  dem  Auflegen  der  Deokplatte  das  Plattenpaar  um.  Nach 
dem  anderen  Verfahren  (Bnn\)  wird  das  Ei  mit  dem  weissen  Pol  nach  unten 
aurgesetzt.  Man  muss  daher  die  Qrundplatte  vor  der  Kompression  umdrehen. 
und  wáhrend  man  sie  treih&lt,  die  Stellung  des  Eies  mit  einer  Naděl  oder 
eioem  Pinsel  noch  eínmal  korrigiren.  Dann  wird  die  Grundplatte  wieder 
normál  gelagert  and  das  Auflegen  und  die  Fixirung  der  Deckptatte  aos- 
gefuhrt. 

bj  Kompression  aenkrecht  zuř  Axe  (Bon.v).  Die  Grundplatte  wird  auf 
ilire  Langskante  gestellt  und  das  Ei  mit  dem  weissen  Pol  nach  unten  seít- 
lich  an  die  Platte  angesetzt.  l!^s  haftet  infolge  der  klebrigen  Beschaffenheit 
der  HQtlo  leicht  an  der  Olaswand,  ohne  herabzugleiten.  Darauf  wird  daa  Ei 
durch  Anlegen  der  Deckplatte  tixirt  und  die  Platte  durch  die  Rippe  be- 
lestigt.  Das  Plattenpaar  wird  dann  senkrecht  im  Wasser  aufgestellt. 

Bei  anderen  Amphibieneiern  als  denen  von  R.  fusca  (und  R  arvalis) 
hat  man  bei  der  Orient.irung  Schwierigkeiten.  Bei  R.  esculenta  gewfthrt  das 
weisae  Feld  noch  einlgon  Anhalt,  jedoch  ist  die  <^)rientirung  achon  achwie- 
riger.  Noch  mehr  ist  ea  bei  den  abrigeo  Amphibieneiern  der  Fall.  Um  nun 
luch  bei  diesen  eine  mdgiichst  genaue  Orientirung  zu  erhalten.  empfiehlt 
i  sich,  die  Eier  nach  der  Betruchtung  so  lange  in  nicht  komprimirtem  Zu- 
jide  in  Wasser  zu  lassen,  bis  sie  sich  von  aeibst  der  Schwere  nach  ein- 
len  und  die  von  selbst  eingestellten  Eier  zu  komprimiren.  Dies  mQsste 
1  am  besten  unter  Wasaer  geschehen,  da  die  gequollene  Hfllle  an  dem 
nsgenommenen  Ei  zerrt  und  seine  freie  Drehung  behindern  kann.  Dtea 
nnr  ein   Vorschlag. 

Die  Aufstellung  der  mit  eJnem  Ei  beschíckten  Kompressionsplatten  káno 
řaaaer  geschehen.  Angenehmer  túr  eine  lortlaufende  Beobachtung  Íat  es, 
i»  olner  leuchten  Kammer  aufzuheben.  Man  giebt  alsdann  sovlel  Wasser 
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mít  einer  Pipette  zwischen  die  Platten,  dass  die  OallerthfiUe  genfigend  quellen 
kann  und  das  Ei  ríngsam  von  etwas  Wasser  umgeben  ist.  Unzwecktn&ssig: 
w&re  es,  den  ganzen  Raum  zwischen  den  Platten  mít  Wasser  auszuffillen, 
da  erstens  dann  doch  leicht  Wasser  au!  den  Objekttisch  des  Míkroskopes 
]&uft  und  andererseits  der  Austausch  der  Respirationsgase  viel  weniger  leb- 
haft  erfolgen  kann,  da  die  der  Luft  ausgesetzte  Oberfi&che  des  Wassers 
dann  eine  verhftltnissm&ssig:  viel  geringere  ist. 

Hat   man   sehr  viel  Plattenpaare   auf zustellen ,   so    benutzt   man   eine 
fenchte  Kammer  mit  mehreren  Etagen. 

3.  Anwendung  der  Plattenkompression  auf  Seeigeleier.  Die  za  kom- 
primirenden  Eier  mQssen  membranios  sein.  Dies  geschieht  nach  der  auf 
pag.  268  angegebenen  Methode. 

Um  die  Eier  zu  schonen,  komprimirt  man  sie  nicht  von  vornherein, 
sondern  beginnt  mit  der  Kompression  erst  dann,  wenn  der  specielle  Ver- 
sucbszweck  es  erfordert. 

Das  Verfahren  ist  nach  Driesch^^)  foigendes:  Man  bringt  eine  »mittel- 
starke  Borste«  quer  auf  den  Objekttráger,  dem  einen  Ende  desselben  ge- 
xi&bert.  Ein  Haufen  Eier  >mit  nicht  zu  wenig  und  nicht  za  viel  See wasser « 
^mrd  in  die  Mitte  gebracht  und  ein  rechteckiges  Deckglas  auf  Eier  und 
Corste  gelegt.  Das  Pr&parat  kommt  unter  eine  mit  Wasserdampf  m5glichst 
^es&ttig^e  Glocke. 

Bei  diesem  Verfahren  befinden  sich  die  Eier  in  sehr  verschieden  starker 

Kompression,  und  zwar  sind    die^enigen   am   st&rksten   komprimirt,    welche 

^m  weitesten  von  der  Borste  entfernt  liegen.  Die  Kompression  macht  ausser- 

^em  die  Eier  nicht  zu  einer  planparallelen  Scheibe,  sondem  zu  einer   keil- 

fórmigen.  Dieser  im  Princip  stets   vorhandene  Uebelstand  wird  umso  mehr 

abgeSndert,  je  langer  das  verwendete  Deckglas  ist.  Ausserdem  ist  bei  den 

sehr  kleinen   Eiem    die   H5hendifferenz   zwischen   den   Plattenabst&nden  an 

2wei  in  der  L&ngsrichtung  des  Objekttragers  diametral  gegenuber  gelegenen 

Punkten  eines  Eies  sehr  gering. 

Das  Verfahren  ist  angewendet  bei  Sphaerechinus  granularis  und  Echi- 
-nus  microtuberculatus  (Driesch)  und  bei  NereYs  (Wilson  ^^^), 

Das  Kompressorium  von  Zieglrr  siehe  Artikel  Lebendes  Objekt,   Be- 
'Obachtung  desselben. 

Keilfdrmíge  Kompression  der  Amphibieneier  fíihrt  Borx  aus,  indem  er 
nur  auf  einer  Seite  der  Grundplatte  einen  Glasstreifen  aufkittet.  Hierbei 
weichen  die  Eier  bei  starker  Neigung  gegen  die  Basis  zu  aus,  bei  geringerer 
(6^)  gelingt  die  keilf5rmige  Kompression. 

II.  Temperatur,  Licht,  Elektricit&t,  Gentrifugalkraft. 

Die  hierhergeh5rígen  Apparate  werden,  soweit  sie  zum  mikroskopischen 
Instrumentarium  rechnen,  in  anderen  Artikeln  der  Encyklop&die  beschrieben. 
Die  fLbrigen  Methoden  und  Apparate  konnen  gemáss  den  in  der  Vorbemer- 
kung  dargelegten  Grunds&tzen  nicht  berQcksichtigt  werden. 

Wegen  der  Litteratur  verweise  ich  fiir  Temperatur  auf:  i*),  ^«),  *^),  *7)^  »6) 
and  z.  B.  auf  die  Litteraturzusammenstellung  bei  Davenport:  Experimental 
Morphology,  pag.  467,  sowie  auf  Hertwig,  Zelle  und  Gewebe,  Verworn, 
AUg.  Phys.,  u.  8.  w., 

fíir  Licht  auf:   ^*)  und  die  genannten  grosseren  Werke, 

filr  Elektricit&t  auf:  Roux,  Ges.  Abh.,  Bd.  II  und  Rossi,  Arch.f.E.FV,  etc, 

fflr  Gentrifugalkraft  auf:  O.  Hertwig**),  sowie  die  botanischen  Werke 
Von  Sachs,  Pfeffer,  Wiesner  etc, 

ffir  Schwerkraft  auf:  «),  *9),  '^),  ^s),  so)^  83)^  o*)^  9.-.),  9»)^  io2j. 

Eneyklopádte  d.  mikroskoj).  Technik.  \^^ 
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III.  Chemisohe  Verftndemng  des  Mediums. 
a)  Vorbemerkungen. 

Die  Herstellung  von  Losungen  und  die  dabei  zu  beachtenden  Regeln 
werden  als  bekannt  vorausgesetzt. 

FQr  Versuche  an  SQsswassertbíeren  werden  die  betreffenden  Stoffe 
einíach  dem  SQsswasser  zug^esetzt.  Wenn  die  im  SQsswasser  enthaltenen 
geringen  Mengen  geldster  Stoffe  die  Quelle  von  Versucbsfeblem  bilden 
wúrden,  so  muss  man  von  destillirtem  Wasser  ausgeben.  Fúr  dessen  Ver- 
wendung  gelten  die  au!  pag.  290 — 291  gegebenen  Vorsicbtsmassregreln. 

Das  Folgende  beziebt  sich  daber  nur  auf  Seetbiere. 

h)  Herstellung  von  kUnstlicbem  Seewasser. 

Fertige  koncentrirte  Losnng  kQnstlicben  Seewassers,  welcbe  zur  Ver- 
wendang  im  Aqaarium  nur  verdQnnt  zu  werden  braucbt,  kann  man  vom 
Berliner  Aquarium  bezieben. 

Herbst  bat  zwei  etwas  voneinander  abweicbende  Verfabren  angegeben. 

a)  Nacb  dem  ersten  *^)  ISst  man  zunEcbst  in  100  Gewicbtstbeilen  destil- 
lirten  Wassers  Na  Cl  3  Grm.,  K  Cl  0,07  Grm.,  Mg  SO4  0,26  Qrm.,  Mg  Cl^  0,5  Grm., 
Ca  SO4  0,1  Grm. 

Zu  der  Losung  dieser  Stoffe  wird  eíne  Messerspitze  pbospborsauren 
Kalks  zugesetzt  und  die  Flussigkeit  unter  ofterem  UmscbQtteln  ca.  15  Stunden 
steben  gelassen  und  abfiltrirt. 

Die  nun  folgende  Operatíon  bezweckt  einen  Gebalt  an  CaCOs.  Hieftir 
sind  zwei  Verfabren  angegeben.  Nacb  dem  ersten  umstandlicberen  wird  ge- 
f&Iltes  Calciumkarbonat  zugesetzt  und  um  es  zu  15sen,  Koblensfiure  im 
langsamen  Strom  1/3 — l^^  Stunden  (|e  nacb  der  FlQssigkeitsmenge)  hindurch- 
geleitet.  Das  mit  Koblens&ure  bis  oben  geffLllte  Gefftss  bleibt  ca.  12  Stunden 
verscfalossen  steben.  Vom  ungelosten  Karbonát  wird  abfiltrirt,  die  FlQssigkeit 
mit  Luft  gescbQttelt  und  in  flacben  Scbalen  vor  Staub  gescbQtzt  steben  gelassen. 
Hierbei  entweicbt  nocb  Koblensáure  und  wird  weiterbin  Luft  aufg^nommen. 
Der  von  neuem  ausgefallene  koblensáure  Kalk  wird  abfiltrirt.    Die    L5sung 

bleibt  eínige  Tage  steben,    und    ist   fertig,  wenn   kein   Kalk   mebr   ausf&Ut 

Nacb  dem  zweiten  einfacberen  Verfabren  wird  Magnesíumkarbonat  gepulvert:=z 
zugesetzt  und  Luft  20 — 24  Stunden  lang  bindurcbgeleitet.  Hierbei  bildetza 
sicb  durcb  Umsetzung  des  Mg  CO3  mit  dem  scbon  vorbandenen  Ca  SO4 
wobl  Mg  SO4  wie  aucb  das  beabsicbtigte  Ca  CO3. 

b)  Sp&tere  Vorscbriften  Hkrbsts ^<>)  entbalten  folgende  Abfinderungen 
1.  Statt  0,070/0  KCl  wird  OXJS"/,,,  statt  l,0»/o  Ca  SO4  sp&ter  1,6%  gt 

nommen.  Diese  Aenderungen  sind  nicbt  wesentlicb.  2.  Die  weítere  Abwei 
cbung  betrífft  die  Pbospbate  und  Eisensalze.  Der  Zusatz  dieser  Salze  wurd 
unterlassen  und  ein  sekundáres  Pbospbat  bocbstens  zur  Erzielung  einer 
wissen  Alkalinitat  bínzugesetzt.  Die  praktiscbe  Braucbbarkeit  derartigei 
vom  natfirlicb  vorkommenden  abweicbenden  Seewassers  ist  fQr  die  Elntwiclfe==a 
lung  der  Seeígellarven  von  Herbst  erwiesen,  fur  andere  Objekte  muss  ^^ 
als  unentscbieden  bezeicbnet  werden. 

(/  Massregeln  fiir  die  Verwendung  destillirten  Wassers. 

Das  zur  Herstellung  des  kQnstlicben  Seewassers  verwendete  Wasis^s 
kann  Brunnen-,  Leitungs-  oder  Quellwasser  seín.  Muss  man  |edocb  v^os 
destillirtem  Wasser  ausgeben,  so  ist  Folgendes  zu  beacbten. 

1.  Alles  aus  Kupferapparaten  destillirte  Wasser   ist  auf  KapfergehaV-^ 
verdácbtig.   Ist  die  Destillation   auf   diese  Weise  erfolgt,    oder  ist  die  Dac**^ 
stellungsweise  unbekannt,    so  muss  der  VerdampfungsrQckstand  wenigsteiiiB 
eines  Liters  auf  Kupfer  durcb  Zusatz  von  K4  Fe  (CN)^  geprflft  werden.  h 
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der  Aasíall  der  Probe  positiv,   so    kann  das  Knpíer  (Herbst)  auf  2  Weisen 
entíemt  werden* 

a)  Durch  tropíenweisen  Zusatz  einer  ^/g^^/oigen  K4  Fe  (CN)^  -  Losung 
(pag.  495).  Jeder  Ueberschass  muss  vermieden  und  mit  dem  Filtrát  mQssen 
vorher  Probekultaren  angesetzt  werden. 

b)  Durch  24stQDdiges  Stehenlassen  mit  einem  Ueberschuss  von  CaHPO^ 
unter  wiederholtem  Schiltteln.  Cas  P,  Og  íállt  weniger  vollstandig  aus  (pag.  502). 
Ebenso  ist  dle  Ausí&llung  mit  Magnesiumkarbonat  weniger  vollstándig.  Ist, 
wie  oben  íQr  die  Herstellung  kúnstlichen  Seewassers  angegeben,  schon 
Ca  H  PO4  im  Ueberschuss  zugeíQgt  worden,  so  ist  hier  schon  eine  Áusf&llung 
des  Kupíers  geschehen. 

2.  Man  vermeidet  das  Kapfer  ganz,  wenn  man  aus  Glasgef&ssen  um- 
destillirt.  Die  Gef&sse  milssen  (Herbst)  aus  Jenenser  Glas  sein,  da  von  ge- 
^w^Sbnlichen  Glassorten  zuviel  Substanz  in  Losung  geht.  Aus  dem  Jenenser 
Olase  geht  (Herbst)  Magnesium  und  Zink  in  das  Wasser  uber.  Wie  beson- 
dere  mit  Zink  angestellte  Versuche  ergaben,  kdnnen  die  aus  dem  Glase 
dbergegangenen  Mengen  nicht  von  schádlichem  Einíluss  sein.  Gebrauchte 
Olaskolben  sind  einwandsfreier  als  neue,  da  nach  Ostwald  die  Oberfláche 
^on  Glasger&then  weniger  angreiíbar  wird,  wenn  sie  einige  Zeit  der  Wirkung 
^on  Wasserdámpfen  ausgesetzt  waren. 

d)  Bemerkungen. 

Statt  der  angegebenen  Menge  von  MgCl^,  0,5%,  enth&lt  das  Wasser 
^es  Mittelmeeres  0,32%.  Die  Žahl  wurde  von  Herbst  infolge  der  Feuchtig- 
l^eit  des  Magnesiumchlorids  erhoht.  Um  genau  bestimmte  Mengen  davon 
^nzusetzen,  muss  eine  bestimmte  Menge  Salz  abgewogen  und  gelost  werden. 
X^r  Titer  der  Losung  wird  bestimmt  und  daraus  der  Trockensalzgehalt  des 
^euchten  Magnesiumchlorids  bestimmt. 

b)  3.  AUe  obigen  Zahlen  beziehen   sich    úbrigens   auf   trockene    Salze 

-gjná  ohne  Krystallwasser.  Jedoch  ist  es  nach  Herbst  nicht  ndthig,  die  Salze 

j^tets  vom  Krystallwasser  zu  befreien,   da   germge  Mengendifferenzen   ohne 

^elang  sein  soUen.  Fúr  die  Gesammtkoncentration  der   Losung   ist   zu   be- 

jM^taten,    dass   nach   LOb    das  Optimum  des  Wachsthums  fOr  Tubularia  aus 

4cf ^jm  Mittelmeer  bei  einem  Salzgehalt  von  2,5  liegt,  wáhrend  der  Salzgehalt 

ď^^  Mittelmeeres  3,8  betragt.  Ferner  kann  man  nach  Herbst  das  Seewasser 

iix.m'^  20 — 25%  SQsswasser  verdúnnen,  ohne   die   Entwicklung   der   Eier    zu 

^iX  fc^riren. 

e>       Behandeln  der  Objekte  beim    Uebertragen   in    die    kQnstlichen 

Mischungen. 

Objekte,  welche  sich  zu  Boden  senken,  bringt  man  nach  Herbst  in 
gcosser  Menge  in  ein  Gefass  mit  wenig  Wasser,  so  dass  sie  sehr  dicht 
liegron,  entnimmt  daraus  welche  mit  einer  Glaspipette  und  bringt  wenig  Ei- 
niateríal  (2  Tropíen)  in  ein  Gefass  mit  20  Gem.  der  Versuchslosung ,  l&sst 
zu  Boden  setzen,  giesst  ab  und  fQllt  noch  einmal  mit  der  VersnchsflOssig- 
keít  auf.  WQnscht  man  auch  die  letzten  Spuren  der  ursprQnglichen  FlQssig- 
keit  zu  entíernen,  so  kann  das  Abgiessen  solange  wiederholt  werden,  bis 
man  sicher  zu  sein  glaubt,  beziehungsweise  sich  durch  eine  Reaktion  von 
der    ^bwesenheit  des  etwa  storend  wirkenden  Korpers  ilberzeugt. 

Freischwimmende  Larven  bringt  Herbst  in  moglichst  grosser  Žahl  in 

ein    SaJzn&píchen.    Durch  Beklopfen  der  Wand  sammeln  sie  sich  am  Boden 

Aii,   ^^erden  herauspipettirt  und  in  ein  Napfchen  mit  der  VersuchsflQssigkeit 

fiber^i'&gen.  Das  Zusammenklopfen  und  Herauspipettiren  wird  nach  Erfordern 

'^'ed^rliolt. 
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f)  Wirkangen  von  Salzlosungen  im  Eínzelnen. 

Die   Einwirkung   der   Salzlosungen   und   Losang^en   anderer   Stoffe   im 

nzelnen  za  besprechen,  verbietet  der  zuř  VerfQg^ung  stehende  Raam.  Ausser- 

dm    wQrde    dadnrch    der    Rahmen    einer    Methodenangabe    ilberschritten 

^erden.  leh  beschranke  mich  daher  auf  Anftlhrnng:  der  Lítteratar :  '),  ^)i  "), 

*),  »»),  *'),  ♦«),  ^>),  ^-),  *^*X  ^^%  ^^-)i  sowie   die  unter  B.  II.  citirten  grdsseren 

W^erke. 

E.  Methoden  zur  Erzeugung  kunstlicher  Parthenogenese. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  dass  die  unbefruchteten  Eier  einige  Zeit 
in  einer  L5sang  von  hoherer  Koncentration  als  Seewasser  verweilen  und 
dann  wieder  in  gewohnliches  Seewasser  úbertragen  werden.  Statt  der  Er- 
hohung  der  Koncentration  werden  in  einigen  Verfahren  auch  andere  pbysi- 
kalische  Agentien.  beziehungsweise  der  Zusatz  von  kleinen  Meng^n  ge- 
wisser  Stoffe  verwendet,  welche  nicbt  durch  Erhdhung  des  osmotischen 
Druckes,  sondem  durch  andere  Eígenschaften  wirken. 

I.  Aligemeine  Vorsichtsmassregeln. 

a)  Alle  Gef&sse  und  Gerathe  mussen  mit  SQsswasser  gereinigt  werden. 
Die  Instrumente  konnen  auch  durch  Kochen  in  Wasser  oder  durch  Erhitzen 
in  einer  Flamme  sterilisirt  werden. 

h)  Die  verwendeten  Weibchen  werden  mehrmals  mit  Silsswasser,  am 
besten  unter  der  Leitung,  abgespúlt.  Sind  Mannchen  dazwischen  gerathen, 
80  mQssen  die  mit  ihnen  in  BerQhrung  gekommenen  Gef&sse  und  Instru- 
mente sofort  entfemt  werden  und  durfen  nicht  mehr  zur  Bentltzung  kommen 
(LOb).  Die  Entleerung  der  Eier  erfolgt  entweder,  indem  man  die  Unterflftche 
der  Weibchen  mit  warmem  Seewasser  bespQlt  (Huxter),  oder  die  Thiere 
werden  geoffnet  und  die  Eier  mit  einer  Pipette  dem  Ovar  entnommen. 

c)  Das    benutzte    Seewasser    wird    auf    65 — 70^    erhitzt   und   wiedet^^^^ 
abktlhlen  gelassen.  Zur  Sáttigung  mit  Sauerstoff  wird  es  mit  Luft  geschíittelt^  j-^^  . 
oder  in  flachen  Schalen  stehen  gelassen.  Oder  man  Ifisst  es  aus  dem  Hauptc^ 
gef&ss  durch  einen  fein  ausgezogenen  Heber  in  dQnnem  Strahl  in  die  tiefe-^^^^T*^ 
gestellten  Schalen  ausflíessen  (Huntrr). 

d)  Es   wird   neben   dem   Hauptversuch   stets   ein  KontroUversuch  mS^sr^Q,;. 
reinem  sterilisirtem  Seewasser  angesetzt. 

n.  Die  zur  Verwendung  gelangenden  Fltissigkeiten. 
a)  Koncentrirtes  Seewasser  (Hunter*®). 

Seewasser  wird  durch  Abdampfen  auf  dem  Wasserbade  auf  V4  sein^i'  .^ 
Volumens  eingedunstet.  In  dieser  FlQssigkeit  sollen   die   Eier   von   Arbae^i^ 
2  Stunden   20  Minuten   verweilen.   Koncentrirtes    Seewasser  ist  noch  níc^A^ 
wirksam,  wenn  es  auf  ^'loi  nicht  mehr  wirksam,   wenn   es   auf  die  Hálft 
eingedampft  wird. 

h)  Zusiltze  von  Salzen  zu  Seewasser. 

Nach  den  Angaben  Lobs'^^')  ist  als  běste  Mischung  fQr  Seeigel  (Ar- 
bacia,  pag.  462)  eine  aus  gleichen  Theilen  einer  -%  Normal-Mg  Clj-Ldsung 
und  Seewasser  bestehende  anzusehen.  Hierin  sollen  die  Eier  2  Stunden 
verweilen. 

Nach  WiLSON  i<)^)  ist  fur  Toxopneustes  lívidus  gleichfalls  eine  Mischung 
-  ''leichen  Theilen  einer  -"g  NormalISsung  MgCU  (circa  12o/^,ige  Lósaog) 

-^  o^eeignetsten.  Zu  einer  spáteren  Jahreszeit  gelingen  nach 

'*-    <«tárkeren   Losungen.    Ueberhaupt    gelíngt 


e 
<9re 


t- 


Experimentell-embryologische  Methoden.  293 

in  der  sp&teren  Jahreszeit  díe  kúnstliche  Parthenogenese  oft  am  allerbesten, 
und  zwar  mit  Eiem,  welche  sich  mít  Sperma  nicht  mehr  befruchten  lassen. 
In  der  angefClhrten  Losnng  bleiben  díe  Eíer  etwa  eine  Stunde.  Diese  An- 
gabe  gilt  filr  die  erste  H&Ifte  der  Saison.  Sp&ter  wird  die  Einwirkung  auf 
2  Stunden  und  l&nger  ansgedehnt,  anch  wenn  man  ausserdem  schon  eine 
8t&rkere  Losang  genommen  hatte.  FQr  weitere  verwendbare  Mischungen 
Biebe  *7*)^  ^^)  und  die  Abhandlungen  von  LOb. 

m.  KUnstliche  Parthenogenese  durch  Schilttehi. 

Die  Eier  mfissen  vorher  díe  Polkorper  ausgestossen  baben.  Daher 
soUen  sie  zun&chst  2 — 4  Stunden  in  (sterilisirtem !)  Seewasser  gelegen  baben. 
Darau!  werden  die  Eier  in  eínem  Reagensglase  5 — 6mal  kr&ftig  auf-  und 
niedergeschfittelt. 

Der  Versuch  gelingt  bei  den  Eíern  eines  Seesternes  (wahrscheinlich 
Asterias  Forbesii,  Mathews)  und  bei  denen  von  Amphitrite,  Chaetopterus 
und  Nereis  (LOb,  Fischer  nach  Angabe  von  Mathews).  Das  Verfabren  ge- 
lingt nicht  bei  Arbacia. 

IV.  Kúnstliche  Parthenogenese  durch  Erniedrigung  der  Temperatur 

(A.  W.  Gheeley""). 

Dieses  Verfabren  gelang  bei  Asterias  Forbesii.  Folgende  drei  Punkte 
sind  zu  beachten: 

1.  Der  Zeitpunkt  des  AbkQblens.  Die  Eier  dtlrfen  weder  vor  der 
Heife,  noch  mehrere  Stunden  nach  der  Reife  auf  Elis  gesetzt  werden,  sou- 
dem sobald  die  Reife  voilendet  ist  (circa  4 — 5  Stunden  nach  Entleerung 
der  Eier). 

2.  Die  Temperatur  betrágt  am  besten  4  oder  5<^  C. 

3.  Die  Dauer   der   Kálteeinwirkung   soli    6  oder  7  Stunden   betragen. 

V.  Befruchtende  Fermente. 

Die  Versuche  von  Gies  baben  in  Bezug  auf  die  Existenz  eines  be- 
fruchtenden  Fermentes  ein  vollig  negatives  Resultat  gehabt.  Daher  kdnnen 
wir  von  einer  Methode,  durch  ein  (hypothetisches)  befruchtendes  Ferment 
kQnstliche  Parthenogenese  zu  erzeugen,  nicht  reden.  Die  positiven  Ergeb- 
nisse  PiERťs,  DcBois'  und  Winklers  mtissen  daher  wohl  auf  andere  Weise 
erklErt  werden. 

VI.  Ephebogenesis. 

Rawitz  giebt  eine  Methode  zur  Entkernung  unreifer  Holothurieneier 
an,  welche  dann  mit  Seeigelsamen  befruchtet  werden.  Es  muss  auf  die 
Oríginalarbeit  verwiesen  werden. «*,  ^'') 

F.  Verwachsungsversuche  mit  Embryonen. 

I.  Amphibien  (Born«). 

Fúr  die  BeurtheiluDg  des  Materiales  gilt  nach  Bokn  Folgendes. 

Tritonenlarven  sind  sehr  weich  und  empfindlich,  daher  wenig  geeignet. 
Dasselbe  gilt  nach  Harrison  ^^)  fur  Amblystomalarven.  Bufo  variabilis  und 
calamita,  sowie  Pelobates  fuscus  zeichnen  sich  durch  grosse  Energie  der 
Plimmerbewegnng  aus,  ihre  Immobilisirung  macht  daher  Schwierigkeiten. 
Pelobates  ist  insofern  noch  gQnstiger  als  die  beiden  Bufoarten,  als  er  ein 
gprdsseres  Wundheilungsvermogen  besitzt.  Die  Larven  von  Pelobates,  wenig- 
Btens  die  jtingeren,  baben  einen  kreisrunden  Querschnitt,  was  ihre  Immo- 
bilisirung erschwert. 

Das  Wundheilungsvermogen  ist  bei  Raná  fusca  und  arvalis  schlecht, 
iedoch  ist  arvalis  weniger  empfindlich  gegen  Verletzungen.  Bei  Raná  fusca 
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fOhrt  die  geringste  Verletzung  gewohnlich  ín   '2 — 3    Tageu 
der  Larvě. 

Bombitiator  igneus  besttzt  ein  grosses  Wundheilungsvermogen,  aeine 
WideríítandHkraft  ist  grosser  als  die  von  Raná  Eusca,  reicht  jedoch  nicht  an 
Raná  esculenta  heran.  Bombinator  gewahrt  als  Materiál  den  groasen  Vor- 
thell,  mehrere  Laichperioden  von  Aprii  bis  Juni  zu  habon. 

Von  amerikaniachen  Fróschen  sind  Silvatica,  Palnstris  und  Virescens 
a&ch   Hakrisdx  sehr  geeígnet. 

Raná  esculenta  ist  nach  Bokv  das  eigentlich  klaBsische  Objekt.  Die 
Griinde  dafUr  sind  nach  Bubm 

1.  Sein  grosses  Wundheilungsverniiigen. 

2.  >Die  Larven  von  Raná  esculenta  aind  in  den  tflr  uns  In  Betracht 
kommenden  Stadien  p:anz  besondera  reich  an  Dotter.  Die  Dotteraubstanz 
seibst  ist  sehr  weich  und  klebrig;  es  gilt  dies  nicht  nar  fQr  die  eigent- 
lichen  Dotterzelleu  des  Bauches  .  .  ..   sondern  auch  fiir  alle  anderen  Theile.< 

3.  Die  Ftimmerbewegung  iet  sehr  schwach, 

Das  zum  Operiren  geeignetste  Stadium  sind  Larven  >von  'i — ^.ó  Mm. 
Lange.  Bei  diesen  ist  die  Schwanzknospe  schon  etwns  langer,  der  Kopf  Ist 
denllich  abgeaetzt,  die  Haftn&pfe  treteo  an  ihnen  machtig  hervor,  die 
Kiemengegend  bildet  eine  scharf  abgegrenzte  Anachwellung<. 

Das  Auspellen  der  Embryonen  aus  den  HQllen  mil  Scheere  und  Pin- 
cette  soli  in  physiologiacher  Kochsalzliisung  vorgenommen  werden.  Zař 
Uebertragung  aua  einem  Getilsa  ín  ein  anderes  werden  die  Embrjonen  oder 
ihre  Theile  in  bekannier  Weise  in  Oiasróhrchen  eingefangen  und  Qber- 
tragen.  Zuř  Orientirung  uber  Amphibienlarven  in  operativer  Hinsicht  vergl. 
ferner  Si/íiakkií. '■"") 

Instrumentariuui.  Zam  Schneiden  benutzt  Bui<\  eíne  atark  konve xe. 
diinne  Imptlanzette.    Kr    schneidet    die    Larven    in  Pappschalen    oder  Gl&s-  - 
Mcbalen,    die    mit  Kork    ausgelegt    sind.    Ani    schonendsten    fQr   die   Messer 
ditrfte  es  vielleicbt  sein,  die  Schalen  mit  Paralfin  auszugiessen. 

Zuř  Verschiebung  und  richtigen  Lagerung  der  ii^mbryonen  dienen  feine 
weiche  Pinsel.  Die  Immobilisirung  der  Stiicke  wird  durch  Stilcko  von  Silber- 
draht  erreicht,  weiche  1^1.5  Cm.  lang  und  0,4 — 1,5  Mm.  dick  sind.  Diese 
SlQcke  mCissen  in  geeigneter  Welse  gelagert  werden.  Die  beiden  neben- 
stehenden  Piguren  veranschaulichen  die  Lagerung  tQr  die  beiden  haupl- 
aachlichsten  Ffille.  Fig.  15  entspricht  der  Verheilung  mit  parallelen  Axen 
nebeneinander,  Fig.  16  der  Verheilune  hintereinander. 

Autzucht.  Die  Kochsalzlosung  muss  nach  einígen  Tagen  allm&hlich 
verdflnnt  und  schliesslich  durch  reines  Wasaer  ersetzt  werden. 

•  Ungemeín  wichtig  iat  ea,  tilr  reichliche  Saueratoffzufuhr  zu  sorgen. 
Man  kann  ilarin  gar  nicht  weit  genug  gehen.  leh  hábe  die  besten  Reaultate 
bekommen,  als  ích  schon  die  Kochsalzlosung  zu  durchlQften  begann.< 

Verluste  hat  man  besonders  ani  Kweiten  bis  dritten  Tage  nach  der 
Vereinigung  und  dann  am  lu.  bis  20.  Tage.  wenn  die  Larven  zur  Nahrungs- 
aufnabme  iibergehen. 

Vereinigung  verschiedener  Arten.  Bei  der  Vereinigung  von  Raná 
esculenta  mit  fusca  oder  arvalia  niuaa  man  jflngere  esculenta  mit  alt«reii 
lusca  oder  arvalia  paaren,  da  esculenta  schneller  w&chst.  Wegen  der  frOheren 
Laichzeit  von  fusca  und  arvalis  muss  man  den  Laich  in  Eiswasaer  i>der 
wenigstens  kalt  halten,  bis  esculenta- Laich  zu  haben  ist.  oder  man  losst 
sich  esculenta  aus  dem  Síiden  schicken. 

Nach  Hakihí^ov^'')  ist  die  Kombination  von  Hana  palustris  und  virescens 
sehr  gunatig,  da  sie  sich  durch  einen  lebhatten  Farbenkontraat  iinterscbeidcn. 
Die  Řier  und  Kmbryonen  von  palustris  sind  hell  gelblicbbraun.  die  von 
vireacens  dunkelbraun,  fast  schwarz.  R.  vírescens  laicht  frQher  als  H.  palastrisi. 
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fOr  das  Erhalten  von  gleichaltrigem  Laich  gilt  daher  dasselbe  wie  fflr  fasca 
und  escnleota.  Zuř  Vereinigung  von  Larven  verschiedener  Oattungen  em- 
pfieblt  BoRN  Raná  esculenta  and  Bombinator  igneas. 

Harrisum^I')  zOchtet  die  Larven  vod  Aniang  an  in  kaltem  Leitungs- 
Tasaer.  Dadnrch  vermeidet  er  erstens  den  steta  sehr  bald  erforderlich 
werdenden  anbeqDemen  ErBatz  der  Kocbaalzlosnng  durch  Wasser  und  zweitenB 
die  sch&dlicbe  Wirknng  dea  Kochsalzes,  welche  8ich,  abgeseben  Ton  der 
BegOnatigung  der  allerersten  WnDdheilnngBproceBse,  sehr  bald  darch  Kr&nk- 
lichkeit  and  Zurflckbleiben  in  der  Entwicklung  bemerklich  macbt. 

n.  Lepidopteren. 

VerwachsuDgsveraacheanSchmetterlingspuppensindvonH.E.CRAUPTON"*) 
angestellt.  Arten  mit  knrzea  Puppenstadien  slnd  wenig  geeignet,  ansge- 
zeichnet  dagegen  die  Oberwinternden  Puppen.  Die  besten  Resaltate  gabeo 
Philosomia  cynthia,  Samia  cecropia,  CatlDSomia  promethea,  Telea  poiyphemas 
and  Acttas  lana. 

Die  Puppen  werdea  mit  einem  starken  Knorpelmesaer  oder  oioem 
schweren  Rasirmesser  durchschnitten.  Der  zuerat  operirte  Komponent  wird 


uc^ 

^a^ 


I     ^      I 


uit  der  Wundliache  nach  oben  placirt,  um  das  Herausfliessen  von  Hftmo- 
lymphe  zn  verhindern.  Beim  Zasammenbringen  der  beiden  Komponenten 
xnass  iede  Spur  von  Lnft  vermieden  werden.  Wenn  der  Kontakt  der  Wnnd- 
fl&chen  nicbt  von  seibet  volLkommen  ist,  so  darf  man  einen  Komponenten 
«twa9  drScken,  bis  der  Inhalt  beider  Puppen  in  Kontakt  und  die  Laft  ausge- 
tiríeben  ist.  DerRand  der  Vereinigungsfl&chemasssorgE&ltigmitgeschniolzenem 
Paraftin  bedeckt  werden.  Daaselbe  gílt  von  allen  an  den  Thieren  bestehenden 
"Wanden.  Paraffin  ist  jedem  anderen  Verac  biu  as  materiál  vorzuziehen.  Es  aoll 
nicht  Qber  50°  heisa  sein. 

Dle  wenigsten  Verwachsungen  kSnnen  ohne  operative  Hilfe  aasschlfipfen. 
Gewfihniich  muss  das  Paraffin  und  ein  Theil  der  Híilie  mit  Hilfe  einer  Zange 
entferot  werden.  Den  auakriechenden  Exemplaren  muss  ein  Pflanzenatengel 
oder  soust  ein  Oegenatand  zum  Hochklettern  gegeben  werden,  damit  aie 
ibre  PlOgel  entfalten  kSnnen. 

m.  Methode  von  Drieech  zuř  Verschmelzung  von  Echinidenketmen. 

Die  Eier  werden  a^5  Minuten  nach  der  Befruchtang  membranloa  ge- 

macht  durch  SchDtteln  (pag.  268).  Die  der  Membrán  beranbten  Eier,  welche  eine 

áasserst  weiche  plastische  Beschaffenheit  haben,  kommen  in  kalkfreiea  See- 

waaaer,  welches  durch  Zuaatz  einiger  Tropfen  ■/^VoÍR^r  Natronlauge  (6  Tropfen 
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anf  20  Ccm.)  alkalisch  gemacht  ist.  Nach  10 — 20  Minoten  kommen  die  Bier 
wieder  in  normales  Seewasser  zurúck. 

Die  Aasbente  an  verschmolzenen  Bildungen  ist  nnr  gering  und  stark 
von  der  Individualit&t  der  Eier  abh&ngig.  Unter  gfinstigen  Umst&nden  er- 
h&lt  man  etwa  20  Doppelbildnngen  bei  1000  Eiern. 

Auch  aus  blos  geschdtteltem  Materiál  erh&lt  man  znweilen  Doppel- 
bildungen,  jedech  nach  Driesch  unter  1000  Eiern  nur  etwa  2 — 3  Ver- 
schmelznngen.    Ueber  kfinstliche  Rieseneier  bei   Chaetopterus  siehe  Lób^^). 

Alle  Qbrigen  Beobachtnngen  von  Verschmelzung  ganzer  Eier  (Zoja, 
Morgan  etc.)  sind  nor  gelegentlich  and  ohne  Methode  erhalten  worden. 

G.  Methode  zum  Studium  der  Cytotaxis  isolirter  Blastomeren. 

Eine  Methode  zum  Stadium  cytotaktischer  Erscheinungen  an  den  iso- 
lirten  Furchungskugeln  von  R.  fusca  hat  Roux  angegeben.  Es  muss  in  Betreff 
dieser  Methode  auf  die  Originalabhandlang  verwiesen  werden. 

Utterator:  O  Asshbton  R.  (Proč.  Roy.  Soc,  Bd.60,  1896),  *)  Barfubth  D.  (Anat. 
Heft,  Bd.  3,  1893),  ')  Batatllon  £.  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  11,  1901),  *)  derselbe  (Areh.  EDt- 
wickl..  Bd.  12,  1901),  ^)  Bobn  G.  (Anat.  Anz.,  Bd.  8,  1893),  *)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  24,  1884),  ^i  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  42,  1894\  »)  derselbe  (Arch.  Entwickl., 
Bd.  4,  1896/97),  »)  Boveri  Th.  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  2,  1895/96),  ")  Chabbi  L.  (Joum.  de 
ťAnat.  Phys.,  23.  Jahrg.,  1887),  ^*)  Cbampton  H.  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  3,  1896),  ^')  derselbe 
(Arch.  Entwickl.,  Bd.  11,  1899 1,  *')  Driesch  H.  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  53,  1892),  ^*)  derselbe 
(Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  53,  1892),  ^^)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.55,  1892/93),  >*)  derselbe 
(^Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  55,  1892/93),  ^')  derselbe  (Anat.  Anz.,  Bd.  8,  1893),  >>)  derselbe  lArch. 
Entwickl.,  Bd.  1,  1895),  ^^  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  2,  1895/96),  '<>)  derselbe  nnd 
T.  H.  MoROAN  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  2,  1895/96;,  **)  derselbe  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  3,  1896>, 
">  derselbe  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  4,  1896/97),  ")  derselbe  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  10,  1900 s  V  J^* 
">  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  10,  1900\  ")  H.  Emdbbs  und  H.  E.  Waltbb  (Arch.  Entwickl,  ^^  ^~^' 
Bd.  2,  1895/96),  »»>  H.  Enorbs  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  2,  1895/96),  ")  Fibdlbb  K.,  Festschrift  f.  ^  ^  ^*- 
NIobli  nnd  A.  v.  KOllikkr,  Ztlrich  1891),  ")  Fischel  A.  (Arch.  Entwickl,  Bd.  6,  1897/98 1, ^  ,  j;^ ' 
")  FoL  H.  (Arch.  se.  phys.  nat,  UI,  Bd.  11,  1884),  *"")  Gerlach  L.  (Anat.  Anz.,  Bd.  2.  1887 »^,  ^?j2?' 
»»)  GiBS  WiLLiAM  J.  (Amer.  Joum.  Phys.,  Bd.  G,  1901),  ")  Godlewski  E.  Jan.  (Arch.  Entwickl.^  g-  ^^V 
Bd.  11,  1901),  "*)  Gbeeli  A.  W.  (Amer.  Joum.  Phys.,  Bd.  6,  1902>,  "")  Gbbeitouoh  (Zeitc*-^ ^;"í: 
wiss.  Mikr.,  Bd.  14.  1897),  ")  Gurwitsch  A.  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895),  ")  derselbe  (Arch«^^*^Jf 
Entwickl,  Bd.  3,  1896),  ")  Harrison  R.  G.  (Arch.  Entwickl,  Bd.  7,  1898),  ")  Hbebst  Cr>  J^^- 
(Biol.  Centr.,  Bd.  13,  1893),  ")  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  2,  189ó),  ")  derselbe  <  Arclt*^,^^  ^  V^' 
Entwickl,  Bd.  5,  1897),  ")  derselbe  (Arch.  Entwickl.,  Bd-  9,  1899/900;,  *®)  derselbe   < ArchT^^ -J '^*^?- 


«•  ^' 


Entwickl,   Bd.  11,  1901),  *')   Herlitzka  A.   (Arch.  Entwickl,   Bd.  2,    1895/96),    *»)  dersellicr^  "  J,^* 

(Arch.  Entwickl,   Bd.  4,   1897),  ")  Hertwio  O.  u.  R.   (Jena  Zeit.    Nátur.,    Bd.  20,    1887 '^^-^     '°* 

**)  Hertwig  o.  (Jena.  Zeit.  Nátur.,  Bd.  24,  1890),  *^\  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  4^ 

1898),  *•)  derselbe  (Sitz.  Prenss.  Ak.  Wiss  ,  1897,  II),  *'>  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  5 

1898),    *'■)  Hehtwig  R.  (Fest.  Gegenbauer),   ")  Humter  S.  J.   (Amer.  Joum.  Phys.,   Bd, 

1901),    ^^  Katharimer  L.  (Arch.  Entwickl,  Bd.  12,   1901),  ^^)  Kopsch  Fb.  (Siti.  Ges.  nitt 

Freunde,  Berlin  1895),  *^)  derselbe  (Verh.  anat.  Ges.,  Berlin  1896),  ^')  derselbe  ( Verh.  an& 

Ges.,  Kiel  1898),  ")  derselbe  (Int.  Mon.  Anat.  Phys.,    Bd.  17,    1900),  ")  derselbe  (Int.  Mc^ 

Anat.  Phys.,  Bd.  17,  1900),  ^^)  Kdpfer  C.  (Jahresber.  d.  Kommission  zur  wissenschafU.  Unt«> 

such.-  d.  deutsch.  Meere  in  Kiel   fttř    die   Jahre  1874,    1875,    1876,    IV.,    V.  u.  VI.  Jah 

Berlin    1878),    ^*)    LOb    J.    (Untersuchungen    zur   physiologischen    Morphologie  der   Thi 

II.    Organbildung    und    Wachsthum,   Wiirzburg    1891),   ^^)  derselbe   (PflOo.  Arch.,    Bd. . 

1894),    **;  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  1,  1895),  "'')  derselbe  (Amer.  Joora.  Phys.,  Bd. 

1899/1900),  "")  derselbe  (Amer.  Joum.  Phys.,  Bd.  3,  1900),  ^^)  derselbe  (Amer.  Joom.  Ph 

Bd.  4,  1ÍK)1),  5»)  Mathews  A.  P.  (Amer.  Joum  Phys.,  Bd.  6,  1901),  *•*)  derselbe  (Amer.  Jo 

Phys.,  Bd.  4, 1900),  ^®)  MsTscHiiiKOFr  (Embryologische  Studien  an  Medusen,  Wien  1886),  *^) 

selbe(Arb.zoolIn8t,  Wien  1886),  ^*)  MitsueuriK  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895), '') MrnioPHÁRa 

(Arch.  Entwickl,  Bd.  ()U.  10, 1897 u.  1900),  ")  Mokoan  T.  H.  (Anat.  Anz.,  Bd.8, 1893),  •*) 

(Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895),  *')  derselbe  (Arch.  Entwickl,' Bd.  2, 1895),  '^)  derselbe  (Arch.  ^s^t 

wickl,  Bd.  2,  1895  96),  '^'')  derselbe  <Arch.  Entwickl,  Bd.  2, 1895/96),  *^)  derselbe  (Arch.EZv^t 

wickl,  Bd.  2,  1895/96), '«)  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  3. 1896),  ")  derselbe  (Arch.  EntwiGlcr  M , 

Bd.  3,  1890),  ")  derselbe  (Arch.  Entwickl,  Bd.  8,  1809),  '»)  derselbe  (Arch.  Entvrickl.,  Bd.   1  «), 

1900),  '*)  derselbe  <  Arch.  Entwickl,  Bd.  13, 1901/02),  '^)  Normann  (Arch.  Entwickl,  Bd.3, 189CS), 

")  Patten  W.  (Zool.  Anz.,  1894),  "')  Peeblks  Fl.  (Arch.  Entwickl,  Bd.  7, 1898),  '•)  PwlOq 

(PflOoer'8   Arch.,  Bd.  31,1883),    "i  derselbe  <Ppl0oer'8  Arch.,  Bd.  32,  1883),    »•) 

(PflCoer^s  Arch.,  Bd.  34,  1884),  ^')  Kaubbr  (Sitz.  nat.  Ges.  Leipzig,  X.  Jahrg.,  1883),  •»>  de; 
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lelbe  iSitz  Dat  Ges.  Leipzig,  X.Jahrg,  188:ti,  ''t  ilcrselbe  i  Sítu.  nat.  Oes.,  LeipEiff  18)Mi, 
*■)  BawiteB.  ,4rch.  Eutwiťkl.,  Bd.  11,  1901),  "i  dertelhe  (arch.  Eotwiclcl.,  Bd.  Ig,  1901  i, 
)  KosKi  Fs.  iSitz,  Prenga.  Ak.  Wíkh.,  18<.I5<,  ^'»  Rossi  U.  rÁrch.  Eiitwif^kl.,  Bd.  4,  18%/87l. 
'**)  Koci  W.  tZeit.  Biol.,  ]88ni,  '"i  derselbe  iBresl.  Uril.  Zrit,  1885,  und  Oesnmmulre  Ab> 
'  handl nngen,  Bd.  2\  "»  demelbe  iTincH  Aich.,  Bd.  114,  1888  und  Gesam mel ti>  Alibandlaníeu 
U,  imi'.  ")  deiRelbe  i&nat.  Anz.,  Bd.  9.  lS04i,  "i  derselbe  i  Arcb.  Enivrluk.,  Bd.  I.  lS94/95>. 
■>  derselhe  (Arcb,  Entwickl.,  Bd.S,  1896i,  "t  durBelOe  lArob.  Entwickl.,  M.  5, 1897 1,  "I  d«r- 
•elbe  lArcb.  Entwickl.,  Bd.  lU,  19U0I,  "i  S«t.A  L  <Sitz.  Preuss.  Ak.  Wla^.,  33.  1803', 
">  SiKAja*  P,  (Arch.  Entwick.,  Bd.  2,  1895/90),  ")  Schípbr  A.  t/.eir.  wírb.  Mikr.,  BJ.  14. 
I.  ileraelbi;  lArch.  Eotwbkl..  Bd.  &,  Í897),  "<  Scuvltxic  O.  i  Verh,  anat.  Oon.  StrMahiiru, 
1894i,  ""1  derselbB  (Verb.  phys,  med.  Oea,  Warzbnrg,  S.F.,  Bd.  28.  1894i  "">  demellH- 
(Arch.  Enlwickl.,  Bd.  1,  1894/851,  '">  deraelbe  i  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  65,  I900i,  ""i  Si-ke- 
Hum  H.  lArcb.  EDtwickl.,  Bd.  12,  1901),  '°*>  ToiKOpr  W.  i.8ltE.  PreDM.  Ak.  Wies.,  Bd.  36, 
1900i,  '">  WKreKL  O.  lArcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  4fi,  189o"l,  '">Wi«dlk  Butuam  CA.  \Jonni. 
ol  Anat.  Pbfs.,  Bd.  29)  '"'i  WiwoH  Cbaji.  B.  (Arch.  Enlnickl..  Bd.  5,  1897),  '"h  Wii.son 
X.  B.  vAnat.  Ant.,  Bd.  7,  18921,  >")  deraelbe  i Arch.  Entwickl.,  Bd.  12,  ISOll,  "**)  dersL-lb.- 
(Arch.  Eutwirtd  ,  Bd.  18,  1902).  "'<  deradbe  lArcb.  Entwickl.,  Bd.  B,  18951.  '"•  YrtNn  E. 
<Arch.  KC.  Phys.  oat.,  Bd.  14,  1885i.  '"i  derselbc  lArcb.  de  Zoologie,  Bd.  6,  188.3),  "'i  Zok  B, 
>rch.  Entwick).,  Bd,  1  und  2,  1895'96>,  <"i  deritetbe  lArch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896). 
"*)  v.  Ebkib  (FestBobr.  (.  Rollett,  1893).  "«>  Esprbs  fSuhlea.  Gei.  vnterl.  Kultur,  1895.  oli. 
Bpemanm).  Weti-l.   Berlin. 

Exslccator.  Die  íd  den  checiischen  Laboratorieti  gebrauchten 
Exsiccatoren  kOnnen  auch  in  der  Mikrotechnik  olt  rccht  gute  Dienste  leisten. 
B.  B.  nm  das  Wasaer  au3  Olycerinwaasergeinischen  zu  enlFernen  und  so  dk- 
Objekte  in  reines  Glycerin  QberzufOhren.  vor  allem  aber  bei  der  Einbettungs- 
tecbnik,  um  das  Eindringen  der  Einbettungsmassen  zu  erleichtern  und  dic* 
Lult  aus  den  PrSparaten  zu  entferuen.  (N^heres  siehe  bei  ParafTin  unci 
Celloidin.) 

Exsudate  und  XraniDsndate.  Die  von  Ehbmch  ín  die  Ha 
oiatologie  eingefQhrten  Melhodi-ii  haben  uns  in  der  BluthÍ9tol>gin  AufschlDsse 
gebracht.  die  man  frijher  nicht  eiomal  abnte  ;  man  geht  wohl  ntcht  fehl.  wenn 
man  das  Hauptprincip  der  Eiiiii-inrachen  AnachauDDgen  in  dur  Gruppirong  der 
Leukocyten  nach  ihrer  specifischen  Granulation  sieht.  Wahrend  frQher  ieder 
Forscher  unter  einer  bestinimten  Zellgruppe  sich  .-indere  Gebilde  dacbte. 
hat  Ehiu.ich  mit  seinen  Methoden  ein  sicheres  Fundament  errichtet,  aul 
deui  8ich  weiter  bauen  lásst.  Eine  Zelt  lang  war  tiiao  der  Meinung,  dajs 
der  Erbauer  dieses  Geb&udos  auoh  seibst  den  Schlussstein  gelegt  hábe.  Docb 
gerade  die  in  der  letzten  Zeit  aufgetauchlen  zahlreichen  Probléme  zeigen. 
i  aul  diesem  Gebiete  noch  viel  Arbeít  za  leisten  lat;  docli  das  kliasische 
Werk  Ehrluhs  -Die  Anamie"  hat  die  Diskusaion  und  die  neuen  Frage- 
Btellongen  erst  erm5glicht,  so  dass  8<tlbst  derieni^e,  der  einzelne  Punktť 
der  EuRi.lCfťfChen  L^hren  zu  bekiimpíen  scheint,  docb  vollsIrÍDdig  als  Epigono 
KaT  Ehrlich's  Schultern  steht. 

Es  iat  wabrBcbeinlich,  daas  wie  im  Blut  auch  in  anderen  Organen  sicb 
Eellen  mit  difíerenter  Funktion  und  Morphologio  [indon  und  vereinzolte  >ie- 
abachtungen  sind  auch  an  DrQsen.  vor  allem  am  Pankreaa,  gemacbt  n-ordcQ. 
Ooch   tehlen  bis  jetzt   die  geeigneten   Methoden  zum   Nnchweis. 

Ei  lag  eigentlicb  sehr  nahé.  die  Methoden  der  Bluthistologio  auf  die 
Ergfisse  der  serfiaen  Hfiute  zu  Qbertragen,  um  auf  dteae  Weise  vielleicht  zu 
en  Resuttaten  zu  kommen.  Es  íst  schwer  zu  erklaren,  warum  derartige 
Dnterí uchu n gen  bis  in  die  neueste  Zeit  binein  nicht  angestollt  worden  sind 
Uan  břgníigte  eich  meiat  mit  der  Betrachtung  des  unsefarblon.  triacher 
PrSparates  und  f&rbte  im  hesten  Fall  mit  l.nFFLERa  Methylenblau,  einzelne 
"Unteraucher  verwendeten  die  Hamatoxylin  Eosinmethode  und  die  Satranin- 
^rbung.  Ehki.ich  ')  benutzte  in  einigen  FSIU^n  aein  Triacidgemisch  und  ent- 
^eckte  dabei  die  sogenanntcn   Pseudolymphocyten. 

Man  9Íeht  schon  aus  díesem  korzen  historíschen  Exkurs,  dass  ayate 
pfstische  Untersuchungen  '-')  biaher  nicht  vorhanden  wareu.  Das  Hauptbestreben 
a/  der  [Tnterauchnng  der  Exsudate  ging  dabin,  BaciJIen  nachzuweiaen  oder 
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intra  vitara  einen  anatomischen  Belund  im  Exsudate  zn  erheben.  welcher 
die  Diagnose  »Pleurakarcinom-  zu  stelten  erlaubte.  So  wichtig  diese  Be- 
strebtiD^en  an  sich  aind.  niuas  doch  darauf  hingewíeeen  werden,  ein  wje 
seltenes  Vorkommniss  die  Karcinose  der  serosen  Haute  gegenaber  der 
groBsen  Zalil  der  anderen  ErgQRse  darstellt.  Auf  di9  Bacillenbefande  nnd 
ihre  Bewerthung;  soli  noch  spater  eÍDgeg;angen  werden. 

Daneben  wurden  spitzfindige  Untersuchungen  angentellt.  welche  Er- 
gdase  als  hámorrhagisch  angesehen  werden  dúrlten;  1Jieui,afov ')  acbing  die 
Zfiblong  der  rothen  Blutkorperchen  vor  und  nahm  die  Zafal  4000  ala  Orenze 
zwiscben  bilmorrbagischem   und  nícht  hámorrhagischeni  Ergusa  an. 

Die  Unterauchung  der  ErgOsse  mit  den  feineren  hamatologiscben  Me- 
thoden  bietet  einige  techníacbe  Schwierígkeiten.  Uiese  koonen  in  einzelneii 
Filllen  80  gross  werden.  dass  sie  aich  nicht  iiberwinden  lasaen.  Ein  MÍbs- 
orfolg  in  einzelnen  Fallen  berechtigt  daher  nicht,  uber  den  Werth  der  Me- 
thode  zu  iirtheilen.  Der  theoretische  und  praktische  Wertb  derartiger  Be- 
atrebungen  kann  natOrlich  nur  nach  den  erfolgreichen  Untersuchungen  be- 
messen  werden.  Bei  einiger  Uebung  koniint  man  uberdiea  faat  atets  zu 
einem  Resultat. 

In  der  Hematologie  arbeitet  man  mit  lebenslrischen,  deni  K5rper  aoeben 
entnommenen  Zellen,  welche  noch  dazu  durch  die  Antrocknungamethode  in 
kapillarer  Schicht  in  uniibertretnicher  Weise  konservirt  werden.  Nie  hat 
man  ea  mit  stark  degenerirten  Zellen  zu  thun,  da  daa  Zugrundegehen  der 
Blutzellen  aich  an  Stellen  auaserhalb  der  Blutbahn  abspielt.  Die  Zellen  der 
Exsudate  dagegen  befinden  sich  oft  aeít  Wochen  auaaerhalb  der  Blutbahn, 
allen  EinriQseen  der  Diffusion  etc.  preisgegeben.  Will  man  selbat  annehmen, 
dass  der  AuFenthalt  in  dem  Exsudat  ihre  Vitalitát  ungeach&digl  lásst,  so 
erfolgt  doch  ihr  physiologischer  Zelltod  statt  inMils  Qtc.  im  Exsudat  aeibst. 
Es  hat  sich  h  e  rausg  es  telit  ■),  dasa  die  im  Exsudat  hefindlichen  Zellen  nicht. 
wíe  man  friiber  annahm,  lettíg  degeneríren  und  dann  der  Hesorption  ver- 
fallen,  so  dass  man  alle  Zelltriimmer  im  Exsudat  aelbat  noch  antrifft,  zum 
Theil  frei.  zum  Theil  in  phagocytare  Epithelien  (Pfaagothelien  ")  eingeschlosaen. 

Da  nuQ  die  Granula,  apeciell  die  neutrophilen ,  daa  feinste  bisber 
bekannte  morphologíscfae  Kriterium  FQr  die  Integritíit  eines  Leukocyten 
bilden,  deren  Darstellung  durch  geringe  Abweichungen  voní  Optimum  der 
Fixation  z.  B.  schon  unmoglich  gemacht  wird,  wird  es  wohi  leicht  erklarlich 
sein,  warum  bei  Exsudaten  die  Darstellung  der  Granula,  beaonders  der 
neutrophilen,  oft  nicht  gelingt. 

Ea  iat  alao  leicht  veratandlich,  dass  die  Granula,  welche  im  Hlut  die 
Dillerenzirung  der  einzelnen  Elemente  erleicbtern  und  zuř  Unteracheidun^ 
der  einzelnen  Zellarten  gefflhrt  haben,  in  Exsudaten  nicht  mehr  nachweiabar 
sein  konnen,  und  daas  wir  von  ihnen  in  vielen  Fallen  abatrahiren  milsaen. 
wenn  wir  die  Exsudatzellen  einem    bestimmten  Zelltypua    zutheilen    wollen. 

Wie  schon  erw&hnt.  aind  die  neutrophilen  Granula,  die  schon  im  Blute 
der  Darstellung  die  verhaEtnissmássig  grosate  Schwierigkelt  entgegenaetzen. 
in  Exsudaten  hautig  nicht  mehr  [arberisch  daratelibar.  Nacbdem  wir  den 
Typus  der  neutrophilen  Zellen  im  Blute  kennen  gelernt  haben.  wSre  dies 
an  sich  kein  grosser  Nachtheil.  da  ja  daa  Kennzeichen  der  polymorphen 
(polynukleJíren)  Kerne  die  Zelle  leicht  identiticiren  lasst;  doch  erhalten  8Ích 
die  Kerne  der  polynukle&ren  Leukocyten  in  Exsudaten  nicht  unversehrl. 
Ks  sind  hier  zwei  verschiedene  Processe  zu  unteracheiden. 

Bei  dem  einen,  hauligeren.  (luellen  die  Kerne  aul  und  er- 
wecken  dann  den  Eindruck  der  Einkernigkeit,  so  dass  sich  daa 
Bild  dem  der  Lymphocyten  sehr  nahert.  Ein  in  der  Mitte  boim 
Orehen  der  Mtkromcterschraube  erkennbarea  Ke rn loch  weist 
□  ns  darauf  hin,  dass  wir  ea  in  Wirklichkeit  mit  einer    ursprQng- 
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polynuklearen  Zelle  mit  polymorphem  Kernstab  zu  thun 
li  a  b  e  n. 

Der  andere  Vorgan^  iat  seltener,  aber  schon  von  Ehrmch  beobachtet. 
Der  Kernstab  zerlallt  in  einzelne  rundě  Kupeln;  diese  Theilung  des  Kern- 
Btabes  tQhrt  im  weiteren  Verlaul  zuř  Theilung  der  Zelle.  Um  jeden  Theíl 
des  arsprfluglichen  Kernes  ordnet  aich  ein  verschieden  groaser  Protoplasma- 
leib  an.  EiiRi.icír  faat  diese  Zelien  /uerst  in  eineni  FM  von  Exsudat  bei 
[luerperaler  Sepsis  beobachtet  und  aie  Pseudolymphocyten  genannt. 

Der  Beweis,  dasa  sie  von  polynuklearen  neutrophilen  Zellen  abstam- 
nien ,  wird  dadurch  geíQhrt,  dass  sie  erstens  biaweilen  noch  neutrophile 
Oranula  lilhren,  obwohl  aie  einkernige  Zellen  daratellen,  zweitena,  dass  man 
in  Zellen  mit  polymorpheni  Kernstab  beobachten  kanu,  wie  der  polymorpho 
Zellstab  sich  theilt,  die  Zelle  in  Walirbeit  potynukleár  wird  und  3,  i,  aach 
5   Kernkugeln  enthált. 

Die  Pseudolymphocyten  bieten  Qelegenheit  zu  Verwechs- 
lungen: 

1.  Mit  Lymphot-y ten.  Dazu  veranlaast  der  rundě  Kern,  der  von 
eJDem  koncentriscfa  gelagerten  Protopí asmasaum  umgeben  ist.  In  den  meisten 
Fállen  sichert  die  Breite  des  Protopí  asmasaum  es  vor  Verwechalunřen.  H!b 
kann  sich  jedoch  ein  so  geriní^er  Theil  Protoplasma  um  den  Kern  beEinden, 
dass  morphologisch  die  Difterenzirung  acbwer  fállt.  Nun  finden  aich  aber 
die  Pseudolymphocyten,  wie  aus  ihrer  Entstehung  verstandlich  wird,  faaupt- 
sácblich  in  Exsudaten  mit  polynukleíirem  Typus,  so  dass  durch  sie  der 
Charakter  des  Essudates  nicht  míssdeutet  werden  kann  .  besonders  da  nur 
vereinzelte  Zellen  wirklich  zu  Verwechslungen  Aniass  geben  konnen.  Ea  ist 
dann  in  Zweilelsfailen  noch  dsrauf  zu  achten.  ob  die  betrelfenden  Zellen 
etwa  neutrophile  Granula  enthalten,  und  ferner  ist  von  Bedeutung,  wie  sie 
sich  der  PAi'i'ENHKiM"acben  Methylgrfln-Pyroninfarbung  gegenBber  verhalten 
(siebe  weiter  unten).  Bei  dieser  Methode  nimmt  das  Protoplasma  der  Pseudo- 
lymphocyten Dur  einen  leicht  rosa  Ton  an. 

i.  Mit  kernhaltigen  rothon  Blutkdrperchen.  In  den  zahlreichen 
Ffillen,  wo  die  Pseudolymphocyten  keine  neutrophilen  Granula  enthaltea, 
aind  diese  Zellen  kernhaltigen  Erythrocyten  wohl  ausserordentlich  áhnlich, 
doch  sind  bia  jetzt  in  keinem  Exaudate  kernhaltige  rotheZellon 
beobachtet  worden.  ao  dass  aus  tbeoretiacben  GrQnden  die  Diffe- 
r|entÍaldiagnoso  nicht  geatellt  zu  werden  braucht.  Doch  schreibt 
WiDAi. :  On  trouve  mí^me  partois  í|uel(|uea  globules  rouges  i\  noyau. 

Die  eoainophilen  Zellen  sind  in  Exsudaten  selten.  Sie  sind  von  Wiuai,') 
in  einem  Fall  von  Typhuaexsudat  beachrieben  worden.  Jedoch  bieten  die 
eoainophilen  Granula  Gelegenheit,  aut  eine  bemerkenswerthe  Eigenthůmlich- 
keit  der  Zellen  tn  pleuritischen  lC\sudaten  eínzugehen:  Die  aicherste  Me- 
thode.  eoainophilc  Granula  zu  tárben,  besteht  bekanntlich  in  der  Eosin- 
glycerinmethode,  bei  der  die  eoainophilen  Granula  eine  sehr  diatinkte  Far- 
bung  annehmen.  In  pleuritischen  Exsudaten  zeigl  das  Protoplaama  der  poly- 
nuklearen Zellen  sehr  bSuFíg  eine  degeneratíve  Veranderung  derart, 
dasa  es  auch  im  Eosinglyceringeniiach  mit  grosaer  Lebhaftigkeit  das 
Eosin  an  sich  zieht.  so  daes  bei  Exsudatzellen  ein  aua  der  diffusen 
Hothfgrbung  des  Protoplasmas  gezogener  Schluss  auf  eosinophile 
Zellen  als  irrig  zu  betrachten   iat. 

Mastzellen  sind  ein  seltener  Befund  in  pleuritiscben  Exsadateu.  Sie 
sind  jedoch  von  mir  in  einem  Falle  in  groaser  Zahl  (circa  lO^i/o  a&mmt- 
licber  Leukocyten)  beobachtet  worden.')  Ka  ist  darauf  hinzuweisen,  dass 
in  dem  betreftenden  Falle  die  Mastzellen  ausserordentlich  wasserloslich 
waren  und  ínfolge  dessen  mit  der  EHKi.uHscben  Dahlíaloaung  und  Qber- 
haupt  mit  wasserigenFarblosuDgeD  nicht  darst«  11  bar  waren.  IhreDaratellung 
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gelang  in  50"/(|iger  alkoholischer  Losung  (Methjlenblan,  Kresylviolett, 
Thíonin),  axa  BcbStisten  mít  Thionin.  Sie  zeigten  alle  fQr  Mastzellen  chsrak- 
teristischen  Eigenachaften  (vor  allem  Metachroiiiaaie)  (ctr.  Artikel  Metn- 
chroniasie). 

Die  Lyniphocyten  und  grosaen  mononukleSren  Zellen  sind  nach  Ekrlicii 
durch  ihre  Granulalosigkeit  ausgezeichoet  und  ini  Blute  ermS^licht  dieaer 
principielle  Unterschied  auaserordentlich  die  UnterscheiduDg.  (Die  nenen  Be- 
[unde  -)  uber  Granula  in  Lymphocyten  iindern  an  diesem  wichtigen  dilte- 
rential-diagnostjschen  Merkmal  nichtB,  weil  die  Granula  der  Lymphocyten 
mit  andern  nicht  verwechselt  werden  kiinnen  und  ausserdem  bisher  nur 
Ulit  einer  einzigen  Methode,  der  RiiM.wiiwňKVschen,  darstellbar  aind.)  Wie 
schon  auseinandergesetzt,  fallt  in  den  Exaudaten  die  Diagnose  raittels  der 
Granula  in  den  molsten  F&llen  fořt.  So  kommt  es,  dass  dle  Lympho- 
cytendiagnose  ín  Exsudaten  oft  nicht  leicht  ist.  Zu  dieser  Schwie- 
rigkeit  tragt,  wie  schon  erwahnt,  noch  viel  bei ,  dass  die  polynuklearen 
Zellen  durch  Kernautquellung  und  Kernverdichtung  (Karyorhexis  und  Karyo- 
lysis,  Pyknose)    háufig    den   Anschein    einer    mononuklearen  Zelle  erwecken. 

Ea  ist,  wie  nachher  nocb  kurz  erwahnt  werden  soli,  bei  den  Exsudaten 
gerade  von  besonderer  Wichtigkeit,  die  Lyniphocyten  von  den  polynukleftren 
Zellen  zu  iinterecheideo,  weil  hieraus  wichtige  diagnostiacho  SchlQsse 
abgeleitet  werden  konnen.  Hierzu  ist  ea  nothig,  meist  mehrere 
der  weiter  unten  zu  erwáhnenden  Methoden  anzuwenden,  weil  diese 
es  dann  meist  sehr  erleichtern,  ein  Urtheil  uber  den  Charakter 
des  Exiíudatea  zu  gewinnen.  Beaondera  wichtig  ist  hier  die  Metbylgrfin- 
Pyroninmethode  und  die  Thioniniarbung. 

Die  in  neuerer  Zeit  bei  hSraatologischen  Arbeiten  ao  beliebte  Ehri.hh- 
sche  Triacidfárbung  ist  bei  pleuritíschen  Essudaten  nur  in  beschr&nktem 
Masse  mit  Vortheil  anwendbar,  und  zwar  dann.  wenn  es  aich  darům  han- 
delt,  den  Versuch  einer  Darstellung  der  neutrophilen  Granula  zu  machen, 
der  ia  bisweilen  von  Erfolg  gekront  ist.  Sonát  iat  ihre  Anwendung  nicht  zu 
rathen,  weil  bei  der  geringen  IntensitřLt  der  KernfSrbung  die  Lyniphocyten 
von  aulgequollenen  polynukle&ren  Zellen  beim  Fehlen  des  ditferenzirenden 
Merkmals  der  neutrophilen  Granula  sehr  schwer  zu  unterscheiden  sind. 

Ein  kleiner  Kunatgriff,  den  man  nicht  vernachl}isaigen  solíte,  kann  die 
D i rf eren t i al diagnose  der  elnzelnen  Zelltypen  sehr  erleichtern.  Mnn  kann  auch 
in  Bjutprúparaten  die  Ertahrung  machen,  dass  an  Stellen,  wo  die  Rlut- 
kňrperchen  dicht  zusanmienliogen,  die  einzelnen  Leukocyten  kleiner  erschei- 
nen  wie  an  Stellen,  wn  die  PrSparate  tadellos  sind.  Es  liegt  dies  daran, 
dass  an  den  dOnnen  Stellen  die  Leukocyten  sích  gut  ausgebreitet  haben, 
wáhrend  an  den  dickeren  Stellen  die  Leukocyten  vor  der  Fixation  durch  das 
Austrocknen  Zeit  hatten,  ihren  kugeligen  Kontraktionazuatand  zu  gewinnen. 
Man  thut  deshalb  gut,  nicht  etwa  einen  Tropfen  des  Exsudates 
aut  dem  Deckgláschen  im  Laufe  einer  Stunde  antrocknen  zu 
laasen,  sondern  die  Exsudatpruparate  genau  nach  Analogie  der 
Btutpraparate  in  kapillarer  Schicht,  die  sofortiges  Antrocknen 
garantirt,  anzulertigen. 

Kině  wesentliche  Rolle  in  den  K.iandaten  apielen  noch  die 
Epíthelien.  Sie  entwickeln  ausaerordentliche  phagocytfire  Eigen- 
schaften.  Wabrend  es  nun  im  allgemeinen  leicht  iat,  einen  Leukocyten 
von  einer  Epithelzelle  zu  unteracheiden,  lat  diea  in  pleuritischen  Exsudaten 
hauligr-  mit  Schwierigkoiten  vorbunden.  Bei  der  Phagocytose  rčckt  n&mlích 
der  centrál  gelegene  Kern  in  excentrische  Luge  und  man  findet  in  der 
Bpitbelzelle  KinschlQsso  von  Erythrocyten  und  Leukocyten,  die  jedoch  nach 
einlger  Zeit  ihre  mnrphologiache  Sonderstellung  im  Proto plasmaleib  der  t 
Fresszelle  verlieren  und  rfirbedsch  am  fixirten  PrSparate   nicht  mehr  nach- 
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Kewiesen  werden  konnen.  Ihr  Nachweis  ^elin^t  Dur  durch  die  vitale  Flir- 
bung  (aiehe  weiter  unten).  Die  Epithelien  nehmen  hierbei  die  aben- 
teuerlichaten  Gestalten  an,  wovon  bei  der  Diagnose:  Tumor  der 
serfisen  Hilute,  speciell  der  Pleara,  noch  die  Kede  aein  soli.  Be- 
aonders  leicht  werden  diese  Kpithelieii  mit  den  groaseii  mononuklearen 
Zellen  des  Blutes  (Ehhlích)  verwecbselt  und  Wédal  und  die  groaae  Mehr- 
zahl  seiner  Schiiler  spHcht  vom  Befaiid  von  grosaen  mononuklefiren  Zellen 
in  KKsudatPn.  Der  Nachweis  des  Poijmorphiamus  der  Epithelieo 
in  Exaudaten  und  die  Beobachtung  der  Kernwanderung  und  der 
Phagocytoae  fahren  dazu.  diese  tnononuklearen  Zellen  als  meta- 
morphoairte  Kpithelien  anzusprechen.  Sie  linden  aicb  haupt- 
sachlicb  in  nietapnenmoniachenundin  rheumatiachen  Eiísudaten- 
WiDAL  hat  darauf  hingewieaen,  dass  diese  Zellen  bei  der  gewóhnlichen  tuber- 
kulusen  Pleuritis  gar  nicht  oder  nnr  Id  geringer  Žahl  vorkomnien. 

In  vielen  Fállen  wjrkt  der  Eiweísagebalt   des  Ext>udatea  dadurch  st5- 

íend,  dass  er  eine  intensive  Fárbung  des  TJntergrundes  bewirkt.    Man  thut 

^aher  gut,  den  Eíweisagehalt  zu  eliniiniren,  indem  tnan  das  Exsudat  cen- 

tritugirt  und  die  ganze  Sberatehende  eiweissreiche  FIQssigkeit   weggíesst. 

fihysiotogiscbe  Kochsalzlosung  hinzutugt,  den  Bodenaatz  in  ibr  auf- 

gctiwetamt,  dann  wieder  centrifugirt  und  den  Bodenaatz  aut  Deckgl&echen 

verarbeitet.     Andererseíts     muss     bet     einer     Reiho     von     Unter- 

j^uťhungen  sorgláltig  der  Zusatz  von   Waaser   vermieden  werden. 

/n f olgedessen    thut  man  gut,    einige  Deckglilscben    mit   dem    durch  Centri- 

fu^iren    gewonnenen  Bodenaatz   des    nicht    vermischten    Exsudateti    zu    be- 

sciiicken,  denn  wíll  man  z.  B.  die  Jodreaktion  der  Leukoeyten  in  Exsudaten 

pf-afen.  miiBS  man  Wasser  fernhalten,  weil  die  die  Jodreaktion  gebende  Sub- 

at^anz  (Kaminer  |Ehi!t.[('ii's  Glykogen])  waaserloalich  ist.   Fett  iat  zwar  nicht 

wa.s^erl6slich,  doch  thut  man  gut,  auch  beim  Nachweis  von  Fett  den  gleiohen 

JVf  od  UB  procedendi  zu  wahlen,  weil  das  Fett  durch  daa  visc5ae  Eiweiss  fest- 

gelicklten  wird.  wahrend  es  ini  Wasser  leicht  ausgeschwemmt  wird.    Femer 

lind^n  sicfa,  wie  schon  erwEhnt,    in    den  Exsudaten  bisweilen  was&erloalicho 

Ma.^'fczellen,    bei    deren  Nachweis    man    natQrlich    ebenfalla    den  Zuaatz  von 

Wasser  absolut  vemieiden  niusa. 

Der  Nachweis  von  Jodreaktion  im  Blute  goschieht  dadureb,  dass  man 
da.s  Pr&parat  b — 10  Minuten  den  Dampfen  einea  Jodkrystalla  im  Block- 
sc-t^itlchen  auaaetzt  und  dann  in  dícker  Liivulose  oder  in  díckflQaaigem  Jod- 
Kvimmi  aufbewahrt.  Das  Verlahren  ist  bei  den  Leukocyten  der  Exsudate 
dELsselbe.  Bei  Anwendung  von  Jodgummi  verat&rkt  sich  die  Reaktion  an- 
íiVTiga  noch.  Jedoch  iat  ea  zuř  Zeit  nicht  mogtích.  langere  Zeit  uberdauernde 

>^**&parate  zu  gewinnen.  In  neoester  Zeit  hábe  ich  wiederholt  Leukriphen 
^»getroffen.  die  eine  Jodreaction  erst  nach  zweistDndigem  Verweilen  in  Jod- 
■iámpten  gaben. 
FiJr  den  Nachweia  von  Fett  sind  ausser  Osmiuraařiure  noch  die  neneren 
^Jethoden  anzuwenden.  (Sudan,  Scharlach  R,  Alkanin;  um  Wiederholungen 
%u  vermeiden,  sei  bezuglich  der  Technik  aul  den  in  diesem  Werke  sich 
t  iadenden  Aufaatz  von  L.  Muharli.-í  Qber  'Fetttarbatoff*  verwiesen.)  Es  aei  hier 
*iur  erwáhnt,  daaa  daa  meíate  in  Exaudat«n  aich  lindendo  Fett  mit  Osmium- 
Kaure  nicht  daratellbar  ist;  nach  STAJtKi^:'3  Unterauchungen '")  kann  es  sich 
^so  nicht  nm  Oleíne  handeln;  mit  Ostniumsáure  erhalt  man  nur  eine  ranch- 
^raue  Fárbung.    nacbtrSgltcbe    Behandlung    mít    Alkohol    iindert   nichts    an 

L diesem  Reaultat.  Einige  Anzeichen  deuten  darauf  hJn,  daas  es  sich  am  einen 
^Fachsáhnliuhen  Korper  handelt  (cf.  Berliner  klin.  Wochenachr.,  1!)01,  Nr.  45). 
Betrachtet  man  ein  ungelarbtea  íriechea  Praparat  eines  Kxandatea.  so 
sieht  raan  im  mikroskopischen  Bilde  eine  Qberaus  grosse  Anzahl  von  stark 
licbtbrecheaden  Kornchen.    Dieser  Belund    hat   iniolge  der  Nichtanwendan^ 
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der  specifischen  Fetlfarbemethoden  bewirkt.  daas  allgemeio  aDgeDommen 
wurde,  die  in  plenritischen  Kxsudaten  sich  fíndenden  Zellen  verlallen  einer 
fettígen  Degeneration  UDd  gelnagen  dánu  zuř  Resorption.  Ks  ist  bekannt, 
dass  z.  B.  auch  die  eosinophilen  Granals  wegen  ihres  starken  Lichtbrechuniirs- 
verinogenH  triiher  Itir  FettkSrncheii  angesehen  wurdeo ,  bis  es  aich  dann 
heraosetellte,  dass  es  sich  um  Eiweisskornchen  handeite.  In  Eisudaten 
lindet  sich,  vun  den  Epithetien  abgesehen.  nur  wenig  Fett,  und 
man  wird  zu  der  Annahnie  gedrangt.  daas  die  im  ungetíLrbten 
PrSparate  sichibaren  Kornchen  (.'benfalls  Eíveisskornchea  dar- 
stellen.  Uiese  Annabme  gewinnt  auch  durch  die  Beobachtang  sehr  an 
Wahracheinliehkeit,  dasa  diese  Einschluase  vital  farbbar  sind  und  besonders 
zahlreicb  z.  B.  in   experiraentell   erzeugten  Aleuronatexsudaten    vorkomnien. 

Es  ist  VOD  Wichtigkeiť,  die  Essudate  míjglicfast  soTort 
nach  der  Punktion  zu  verarbeiten.  um  Geriunungsprocesse  aus- 
zuschiieasen.  Ist  es  aus  aussern  GrQnden  nicht  mogUcb,  dieses  PostulaL 
7.0  erfúllen.  kann  man  versuchen.  durch  Zusatz  von  gerínnungsbemniendeD 
Substanzen,  z.  B.  Natrium  cítricum  .  das  E\sudat  fiir  eine  spatere  Unter- 
sucbung  brauchbar  zu  erbalten.  \Vii>al  schl^t  vor.  das  Exsudat  durch 
SchOtteln  mít  Glasperlen  zu  delibriniren.  oder  aber  sich  rahig  ein  Gerinnael 
bildea  zu  lassen  und  dieses  dann  mit  Glasperlen  zu  schQtteln.  Im  NoihTall 
kann  man  naturlich  dieses  Verfahren  verwenden;  jedoch  halte  ich  es  im 
Princip  nicht  lOr  emplehlenswerth.  weil  unaere  Kenntnisse  Ober  die  6e- 
rínnun^svorgange  gegenwartig  noch  zu  IQckenhalt  sind.  als  daas  man  aus- 
schliessen  konnte,  dass  nicht  bei  diesem  Vorgange  leukocytSre  Elemente  sa 
Grande  gehen. 

Es  sollen  nun  die  Methoden  eine  kurze  Besprechung  tinden,  die  bei 
der  UntersuchuDg  der  ExBudate  die  besten  Resultate  ergeben  und,  wíe 
schon  erwáhnt.  oft  kombinirt  werden  mussen.  um  zu  einem  Ergebniss  zu 
fQhren,  Es  giebt  fiir  Exsudate  zuř  Zeit  leidor  keine  panoptische  Methode: 
dle  Granula  sind  meist  nicht  mehr  darstellbar;  die  Degenerationen  bedingen  zu 
ihrem  Nachweis  die  Anwendung  zablreicher  Methoden  und  die  vielgestuttigen 
Epithelien  bríngen  ein   Element  hinein.  das  dem   Blutbild   fremd  ist. 

Zuř  Untersuchung  von  Ergflssen  geeignet  erscheinen  die  folgenden 
.Methoden: 

1.  H^niatoxylintarbung.  resp.  kombinirte  Hámatoxylin-Gosinl&rbuDg.  Noch 
heute  stellt  das  Hamatoxylin  eines  der  besten  Mittel  dar.  Kernsi rakturen 
zu  erkennen  und  die  HíimatoxylínlftrbuDg  mit  und  ohne  Eosinf&rbung  giebt 
besonders  schone  Bilder,  nenn  man  den  Polymorphismus  iler  Epithelen 
Běhen  will.  Es  tst  sehr  zwefkniiiasig,  in  Eosinglyceriniosung  11' — 24  Stunden 
zu  fiirben.  Zuř  Darstellung  der  eosinopbilen  Granula  thut  man  gut.  nach 
der  Hamatoxylinliirbung  die  Pr&parate  12  Stunden  in  koncentrirter  wasse- 
riger  Orange  0-L6sune  zu  belassen  und  dann  in  diinner  alkoholischer  oder 
wiisseriger  Eosiniosung  kurz  ('/. — '/:  Minuté)  nachzufiirben. 

Bei  Anwendung  dieser  Flirbungen  muss  man  sich  hOten, 
Lymphocy ten,  deren  Protoplasma  sich  ott  intensiv  roth  fSrbt, 
und  Pseudolymphocyten  mit  kernhaltigen  Erythrocyten  zu  ver- 
wechseln 

2.  Triacid  KMHi,irn.  Es  i&t  achon  im  Vorhergehenden  besprochen 
worden,  Wiirum  dem  KHKi.nHschen  Triacid  bei  der  Untersuchung  von  Ex- 
sadateti  nicht  eine  sehr  grosse  Bedeatung  zukommt,  und  zwar  intolge 
Feblens  der  Qranula  in  Kxsudaten  und  wegen  der  zu  wenig  intensiven  Kern- 

rbunp  der  Mischung.    Doch  solí  es  in  Anwendung  gezogen  werden.  wenn 

1  glaubt,   Pseudolymphocyten  getunden  zu  haben;  in  einigen  F&llen  wird 

inn  gelingen.  noch  neutrophilo  Granula  in  den   betrellenden  Zelien  nach- 
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Methylenblau-Eosíng^emische. 

Man  kann  bei  der  Untersuchung  der  Exsudate  nicht  darauf  rechnen, 
ebenso  schdne  Bílder  za  erhalten  wie  beím  Blut.  Jedoch  g^eling^  es  o!t,  sehr 
charakteristische  Bilder  zu  erhalten. 

1.  Zeitlich  getrennte  F&rbang.  Hitzefixation  oder  Alkohol  absol.- 
Fixation.  Dann  1  Minuté  F&rben  in  einer  Lósung  von  Eosin  0,5  Orm., 
Alkohol  60<^/o  100  Ccm.,  dann  Abspillen  und  V2  Minuté  í&rben  in  einer 
Losung  Methylenblau  B  patent  1,0  Orm.,  Aqua  destiUata  150,0  Grm. 

2.  Das  Eosin-Methylenblau-Acetongemisch  von  L.Michaelis. 
Das  Princip  der  Methode  beruht  darin,  dass  durch  Zusatz  von  Aceton  und 
Alkohol  die  Umlagerung  zwischen  Methylenblau  und  Eosin  verlangsamt 
wird.  Man  dar!  die  Ldsung  nur  so  lange  zum  F&rben  benutzen,  als  noch 
keine  Umlagerung  der  beiden  Bestandtheile  eingetreten  ist.  Man  erkennt 
dies  an  der  Bildung  eines  Niederschlages. 

Man  muss  zwei  Stammlosungen  vorrEthig  halten,  welche  man,  um  die 
Einwirkung  des  vom  Glasgef&ss  sich  abspaltenden  Alkalis  auszuschliessen, 
in  mít  Paraffin  ausgegossenen  Gef&ssen  h&lt. 

a)  1.  Stamml5sung:  Methylenblau  medicin.  Hčchst  (chlorzinkírei)  0,5, 
Aqua  destiUata  50,0,  Alkohol  absol.  50,0. 

bj  2.  Stammlósung:  Eosin  l^/o   12,0,  Aceton  50,0. 

Von  beiden  Ldsungen  gleiche  Theile  nehmen,  im  bedeckten  Block- 
sch&lchen  Y« — ^  Minuté  fárben,  bis  das  Deckgl&schen  beim  Herausheben 
aus  der  FarbflQssigkeit  rdthlich  angehaucht  erscheint.  Pr&parate  mit  vielen 
Leukocyten  (Leuk&mie  und  Exsudate)  vertragen  meist  Y2 — V4  Minuten. 

3.  Die  RoMANOWSKY*sche  FErbung  stellt  in  ausserordentlich 
schoner  Weise  die  Kemstrukturen  der  Epithelien  dar;  ausserdem  gelingt 
es  bisweilen,  das  Protoplasma  der  Lymphocyten  himmelblau  zu  !&rben. 

Man  braucht  wieder  zwei  Stammlosungen: 

a)  200  Ccm.  einer  l<^/oigen  Methylenblaulosung  werden  mit  10  Ccm. 
einer  Y^o  normál  Natronlauge  1/4  Stunde  lang  gekocht  und  nach  dem  Er- 
kalten  mit  10  Ccm.  einer  y^o  normál  Schwefelsaure  genau  neutralisirt.  (Die 
Ldsung  ist  bei  GrĎbler  und  E.  Leitz  als  »Azurblau«  k&uflich,  doch  leicht 
selbst  hersteUbar.)  * 

b)  Eine  w&sserige  Eosinlosung  1  :  1000.  Zur  FSrbung  mischt  man 
1  Ccm.  von  Losung  a)  mit  6  Ccm.  von  L5sung  bJ,  schtittelt  ordentlich  durch 
und  íarbt  das  Y^ — ^  Stunde  in  Alkohol  absol.  fixirte  Práparat  in  diesem  Ge- 
misch  ^/4 — Va  Stunde.  Dann  spQle  man  das  Prftparat  an  der  Wasserleitung 
in  krftftigem  Strahl. 

4.  Pyronin-Methylgrttn   (Pappenheim).    Das   Pyronin-Methylgran- 

l^misch  ist  von  Pappenheim  hauptsacblich  empfohlen  worden,   weil  es  eine 

specifische  Fárbung  der  Lymphocyten  darstellen  solíte  und  man  infolge  der 

Rothf&rbung  des  Protoplasmas  diese  von  allen  anderen  Zellen  sicher  unter- 

scheiden  kdnnte.  Wie  schon  erwahnt,  trifft  dies  nicht  zu;  trotzdem  ist  die 

F&rbung  aber  eine  áusserst  gut   verwendbare.   Nach   Pappenheim's   Angabe 

aoU  man  3 — 4  Theile  koncentrirter  M ethyl grúnlosung  und  1 — 2  Theile  kon- 

centrirter  Pyroninlosung  nehmen,  jedoch  schlagt  er  in  einer  neueren  Publi- 

kation  vor,  die  Ldsung  jedesmal  frisch   zu   bereiten   und    3  Theile   Methyl- 

grQn   und    1  Theil  Pyronin  auf  ein  Reagensglas  zu  nehmen  und  dieses  bis 

Y^  auízuíClllen. 

Man  wird  gut  thun,  in  jedem  einzelnen  Falle  die  gĎnstigen  Mischungs- 
verh&ltnisse  wieder  auszuprobiren. 


*  Neoerdings  stellen  die  Hochster  Farbwerke  chemtsch  reines  Methylenazar  her 
(1  Grm.  =  15M.I.  Fdr  theoretische  Untersuchangen  von  hOchstem  Werth  liefert  fttr  prak- 
tifMshe  UntersnchoDgen  die  oben  aDgegebene,  billige  Methode  aosgezeichnete  Bilder,  nur  ist 
es  absolnt  nothwendig,  dass  das  Methylenblau  kein  Chlorzink  enth^t. 
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Ti.  Thionín,  KreBylviolett-Methylenblau.  Ea  sind  dies  einl&che 
Farbungen,  jedoch  ist  z.  B.  Thionin  besonders  geeignet,  in  vielen  Fallen  die 
Lymphocyten diagnose  zu  erleichtern.  Wie  schon  erwÉLhDt,  sind  dio  Farbstoffe 
unersetzlich,  in  alkoholischer  Losnng  wasserlóalíche  Mastzellea  darzustellen. 

(j.  LiiPPi.Eťt  und  andere  bakteriologísche  Methoden.  Ea  bestehen 
bei  Exsudaten  keintí  Unterschiede  gegenQber  den  sonst  ílblichen  Methoden 
und  Boll  deshalb  hier  nicht  naber  daranf  eingegangen  werden.  Es  set  nur 
erwahnt,  daas  BkkueuI')  zum  Nachweis  der  Tuberkelbacillen  in  Exsudaten 
nicht,  wie  biaher  Qblich,  centrifugirt,  sondern  ráth.  sich  ein  spinnwebartiges 
Gerinnsel  bilden  zu  lassen  und  in  diesem  den  Nachweis  der  Tuberkelbacillen 
mít  den  gewobnlichen  Methoden  zu   [Qhren. 

7.  Kettfarbungen.  Die  niodenien  Fettfárbungen  mit  Sudau-,  Schar- 
lach  R  und  Alkanin  haben  den  grossen  Vorzug,  dass  sie  gleichzeitig  eine 
gute  Kernfárbung  erlauben;  da  sis  aber  nicht  wie  Osmiums^ure  mit  deni 
Fett  eine  chemiache  Verbindiing  eingehen,  ist  es  nie  muglich.  die  Fárbungen 
an  eingebetteten  Praparaten  anzuwenden,  da  auch  noch  daa  mit  Schariach 
gefSrbte  Fett  sich  in  Alkohol  lOst.  Aus  detn  gleichen  Orunde  muss  man 
die  Práparate  in  Glycerin  oder  Lávulose  einbetten,  da  sich  aneb  das  ge- 
farbte  Fett  durch  daa  in  dem  Kanadabalaam  enthaltene  Chloroform  lost; 
denn  dio  neueren  Fettfarbstolfe  fárben  das  Fett  nur  physikalisch,  ohne  es 
chemisch  zu  verSndero.  Zum  NachfErben  der  Kerne  eignet  sich  besonders 
Hamatoxylin. 

S.  Jodreahtion.  Laasen  die  bisher  angewandten  Methoden  noch 
Zweilel.  welcber  2ellart  die  einzelnen  morphologischen  Bestandlheile  zuzu- 
rechnen  aind,  so  kann  in  vielen  Fallen  die  Jodreaktion  noch  werthvolle 
Pingerzeige  geben,  da  sie  haufig  in  degenerirten  Zellen  die  Kerne  plastisch 
hervortreten  lEsst  und  aul  diese  Weise  die  Diagnose  eines  polynuklefixen 
Leukocyten  ermoglicht. 

Anhangaweise  ist  noch  die  vitale  Farbung  zu  erw&hnen,  Sie  iat  be- 
kanntlich  von  Ehriji.h  in  die  histologische  Technik  eingefuhrt  und  hat  bisher 
hauptsiichlicb  dazu  gedient,  feinere  Oetails  in  der  Nervenhistologie  autzu- 
decken.  In  Exsndaten  kann  sie  erstens  dazu  verwendet  werden,  phagocytar 
anfgenoramene  Elemente  in  Leukocyten  und  besonders  in  Epithelien  darzu- 
stellen, wobei  noch  besonders  gut  daa  von  Plato '=)  emptohlene  Neutrairolh 
verwerthbar  ist;  ausserdem  gelang  mit  Hilfe  der  vitalen  Fárbiingen  der 
Maatzellennacbweis ')  in  einem  pleuritiachen  Bxsudat.  Man  kann  die  Farb- 
losung  dem  Exsudat  zusetzen,  bequenier  aber  ist  es,  wie  Nakamsim  sie  ange- 
geben  hat,  DeckglSschen  in  dQnner  Schicht  mit  den  betreflenden  Farbstolfen 
zu  heziehen.  Die  Príiparate  mússen  vor  der  Aiistrocknung  durch  Umranden 
mit  Vaseline  oder  Paraffin  geschOtzt  werden.  Es  ist  sebr  wabrscheinlich, 
dass  auch  in  Zukunft,  wie  auch  die  neuen  Unterauchungen  von  Rii>;in  zeigen. 
die  vitale  Ffi.rbung,  wie  Uberhaupt  in  der  H&matologie,  so  auch  bei  der 
Untersuchung  pleuritiacher  Exsiidato  eine  bedenteude  Rolle  spielen  wird. 

Die  bakteriologische  Untersuchung  der  Exsudate  hat  im  allgemeinen 
nach  den  ilblichen  Regeln  zu  erlolgen,  nur  ist  zu  bedenken,  dass  alie  Ex- 
sudate die  Tendenz  haben,  auch  wenn  sie  ursprUnglich  durch  Bakterien 
hervorgeruten  wurden,  nach  einiger  Zeit  bakterienlroi  zu  werden.  Der  Be- 
weis  datQr  ist,  dass,  wenn  man  ein  Exaudat  von  Zeit  zu  Zeit  unteraucht. 
raan  antangs  morphologisch  intakte  wachsthumatahige  Bakterien  in  den  Ex- 
audaten  findet  Nach  einiger  Zeit  sieht  man  Bakterien,  die  morphologisch 
verSnderi,  nicht  mehr  wachsthumsf&big  sind.  Eiwas  spiiter  kann  man  beob- 
achten,  dass  diese  Bakterien  in  Leukocyten  eíngeschlossen  eiud,  und  achliess- 
licb  sind  sie  Qberbaupt  nicbt  mehr  nachweisbar.  Unter  dieaen  Umstán- 
áen  ist  der  Schluas.  dnes  bakterienfreie  Exsudate  tuberkulSser 
Nátur  sein  mflssen,  in  diesor   Allgemeinheit   nicht    mehr   ricbtig. 
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da  leicht  nachzuweisen  íst,  dass  eín  Exsadat  |eder  Aetiologie 
bakterienfrei  werden  kann.  Will  man  die  ín  Exsodaten  sích  fin- 
denden  Bakterien  zfichten,  wird  man  die  baktericide  Kraft  des 
Exsudats  in  Rechnung  ziehen  mQssen  und  durch  Anwendung  von 
VerdQnnungen  sie  mSglichst  auszuschalten  suchen;  deshalb  solíte 
man  es  nicht  unterlassen,  eine  Bouillonkultur  anzulegen,  ebenso 
solíte  man  stets  eine  Stichkultur  anlegen,  um  die  Anaerobien, 
welche  sich  ziemlich  háufig  in  Exsudaten  finden,  aufzufinden,  da 
diese  sich  dem  Nachweis  sonst  leicht  entziehen. 

Die  Untersuchung  der  Exsudate  ist,  wie  man  aus  dem  Mítgetheilten 
ersehen  wird,  nicht  immer  als  ganz  leicht  zu  bezeichnen,  wenn  auch  die 
Schwierigkeiten,  die  hier  eben  alle  angefúhrt  wurden,  nicht  immer  sammt- 
lích  zu  úberwinden  sínd ,  und  es  meist  gelingt ,  in  Bezug  au!  den  morpho- 
logischen  Charakter  des  Exsudats  zu  einem  Ergebniss  zu  kommen.  Die  Frage 
liegt  nahé,  zu  welchem  Zweck  man  alle  diese  Untersuchungen  anstellt,  denn 
die  morphologische  Untersuchung  erlaubt  }a  nicht  einmal  mit  Sicherheit, 
Transsudate  von  Exsudaten  zu  unterscheiden.  Doch  reíchen  alle  anderen 
bisher  bekannten  Methoden  zu  dieser  Untersuchung  ebenfalls  nicht  aus,  da 
sowohl  Exsudate  wie  Transsudate  sehr  háufig  gerade  um  die  als  Grenz- 
werth  angegebene  Žahl  des  specifischen  Gewichts  von  1018  schwanken. 

Die  Angabe,  dass  Exsudate  sauen  Transsudate  alkalisch  reagíren,  ist 
aach  nicht  richtig,  da  z.  B.  bei  Phenolphtaleín  als  Indikátor  sowohl  Exsu- 
date wie  Transsudate  sauer  reagiren  *,  wahrend  bei  Anwendung  von  Lackmus 
als  Indikátor  auch  sichere  Exsudate  alkalische  Reaktion  geben. 

UrsprQnglich  glaubte  ich^^),  dass  entsprechend  der  von  Ehr- 
LicH  eingefuhrten  Unterscheidung  zwischen  aktiver  und  passiver 
Leukocytose  die  Lymphocytenergússe  den  Transsudaten  wúrden 
zugerechnet  werden  konnen,  wáhrend  die  polynuklearen  Ergússe 
den  Exsudaten  zuzutheilen  wáren;  es  hat  sich  jedoch  gezeigt, 
dass  man  diese  Annahme  fallen  lassen  muss,  und  dass  man  auch 
die  Lymphocytenergússe  durch  aktive  Auswanderung  der  Lym- 
phocyten^^j  2u  erkláren  gendthigt  war.  Wenn  auch  diese  Unter- 
scheidung fallen  gelassen  werden  musste,  ergab  sich  doch  aus 
der  morphologischen  Untersuchung  der  Ergtisse  eine  wichtige 
diagnostische  Verwerthung;  es  hat  sich  gezeigt,  und  in  diesem 
Punkt  stimmen  alle  bisher  erschienenen  Arbeiten  uberein,  dass, 
wenigstens  soweit  es  die  Pleura  betrifft,  die  Lymphocytenergússe 
tuberkuloser  Nátur  sínd.  Die  anderen  Ergússe  von  einander  zu  unter- 
scheiden, bereitet  zur  Zeit  noch  Schwierigkeiten ,  jedoch  war  es  am  noth- 
wendigsten  fQr  die  klinische  und  therapeutische  Verwerthung,  die  chroni- 
schen,  d.  i.  fast  stets  tuberkulosen  ErgĎsse  von  den  akut-infek- 
tidsen  zu  trennen  und  in  dieser  Beziehung  ist  wohl  eine  sichere  Unter- 
scheidung jetzt  moglich. 

Bei  den  meningitischen  FlOssigkeiten  sind  von  franz5sischer  Seite 
dieselben  Angaben  gemacht,  jedoch  sind  sie  nicht  ohne  Widerspruch  ge- 
blíeben  und  die  Beurtheilung  der  Werthigkeit  des  Lymphocytennachweises 
in  meningitischen  FlOssigkeiten  wird  noch  dadurch  erschwert,  dass  nach- 
gewiesenermassen  bei  verschiedenen  chronischen  Gehimkrankheiten  ebenfalls 
LymphocytenergQsse  vorkommen. 

Die  Ascitesflússigkeiten  sind  bis  jetzt  noch  zu  wenig  durchforscht,  als 
dass  es  bisher  mčglich  wáre,  auf  die  morphologische  Untersuchung  hin 
SchlQsse  ziehen  zu  dQrfen. 


"^  Transsudate  ergeben  meist  AciditUtswerthe  unter  10. 

lĚaeyklop&dJe  d.  mikroskop.  Tocbnik.  ^^ 
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Da  die  Betuode  an  SpinaUlGssigkeiten  deutlich  zeipten,  dass  die  Lym- 
phocytenauawanderun^  keinen  fUr  die  Tiiberkuloae  specifischen  Vorgang  dar- 
stellt,  hábe  icti  schon  an  aoderer  Stelle  darauf  hingewiesen  (Fortschritte 
der  Medicin,  1902),  dass  wir  bei  der  Pleiira  bisher  nur  keinen  anderen 
Procese  kennen,  der  zuř  Lymphocytenexsudatbildunff  fíShrt.  Ganz  neuer- 
dings  liat  H.  Straubs  (Charité-Annaien,  1902)  ein  Lyniphocytenoxsudat  ge- 
[DDden.  dessen  Tr&ger  aul  diaguoatische  Tuberkulininjektíon  nicht  rea^irte. 
Es  liegt  hier  also  die  Wahrscheinliclikeit  vor,  dass  das  betretfende  Lympho- 
cytenexsudat  nicht  tuberkulSser  Nátur  ist;  die  morphologische  Unterauchung 
erlaubt  hier  einea  Schluss  auf  eine  bisher  nicht  bekannte  KraDkheitsform. 
Wie  STRAťSf!  selbst  hervorhebt,  wird  die  diagnoatische  Bedeutung  der  mor- 
phologischen  Untersuchung  der  Pteuraeri^flase  híerdarch  nicht  bertlhrt.  da 
es  sich  wahrscheinlich  um  eehr  seltene  Prucesse  handelt.  (Chroniacher 
Lungentnmor?  Alte  Blutung?) 

Man  glaubte  fruher,  deru  Befund  zahlreicher  Epithelien  eine  grosse 
Wíchtigkeil.  fQr  die  Diagnose  >Tumor  der  serusen  H&ute<  Kuachrelben  za 
dflrfen.  Wle  Bich  bei  fortgesetzten  Unterguchungen  eehr  schnell  ergiebt, 
nehnien  die  Epithelien,  die  in  Exaudaten  eine  phagocytare  Funktion  er- 
fGlIen,  hierbei  die  abenteuerlichsten  Gestalten  ein,  so  daaa  dem  Polymor- 
phismus  und  der  Žahl  der  Epithelien  keín  díagnostíscher  Werth  zugesprochen 
werden  kann. 

Ql  [NLKK  (Archiv  f.  klin.  Med.,  Bd.  16.  pag.  121  und  Bd.  30,  pag.  580) 
glaubt,  daea  die  Qlykogen'(reap.  nach  Kamimcr  die  Jod-)Reaktion  der  Epi- 
thelien differentialdiagnoatischen  Werth  fiir  die  Karcinom  diagnose  besitze, 
da  die  Endothelien  gewdhnlich  Irei  von  Glykogen  seien.  Wenn  aoch  diese 
letzte  Behauptung  zutrifft,  hábe  ich  doch  zweinial  in  Epithelien  Jodreaktlon 
angetroffen  in  Pállen,  wo  es  sich  sícher  nicht  um  Tiimorbildung  handelte.  Ka 
wird  alao  dieses  Merkmal  mit  Vorsicht  benutzt  werden  mHasen. 

KiEi>i:u  weiat  bei  Tumorbildung  der  serosen  Hilule  (Sarkom)  auf  die 
zahireichen  Mitosen  der  Exsudatepithelien  hin,  welche  hSiuIig  atypiach  sind. 
Auf  die  Kerntheilnng  folgt  keine  Zelltheilung,  die  Chromosomen  aind  kurz 
und  nicht  polar  oder  áquatoríal  angeordnet.  Es  iat  moglich,  dass  diesem 
Moment  eine  Bedeutung  zukommt,  da  in  Nicbt-Tumorexaudaten  nie  Mitoaen 
der  Epithelien  gefunden  wurden. 

Die  chemische  Unterauchung  der  ErgQaae  soli,  ala  ausser  den  Rahmen 
dieses  Werkes  latlend.  hier  nicht  besprochen  werden.  Die  cbemiache  Unter- 
auchung ist  weitaas  mQhsaraer  als  dle  morphologiache,  die  Resultate  geben 
tiieist  nur  so  gerínge  AufschlSsae.  dass  aie  die  aulgewendete  Míihe  nicht 
lohnen.  FQr  die  klinische  Untersuchung  genílgt  in  den  meisten  Fiillen  die 
Untersuchung  auf  Eiweiaa  mittels  des  EssBArBschen  Albumimetera,  wobel 
die  zu  untcrsucbende  Flussigkeít  5^8nial  verdflnnt  werden  muss;  femer 
die  Anstollnng  der  TROniMKKachen  und  Nvi.wriERSchen  Zuckerprobe  an  der 
enteiweiaaten  FIQssigkeit  Ob  der  Diazoprobe  ein  diagnostiacher  Werth  zu- 
kommt,  mússen  erst  noch  weitere  Unterauchungen  ergeben:  die  muhaame 
Beatimmung  des  Qeirierpunktes  (Kryoskopíe)  hat  bisher  bei  den  Erguaaen 
keine  klinisch  verwerthbaren  Thatsachen  ergeben- 

Wenn  wir  die  Resultate  der  Exaudatuntersuchungen  noch 
einmal  kurz  zuaammenlasaen,  gelingt  es,  die  akut  intektiSsen 
ErgQsse  von  den  chroniachen  zu  trennen.  Von  theoretischer  Be- 
deutung sind  die  Autschlusse.  die  wir  Ober  die  Leukocytose, 
speciell  die  Lyinphocytose  durch  das  Studium  der  Exsudate  er- 
halton  haben;  von  Interesse  ist  ferner  die  von  den  Epithelien 
aosgeQbte  Phagocytose,  die  Erfahrungen  Dber  das  Zugrunde- 
gehen  der  Bakterien  in  Exsudaten,  die  Beobachtung  des  Fořt- 
ech re  ítens    von    Zelldegenerationen    und    die    Betrachtung     der 
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vitalen  F§,rbangsverhlLltnisse,  das  Uebergehen   einer   polynukle- 

&ren  in  eíne  mononukleáre  Exsudatsform,  wíe  man  dies  bei  tuber- 

kulósen  Ergússen  oft  zu  beobachten  Gelegenheit  hat* 

Bei  den  pleuritischen  Ergtlssen  erlaubt  der  Befand  vonóO^/o 

and  mehr  Lymphocyten,  die  Diagnose  anf  Tnberkulose  zu  stellen. 

Es  ist  za  hoffen,  dass  dle  weiter   fortgeftlhrten   Untersuchungen 

bel     spinalen    nnd    Ascitesflfissigkeiten    noch    theoretisch    und 

praktisch  wichtige  AufschlQsse  liefern  werden. 

Utteratur:  ^)  Ehblich  (Charíté-Annalen,  1882),  ')  Quincke  (Deutsch.  Arch.  klín. 
Med.,  1882),  ')  Gkawttz  (Gharíté-Annalen,  1893),  *)  cit.  Widal  &  Ravaut  (Gompt.  rend.  Soc. 
BioL,  1900),  *)  WoLFF  (Berl.  klin.  Woch.,  1901),  •)der8elbe  (ebenda,  1902,  Nr.  6),  ^)  dereelbe 
(Mflnch.  med.  Woch.,  1902),  ^)  dereelbe  (Vibchow^s  Arch.,  Bd.  167,  1902),  ^)  dereelbe  (Fort. 
Med.,  1902,  Sammelreferat),  ^^)  Stabke  (Arch.  Phys.,  1895),  ^*)  Bbeder  (Wien.  klin.  Rund- 
schau, 1901),  *•)  Plato  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56,  1901),  ")  Wolpf  (Zeit.  klin.  Med.,  1901), 
**)  derselbe  (Dentsch.  Aerzte-Zeit.,  1901).  A/fred  Wo/ff,  K5nigsberg. 


*  Die  UntereochuDg  von  Gelenkergiissen  etc.  wird  in  gleicher  Weise  vorgenommen. 
In  Kantharidenblasen  findet  man,  so  lange  sie  nicht  vereitert  sind,  nnr  wenige  mor- 
photische  Elemente,  und  zwar  polynnkleáre  neutrophile  Leukocyten.  Zu  einem  bestímmten 
Zeitpnnkt  pHegen  zahlreicbe  eosinopbile  Zellen  in  der  Blase  zu  sein.  Der  Befund  ist  der 
gleiche  bei  Blutgesunden,  bei  Phtbisikem,  Leukámikem  etc.  In  MiliariablSscben  und  bei 
Erythema  exsudativum  multiforme  findet  man  nach  L.  Michaxlis  (MUnch.  med.  Wochenschr. , 
1902,  Nr.  6)  ^sserst  wasserempfindliche  Mastzellen.  In  YaricellenblIUchen  sieht  man  vaku- 
olisirte  poljrnukle&re  Leukocyten  nnd  Psendolymphocyten,  dazu  ZelltrUmmer,  welche  leicht 
ffir  Parasiten  gehalten  werden  kdnnen. 


*2SS* 


Faeces.  Ea  kaon  nicht  Aufgabe  dieses  Kapitels  aein,  alles  das  nn- 
zafQhret).  was  uber  die  míkroskopische  Untersuchung  der  Faeces  bekaniit 
ist.  So  musa  vor  allem  Abstand  genomm^D  werden  von  einer  genauereo 
Wiedergabe  oder  selbst  nur  einer  AutzřihliiDg  der  normalerweise  und  in 
patholagischen  Verhaltnissen  niikroskopiach  zu  findendon  Bostandtbpile  der 
Faecea.  Eíiie  solche  Aufzáhlunff  wtirde  dem  Zwecke  dieser  Encyklopadie  wider- 
eprechen.  In  diesor  Hinsícht  muss  auf  die  veracliiodenen  inonographiacben 
Bearbeitungeii  der  Darmkrunkheiten  verwieaen  werden,  besonders  aber  auf 
daa  ausfQhrliche  Werk  von  Schmiht  und  Stiíashl-kukb. 

Nur  einige  allgcmeine  Bemerkungen  Qber  die  Technik  der  mikra-  , 
skopiacben  Unterauchung  der  Faeces  aind  hier  ani  Platze.  Diese  Technik 
iat  eine  so  einfache,  so  leicbt  zu  erlernende,  daas  es  eigentlich  recht  wunder- 
bar  erschcint,  wenn  von  so  vielen  Aerzten  eine  mikroakopische  Untersuchung 
dea  Stuhlganges  gescheut  wird.  Flir  die  tneisten  Falie  geniigt  ea  durcbaus, 
mit  einem  Glaastabe  oder  noch  besaer  mít  einem  Holzatabe,  den  man  nach 
der  Verwendung  wegwerten  kann,  elnen  kleinen  Theil  dee  zu  nnlersucbenden 
Stuhlganges  in  nicht  zu  dUnner  Auflagerung  auf  einem  Obiekttrager  auazu- 
breiten.  und  zwar  in  der  Weise,  dasa  eine  moglichst  grosse  Partie  des 
Obiekttragera  bedeckt  wird.  Dano  untersucht  man,  obne  mit  einem  Deckglase 
zu  bedecken,  zunilchst  mit  schwacher,  eventuell  noch  mit  stárkerer  Ver-  j 
grSaserung.  Unter  UmatS,nden  wird  ea  dunn  natíirlich  noch  nothig  sein.  wenn' 
man  auf  die  Untersuchung  irgend  einer  beaonderen  Stelle  sein  Augenmerk 
zu  richten  gezwungen  ist,  daa  Pr&parat  mit  einem  Deckglase  zu  bedecken, 
und  die  atarkaten  Vergroaserungen  anzuweoden.  Filr  die  meiaten.  pr&ktísch 
in  Belracbt  kommenden  Falle  geniigt  aber,  wíe  gesagt,  die  Anwendung 
Bchwácherer  Objektive. 

Handelt  es  aich  um  besonders  dtlnnílussige  Faeces,  so  thut  man  gut. 
die  Centrifuge  zu  Hilfe  zu  nehmen,  nach  dem  Centrilugiren  dto  oberen  Par- 
lien  der  im  {'entritugirrohrchen  vertheilten   Massen   wegzugiessen    und   die   I 
unteren  zu  untersuchen. 

Fine  beaondere  F&rbung  ist  fast  ateta  unnothig.  Unter  Umstánden  kann  I 
ea  aich  darům  bandeln,  ob  man  es  mit  Schleim  zu  thun  hat  oder  nicht. 
líann  wird  mit  Thionin  unteraucht,  worOber  im  einzelnen  im  Kapitel  Ober  I 
Scbteimfúrbung  nachzulesen  iat.  Hier  nur  der  Hinweis,  dasa  man  natQrlich 
auch  in  diesem  Falle  Iriach,  d.  h.  ohne  weitere  Vorbehandlung  der 
unterauchenden  Probe  unteraucht.  Dasaelbe  gilt  von  der  Untersuchung  auí  I 
St&rkekorner,  bei  der  man  das  zu  untersuchende  Theilchen  zunitchst  1 
am  besten  in  LiiGOLScher  Lósung  zerdrilckt  oder  verreibt  und  dann  erst  I 
aul  den  Objekttrílper  bringt  (Rdsf.xhkim).  Man  benutzt  eine  etwas  verdOnnts  J 
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Loaung  dep  gewohnlichen  Lui;oL*schen  Mischung.  (Naherea  aiehe  unter  Jod, 
dort  auch  uber  den  Nachweis  der  Cellulose.)  Fiir  die  Untersuchung  auf 
Fettsubstanzen  gelten  die  allgemeinen  Principien.  die  an  einer  anderen 
Stelle  dieses  Buches  auseinandergesetzt  worden  sind.  Es  bandelt  sicb  um 
Neutralfett,  Fettaauren  und  Seifen.  Nur  sei  daran  erinnert,  daaa  die  Fett- 
síiurekryatallQ  —  im  Gegeuaatz  zu  den  Fettsaureschollen  ■ —  sich  nicht  mit 
den  ublichen  Pettlárbemitteln  fárben,  ebensowenig  die  Seilen. 

VVenn  eine  besoodere  Untersuchung  auf  Blut  nothwendíg  wird,  so  b&- 
dient  man  sich  der  TsiCHMA.wachen  Probe.  Sthzysowski  hat  (Oř  den  Nach- 
weis des  Blutes  in  den  Faeces  eine  besondere  Modirikation  angegeben.  Die 
am  schwarzesten  gefSrbten  Partien  der  Faeces  werden  mit  eineni  Tropfen 
einer  NatriumjodidlosunK  {1  :  500)  und  koncentrirter  Eaaigsaure  gekocbt.  Die 
dann  entstelienden  Háminkrvatalle  sind  dunkler  als  die  gewohnliclien  gefarbt. 

FQr  die  Untersuchung  auf  thierische  und  pflanzlicfae  Parasiten  geltea 
die  allgemeinen,  anderwíLrts  besprochenen  Regeln. 

Uttsmtar:  Dle  verstbiedeacn  Lehr-  nnd  H.indbucher  der  Darmbrankheiten.  tm  be- 
aODderen  sind  zd  erwSbnen ;  vak  Lkddis-Hulbebrocií  iMukro-  and  mikroskapiache  Díagnoatik  dar 
menscblicben  Eibrecaente,  1899),  Schuidt  and  Stbashcboih  (Die  Faeces  dee  Menschen,!.  Theil: 
Die  makroskopiache  nnd  niikroskopiscbe  Učte  mu  cháni  'I^''  Faeces,  1901),  Femer:  STRzraowGEi 
<  Therapeutiache  MonatthpUe,  1901).  JfossB,  Berlin. 

Fďrbung;.  Als  Fftrbung:  bezeicbnet  man  denjenigen  Vorgang,  bei 
welchem  ein  an  sich  ungeffirbter  nder  wenig  gefarbter  Korper  durch  Be- 
handlung  mit  der  i.oaung  einea  Farbatoffea  (s.  Anilinfarbstofie)  von  dieaem 
letzteren  so  durchdrungen  wird,  dass  er  nach  tieendigung  des  Verlabrens 
eine  andere  und  tiefere  Farbe  zeigt.  als  aie  ifam  von  Hans    aus   eigen  var. 

Als  zu  farbende  Materialien  kommen  in  erater  Linie  die  Textíltasern 
in  Betracbt,  fiir  welche  in  jahrtausendelanger  Uebung  die  verachiedenartigsten 
FSrbeverfahren  ausgebijdet  worden  sind.  welche  vorbildlich  sind  ftlr  die 
Farbung  irgend  welcher  anderen  Subatanzen.  Die  bei  den  Textilfasern  ob- 
waltende  Mannigíaltigkeit  der  Form  und  chemischen  Znsammenaetzung  be- 
wirlit  ea,  dass  in  ihrer  Farberei  so  ziemlich  jede  nur  miigliche  Farbemethode 
zuř  Anwendung  kommen  kann.  In  der  Textllínduatrie  unterscheidet  man 
echarf  zwiachen  Farberei  und  Druckerei,  bei  der  Farberei  wird  der  Geaammt- 
niaaae  des  behandelten  Fasermaterials  eine  gieichmassige  Filrbung  gejjeben, 
die  Drackerei  ist  eine  lokaliairte  Farbung,  bei  welcher  durch  geeignete  Kunst- 
griffe  beatimmte  Theíle  dea  behandelten  Materials  gefarht.  andere  iingefSrbt 
gelassen  oder  in  einer  anderen  Farbe  gefarbt  werden.  Die  theoretiachen 
Grundlagen  der  Farberei  und  dea  Druckea  sind  identiach.  Bez.iiglich  der 
Methoden,  durch  welche  die  Elfekte  der  Druckerei  erreicht  werden,  aiehe 
weiter  unton. 

Oeschichte  der  Farberei.  Die  Fiirherei  ist  ein  uraltes  Gewerbe, 
dessen  Anfánge  in  vorgeschichtliche  Zeiten  zuriickreichen  und  auch  bei  solchen 
Vijikern  sich  finden,  welche  ietzt  noch  im  Naturzustande  exiatiren.  Da  fast 
alle  Textilfasem  mit  nur  wenigen  Auanahmen  weiaa  uder  in  blaaaen,  wenig 
auageaprochenen  Tónen  gefilrbt  sind.  so  [Qhren  Schdnheitssinn  und  Streben 
nach  Zweckmassigkeit  in  gieicher  Weise  znr  Farbung  der  Materialien  fllr 
die  Bekleidung  dea  Menachen.  Alle  alten  Kulturvolker  haben  hervorragende 
und  vielfach  originelle  I>eistungen  auf  dem  Gebietc  der  Farberei  zuwege 
gebracht.  Die  Jiltesten  Angaben  iJber  Farberei  oder  gefilrbte  Stotfe  lindeo 
aich  in  der  Mahabbarata.  in  den  geachichtlichen  Werken  der  Chineaen  (welche 
die  Krfindung  der  Fftrberei  dera  Begrflnder  der  Seidenindustrie.  dem  Kaiser 
Hoang-Ti,  2650  v.  Chr.  zuachreiben)  und  im  Herodot.  Bei  den  Azteken 
Inkas  fanden  die  Spanier  eine  hochentwickelte,  an  originellen  Metlioden  reiche 
Farbekunst  Bei  den  Aegyptern  blflhte  schon  zu  Herodoťs  Zeiten  die  Krapp' 
farberei,  Bekannt  ist  femer  die  Kunstfertigkeit  der  PhSnikier  in  der  Purpm 
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farberei,  welche  sp&ter  nach  Griechenland  and  Rom  verpflanzt  warde.  Nach 
neueren  Untersuchungen  war  die  Purpurf&rberei  der  Indigof&rberei  sehr  nahé 
verwandt.  Die  alten  Germanen  nnd  Britannier  bedienten  sich  des  aus  Waid 
gewonnenen  Indigos,  mít  welchem  sie  gelegentlich  auch  die  eigene  Haut 
fárbten,  geradeso  wie  jetzt  noch  bei  Naturvolkern  eine  F&rbnng  der  lebenden 
Haut  vielfach  vorkommt. 

Im  Míttelalter  erfolgte  die  Weiterbildnng  der  Ffirberei  zun&chst  In 
Byzanz.  Sie  wurde  von  hier  nach  Venedig  und  dem  tlbrigen  Italien  verpflanzt 
nnd  entwickelte  sich  in  spáterer  Zeit  auch  in  Frankreich.  Etwas  sp&ter  er- 
folgte  die  Ausgestaltung  der  F&rberei  in  den  mitteleuropfiischen  L&ndem, 
Deutschland,  den  Niederlanden  nnd  England.  Die  Farbematerialien  wnrden 
fortwahrend  vermehrt,  theíls  durch  die  Feststellung  ffirberischer  Eigenschaften 
bei  Naturprodukten,  welche  frtlher  der  Fftrbung  nicht  gedient  hatten,  theils 
durch  den  Import  neuer  Farbematerialien  aus  entlegenen  Produktionsl&ndem. 
In  dieser  Weise  erhielt  die  europ&ische  F&rbekunst  nacheinander  den  Kermes, 
die  Orseille,  das  Roth-  und  Blauholz,  den  Indigo  und  die  Kochenille  ala  be- 
sonders  wichtige  F&rbematerialien  neben  vielen  anderen  von  geringerer  Be- 
deutung.  Eine  besonders  reiche  Ausbeute  lieferte  in  dieser  Hinsicht  vom 
16.  Jahrhundert  an  das  neuentdeckte  Amerika.  Die  Eínfuhrung  der  kftnst- 
lichen  synthetischen  Theerfarbstoffe  hat  vom  Jahre  1860  an  eine  weitere 
durchgreifende  Umgestaltung  der  Fárbekunst  herbeigefúhrt  und  gleicbzeitig 
auch  die  wjssenschaftliche  Erklárung  der  auf  rein  empirischem  Wege  g^- 
fundenen  und  vielfach  hochst  verwickelten  Farbeprocesse  erleichtert. 

Wesen  des  Ffirbeprocesses.  Man  kann  zwischen  F&rbung  im 
strengeren  Sinne  des  Wortes  und  Pigmentirung  unterscheiden.  Bei  der  letz- 
teren  wird  lediglich  ein  intensiv  gefárbter  unloslicber  Kdrper  durch  Klebstoff 
auf  der  Faser  oder  dadurch,  dass  man  ihn  sich  im  Innem  der  Faser  bilden 
lásst,  in  derselben  waschecht  befestigt.  Bei  der  eigentlichen  F&rbung  wird 
die  Faser  in  das  sogenannte  F&rbebad,  eine  in  der  Mehrzahl  der  F&lle 
w&sserige  Losung  eines  wirklichen  Farbstoffes,  híneingebracht,  wobei  sie  der 
Losung  den  Farbstoff  entzieht  und  ihn  dauernd  festhált,  so  dass  selbst 
nachtrfigliches  Waschen  mit  dem  im  F&rbebade  verwandten  Losungsmittel 
ihn  nicht  wíeder  von  der  Faser  zu  entfemen  vermag.  Solche  F&rbnngen, 
welche  lediglich  durch  die  Wechselwirkung  des  Farbstoffes  und  der  Faser 
im  F&rbebade  zustande  kommen,  bezeichnet  man  als  »substantive  F&rbon- 
gen«.  Ihnen  gegenúber  stehen  die  »adíektiven  Fárbungen«,  welche  als  ein 
Mittelding  zwischen  der  eigentlichen  F&rbung.  und  der  Pigmentirung  aufge- 
fasst  werden  k5nnen.  Auch  bei  dieser  Art  der  F&rbung  wird  die  Faser  in 
das  Farbebad  eingef&hrt,  in  welchem  der  Farbstoff  gel5st  ist,  aber  ffir  das 
Zustandekommen  der  Fárbung  ist  die  Mithilfe  eines  dritten  Korpers  erfor- 
derlich,  welcher  in  den  meisten  Fállen  vorher  der  Faser  eínverleibt,  weniger 
hfiufig  mit  dem  Farbstoff  dem  Farbebad e  zugesetzt  wird.  Dieser  dritte 
Korper,  welcher  die  F&rbung  erst  vermittelt,  wird  nach  uraltem  Sprachge- 
brauch  als  »Beize«  bezeichnet.  Da  sich  in  den  meisten  FfiUen  nachweiaen 
lásst,  dass  die  Wirkung  der  Beize  darauf  beruht,  dass  sie  mit  dem  Farb- 
stoff unlosliche,  tiefgef&rbte  Verbindungen,  sogenannte  Lacke,  zu  bilden  ver- 
mag, so  l&uft  das  Endresultat  der  adjektiven  Fárbungen  auf  dasselbe  hinaua 
wie  die  Pigmentirung,  d.  h.  darauf,  dass  der  Lack,  weil  er  unldslich  und 
gleicbzeitig  im  Innem  der  Faser  abgelagert  ist,  durch  Waschmittel  nicht  . 
mehr  von  der  Faser  entfemt  werden  kann.  Ein  besonderer  Fall  der  ad-  - 
jektiven  Fárbung  ist  deríenige,  wo  ein  substantiver  Farbstoff  als  Beize  fflr-: 
einen  in  činem  zweiten  Fárbungsprocess  anzuwendenden  adjektiven  dient^. 
indem  er  sich  mit  diesem  zu  einem  unloslichen,  intensiv  gef&rbten  KGrpei 
zu  vereinigen  vermag.  Fárbeverfahren,  welche  auf  diese  Erscheinung  sU 
stQtzen,  sind  namentlich  in  neuerer  Zeit  mehrfach  bekannt  geworden.    Mai 
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lat  in  frQherer  Zeit  ziemlích   schar!   zwischen  substantíven  und  adíektiven 
Farbstoffen  zu  unterscheíden  versucht,  ein  genaueres  Studiam  der  Farbstoffe 
sowohl  wie  der  F&rbeprocesse  hat  gezeigt,  dass  eine  derartige  Unterscheidung 
sich  nicht  durchíQhren  l&sst,  weíl  die  Nátur  des  Fárbeprocesses  ebenso  sebr 
VOD  der  Faser,  wie  von  dem  Farbstoff  abhangt.  Es  giebt  keinen  Farbstoff, 
der  sicb  nicht  ffir  gewisse  Fasern  als  substantiv  erweisen  líesse.  Die  aller- 
meisten  Farbstoffe  sind  substantiv   f&r   gewisse   Fasern,   wahrend  ihre  An- 
wendung  auf  andere  Fasern  die  Benutzung   adjektiver  F&rbemethoden  ver- 
langt.  Die  meísten  Farbstoffe,  welche  ihrer  Nátur   nach  zu  der  Klasse    der 
Salfosáuren  geb5ren,  sind  fúr  adjektive  Fárbungen  wenig  geeignet,  weil  sie 
nicht  imstande   sind,    mit   irgend  welchen   bekannten  Beizen  v511íg  wasser- 
unldsliche    Lacke    zu    liefem.    Mit    ihnen    hergestollte    adjektive  Farbungen 
wQrden  daher  bei  andauernder  Einwirkung  von  Wasser  allmahlig  ausgelaugt 
werden,  was  unverelnbar  mit  der  fQr  jede  F&rbung  in  erster  Linie  zu  stel- 
lenden  Forderung  der  Waschechtheit  ist.  Indessen  hat  die  Fárberei  sich  auch 
diese  Erscheinung  zu  Nutze  gemacht,    indem  sie  die  wasserloslichen  Lacke 
von  Farbstoffen  aus  der  Klasse    der  Sulfos&uren  ihrerseits   als   substantive 
Farbstoffe  verwendet.  Ein  solches  Verfahren  bildet  gewissermassen  die  Um- 
kehrang  der  adjektiven  Farbung,  bei  welcher  die  Lackbildung  der  Fárbung 
vorausgeht.  Der  Werth  derartiger  Methoden  beruht  auf  dem  Umstande,  dass 
in  sehr  vielen  F&llen  die  Lacke  der  Farbstoffe  ganz  anders  gefárbt  sind  als 
die  Farbstoffe  selbst.  Alle  derartigen  F&rbeverfahren  sind  neueren  Datums, 
sie  beschr&nken  sich  auf  die  Farbstoffklassen   der   Oxyketone   (Sulfosauren 
der   Alizarinfarbstoffe)    und   Chinonoxime   (Sulfos&uren    der   Nitrosophenole). 
W&hrend  die  Pigmentirung  irgend  welcher  Erklarung  kaum  bedarf,  da 
der  sich  abspielende  Vorgang   in   dem   angewandten  Verfahren    selbst   klar 
zjx  Tage  líegt,  w&hrend    ein  Gleiches  auch   fQr   die   adjektive  Fárbung  gilt, 
bei  welcher  nur  die  cbemische  Erkl&rung  der  Lackbildung  unter  Umstánden 
XA>  uf  Schwierigkeiten  st5sst,  ist  der  Vorgang  der  substantiven  Farbung  ausser- 
^:^  rdentlich  schwierig  zu  erkláren  und  seit  mehr  als  einem  halben  Jahrhundert  der 
^[3egenstand  spekulativer  Betrachtungen  und  experimenteller  Untersuchungen. 
is  zum  Jahre  1890  unterschied  man  im  wesentlichen  zwei  einander  scharf 
egenfiberstehende  Theorien  der  Farbung,  námlich  die  sogenannte  cbemische 
nd  die  mechanische.    Die    cbemische    Theorie    des    Fárbeprocesses 
immt  an,  dass  zwischen   der  Substanz   der   Faser   und   der   Substanz   des 
^arbstoffes  eine  cbemische  Verbindung  zustande  komme,  welche  in  Wasser 
nlčslicb  sei.  Es  soli  also  íiberall  da,  wo  eine  substantive  Fárbung  sich  ab- 
/elt,  die  Substanz  der  Faser  die  Rolle  einer  Beize  iibernehmen,  gleichzeitig 
I>er  auch  den  Tráger  des  aus  ihr  und  dem  Farbstoffe  entstehenden  Lackes 
Jiden.    Den    gegen    diese   Theorie   zu    erhebenden   Einwand,    dass  in  einer 
JTtAgen  substantiven  F&rbung  stSchiometrische  Proportionen   zwischen    der 
^ige  des  angewandten  Farbstoffes  und  der  Menge  der  vorbandenen  Faser 
anbar  nicht  existiren,  kann  man  mit  Leichtigkeit  dadurch  entkráften,  dass 
SI  sagt,  es  wfirde.in  der   praktischen   Durchfiihrung   des   Ffirbeprocesses 
i^mals  die  Gesammtmenge  der  angewandten  Faser  durch  Vereinigung  mit 
Farbstoff  zu  einem  Lack  verbraucht,  sondern  man  inhibirt  den  Fárbe- 
cess  eben  dann,  wenn  durch  Entstehung   einer   genúgenden   Menge   von 
C3k  die  gewQnschte  Intensitát   der  F&rbung   erreicht  sei.    Dem    l&sst   sich 
'ti^egen  halten,  dass  auch  lediglich  zum  Zwecke  des  Versuches  bis  zu  dem 
:iikte  durchgefQhrte  Farbungen,  wo  die  Faser  keinen  Farbstoff  mehr  auf- 
mt,  keinerlei  einfache  Molekularverhaltnisse   zwischen   Faser  und  Farb- 
erkennen  lassen.   Da  die  meisten  Farbstoffe   ein  h5heres  Molekularge- 
i^c^ht    besitzen    als   die   in   den  Spinnfasern  vorkommenden  Substanzen,  so 
^Ossten  sich,  wenn  die  sogenannte   cbemische  Theorie   des   Farbeprocesses 
Ic^btig  wfire,  F&rbungen  erhalten  lassen,  bei  welchen   die   Menge  des  Farb- 
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stoffes  mebr  als  die  H&l!te  oder  doch  wenigstens  einen  sehr  grossen  Bruch- 
theil  des  Gesammtgewichtes  der  gefárbten  Faser  aosmacbt.  Das  ist  aber 
nicbt  der  Fall,  sondern  fQr  die  allermeisten  Farbstoffe  kommt  der  Fárbe- 
process  schon  bei  einer  Farbstoffauínahme  von  hdcbstens  ó^/q  zu  Ende,  bei 
vielen  nocb  viel  frdber.  Die  meisten  in  der  Praxis  hergestellten,  rein  8ob- 
stantiven  F&rbungen  enthalten  nicht  mehr  als  2 — S^/q  Farbstoff.  Die  soge- 
nannten  bescbwerten  F&rbangen,  wie  sie  in  der  SeidenfSrberei  vorkommen, 
verdanken  nachweislich  die  Gewicbtszunahme  beim  Fárbeprocess  der  Auf- 
nahme  anderer  Substanzen  durch  die  Faser,  welche  mit  dem  F&rbeprocess 
selbst  nichts  zu  thun  haben.  Der  eben  erwfihnte  schwerwiegende  Einwar! 
gegen  die  chemische  Theorie  der  F&rbung  ist  von  den  Anhfingem  derselben 
und  speciell  von  E.  Knecht  nur  fQr  den  Specialfall  der  Wollf&rbung  mit 
einigem  Eríolg  bek&mpft  worden.  Knecht  stQtzt  sicn  auf  die  bekannte  That- 
sache,  dass  Wolle  durch  hydrolytische  Agent  ien  und  auch  schon  durch  reines 
Wasser  allmlLhlig  zersetzt  wird,  wobei  sie  in  Amidos&uren  der  Fettreihe 
zerfállt.  Das  erste  Zersetzungsprodukt  der  Wolle  ist  eine  derartige  S&ure 
von  noch  unaufgekl&rter  Konstitution,  die  sogenannte  Lanugininsfiure.  Indem 
nun  Knecht  nachwies,  dass  díese  letztere  mit  der  Mehrzahl  der  basischen 
Farbstoffe  unlčsliche  Lacke  liefere,  stellte  er  die  Hypothese  auf,  dass  die 
Fárbung  der  Wolle  durch  allm&hlige  Zersetzung  derselben  zustande  kommt, 
wobei  die  Lanugininsfture  in  dem  Masse  ihrer  Bildung  wechselnde  Mengen 
von  Farblacken  erzeuge.  Abgesehen  davon,  dass  man  auch  hier  die  For- 
derung  stellen  muss,  dass  bei  einer  genQgend  langen  Fortsetzung  des  F&rbe- 
processes  die  Wolle  sich  schliesslích  ganz  in  Lanugininlack  verwandeln 
mfisste,  wQrde  die  KNBCHT^sche  Erkl&rung  nicht  ausreichen  fQr  das  Ver- 
stándniss  der  zahllosen,  durch  nenere  Farbstoffe  bewirkten  substantiven  Baam- 
woUfárbungen.  Femer  l&sst  uns  diese  Hypothese  vollstándig  im  Stich  fQr 
die  Erklarung  der  Erscheinung  bei  deríenigen  Faser,  welche  mit  fast  allen 
Farbstoffen  sich  substantiv  f&rben  Iftsst,  n&mlich  der  Seide,  fQr  welche  irgend 
welche  Zersetzung  selbst  durch  noch  so  lange  fortgesetztes  Kochen  mit 
Wasser  sich  nicht  hat  nachweisen  lassen. 

Die  sogenannte  mechanische  Theorie  des  Fárbeprocesses,  welche 
bis  jetzt  ebensowenig  wie  die  chemische  ihre  s&mmtlichen  Anh&nger  verloren 
hat,  kann  als  eine  Theorie  kaum  bezeichnet  werden,  da  sie  es  ganz  und 
gar  ablehnt,  irgend  welche  Erkl&rungen  Qber  den  Vorgang  selbst  zu  geben, 
und  in  allem,  was  fQr  sie  bis  jetzt  vorgebracht  worden  ist,  lediglich  nur 
eine  Umschreibung  der  zu  erkl&renden  Thatsache  bildet,  dass  eine  Fárbang 
zustande  kommt.  Die  Anh&nger  der  sogenannten  mechanischen  Theorie  per- 
horresciren  den  Oedanken  einer  chemischen  Wechselwirkung  zwischen  Faser 
und  Farbstoff.  Sie  sagen,  der  Farbstoff  wurde  von  der  Faser  aufgenommen 
und  festgehalten,  ohne  sich  mit  ihr  irgendwíe  zu  verbinden,  gerade  so, 
wie  Farb-  und  Riechstoffe  auch  von  Thierkohle  aufgenommen  und  fest- 
gehalten wQrden.  Da  fQr  die  Wirkung  der  Thierkohle  ebensowenig  eine 
Erkl&rung  bekannt  ist  wie  fQr  den  Fftrbeprocess ,  so  wird  dieser  lets- 
tere  durch  den  stets  aufs  neue  herangezogenen  Vergleich  mit  der  Thier- 
kohle nicht  im  geringsten  erkl&rt.  In  neuerer  Zeit  haben  die  Vertreter 
dieser  Richtung  sich  in  der  Weise  geholfen,  dass  sie  fQr  den  r&tbselhaften 
Vorgang  ein  neues  Wort  geschaffen  haben,  welches  indessen  ebensowenig 
ein  Verst&ndniss  anzubahnen  imstande  ist  wie  der  Vergleich  mit  der  Thier- 
kohle. Dieses  Wort  ist  die  gemeinsame  Bezeíchnung  des  Fárbeprocesses, 
der  Thierkohlewirkung  und  vieler  abnlicher  Erscheinungen  als  »Adsorption<. 
Der  Begriff  der  Adsorption  in  dem  Sinne  der  Molekularphysik  ist  bis  jetzt 
nicht  genQgend  defínirt  worden. 

Im  Jahre  1890  trat  Otto  N.  Witt  mit  einer  neuen  Erkl&rang  des 
Fárbeprocesses   auf,    welche  vielfach   diskutirt   worden  ist  und  eine  grosse 
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Aiizabl  VOD  Anhangern  gewonnen  hat.  da  sie  in  ihrer  Anwendung  jedenTalls 
nicht  80  scbwerwiegenden  Bodenken  begegnet  wie  die  geschilderten  alteren 
Anschaaungen  und  ausserdem  den  Vorzug  bietet,  dass  síe  aicíi  in  gleich- 
massiger  Weiae  aut  alle  aubstantiven  Farbungen  ohne  RQckaicht  auf  die  Sub- 
stanz  der  Faser  anwenden  lasst.  Die  Theorie  kann  als  »Losung8theorie« 
bezeichnet  werden,  aie  fasst  den  Fitrbeprocess  als  einen  cbemischen 
Vorgang  aul  und  HÍeht  in  der  getarbten  Substanz  eine  chemische 
Verbindung,  jedoch'  nicbt  nach  den  MolekularverhaitnÍBsen.  son- 
dern  nach  schwankenden  Verhaitnissen,  genau  so  wie  sie  beim 
Zustandekommen  irgend  welcher  LoBungen  obwalten.  Die  gefarbte 
Faser  nird  als  starre  L6sung  des  Farbstolfea  in  der  Substanz  der  Paaer 
charakterisirt  und  vollatandig  in  Parallele  ^estellt  mit  getarbten  Ql&sern 
und  anderen  Objekten,  fOr  welche  die  Natnr  als  starre  LSsungen  anerkannt 
ist.  Es  mag  indeasen  hier  soglcich  erwahnt  werden,  dass  die  Betrachtung 
der  Faser  als  starre  Losung  zeitlicli  etwa  zusamment&llt  niitder  Fintahrung 
des  Begriffes  der  starren  Lósung  in  die  physikalische  Chemie  oder  eher  der 
EinfQhrung  dieses  Begrittea   noch    etwas  vorauseilt. 

Im  Sinne  der  WiTTSchen  Loaungstheorie  apielt  sich  der  Process  der 
substantiven  Fárbung  in  nachfolgender  Weíse  ab:  Der  Farbstotf  wírd  der 
Faser  ín  Form  einer  wKsaerigen  Losung  dargeboten,  die  Substanzen  aller 
bekannten  Fasern  sind  Kolloide;  sie  sind  daher  imstande,  LSsungen  zu 
bilden.  Zwtschen  der  Faser  und  der  L5aung  dea  Fiirbebades  begínnt  ím 
Augenblick  der  BerOhrung  daa  Spiel  der  Osmoae.  Durch  dialytiache  Wirkung 
werden  tortwahrend  Molekflle  des  Farbstoftes  in  das  Innere  der  Faser  ge- 
tragen.  In  allen  Fállen  nnn,  wo  die  Loslichkeít  des  Farbstottes  in  Wasser 
und  in  der  Substanz  der  Faser  annahernd  die  gleiche  ist,  wird  sich  bald 
ein  Qleichgewicht  zwischen  Faser  und  Farbbad  einstellen,  bei  welcbetn  ein 
gegebenes  Volum  der  Faser  etwa  dieselbe  Menge  von  Farbatoff  enthiiU  wie  das 
gleiche  Volum  des  Fárbebades.  Sobald  dieses  Qleichgewicht  erreicht  ist, 
wandern  fortdauernd  ungelahr  ebenso  viele  MolekQle  des  Farbstolfea  aus 
der  Faser  in  das  Fílrbebad  wie  aus  dem  Fárbebad  in  die  Faser.  In  einem 
solchen  Falle  wird  irgend  welcbe  Intenaitat  der  Fitrbung  nicht  erreicht 
werden  konnen.  Die  aus  dem  Farbebad  herauagenommene  und  mit  Wasser 
leicht  abgespQlte  Faser  wird  eine  blasse  FErbung  zeigen,  welche  aber  bei 
andauerndem  Verweilen  !n  reinem,  namentlich  in  tliesaendem  Wasser  votl- 
kommen  verschwinden  wird.  Ganz  andera  geatalten  sich  die  Verhaltnlsse, 
wenn  die  Loslichkeit  des  Farbstoltes  ín  der  Substanz  der  Fasor  erheblich 
grusser  ist  ala  aeine  Loslichkeit  in  dem  Wasser  des  Farbbades.  In  diesem 
Falle  werden  naturgeniass  stets  weniger  Molekule  Farbatott  aus  der  Faser 
ina  Bad  als  aus  dem  Bade  in  die  Faaer  wandern.  Das  Kesultat  ist  eine 
fortdBuernde  und  der  Zeit  proportionale  Zunahme  der  Inbensitiit  der  Fárbung 
der  Faser  ira  Vergleich  zur  Intenaitat  der  F&rhung  des  Bades.  Ist  die 
Loslichkeitsdiíferenz  ausserordentlich  grosa,  so  kann  schliesslich  auch  die 
Menge  des  von  der  Faaer  autgenommenen  Farbstotfea  im  Vergleich  zu  der 
Menge  des  in  dem  Bade  zurOckgebliehenen  unendllch  grosa  werden.  In  diesem 
Falle  sagt  der  Farber,  der  Farbstoff  >ziehe  aus  dem  Bade  vollstandig  aaB>. 
Oanz  analog  dem  Úřade  des  Ausziehens  ist  die  Waschechtheit  der  Faser, 
d.  h.  ihr  Verbalten  bei  dem  aut  das  Farben  folgenden  Waschen  mit  reinera 
Wasser.  Ks  gtebt  kaum  irgend  welche  voUkommen  substantive  Farbung, 
welche  bei  andauerndem  Waschen  mit  Wasser  nicht  etwas  >blutet>.  d.  h.  ein 
wenig  von  dem  vorhandenen  Farbstotf  an  das  Wasser  wieder  abgiebt.  Aber 
bei  sehr  waschechten  Farbungen  ist  die  Menge  des  an  das  Waschwaaser 
abgegebenen  Farbstolles  ausserordentlich  klein,  weil  eben  die  Loslichkeits- 
ditterenz  zwischen  Faser  und  Wasser  ausserordentlich  gross  ist. 

Die  lirklarung  des  Fárbeprocesses  ala  Losungserscbeinung  stosat  bei 
víelen  Personen  aut  die  Schwierigkeit,  sich  an  den  Begrílf  der  starren  L^%vv^% 
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zu  gewohnen,  was  sehr  natQrlich  ist,  da  dieser  Begrif!  ein  neo  geschaffener 
ist.  Als  vermitteinde  BrQcke  ist  von  dem  Urheber  der  LSsungstheorie  der 
Vergieich  mit  der  Theorie  der  Ausschúttelung  herangezogen  worden,  bei 
welcher  zwei  mit  einander  nicht  mischbare  Losongsmittel  (z.  B.  Wasser  ond 
Aetber)  um  den  Besitz  einer  in  beiden  15slichen  Substanz  (z.  B.  Resorcin) 
kámpfen.  Auch  bei  diesem  Processe  tritt,  lediglich  durch  osmotische  WirkuDg, 
ein  Gleíchgewíchtszustand  ein,  welcher  die  gelSste  Substanz  zwischen  beiden 
LosuDgsmitteln,  proportional  ihrer  verschiedenen  Ldslichkeit  in  derselben 
und  proportional  dem  Mengenverháltniss  der  beiden  Ldsungsmittel  vertheilt. 
Es  ist  zur  Genúge  bekannt,  dass  auch  bei  der  AusschQttelung  die  in  beiden 
LSsungsmitteln  iosliche  Substanz  selten  vollstfindig  nur  in  ein  Ldsungsmittel 
Qbergeht.  Durch  Wiederholung  der  Ausschúttelung  mit  immer  neuen  Mengen 
desjenigen  Losungsmíttels,  in  welchem  die  gelčste  Substanz  leichter  Idslieh 
ist,  kann  schliesslích  die  Menge  der  in  dem  anderen  Losung^smittel  zurQck- 
bleibenden  gel5sten  Substanz  unendlich  klein  gemacht  werden.  Im  v511ig 
gleichen  Sinne  pflegt  der  F&rber  die  FS.rbebáder,  welche  zur  Herstellang 
einer  Fárbung  bereits  gedíent  haben,  mit  neuen  Mengen  zu  ffirbender  Faser 
zu  beschicken,  um  ihnen  den  von  der  ersten  Fárbung  noch  unvermeidlich 
anhaftenden  Farbstoff  mSglichst  vollst&ndíg  zu  entziehen.  Sehr  háufig  wird 
sogar  noch  ein  dritter  oder  vierter  »Nachzug«  veranstaltet.  Bel  Farbstoffen, 
welche  nicht  gut  ausziehen,  d.  h.  deren  LSslíchkeit  in  der  Faser  nicht  sehr 
viel  grósser  ist  als  im  Wasser  des  Farbebades,  wird  aus  dem  gleichen 
Grunde  das  F&rbebad  sogar  fortdauernd  weiter  benutzt  und  immer  nur 
durch  Ersatz  des  verdampfenden  Wassers  und  des  von  der  Faser  aufge- 
nommenen  Farbstoffes  auf  die  urspr&ngliche  Koncentration  gebracht. 

Die  L5sungstheorie  des  F&rbungsprocesses  erkl&rt  namentlich  auch 
eine  Erscheinung,  welcher  die  anderen  uber  den  Fárbeprocess  aufgestellten 
Theorien  vollstandig  rathlos  gegenQber  stehen,  námlich  das  ungleich  rasche 
Aufgehen  des  Farbstoffes  aus  dem  Farbebade  auf  die  Faser.  Farbstoffe,  bei 
denen  die  Loslichkeitsdifferenz  zwischen  Faser  und  Farbebad  sehr  gross  ist, 
zíehen  ausserordentlich  rasch  aus.  Dies  kann  unter  Umst&nden  so  rasch 
geschehen,  dass  der  Farber  nicht  die  Zeit  hat,  die  Faser  in  allen  ihren 
Theilen  mit  dem  Farbebad  gleichm^ssig  in  Beriíhrung  zu  bringen.  Bei  solchen 
Farbstoffen,  welche.  wie  der  Farber  sich  ausdrQckt,  auf  die  Faser  »anfallen<, 
werden  die  von  dem  Fiirbebade  zuerst  bespQlten  Theiie  der  Faser  dankler 
gefárbt  als  die  anderen,  und  es  halt  schwer,  eine  gleichmássige  Fárbung 
zu  erzielen.  Das  in  ihrer  verschiedenen  L5slichkelt  in  der  Substanz  der 
Faser  bedíngte  ungleich  rasche  Auffárben  verschiedener  Farbstoffe  macht  es 
nothwendig,  grosse  Vorsicht  beim  Fárben  mit  Farbstoffgemischen  anza- 
wenden.  Beispielsweise  wird  nicht  jegliches  Gemisch  aus  einem  rothen  und 
eínem  blauen  Farbstoff  die  Faser  violett  flirben,  sondern  wenn  der  rothe 
Farbstoff  rascher  aufzieht  als  der  blaue,  so  wird  die  erzielte  Farbung  za- 
náchst  roth  erscheinen  und  erst  bei  lángerem  Verweilen  im  Farbebade  durch 
nachtragliche  Aufnahme  des  blauen  Farbstoffes  violett  werden.  Veranstaltet 
man  mit  einem  solchen  Farbebade  einen  oder  mehrere  NachzQge,  so  wird 
jeder  folgende  Zug  eine  andere  Nuance  besitzen  aU  der  vorhergehende. 
Bei  der  Vermengung  einer  grosseren  Žahl  von  Farbstoffen  werden  sich 
ahniiche,  nur  noch  komplicirtere  Erscheinungen  einstellen.  Der  F&rber  dar! 
daher  zur  Erzielung  gleichmassiger  Farbungen  nur  solche  Farbstoffe  aus 
gemischtem  Farbebade  auffárben,  fQr  welche  ein  annahemd  gleiches  Ffirbe- 
vermogen  erfahrungsgemass  besteht.  Farbungen  mit  mehreren  verschiedenen 
Farbstoffen  von  verschíedenem  Farbevermogen  werden  zweckm&ssig  nicht 
in  einem  und  demselben,  sondern  in  mehreren  auf  einander  folgenden  F&rbe- 
badern  vorgenommen,  von  denen  jedeš  nur  einen  der  zu  benutzenden  Farb- 
stoffe   enthalt.    Da  aber  bei  solchen  auf  einander  folgenden  F&rbeb&dem  dle 
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gefíirbte  Faser  jminer  ruit  dem  Farbstofl  der  vorhergehenden  Bader  >bliitet*, 
so  ist  auch  díeser  Thatsache  Rechnung  zu  trageii.  Aub  derartigcn  Verfaalt- 
tiissen  ergeben  sicli  Schwierígkeiten,  welche  der  Fiirber  dadurch  zu  Ober- 
winden  pflegt.  dasa  er  Cast  immer  >auf  Nuance  tiirbt*.  d.  h.  er  hat  wíihrend 
der  Auafuhrung  der  Fiirbutig  eine  kleine  Probe  tertig  getíirbter  Faser  zuř 
Hand,  Ulit  welcher  er  dnrch  fortwiihrende  Vergleichung  der  noch  ini  Ent- 
stehen  begriffenen  Fiirbnng  díe  AuBgestaltung  derselben  konlrollirt,  Die  Er- 
zielang  bestimniter  Mischfíirbungen  durch  Zusanimenmengen  von  Farbstotfen 
nach  gegelienen  Gewichtaverhiiltnisseti  wird  iiusserst  selten  durchgefflhrt, 
weil  díe  geachílderten  ErscheJnuDgen  es  unnioglich  machen,  díií  Farbstoffe 
ÍD  demselben  V^erhiLIl qíss  aul  díe  Faser  zu  fixJren.  ín  welchem  sie  im  Fiirbe- 
bade  zusammengemisL-ht  wurden.  Aus  demselben  Grunde  hat  sich  die  Kin- 
fflhrung  voo  rertijen  Gemischen  verschiedener  Farbstoffe  in  den  Handel 
Dur  selten   bewilhrt. 

Gerade  ao  wie  verscbiedene  Farbstolfe  ein  und  deraelben  Faser  gegen- 
Qber  in  der  sobstantiven  FiirbuDg  eine  verschieden  grosse  Alfinitat  beweisen, 
verhaiten  sicb  auch  verscbiedene  Fasern  eineni  und  deinselben  Farbatoff 
gegeoQber,  selbat  ín  dem  Falle.  wo  beíde  befahtgt  aind,  sich  init  dem  be- 
trelfenden  Farbstoff  substantiv  anztifSrben.  Bringt  man  in  ein  nur  einen 
Farbatofl  enthaltendes  Fárbebad  Rleichzeitig  Wolle  und  Raumwolle,  VVolle 
und  Seide,  Seide  und  Haiirawolle  oder  gar  mehrere  verscbiedene  Fasern,  so 
fáfben  sich  dieselben  verschieden  raach  an  und  erscheinen  daber  nach  Be- 
endigung  des  Filrbeprocesses  verschieden  dunkel  gefiirbt.  Dieser  Umstand 
wird  um  so  wicbtiger,  je  niehr  díe  Textílindustrie  sich  In  der  Herstellung 
aus  verachiedenen  Faeerstoffen  gemischter  Gewebe  vervollkommnel.  Atlasse, 
Plňacbe  und  andere  verschíedeneeitige  Gewebe  werden  mehr  und  mehr  ín 
der  Weise  gefertigt,  dass  die  Schaušeite  tast  ganz  aus  der  kostbareren 
Faser,  z.  B.  Seide  oder  Wolle  gebildet  wird.  wahrend  ^ie  nícht  ín  Erachei- 
nnng  tretende  Unterseite,  welcbe  nur  zuř  Erzielung  dea  Gritles,  der  Dicke 
und  Dauerhaftigkeit  des  Gewebes  bestimmt  ist.  aus  bitligeror,  aber  featerer 
Baumwollen-  oder  Leinenfaser  bestebt.  Oas  Durchschímmem  der  Unterseite 
durch  díe  Schauseíte  ist  nícht  merklich,  ao  lange  beide  Fasern  im  hellen 
Natur/.ustande  vorliegen,  wenn  aber  bei  der  Farbung  durch  selektive  Farb- 
stoffaulnabme  die  baiden  Fasern  eine  ganz  verscbiedene  Nuance  annehmen. 
ao  kann  dieses  Durchschimmern  sehr  storend  werden.  Die  Erorterung  der 
Kunstgritte,  durch  welche  derartige  Uebelstande  im  praktischen  Farbereí- 
betriebe  vermieden  werden  kSnnen,  wQrde  hier  zu  weit  lilhren.  Uebrigens 
lasst  sich  díe  aelektive  Farbstolfabřorption  zuř  Erzielung  bSbacher  mehr- 
larbiger  Etfekte  ausníitzen.  Farht  man  z.  B.  ein  aua  BaumwoUe  und  Wolle 
hergestelltes  gemustertes  Gewebe  in  einem  Gemiach  zweier  subatantiver 
Farbstoffe,  von  denen  der  eine  wesentlich  nur  auf  Banmwolle,  der  andere 
direkt  wesentlich  nur  auf  Wolle  zíeht.  so  eracheínt  díe  fertige  Filrbung  in 
den  zwei  Nuancen  der  beiden  genňscht  angewendeten  Farbatoffe  und  das 
Muster.  welches  in  ungefurbten  Zustande  kaum  bemerkbar  war,  tritt  in 
glinzende  Erscheinung. 

Die  selektive  Farbung  ist  von  Robert  Koch,  Paui,  Ehbi.ich  u.  a.  ín 
der  míkroskopischen  Farbetechnik  in  sinnreicher  Weise  und  mit  hochst 
werthvollen  Hesultaten  ausgenutzt  worden,  índeni  dieselben  hístologische 
und  andere  míkroskopische  Práparate.  in  welchen  die  veracbiedenen  Gewebs- 
elemente  ein  verachiedenes  Farbevermogen  besitzen,  in  Farbstolfen  anfarbten 
und  Dachtraglich  wieder  auswuschen.  Durch  díe  von  vornherein  auftretende 
verschieden  starke  F&rbung  und  das  beim  nachtriiglichen  Waschen  ungleích 
starke  Bluten  erscheinen  ín  dem  fertigen  Praparat  die  verachiedenen  Ele- 
mente desselben  ungleich  stark  gefSrbt.  Die  mít  einem  sehr  starken  Fárbť- 
vermogen    begabten  Bakterien   sind  auf  diese  Weíse  in  vielen  Fallen  aber- 
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haupt  erst  erkennbar  gemacht  worden.  Das  ungleich  starke  Fárbongrever- 
m5gen  verschiedener  Farbstoffe  !Qr  verschiedene  Gewebselemente  ist  ín  der 
Weise  verwerthet  worden,  dass  mikroskopische  Prftparate  in  den  Gemischen 
von  fárberisch  móglichst  ungleichartigen  Farbstoffen  gef&rbt  worden,  wobei 
sicb  ein  mehrfarbiges  mikroskopisches  Bild  ergab. 

Die  L5sungtheorie  erklárt  befriedigend  aoch  die  Thatsache,  dass  Fftrbe- 
bg,der  durch  geeígnete  Zas&tze,  welcbe  sich  in  der  schliesslich  erzielten 
Fárbung  gar  nicht  wiederfínden,  in  íbrem  Verhalten  der  Faser  gegenQber 
ganz  ausserordentlich  beeinnasst  werden  konnen.  In  erster  Linie  kommen 
dabei  solche  Zus&tze  ín  Betracht,  welche  nach  dem  Gesetz  der  Aassalzung 
die  Loslichkeit  des  Farbstoffes  in  dem  FUrbebade  wesentlich  beelnflussen. 
Es  ist  Qblich  und  in  vielen  Fállen  unbedingt  nothwendig,  Farbstoffen,  welche 
aus  den  Natriumsalzen  von  Sulfosíluren  bestehen,  behofs  besserer  Ausnutzang 
des  Farbebades  andere  mehr  oder  weniger  stark  aussalzende  Natríamsalze, 
wie  Kochsalz,  Glanbersalz,  Natrinmphosphat,  Borax  a.  dergl.  m.,  beizumengen. 
Aus  dem  gleichen  Grunde  werden  Farbbfidern,  welche  mit  den  Chloriden 
basischer  Farbstoffe  angesetzt  werden,  andere  ebenfalls  aussalzend  wirkende 
Chloride,  wie  z.  B.  Kochsalz,  Chlorzink  u.  dergl.  beigegeben.  Im  umgekehrten 
Slnne,  d.  h.  die  Loslichkeit  des  Farbstoífes  im  Bade  vergrdssernd  nnd  da- 
durch  den  Process  verlangsamend  (was  namentlich  bei  Farbstoffen,  welche 
den  Fehler  des  »Anfallens«  haben,  von  Wichtigkeit  ist)  wirken  andere  Zu- 
siltze,  wie  Alkohol  nnd  Glycerin.  In  der  mikroskopischen  FS^rbetechnik  wbrd 
auf  Veranlassung  von  Paul  Ehrlich  ein  Zusatz  von  Anilin  za  den  Tinktions- 
flQssigkeiten  mit  grossem  Vortheil  verwendet.  Von  besonderer  Wichtigkeit 
sind  die  dem  gleichen  Zweck  dienenden,  aber  in  der  Art  ihrer  Wirkung 
eígenartigen  Zusátze,  welche  die  Seidenf&rberei  verwendet,  um  das  Anfallen 
der  Farbstoffe  zu  vermeiden,  welches  bei  ihr  infolge  der  ausserordentlich 
grossen  Fárbefábigkeit  der  Seide  besonders  gefahrlich  ist.  Diese  Zus&tze 
bestehen  in  15slichen  Proteinkórpern ,  welche  den  Farbstoff  in  lockerer 
chemischer  Bindung  im  Fárbebade  zu  halten  scheinen,  aus  der  er  nur  alU 
mahlich  freigemacht  und  in  dem  Masse  seines  Freiwerdens  auf  die  Seiden- 
faser  iibertragen  wird.  Der  wichtigste  Zusatz  dieser  Art  ist  die  beim  Ent- 
schalen  der  Rohseide  seibst  gewonnene  Bastseife,  welche  mit  Schwefelsfiure 
bis  zur  sauren  Reaktíon  versetzt  und  dann  mít  dem  Namen  »Gebrochene 
Seife«  bezeichnet  den  Farbebadern  in  wechselnder  Menge  zugesetzt  wird. 
In  Ermanglung  genúgender  Mengen  von  gebrochener  Seife  werden  mit 
Schwefelsaure  angesauerte  Losungen  von  Tischlerleim  benutzt. 

Ganz  allgemein  kann  man  sageo,  dass  substantive  Fárbungen  bei  den 
aus  Proteinkorpern  bestehenden  Fasern  gewdhnlích  aus  angesauertem  Bade 
vorgenommen  werden,  was  bei  der  Wolle  schon  deshalb  nothwendig  ist« 
weil  die  durch  Kochen  mit  reinem  Wasser  rasch  erfolgende  Schádigung  der 
Wolle  durch  die  Gegenwart  von  Sauren  híntangehalten  wird.  Verschiedene 
Farbstoffe  erfordern  verschieden  starke  Zusatze  an  Sáure,  in  den  meisten 
F&llen  wird  Schwefelsaure  zum  Ans&uern  des  Bades  benutzt.  N&chst  der- 
selben  ist  bei  sáureempfindlichen  Farbstoffen  die  gelinder  wirkende  Esaig- 
saure  von  Wichtigkeit.  Cellulosefasern,  speciell  Baumwolle,  werden  substantiv 
fast  immer  aus  neutralen  oder  schwach  alkalischen  Badern  gef&rbt.  was 
schon  deshalb  Vortheile  bíetet,  weil  die  Cellulose  gegen  alkalísche  FlQssig- 
keiten voHstándig  unempfindlích  ist,  wáhrend  sie  von  Sauren  leicht  ange- 
gríffen  wird.  Bei  Baumwollfárbungen,  welche  aus  saurem  Bade  erfolgen 
mQssen,  wird  mit  Vorliebe  Essigsiiure  zur  Ansauerung  benutzt.  Mehr  oder 
weniger  verholzte  Pflanzenfasern  (Hanf,  Jutě,  Cocosfaser  und  víele  andere) 
verhalten  sich  Farbstoffen  gegenQber  verschieden  und  stehen  im  allgemeinen 
in  ihrem  Benehmen  in  der  Mitte  zwischen  den  reinen  Cellulosefasern  und 
der  Wolle. 
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Die  adjektiven  oder  Beizenf&rbungen  sind,  wje  schon  erw&hnt, 
im  grossen  und  ganzen  als  Pigmentirung  aufzufassen,  welche  aber  unter 
Zuhilfenabme  von  wirkiichen  Farbstotfen  hergestellt  wird,  indem  man  diese 
itn  Innern  der  Paaer  in  die  niiiglicliBt  unloslichen  Lacke  ObertOhrt.  Von  der 
Widerslandsflibigkeit  dieser  Lacke  segen  die  IGsende  Wtrkung  des  Wasaers 
nnd  geg;eii  zersetzende  EinFlííase  verschiedener  Reagentien  hangt  die  Echt- 
heit  der  bo  erzieiten  Ffirbungen  ab, 

Die  angewandteii  Beizen  sind  sehr  mannigfaltig.  und  es  konnen  nur 
die  wichtigaten  derselben  namentlich  autgefQhrt  werden.  Ihrer  Wirkungs- 
weise  nach  kann  man  die  Beizen  in  solche  unterscheiden.  welche  schon  un- 
loslich  in  der  Faaer  fixirt  sind,  wenn  dieselbe  dem  Fftrbebade  zuKefilhrt  wird. 
ond  solche.  welche  ebenao  wie  der  Farbatoff  selbst  im  Momente  der  Lack- 
bildung  noch  im  iosUchen  Zustande  sich  betinden.  Die  erstgenannte  Sortě 
von  Beizen  ist  die  vollkonimenere,  denn  bei  ihr  beschrankt  sich  der  osmo- 
tische  Vorgang  des  FS,rbens  lediglich  auf  eine  Eínwanderung  der  Farbstoff- 
molekílle  in  daa  Innere  der  Paser,  wo  dieeelben  sotort  von  der  unloslichen 
Beize  festgehalten  werden.  wĚihrend  diese,  eben  weil  sio  unlSslich  ist.  nicht 
aas  der  Faser  heraus  nnd  in  das  F3,rbebad  getangen  kann.  Bei  der  V^er- 
wendung  der  Beizen  dagegen.  welche  im  Momente  der  Lackbildung  noch 
loslich  sind.  findet  eine  doppelte  Osinoae  statt.  Wahrend  n!lmlicfa  Farbstolf- 
tnok&le  in  die  Faser  einwandern  und  dort  mit  einem  Theil  der  Beize  sich 
zu  unlíislichem  Pigment  vereinigen.  wandert  ein  anderer  Antheíl  der  Beize 
aas  der  Faser  heraus  in  das  Farbbad,  wo  sich  der  gleiche  Vorgang  voll- 
zieht.  Aber  der  hier  gebildete  Lack  kommt  der  Faser  nicht  zugute.  sondern 
scheidet  sich  als  gefarbter  werthloser  Schlamm  aus,  Diea  bedingt  nicht  nur 
einen  Verlust  an  Beize  und  Farbstotí  und  dainit  eine  unnothige  Vertheue- 
rang  der  Fílrbung.  sondern  es  hat  noch  den  weiteren  Uebelstand,  dasa  eine 
gewisse  Menge  dieses  feinen  Schlammes  sich  rein  mechanisch  aut  der  Ober- 
(ia,che  der  Faser  abaetzt,  diese  acheinbar  tiefer  (iirbt,  dabei  aber  nur  ao 
locker  mit  ihr  verbunden  ist,  dass  blosae  Reibung  eine  Trennung  beider 
Theile  bewirkt.  Derartige  Fiirbungen  sind,  wie  der  Farber  sich  ausdruckt, 
nicht  >reibechť.  Die  PrOfung  aut  diese  Art  der  Echtheit  ertolgt  durch 
starbes  Reihen  der  tertigen  trockenen  Farbung  íregen  ein  Blatt  weisseu 
Paplera  oder  ungetfirbter  Leinwand.  Kině  tadelloa  reíbechte  Fiirbung  dart 
bei  dieser  Probe  keinerlei  larbige  Spur  hintedassen.  Die  Bildung  schlam- 
míger  Lackniederschláge  in  den  FárbekQten  kann  auch  bei  ISslichen  Beizen 
durch  allerlei  Kunstgritte  verringert  werden.  Am  wichtigaten  ist  bei  solchen 
Farbungen  die  richtige  Regulirung  der  Koncentration  des  Farbebades,  wo- 
bei  derjenige  Ziisband  gesucht  werden  muas,  bei  welchem  die  Einwanderung 
des  Farbstotfes  in  die  Faser  moglichst  rasch  erfolgt,  jedoch  ohne  dass  da- 
bei ein   fleckigea  Antallen  der  Fiirbung  stattíindet. 

Eine  andere  Eintheilung  der  Beizen  findet  atatt  je  nach  der  ailge- 
meinen  Nátur  der  benutzten  Farbatotte.  Basische  Farbstofte  ertordern  als 
Beizen  Knrper  von  aaurem  Charakter,  welche  mit  ihnen  unloaliche  Salze  za 
bilden  vermSgen.  Umgekehrt  ertordern  Farbatotte  von  pfaenolischem  Charakter 
lOr  den  gleichen  Zweck  Beizen  von  basiacher  Nátur.  Im  grossen  und  ganzen 
kann  man  sagen,  dass  nur  solche  Farbstotfe  tilr  Beizeniarbungen  verwandt 
werden,  welche  reine  Aminbasen  oder  reine  Phenole  sind,  wahrend  die  in 
der  Farbenindustrie  ao  vieltach  hergestellten  Sultosiiuren  von  Farbstotfen 
nur  IQr  substantive  Farbungen  Anwendung  tinden.  Der  in  der  mangelnden 
UnlGslichkeit  der  meisten  Deriváte  von  Sultosiiuren  liegende  Grund  dieser 
Thataache  ist  bereits  besprochen  worden.  desgleichen  warde  erwSlint,  dasa 
die  wasaerlOslichen  Lacke  einzelner  solcher  Sultosiiuren  ihrerseits  als  Farb- 
stofte i)enDtzt  werden.  Dies  kann  entweder  in  der  Weise  geschehen,  daaa 
der    wasserlosliche    Lack    von    vornhorein    ala  Farbstotf  in  den  Handel  ge- 
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bracht  wird  (wie  es  z.  B.  bei  den  Eisenlacken  oder  Sulfosaaren  von  Nitroso- 
phenolen  geschieht),  oder  dadurch,  dass  die  lackbildende  Sabstanz  vor  oder 
bei  der  Fárbung  der  Faser  einverleibt  wird  (so  verfahrt  man  bei  den  Sulfo- 
sEuren  der  Alizarinfarbstoffe  in  ihrer  Anwendung  anf  Wolle  and  Seide).  Im 
letzteren  Falie  vollzieht  sích  also  eine  sobstantive  Fárbung,  trotzdem  dass 
wiihrend  des  Farbeprocesses  eine  Beize  benutzt  wird. 

Die  wichtigsten  Beizen  ffir  basische  Farbstoffe  sind  die  Oerbstoífe,  nnd 
zwar  hauptsftchlich  die  Gruppe  der  eisenbi&uenden  Gerbsáuren.  Da  die  basi* 
schen  Farbstoffe  ohne  Aosnahme  auf  Wolie  und  Seide  substantiv  za  f&rben 
imstande  sind,  so  sind  ihre  gerbsaaren  Lacke  haaptsUchlich  fQr  die  F&rberei 
der  Baumwolle  und  anderer  Cellulosefasem  von  Wichtigkeit.  Es  mag  in- 
dessen  hier  erw&hnt  werden,  dass  Gerbsáure  sich  auch  mit  der  Sabstanz 
der  Seide  chemisch  zu  vereinigen  vermag,  und  dass  den  so  entstehenden 
Verbindungen  die  F&higkeit  der  substantiven  Aufnahme  basischer  Farbstoffe 
fast  ganz  abhanden  gekommen  ist.  Infolge  dessen  wird  eine  Vorpr&paration 
mit  Gerbs&ure  unter  Umstándep  dann  auf  Seide  vorgenommen,  wenn  man 
verhindern  will,  dass  diese  sich  in  Farbstofflosungen  f&rbt.  Es  dient  also 
hier  der  Gerbstoff  gerade  dem  entgegengesetzten  Zwecke  wie  in  der  Baum- 
woilfarberei. 

Als  Gerbstoff  verwendet  man  in  der  F&rberei,  wo  der  Preis  es  erlaubt, 
reines,  aus  Galiftpfeln  hergestelltes  Tannin.  Wo  es  auf  Billigkeit  ankommt, 
verwendet  man  statt  desselben  die  AuszQge  solcher  Gerbmaterialien,  welche 
mdglichst  hell  gef&rbt  sind,  wie  z.  B.  Sumách,  Gallfipfel,  Knoppern,  Myro- 
balanen  und  Dividivi.  Je  dunklere  Auszúge  ein  Gerbmaterial  líefert,  desto 
mehr  ist  seine  Anwendung  auf  dunkle  und  trQbe  F&rbungen  beschr&nkt. 
Da  alle  Gerbstoffe  in  Wasser  leicht  15siiche  Verbindungen  shid,  so  haftet 
ihnen  der  eben  erwEhnte  Uebelstand  der  doppelten  Osmose  im  Fftrbebade 
an.  Indessen  ist  es  erwiesen,  dass  die  Gerbstoffe  sich  der  Celiulose  gegen- 
uber  &hnlich  verhalten,  wie  es  substantive  Farbstoffe  thun,  d.  h.  sie  werden 
aus  wásserigen  F&rbeb&dem  von  der  Faser  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
ausgezogen  und  bei  gentigend  langem  Verweilen  ist  der  Gerbstoffgehalt 
einer  gebeizten  Faser  procentisch  grosser  als  der  Gerbstoffgehalt  des  be- 
nutzten  Beizbades.  Aber  die  Gerbstoffe  gehčren  zu  den  Substanzen,  welehd 
unvollst&ndig  ausziehen,  und  es  ist  niemals  moglich,  ein  Beizbad  voU— 
st&ndig  an  Gerbstoff  zu  erschčpfen.  Aus  demselben  Grunde  blatet  aach 
die  Gerbstoffbeize  stark  in  dem  Farbebade,  und  es  ist  nicht  mSglieh,  die 
Farbschlammbildung  in  dem  Ffirbebade  ganz  zu  vermeiden.  Um  nun  diesen 
Uebelstand  zu  beseitigen,  pflegt  man  den  von  der  Faser  aufgenommenen 
Gerbstoff  haufig  vor  der  Fárbung  in  ein  unl5sliches,  aber  zur  Lackbildunfi; 
noch  hinneigendes  Derivát  zu  verwandeln.  Dies  kann  geschehen  darcb  Ein- 
tauchen  in  die  Ldsung  von  anderen  Substanzen,  welche  befáhigt  sind,  mit 
den  Gerbstoffen  total  unl5sliche  Niederschl&ge  zu  erzeug^n.  Am  wichtigsten 
sind  in  dieser  Hinsícht  die  Antimonverbindungen ,  v^lche  in  der  Form 
wasserl5sllcher  Salze,  wie  Brechweinstein,  Antimondoppeloxalaten  und  Doppel- 
chloruren  zur  Anwendung  kommen.  Die  solchergestalt  auf  der  Faser  nioder- 
geschlagenen  Antimon-Tanninverbindungen  bilden  eine  in  Wasser  v51lig  on- 
15sliche  und  daher  in  Fg.rbeblLdem  ohne  TrQbung  sich  anfárbende  Beise, 
deren  Farblacke  sogar  der  Wirkung  warmer  Seifenbader  einigermassen 
Widerstand  leisten,  was  fQr  Beizenfárbungen  besonders  wichtig  ist.  In  der 
Druckerei  der  Baumwolle  (siehe  weiter  unten)  wird  h&ufíg  zuerst  der  blosse 
Tanninlack  des  Farbstoffes  auf  der  Faser  erzeugt  und  díesem  wird  dann 
nachtraglich  durch  eine  Behandlung  mit  Antimonsalzldsung  die  gewQnsdite 
Echtheit  und  Widerstandsffthigkeit  gegeben. 

Weníger  wichtig  als  die  Gerbstoffbeizen  sind  andere  in  der  BaamwoU- 
fárbereí  fdr  basische  Farbstoffe  benutzte  Beízungen.    Erwahnt  werden  mag 
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das  FrQher  vielfach  versuchte  sogenannte  ^Animaliaireii':  der  Baiimwolle, 
bei  welchem  diese  letztere  mit  Protein  korpem,  wie  Alboniin,  Leini.  KaseTn 
oder  den  LBsungen  von  Seidenabtállea  in  verschiedenen  Agenlien  iniprR?- 
oirt  UDd  nachtnlg^lich  ausgeFflrbt  wurde.  wobei  man  annahm,  dass  die  í'ú.r- 
beode  Wirkung  des  FarbstoHeg  der  Hauptsache  nach  dem  FroteVnkorper 
gegenuber  zuř  Geltung  kam  und  dasa  die  so  erbaltene  ProteintarbBtotf- 
verbinduDg  als  imloslicfaer  Farblack  die  Cellalosetaser  imprágnirt  Da  die 
Fiirbungen  der  Protelnkorper  durchaus  nicht  auf  der  Bildung  unloslicher 
chemischer  Verbindungen  berohen  (was  durch  die  Losungstheorie  erklS.Ft 
wird).  80  Í8i  08  nicht  ku  verwundern,  dass  das  erwiibnte  •Animalisiren* 
der  BauDiwolle  nicbt  immer,  sondern  nur  dann  zum  Ziele  fuhrte,  (venn  der 
ProteYnkorper  seibat  durch  geeignete  Hillsmittei  in  der  BaomwoUe  unliislich 
gemacht  wurde.  Diea  geschab  z.  B.  heim  Albumin  durch  Koagulirutií;  in  der 
Hitze,  beim  Leim  durch  unloslichmachende  Zusatze,  wie  Chromsalze.  Gerb- 
stotfe  und  dergleichen.  Fast  alle  auf  Animalisirung  der  Baumwollfttser  be- 
rnhenden  Fárbungen  leiden  an  dem  Uebelstande,  dass  die  Faser  durch  die 
in  ihr  enthaltenen,  im  trockenen  Zustande  hornigen  Proteinkorper  hart  und 
borstig  gemacht  wird. 

Eine  andere  Beize.  dereu  ausgedehnte  Verwendung  in  der  Baumwoll- 
farberei  eine  Erwuhnung  verdient,  ist  díe  sogensnnte  "Turkischrotholbeize*. 
die  einzige,  welche  ohne  Unterschied  fflr  basische  und  saure  Farbstoffe  Ver- 
wendung linden  kanu.  In  ihrer  ursprQnglichen  Form  ist  diese  Beizmethode 
als  eogeuannte  •Weissbeize"  mit  dem  Turkíschrothverfahren  auis  dem  Orient 
zn  uns  gekommon.  Sie  bestand  darin,  dass  Olivenol  in  Aachenlauge  oder 
Sodalosung  emulgirt  und  mit  der  entstandeneu  milchigen  Losung  Baumwolle 
imprágnírt  wurde,  welche  aisdann  lángere  Zeit  der  Wirkung  von  Licht  und 
Luft  dargehoten  wurde.  Dieaes  VerFahren  wurde  aechs-  bis  achtmal  wieder- 
holt,  die  so  praparirte  Baumwolle  wurde  dann  der  weiteren  Beizung  mit 
Thonerdesalzen  utiterworfen,  zeigte  sich  aber  auch  schon  vor  derselben  gB- 
eignet  zuř  Aufnahme  und  Fixirung  der  verse h iedensten ,  namentlich  auch 
basiachen  Farbstoffe.  Die  Weissbeize  beruht  auf  einer  allmJihlichen  Ver- 
seilung  und  gleichzeitigen  Oxydation  deg  Oeles.  Ihre  Wirkung  auf  basische 
Farbstoffe  ddrfte  hauptsachlich  dem  Vorbandensein  von  O xyatearín silure,  viel- 
leicht  auch  OxyólBJLure  auf  der  Faser  zuzuschreiben  sein.  Da  dieae  Siiuren 
einigermassen  den  die  Grundlagen  der  Gerbatoffe  bildenden  Oxybenzoesauren 
vergleíchbar  sind,  so  erklílrt  sich  ihre  Fiihigkeit.  mit  baaischen  Farbstoffen 
nnlósliche  Lacke  zu  bilden.  Da  die  Weiasbeize  ausserordentlich  umatandlich 
ist  und  8 — U)  Woťhen  in  Anspruch  nímmt,  ao  hat  man  versucht,  sie  durch 
oxydirende  Zuaiitze  zu  den  Weiasbadern,  z.  B.  durch  Zusatz  von  Terpen- 
tinoi,  welches  die  BiJdung  von  WasserstofEsuperoxyd  veranlaast,  abzukůrzen, 
was  auch  einigen  KrtoJg  hatte.  Heute  verwendet  man  die  Weissbeize  iiber- 
haupt  nicht  mehr,  aondern  statt  ibrer  eine  Behandlung  mit  dem  in  Wasser 
loslíchen  TúrkischrothíH.  Dieses  letztere  besteht  im  wesentlichen  ans  freier 
Ricinusólsílure ,  welche  durch  Veraeitung  von  Ricinusul  mit  Schwefelsaure 
erbalten  wird  und  bekanntlich  mit  der  Oxyolsiiure  iaomer  und  ihr  ahniich 
konstituirt  ist,  woraus  sich  ihre  gleichartige  Wirkung  erklart.  Die  TflrkiBch- 
rothbeize  hat  die  Kigenschaft,  ausserordentlich  feurige,  dabei  aber  auch 
sehr  lichtunechte  Farblacke  zu  erzeugen.  Der  letztere  Umstand  ist  der 
Grund  dafur.  daaa  man  die  Turkischrothbeize  jetzt  nie  mehr  tiir  aich  allein. 
sondern  stets  nur  in  Verbindung  mít  anderen  Beizen  anwendet,  wobei  diese 
letzteren  die  gewůnachte  Widerstandsfahigkeit  gegen  Licht  hervorbringen 
wahrend  gleichzeitig  der  der  TQrkischrothbeize  eigene  Glanz  der  Nuance 
zustande  kommt. 

Ea  mag  endlich  hier  noch  erwiihnt  werden,  dass  gewisse,  auf  Baum- 
wolle substantiv  lilrbende  Farbstoffe  aua   der   Familie    der   Azofarben,   wio 
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z.  B.  Chryaaniin,  gleichzettig  als  Beizen  fiJr  baaische  Farbstotfe  dienen 
kOnnen,  wobei  als  endgiltiře  Fflrbung  eine  Mischnnance  der  beiden  sich 
gesenseitig  befestigenden  Farbatotfe  erhallen  wírd.  Die  Wirkung  beniht  in 
dieseni  Falle  daraul,  dass  der  substaDtiv  fíirbende  niit  dem  nachtrilgltch  auf- 
gebrachten  basischen  Farbstolf  eine  in  Wasaer  uuloslich  gelarbte  Verbindung, 
d.  li.  eincn  Lack,  zu  bilden  vcrmag. 

Von  den  Farbstoffen ,  W9lche  elneti  phenoIJschen  Charakter  besitzen, 
aind  nur  diejenigen  tQr  adjektive  Fiirbung^en  verwendbar,  welche  in  Wasser 
vollig  unioaliche  Metalllacke  zii  bilden  vormfigen.  Dies  ist  nichl  der  Fall 
bei  ailen  Nilrophenolen  und  bei  der  Farbstoflgruppe  des  Aurins.  Aucb  dle 
Phtalelne  (Eoain  Dnd  seine  Verwandten)  sind  fOr  Beizenliirbungen  wenig 
geeignet.  so  weit  sie  nicht  den  sogleich  fOr  die  beizenfárlienden  sauren 
KarbetofFe  zu  erwiíhnendeo  Bedingungen  entaprechen.  Immerhin  bilden  sie 
unlTmliche  Bleilacke,  welche  gelegentlieh  Verwendung  finden. 

FQr  die  Knlatehnng  von  Metallaalzen,  welche  in  vullkommener  Welse 
den  Charakter  der  Farblacke  besitzen,  iat  ea  nothwendig,  dass  sowohl  von 
Seiten  des  Farbstoffes  wie  von  Seiten  der  Beizen  gewisse  wohldelinirte  Be- 
dingungen eriiilit  sind.  Ala  Beizen  kónnen  nur  solche  Metallhydroxj-de  oder 
basisťhe  Salze  in  Betracht  kommen,  welchen  ein  Sesquioxyd  von  der  all- 
gemeinen  Formel  Me.  O,  zugrunde  liegt.  In  erster  Linie  ist  dabei  an  die 
Thonerde,  daa  Eiaenoxyd  und  Chromoxyd  zu  denken.  aber  auch  andere 
Sesquioxyde  zeigen  steh  regelinfisaig  geeignet.  íiIb  Beizen  zu  wirken.  wíe  ea 
am  BerylliDmoxyd  und  den  aeltenen  Erden  nachgewieaen  worden  ist.  Mít 
den  von  derartigen  gesqaioxyden  sich  ableitenden  Beizen  vermogen  alle 
dieienigen  FarbstoFte  sich  zn  Lacken  zu  vereinigen,  welche  in  ihrem  Molekul 
zwei  oder  mehrere  Hydroxylgruppen  in  benachbarter  Stellung  enthalten. 
Diea  triftt  zu  bei  aammtiichen  AlizarinlarbatoFfen,  beim  Naphtazarin,  GalleTn 
ond  Ciirulefn,  aowie  bei  nianchen  neueren  Farbstoften,  deren  Syntheae  unter 
specieller  BerDcksícbtigung  der  eben  genannten  Forderung  ausgefQhrt 
worden  ist.  Die  genannte,  den  Charakter  einea  Geaetzea  tragende  Bedingnng 
kann  dadurch  etwaa  erweitert  werden,  dasB  ea  in  gewisaen  Fíillen  zuliíssig 
iat.  eine  der  beiden  benachbarten  Hydroxylgruppen  durch  eine  andere  saure 
Gruppe,  apecieli  Carboxyl,  zu  ersetzen.  Von  dieser  Mdgiichkeit  ist  bei  dem 
Aulbau  gewisaer  beizenliirbender  Azotarbstolfe  Gebrauch    gemacht   worden. 

Die  aus  den  genannten  Beizen  und  Farbstoflen  sich  ergebenden  un- 
ISalichen  tiirbenden  Verbindungen  charakteriairen  aich  ala  Lacke  im  Strengsteo 
Sinne  dea  Wortea,  d.  h.  sie  wideratehen  der  Einwirkung  auch  aolcher  Agen- 
tten,  welche  nach  den  allgeniein  gíltigen  Gesetzen  der  chemischen  Verwandt- 
achatt  zersetzend  aul  ale  einwirken  aollten,  wenn  aie  ala  gewiihnltche  Salie 
aufzufaaaen  wEren.  Sie  werden  aomit  weder  von  niSsaig  verdflnnten  starken 
MineralsiUiren  (z.  B.  Salzsaure.  Schwefelaílure  etc),  noch  von  starken  Basen 
in  verdunnter  wSsseriger  Lfisnng  (Kalilauge.  Natronlauge,  Ammoniak  u,  a.  w.) 
zersetzt.  Infolge  deasen  aind  die  Farbungen,  welche  aul  der  Bildung  dieser 
merkwlirdigon  Kiírper  beruhen.  durch  beaondere  Echtfaeit,  Widerstandslahig- 
keit  und  Dauerhaftigkeit  ausgezeichnet. 

Daa  Verhalten  díeser  typiachen  Metalllacke  gegen  die  erw^linten  Ein- 
nOaae  niacht  von  vomherein  die  noch  inimer  viellach  verbreitete  Ansicbt 
unwahrscheíniich.  dass  dieae  Lacke  gewiibnliche  Salze  der  Sesquioxyde  mít  den 
betreflenden  Phenolon  scien.  In  der  Tbat  hat  sich  in  keioem  Falle  IQr  einen 
derartigen  Lack  die  normále  Zusaniniensetzung  einea  solchen  Salzea  nachweJBen 
laasen.  In  einigen  wenigen  Fallen  konnen  vieileictit  diese  Lacke  als  baaiach« 
Lacke  aufgefaaat  werden;  in  der  grosaen  Mehrzahl  der  Falle  aber  zeigt  es 
sich,  dass  es  gar  nicht  die  Hydráte  der  Seaiiuioxyde  aind.  welche  mit  dero 
Farbstolf  den  Lack  erzeugen.  aondem  basiache  Salze  anderer  S&uren.  So  tst 
z.  B.  der  doni  Tfirkiaehroth    zugrunde   liegende  Alizarin-Tbonerdeiack    nicht 
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etwa  ans  Thonerde  and  Alizarín  herstellbar,  sondern  die  au!  dem  Oewebe 
9U  íixirende  Thonerdeverbíndung  muss  ein  basisches  Acetat  sein.  In  einzelnen 
f*&ilen  erweist  es  sich  als  vortheilhaft ,  dass  diesem  basischen  Acetat  eine 
ipe^visse  Meng^e  von  basischem  Nitrát  beig^emengt  sei.  Femer  hat  man  die 
Srfabmng  gemacht,  dass  bei  der  Herstellung  solcher  F&rbungen  der  Kalk- 
^Bhalt  des  zum  Ansetzen  der  Fárbeb&der  dienenden  Wassers  eine  sehr 
'OTichtige  RoUe  spielt  Mit  kalkfreien  W&ssern,  wie  sie  in  einzelnen  Gegenden 
^vorkommen,  lassen  sich  unter  Umstánden  solche  F&rbungen  iiberhanpt 
xmicht  erzielen,  wenn  man  nicht  den  Ffirbeb&dern  den  nStbigen  Kalkgehalt 
durch  Zusatz  von  Kreide  oder  organischen  Kalksalzen  g^ebt.  Diese  Beob- 
CMshtungen  haben  dazu  geftihrt,  dass  namentlicb  von  Horacb  KOchlin  genauere 
XJntersuchungen  fiber  die  Wirkung  der  Gegenwart  von  Metalloxyden,  die 
^w^íe  der  Kalk  nach  dem  Typus  Me  O  gebaut  sind,  au!  das  Zustandekommen 
^M>lcher  Lackf&rbungen  gemacht  worden  sind.  Es  sind  Magnesium-,  Zink-,  Blei-, 
Saryum-  und  andere  Oxyde  angewendet  worden  und  in  allen  Fállen  hat 
man  eine  ganz  bestimmte  Wirkung  au!  die  Nuance  und  Tiefe  der  erzielten 
f*&rbung  konstatiren  kdnnen.  Unter  solchen  Umstánden  ist  man  zu  der  An- 
xiahme  berechtig^,  dass  auch  diese  Oxyde  sich  an  dem  Zustandekommen  des 
Xackes  betheiligen,  der  demgemfiss  als  eine  chemische  Verbindung  von 
Ii5ch8t  komplícirtem  Bau  erscheint. 

Eine  ganz  besondere  Art   der  Fárberei  ist  die  KQperei.   Als  »KQpen« 
l>ezeichnet   man   F&rbebáder ,  •  in  welchen  der  Farbstof f    nicht    als    solcher, 
sondern  in  Form  seiner  um  zwei  Wasserstoffatome  reicheren  Leukoverbin- 
dnng  enthalten  ist.  Die  Methode  des  Kiipens  kann  in  allen  den  Fállen  An- 
^wendung  fínden,  in  welchen  es  sich  um  total  unlosliche  Farbstoffe  handelt, 
deren    zugehorige   Leukoverbindung    leicht   in   wásserige   L5sung    gebracht 
^werden  kann  und  sich  durch  die  blosse  oxydirende  Wirkung  des  Luftsauer- 
8to!Í8  in  den   urspríínglichen  Farbstoff   zurttck  zu  verwandeln  vermag.   Die 
láethode   der   KĎpenfárberei   ist  von   grSsster  Wíchtigkeit   fflr   den   Indigo, 
deasen  Anwendung  fast  ausschlíesslich  durch  Kupen  eríolgt;  sie  kann  aber 
aneh  fúr  andere  Farbstoffe,  die  den  angegebenen  Bedingungen  entsprechen, 
Terwendung  finden.    Die  Wirkung   der   RĎpe  beruht  darauf,    dass   bei  der 
Berfibrung  der  mit  dem  Rtípenbade  vollgesogenen  Faser  mit  der  Luft  der 
durch  den  Sauerstoff  regenerirte  Farbstoff  unlSslich  in  der  Faser  niederge- 
schlagen  und  befestigt  wird.  Sehr  forderlích  ist  es  ffir  diese  Art   der   Fár- 
berei, wenn  die  fragliche  Leukoverbindung  substantive  Eigenschaften  fQr  die 
SQ  f&rbende  Faser  besitzt,  wie  es  z.  B.  mit  dem  Indigoweiss   der  Fall   ist. 
Bei  solcher  Sachlage  bringt  die  Faser  beim  jedesmaligen  Eintauchen  in  die 
Klipe  eine  grossere  Menge  von  farbstoffgebender  Substanz  mit  sich  empor, 
als  blos  dem  Volumen  des  aufgesogenen  Farbbades  entsprechen  wúrde.  Auch 
wird  in  diesem  Falle  die  Menge    des   bei   der   Oxydation   nur   oberfláchlich 
auf    der  Faser   abgelagerten    und    dither  abspiilbaren   Farbstoffes    im  Ver- 
gleich   zu   der   Menge    des   von   der  Faser  wirklich   festgehaltenen   kleiner 
werden. 

Die  IndigokQpe  ist  stets  alkalisch,  weil  das  Indigweiss  nur  in  Alkali 
Idslich  ist.  Zur  Ansetzung  der  Indigokiipe  sind  auch  nur  solche  Reduktions- 
mittel  brauchbar,  welche  in  alkalischen  Flussigkeiten  zu  wirken  vermogen. 
Als  solche  kommen  in  Betracht:  Zínkstaub,  die  durch  Reduktion  von  sauren 
Salíiten  entstehenden  Hydrosulfite,  Oiukose  und  sauerstoffbediirftige  Mikro- 
org^nismen.  In  allen  Kiipen  muss  ein  Ueberschuss  an  Reduktionsmitteln  vor- 
handen  sein,  weil  an  der  der  Luft  dargebotenen  Oberfláche  der  Ktlpe  eine 
fortw&hrende  Riickbildung  von  Farbstoff  erfolgt,  welche  infolgedessen  als 
farbige  Haut  (Blume)  auf  der  KQpe  schwimmt.  Alle  KQpen  werden  als  kon- 
tinnirliche  Fárbebáder  benutzt,  deren  Verlust  an  Farbstoff  und  Reduktions- 
mittel  fortwáhrend  durch  Zugabe  eíner  frisch  hergestellten,  besonders  kon- 
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centrirten  Losung  der  Leukoverbindung:  ersetzt  wird  (»ErnahraDg«  der  Kfipe 
durch  Zusatz  von  »Stammkilpe«). 

Sowohl  die  Erzeugang  von  sesquioxydischen  Farblacken  wie  díe  Kfipen- 
fárberei  sind  uralte  Errangenschaften  der  Industrie.  Der  Indigo  ist  seit  den 
Sitesten  Zeiten  von  allen  Volkern,  die  sich  seiner  bedienten^  verkiipt  worden. 
Auch  die  Purpurfárberei  des  klassíschen  Alterthums  war  unzweifelhaft  eine 
Kfipenf&rberei,  wie  sich  aus  der  von  der  Kaiserin  Eudoxia  Makrembolitissa 
veríassten  Beschreibung  der  Erscheinungen  beim  Purpnrf&rben  ergiebt.  Das 
Farben  mit  Ejrapp  unter  Zuhilfenahme  von  Thonerde  und  Eisenbeixen  ist 
als  Runstfertigkeit  der  Aegypter  bei  Herodot  beschrieben  und  l&sst  sich  auch 
in  Persien  und  Indien  bis  in  díe  alleráltesten  Zeiten  hinein  verfolgen.  Die 
am  Krapp  ermittelten  Methoden  der  Beizenfarberei  sind  sp&ter  au!  die 
andjeren  natQrlichen  Pfianzenfarbstoffe  Qbertragen  worden,  von  welchen  die 
meisten  den  Charakter  komplicirter  Polyphenole  mit  benachbarter  Stellong 
der  Hydroxylgruppen  besitzen.  Die  F&rberei  basischer  Farbstoífe  mit  Hilfe 
von  Tannin  und  anderen  Gerbstoffen  hat  wesentliche  Bedeutung  erst  seit 
EinfQhrung  der  zahlreichen  basischen  Theerfarbstoffe  erlangt. 

Eine   besondere  Abart  der  Fárberei  ist  das  »Pnatschen«    (franiósisch 
»foulardage«,  englisch  »padding«),    welches  da,  wo  es  anwendbar  ist,  nicht 
nur   eine   sehr   sparsame  Ausnutzung    des    F&rbebades    gestattet,    sondern 
namentlich  in  Verbindung  mit   dem   sogleich   zu   besprechenden  Zeugdruck 
unter  Umstanden  díe  einzig  zulássige  F&rbemethode  bildet.  Das  »Pflat8chen« 
ist  nur  fQr  Gewebe  anwendbar  und  besteht  darín,  dem  Gewebe  nur  so  viel 
FErbebad  zuzufQhren,  als  es  durch  Kapiilaritat  aufzunehmen  und  festzuhalten 
vermag.    Die   geringe  Menge   des   angewandten  F&rbebades  bedíngt   selbst- 
verstEndlich  eine  sehr  grosse  Koncentration  desselben.  Das  »Pflatschon«  ist 
infolgedessen   nur   bei   leicht   loslichen   Farbstoffen   durchfQhrbar.    Es   kann 
einseítig  oder  zweiseitíg  ausgefQhrt  werden,  bei  der  zweiseitigen  AusfQhrnng 
wird  das  Gewebe  im  gespannten  Zustande  durch  das  koncentrirte  F&rbebad 
hindurchgezogen  und  sogleich  auf  eine  Walze  aufgerollt,  in  diesem  Zustande 
bleibt  es  eine  Zeit  lang  líegen,  bis  der  Fárbeprocess   sich   in   der   feuchten 
Masse  abgespíelt  hat.  Díe  bei  koncentrirten  FErbebádern  leicht  auftretende 
Gefahr  des  unegalen   FErbens  wird   hier   durch   díe   gleichmEssige   Passage 
des  gespannten  Gewebes  im  Farbebad  und  das  sorgfEltige  Aufrollen   unter 
Vermeidung  aller  Falten  beseitigt.  NatQrlích  ist  eine  derartige  Fftrbong  nur 
unter  Zuhilfenahme  maschíneller  Einrichtungen  moglich.  Nach  Beendigung  des. 
FErbeprocesses  wird  das  Gewebe  von  den  werthlosen  Resten  des  F&rbebad^ 
durch  Waschen  befreit.  Das  einseitige  »Pflatschen«  ist  eigentlich  eine  Art  d< 
Zeugdrucks,  es  besteht  darin,  dass  das  koncentrirte  und  passend  verdickt^^^,,^^ 
(s.  weiter  unten)  FErbebad  mittels  eíner  gleichmEssig  gerauhten  Walze,  ge  «^^. 
wohnlich  eíner  gravírten  Kupferwalze  nur  auf  eine  Seite  des  Gewebes  auf^^  f. 
getragen    wird.    Durch    sehr    sorgfEltiges    Abstimmen    der  Verdickong    de^ 
Farbebades  hat  man  es  in  neuerer  Zeit  dahin  gebracht,  irgend  welchen  0< 
weben  zwei   vollstEndig   verschíeden   gefErbte  Seiten   zu    geben,  was  unt 
Umstanden,  z.  B.  bei  der  Herstellung  von  Futterstoffen ,  von  sehr  grossei 
Werthe    seín    kann.     Der    FErbeprocess    beim    »Pfiatschen«    voUzieht    si< 
nach    denselben   GrundsEtzen,   welche    weiter    oben    fOr    das    FErben 
haupt  entwickelt  wurden,  aber  dadurch,  dass  beim  »Pfiatschen«  die  in  F&rb* 
bEdern  sonst  auftretenden  Strdmungen  so  gut  wie  vollstEndig  beseitigt  su 
h5rt  die  waschende  Wirkung,  welche  sonst  jedem  FErbebad  eigen  ist,  vo 
standíg  auf,  was  unter  UmstEnden  in  der  Technik  der  Druckerei  von  grósst^^ 
Werthe  sein  kann. 

Zeugdruck.   Als   »Zeugdruck«    bezeichnet   man   diejenige  Abart   d< 
Fárberei  von  Textilerzeugnlssen,  bei  welcher  die  FErbung  nicht  gleichmEs 
iiber  das  ganze   Materiál    sich   erstreckt,   sondern   nur   an   einzelnen  Orte. 
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deeselben  auftritt;  es  wird  ali^o  die   Fárbang  lokalisirt.  Dadurch,  daas  man 

den  Farbungen  verschiedene  Geatalt  giebt,  und  gleichzeitig   anf   einem  nnd 

demselben  Stflck  Stoff  mehrere  verschiedene   Farbungen  vornimmt,  konnen 

'         dje  mannigfaltigsten    Effekte    in    Farbe    und    Zeichnung    erzielt    werden.    Id 

I  *     seinen  Effekten  lehnt  sich  der  Zeugdruck   vielfach    an  die  Erzeugnisse  der 

I        Buntweberei  an  und  imitirt  dieselbe  miUinter  aiif  das  tauschendste,  Anderer- 

I         seits  kann  er    sich    auch    von    derartigen    Nachahmiingen    trei    machen    und 

eigene  Bahněn   wandeln,  aut  denen   er  schlieaslich  mít  den   graphíachen  Ge- 

werben  zuaammentrilft.  welche,  aut  Papier  als  Unterlage  arbeitend.  in  erster 

Linie  der  Kunst  dienstbar  sind.  Wahrend  aber  die  graphíachen  KOnste  die 

von  ihnen  benutzten  Materialien  auaachlieaalich    durch    RIebatoffe    und  Fír- 

nisse  auf  der  Unterlage  betestigen,  tnusa  der  Zeugdruck  der  Forderung  ge- 

nQgen.  waachechte  Erzenguisae  hervorzubringen.    Der  Zeugdruck  iat  ebenso 

wie  die   Fárberei  auaaerordentlich  alt  ttnd  schon  in  allen  Kulturlandern  frflh- 

zeitig  geílbt   worden. 

Die  Methoden  des  Zeugdruckes  sind  ausserordentlich  mannigfaltig ;  nur 
die  wichtigBten  derselben  kunnen  hier  kurz  besprochen  werden.  Man  káno 
zwischen  solchen  Methoden  unteracheiden,  welche  aich  noch  an  die  gewSbn- 
lichen  Vertahren  der  Fárberei  anlehnen  oder  dieaelben  zuř  Hilte  nehnien  und 
aolchen,  welche  vollkonimen  eigene  Wege  einschlagen.  Die  letzteren  sind  in 
der  Neuzeit  inohr  im  Gebrauch.  wahrend  die  erateren  zweitelloB  ein  grosaerea 
Alter  beaitzen;  doch  sind  sie  intolge  der  eigenartigen  Eltekte,  welche  sie 
liefern,  bia  auf  den  heotigen  Tag  nicht  enthehrlich  geworden. 

Wohl  die  illteste  Methode  des  Zeugdruckes  ist  der  bia  aut  den  heu- 
tlgen  Tag  in  Indien  in  grossem  Umfange  betriebene  'Bandanadruck'.  welcber 
aoch  als  •Tie-and-Dye-Proceas'  bezeichnet  wird.  Derselbe  ist  fiir  jeden  be- 
liebigen  Farbstoff  anwendbar  und  bcsteht  darln.  dass  der  zu  bedruckende 
Stott  mit  Hille  von  Naděl  und  Faden  in  verschiedene  Falten  gelegt  zusammen- 
genáht  oder  auch  mit  Knoten  durchsetzt  wird.  Wird  daa  ao  vorbereitete 
Stflck  nunmebr  in  ein  gewohnliches  Farbebad  gebracht,  so  kann  an  den 
festgeniihten  und  geknoteten  Stellen  die  Fluasigkeit  nicht  eindringen,  diese 
St«lÍen  bleiben  daber  weisa.  Durch  mehrfache  Wiederholung  des  Verlahrens 
unter  Verwendung  immer  anderer  Knotungen  und  anderer  Fárbebader 
laasen  sich  die  verscbiedenartigsten,  oft  aehr  reichen  Effekte  zuatande  bringen. 
Ein  analogea  Vertahren  wird  beute  noch  in  Europa  zuř  Herstellung  ge 
mosterter  Strickgarne  benutzt,  indem  die  Striihne  derselben  vor  dem  Farben 
an  denjenigen  Stellen  verschniirt  werden,  welche  iingetiirbt  bleiben  sollen. 
Bei  dleser  Art  dea  Zeugdruckes  sind  irgend  welche  Drucklormen  noch 
nicht  erforderlich,  bei  jeder  anderen  aber  iat  dies  der  Fall,  wenn  man  nicht 
an  die  Stelle  des  eigentliehen  Drockea  eine  dem  gleichen  Zweck  dienende 
Handmalerei  aetzen  will,  Die  von  dem  Zeugdruck  verwendeten  Formen  konnen 
aDS  dem  verschiedenaten  Materiál  hergestellt  werden  und  ebenao,  wie  dies 
bei  den  graphischen  Kiinsten  der  Fall  ist.  die  znr  Autnahme  der  Farben  be- 
stimmten  Stellen  erhaben  oder  vertieft  ausgescbnitten  tragen.  lni  erateren 
Falle  haben  wir  es  mit  dem  Hochdruck  oder  Relietdruck,  im  anderen 
Falle  mit  dem  Tiefdruck  zu  thun.  Die  Hochdruckformen  werden  hilufig 
ala  »Mridel-  bezeichnet,  sie  konnen  aus  dem  verschiedenaten  Materiál  her- 
l^estellt  aein.  Am  háutigsten  wird  Birnbaumholz  benutít,  daneben  Finden 
Lettern metali,  Measing  und  Kupfer  Verwendung.  Grossere  Fiachen  werden 
zař  Erzielung  einea  gleichniaaaigeren  Druckes  nicht  selten  mit  Filz  belegt. 
Der  Tietdruck  findet  hauptfiachlich  bei  den  mechaniachen  Drnck vertahren 
Anwendnng,  die  Formen  sind  nichta  anderea  ala  Kupteratiche  auí  flachen 
oder  cylindrisch  geatalteten  Kupter-  oder  Messingplatten. 

Bei  allen  mit  Hille  von  Druckformen  irgend  welcher  Art  hergestellten 
Sffekten  iat  es  Bedingung,    die   autgedruckte  Masse  so  vorzubereiten,   dass 
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sie  nicht  infolge  der  Kapíllaritát  des  Oewebes  von  diesem  aufg^esaug^t  and 
verschleppt  werden  kann.  Nar  in  diesem  Falle  ist  eine  Reinheit  der  Kon- 
turen  erzíelbar.  Wo  die  anfzudruckenden  Substanzen  nicht,  wie  dies  z.  B.  bei 
Fetten  nnd  Harzen  der  Fall  ist,  an  sich  die  g^eeig^nete  Konsistenz  besitzen,  . 
muss  durch  g^eeignete  Zusátze  dieselbe  herbeig^effihrt  werden.  Als  solche 
konnen  bei  allen  w&sserigen  LSsungen  Substanzen  dienen,  welche  diesen  eine 
schleimige  oder  dickliche  Beschaffenheit  geben,  also  die  verschiedenen  Oummi- 
arten,  Stárkekleister,  Tragant,  Dextrin  und  dergL  Man  bezeichnet  diese  Sub- 
stanzen als  » Verdickung^mittel«,  sie  sind  in  einer  solchen  Menge  zu  verwenden, 
dass  der  Kapíllaritát  des  Oewebes  gerade  die  Wage  gehalten  wird.  Unter 
Umstánden  wird  die  Wirkung  dieser  Substanzen  noch  dadurch  erh5ht,  dass 
man  den  Druckfarben  sehr  pordse  Korper  zusetzt,  welche  durch  ihre  eigene 
Porositát  der  Kapillaritát  des  Oewebes  entgegenwirken.  Solche  Zusfitze  sind 
Pfeifenthon,  Kaolin,  Ereide  und  dergl. 

Dieienige  Form  des  Zeugdruckes,  welche  unter  Verwendung  von  M5deln 
dem  oben  geschilderten  Bandanadruck  am  nS*chsten  steht,  ist  die  »Re8er- 
vage«.  In  ihrer  einfachsten  Oestalt  besteht  dieselbe  darin,  auf  das  Oewebe 
Substanzen  aufzudrucken,  welche  die  Saugf&higkeit  desselben  ffir  Wasser 
vernichten.  Beim  nachfolgenden  Ausfárben  kann  dann  das  F&rbebad  an  den 
bedruckten  Stellen  nicht  eindringen,  wodurch  die  gesuchten  farbigen  Effekte 
zustande  kommen.  Auch  hier  kann  man  durch  mehrfache  Wiederholong  des 
Verfahrens  unter  Benutzung  verschiedenartiger  F&rbebSder  eine  reiche  Mannig- 
faltigkeit  erzielen.  Hierher  gehdrt  der  bei  den  malayischen  Vdlkern  ubliche 
und  zu  hober  VoUkommenheit  gebrachte  »Batikdruck« ,  bei  welchem  dle 
angewandte  Reservage  aus  Oemischen  von  Damarharz  mít  Wachs  besteht, 
welche  im  geschmolzenen  Zustande  aufgemalt  oder  mít  warmen  Kupfer- 
mddeln  aufgedruckt  werden.  Durch  Knillen  und  Knittem  des  mit  der  Re- 
servage bedruckten  Oewebes  in  kaltem  Wasser  werden  SprQnge  in  der 
Reservage  erzeugt,  welche  bei  dem  nachfolgenden  Fárbeprocess  in  der  Form 
haarfeiner  verastelter  Zeichnungen  zur  Wirkung  kommen.  In  der  europ&ischen 
Industrie  findet  ein  áhnliches  Verfahren  Anwendung  in  der  Seidendrackerei; 
hier  wird  geschmolzenes  Paraffin  auf  die  zu  fárbende  Seide  aufgedruckt. 
Alle  derartigen  Verfahren  verlangen  die  Anwendung  kalter  oder  nur  lau- 
warmer  Farbebáder  und  sind  infolgedessen  nicht  sehr  bequem.  Man  hat 
daher  statt  der  geschmolzenen  Harze  schleimige  und  nach  dem  Auftrocknen 
schwer  in  Wasser  wieder  15sliche  Stoffe  als  Reserven  benutzt.  Ein  derartiges 
Verfahren  wird  in  Japan  ausgefflhrt,  wo  ein  aus  dem  Mehl  einer  besonderen 
Art  von  Reis  (Oryza  glutinosa)  gekochter,  Eusserst  zaher  Kleister  als  Re- 
servě auf  Seidenstoffen  hdchst  sinnreiche  Verwendung  findet.  Die  europ&ische 
Industrie  verwendet  steifen  Roggenmehlkleister  zum  gleichen  Zwecke.  Der- 
artige  Reserven  heissen  Schutzpappen.  Da  sie  nach  Beendigung  des  F&rbe- 
processes  durch  andauerndes  Waschen  und  vielfaches  Bflrsten  entfemt  werden 
mQssen,  was  sehr  mQhsam  ist,  so  geht  ihr  Oebrauch  mehr  und  mehr  zurQck.^^,^^ 
doch  finden  Schutzpappen  auch  bei  uns  gelegentlich  noch  in  der  Indigo-^^ 
fárberei  Verwendung. 

Als  »chemische  Reserven «  bezeichnet  man  auf  das  zu  f&rbende  Gheweb 
aufgedruckte  Substanzen,  welche  dadurch,  dass  sie  das  nachtráglich  aaí| 
brachte  Fárbebad  lokal  zersetzen,  das  Oewebe  vor  dem  Oef&rbtwerdi 
schQtzen.  So  kann  man  z.  B.  anilinschwarz  zu  fárbende  Oewebe  dado] 
mit  einem  Muster  versehen,  dass  man  vorher  alkalische  Druckfarben 
dasselbe  aufbringt.  Da  die  Entwicklung  des  Anilinschwarz  nur  in 
Losung  vor  sich  geht.  so  wird  an  den  alkalisch  gemachten  Stellen  k< 
Anilinschwarz  sich  bilden  konnen:  dieselben  werden  also  weiss  bleiben.  E^  -gyj 
der  am  háufigsten  verwendeten  chemischen  Reserven  ist  Zinkstaub,  derser  ^/^, 
irirkt  anf  die  allermeisten  Farbstoffe  reducirend,  indem  er  sie  in  die  zu  g^ 
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hdrig^en  farblosen  Leukoverbindungen  verwandelt   und   somit  den  Farbstoff 
zerstdrt,  ehe  er  in  das  Oewebe  eindring^en  kann. 

Bei  den  meisten  Reserven  muss  die  nachfolg^ende  F&rbung^  nicht  in 
eínem  gewdhnlichen  Fárbebade,  sondem  durch  das  Verfahren  des  »Pnat8chens« 
geschehen,  weil  nur  dieses  íi\ne  Gew&hr  dafQr  bíetet,  dass  die  aufgedruckte 
Reservě  nicht  w&hrend  ded  Fárbens  heruntergewaschen  wird. 

In  einem  gewissen  Qegensatz  zu  der  Reservage  stehen  die  Methoden 
des  Aetzdruckes,  bei  welchem  die  au!  das  vorgefárbte  Gewebe  aufgedruckte 
Mischung  den  gefarbten  Farbstoff  zerstSrt,  so  dass  nach  dem  Waschen  die 
ongef&rbte  Faser  wieder  freigelegt  wird.  Der  Aetzdruck  lUsst  sich  nattirlich 
nur  dann  anwenden,  wenn  chemische  Reaktionen  bekannt  sind,  die  eine  Zer- 
stdrung  des  Farbstoffes  ohne  gleichzeitigen  Angrif!  des  Qewebes  gestatten. 
Dies  ist  ziemlich  háufig  der  Fall  So  z.  B.  lasst  sich  das  Alizarin  ebenso 
wie  seine  nachsten  Verwandten  durch  schwach  angesáuerte  Chlorkalklosung 
zerst5ren,  welche  Baumwolle  noch  nicht  ángreift.  Das  auf  diese  Thatsache 
g^egrQndete,  unter  dem  Namen  »Tiirkischroth- Aetzdruck «  bekannte  Verfahren 
gestaltet  sich  in  der  Weise,  dass  auf  den  tfirkischroth  gefarbten  Stof!  ver- 
diinnte  Ldsungen  von  Weinsáure  oder  Citronensáure  aufgedruckt  werden. 
Da  diese  in  ihrem  normalen  alkalischen  Zustande  das  Alizarinroth  nicht 
angn:^íft,  an  den  bedruckten  Stellen  aber  unter  Bildung  von  freier  unter- 
chloriger  SS.ure  zersetzt  wird,  so  werden  naturgemass  nur  diese  Stellen 
wei$8  geS.tzt.  Dieses  Verfahren  lásst  sich  wie  die  meisten  anderen  Aetz- 
verfahren  in  der  Druckerei  dadurch  ausgestalten,  dass  man  gleichzeitig  mit 
der  Aetzung  farbige  Effekte  auf  den  geRtzten  Stellen  hervorbringt.  Dies 
kann  z.  B.  dadurch  geschehen,  dass  man  der  Aetzfarbe  Bioisalze  zusetzt, 
wodurch  in  der  Chlorkalkpassage  Chlorblei  auf  den  geatzten  Stellen  nieder- 
g^eschlagen  wird,  welches  sich  bei  einer  nachtraglichen  Behandlung  des  Ge- 
webes  mit  einer  L5sung  von  Kaliu mbichromat  in  gelbes  Bleichromat  ver- 
wandelt, welches  waschecht  fixírt  ist.  Oder  man  kann  der  Aetzfarbe  in 
Oxalsáure  vertheíltes  sogenanntes  losliches  Berliner  Blau  zusetzen.  Dieses 
wird  von  Chlorkalk  ebenfalls  nicht  angegriffen,  da  ihm  aber  durch  das 
Chlorkalkbad  die  ISsende  S&ure  entzogen  wird,  schlágt  es  sich  waschecht 
íixirt  in  den  gleichzeitig  weiss  geatzten  Stellen  nieder,  wodurch  blaue  Effekte 
aoí  rothem  Grunde  zustande  kommen.  Durch  nachtraglichen  Ueberdruck 
gelber  Farbe  lassen  diese  sich,  so  weit  erforderlich,  wieder  in  Gríin  ver- 
wandeln. 

Auf  einer  anderen  Reaktion  beruht  der  (von  Camille-Kóchlin  ausge- 
bildete)  ebenfalls  vielfach  ausgedbte  Aetzdruck  auf  mit  Indigo  gekfipten 
Geweben.  Der  gegen  Licht  und  die  meisten  chemischen  EínfiClsse  hdchst 
widerstandsfáhige  Indigo  wird  durch  Oxydationsmittel  leicht  zerstort.  Schon 
Bichromat  greift  ihn  energisch  an,  wáhrend  die  normalen  Chromáte  ohne 
Wirkung  auf  ihn  sind.  Bedruckt  man  daher  indigoblaue  Gewebe  mit  einer 
verdickten  L5sung  von  normálem  (gelbem)  Kaliumchromat,  so  findet  zunáchst 
keine  Reaktion  statt.  Beim  Eintauchen  des  Gewebes  in  sehr  verdQnnte 
warme  Schwefelsáure  aber  wird  das  normále  Chromát  in  Bichromat  flber- 
geíQhrt,  welches  den  Indigo,  mit  dem  es  in  Berfihrung  ist,  augenblicklich 
unter  Bildung  von  Isatin  oxydírt.  Um  zu  verhindern,  dass  ein  Ueberschuss 
anfgedruckten  Chromates  in  dem  Sáurebad  sich  anh&uft  und  nun  auch  die 
nicht  mit  Aetzfarbe  bedruckten  Theile  des  Gewebes  ángreift,  setzt  man 
dem  Sáurebade  Oxalsáure  zu,  welche  diesen  Ueberschuss  zerstort.  Auch 
hier  kann  man  durch  eínen  Kunstgriff  farbige  Effekte  hervorbringen,  indem 
man  der  anfgedruckten  Bichromatfarbe  Albumin  zusetzt  und  demselben  be- 
liebige  Pigmente  beímischt.  Durch  die  Wirkung  der  warmen  Schwefelsaure 
wird  das  Albumin  koagulirt  und  die  Pigmente  werden  waschecht  auf  dem 
Gewebe  befestigt. 
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Wáhrend  beim  Alízarin  und  Indig^o  oxydírende  Aetzfarben  Verwendung: 
finden,  geschiebt  g^erade  das  Umg:ekebrte  bei  Geweben,  die  mit  einem  der 
zabllosen  Azofarbstoffe  vorg^efErbt  sínd.  Híer  kann  durcb  Aufdrack  von 
Zinnsalzlosungen  eine  lokalísirte  totale  Reduktion  des  Farbstoffes  und  damit 
eitie  Aetzung  vorg^enommen  werden. 

W&hrend  Reservě-  sowobl  wle  Aetzdruckmethoden  die  dem  Druck 
vorangebende  oder  nachfolgende  Verwendung  normaler  Ausf&rbungen, 
eventnell  in  der  Form  des  »Pflatscbens«,  zur  Voraussetzang  baben,  giebt 
es  aucb  Metboden,  die  von  der  gleicbzeítigen  Benutzung  der  eigentlichen 
Farberei  unabhángig  sind;  dies  sind  die  Verfabren  zum  Aufdruck  der  soge- 
nannten  Tafel-  und  Dampffarben.  Bei  beiden  bandelt  es  sicb  um  die  lokále, 
durcb  die  bereits  besprocbenen  mecbanischen  Hílfsmittel  des  Zengdrnckes 
vorgenommene  Applikation  sebr  koncentrirter  Fárbeb&der,  welcbe  auf  die 
Faser  entweder  in  substantiver  Weise  oder  durch  die  nachfolgende  Ab- 
scbeidung  eines  Lackes  einwirken.  Bei  den  jetzt  nur  nocb  wenig  gebr&och- 
licben  Tafelfarben  spielt  sicb  die  Befestigung  des  aufgedruckten  Farbstoffes 
durcb  blosses  Trocknen  eventuell  unter  Mitwirkung  des  Luftsauerstoffes  ab. 
Bei  den  Dampffarben  wird  sie  dagegen  durcb  die  nacbfolgende  Bebandlang 
des  Gewebes  mit  trockenem  Dampf  zuwege  gebracbt. 

Dampffarben,  bei  denen  die  Farbstoffe  in  rein  substantiver  Weise  auf 
den  Geweben  befestigt  werden,  finden  fast  nur  fdr  tbieriscbe  Fasern,  also 
fiir  Seide  und  Wolle  Anwendung.  Sie  besteben  aus  passend  verdickten, 
leicht  angesáuerten  koncentrirten  L5sungen  der  erforderlicben  Farbstoffe. 
Der  scbon  beim  Aufdruck  beginnende  Fftrbungsprocess  gebt  durch  die  Er- 
hitzung  mit  Hilfe  des  Dampfes  zu  Ende,  beim  nacbfolgenden  Waschen  whrd 
das  Verdickungsmittel  entfernt;  der  ganze  Vorgang  unterscbeidet  sich  von 
einer  gewobnlicben  substantiven  Fárbung  nur  durch  die  Lokalisation  ond 
die  grdssere  Koncentratíon  des  FSrbebades.  Die  substantiven  BaumwoUfarb- 
stoffe  finden  im  Zeugdruck  geríngere  Verwendung,  weil  es  unter  ibnen  kaum 
irgend  welcbe  giebt,  deren  F&rbebáder  voUstándig  ausgezogen  werden.  Wenn 
man  sie  in  koncentrirter  L5sung  auf  BaumwoUgewebe  aufdruckt,  so  »bluteii< 
trotz  des  nacbfolgenden  Dámpfens  die  bedruckten  Stellen  beim  Waschen. 
wodurch  die  unbedruckten  weissen  Stellen  des  Gewebes  beschmutzt  werden. 

Bei  Baumwolle  bedient  man  sich  daber  im  Zeugdruck  mit  Vorliebe  ad- 
jektiver  F^árbungsmetboden,  indem  man  die  Druckfarben  so  zusammensetzt, 
dass  durch  das  nachfolgende  Dámpfen  die  Bildung  eines  Farblackes  einge- 
leitet  wird.  Fur  basische  Farbstoffe  bedient  man  sich  zu  diesem  Zwecke 
einer  ganz  allgemeinen  Metbode,  welcbe  darin  besteht,  dass  man  der  Drack- 
farbe  ausser  dem  notbigen  Farbstoff  aucb  noch  die  erforderlicbe  Qoantit&t 
Tannin,  sowie  eine  erheblicbe  Menge  von  Essigsáure  zusetzt.  Die  Essigs&ure 
verbindert  zunachst  die  Bildung  eines  Tanninlackes,  beim  nacbfolgenden 
Trocknen  und  noch  mehr  beim  Dámpfen  verflQchtigt  sie  sich  aber,  wobei 
Farbstoff  und  Tannin  in  Wecbselwirkung  treten  und  im  Innern  der  Faser 
der  gewQnschte  Lack  entsteht.  Um  diesem  die  erforderlicbe  vollkommene 
Waschechtheit  zu  geben,  wird  das  gedámpfte  Gewebe  gew5hnlich  noch  vor 
dem  Waschen  durch  die  Losung  eines  Antimonsalzes  passirt. 

Die   Bildung    der   Metalllacke    beizenfárbender    saurer  Farbstoffe    im 
Zeugdruck  wird  in  ganz  áhnlicher  Weise  zustande  gebracbt.  Auch  hier  wird 
die  sesquioxydische  Beize  in  Form  ihres  Acetats  unter  Zugabe  freier  Essig- 
sáure  gemeinsam   mit   dem  Farbstoff   auf  das  Gewebe  aufgedruckt,    wobei   _^ 
beide   zunachst   reaktionslos  bleiben.    Beim  Dámpfen   bildet   sich  der  T.APk^^  _ 
wáhrend  gleichzeitig  die  die  Losung  beider  Reagentien  begflnstigende  Essig- 
sáure verflíegt.  Dieser  modeme   }>Alizarindruck«  beruht  in  letzter  Linie  ao^ 
denselben  Principien  wie  das  uralte,  scbon  von  den  Aegyptem  und  von  allei 
Volkem    des  Orients   ausgeubte  Verfabren  des  Krappdruckes,    dessen  Aui 
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fQhfuug  ullerdin^rs  eine  ganz  anilere  ist.  HUt  werdoii  zunSchst  die  Reizen 
fflr  sich  allein.  gewfihnlich  auch  in  Form  ihrer  Acetate,  aut  das  Gi»webe 
anfgredruckt  und  dieaes  wird  nachtraglich  in  einer  Krapp-  oder  Alizarinbruhe 
lusgef&rbt.  Da  fur  die  meisten  Alizarinfarbstorie  die  verschiedenen  Beizen 
(Thonerde,  Kisen,  flirom)  verachiedene  Farbunffen  erg^eben,  da  femer  das 
Gewebe  an  dco  Dicbt  mít  Beize  bedruckten  Stellen  wetss  bleibt.  so  zeigt 
ein  mit  verachledenen  Beizen  bedrucktea  Gewebe  nach  der  Aust£rbung  eíne 
bunte  Zeichnung. 

Schlieaslích  sind  noch  díeienigeD  zablreichen  und  zam  Theil  ausser- 
ordontlich  wichtigen  Druckmethoden  zu  erwahnen,  bei  welchen  unlosliche 
Pigmente  direkt  in  der  Faser  gebildet  werden.  So  z.  ti.  lietert  eine  Anilin- 
salz,  Kaliutncbtorat  unci  KupTer-  oder  Vanadinealz  enthaltende  Druckfarbe 
nach  deni  AutdrQck  durch  biossea  Verbilngen  in  warmen  Hautnen  oder 
ijurch  kurzes  DJimpfen  das  ausaerordentlich  echte.  faat  unzerstorhare  Anilin- 
Schwarz.  Durch  Aufdruck  verdickter  LoBungen  von  Diazoverbjndungen  aut 
Gewebe,  die  mit  ':>-Naphta1  oder  anderea  geeigneten  Substanzen  itupragntrt 
sind,  werden  lokal  unlosiicbe  AzolarbstoCle,  die  sogenannten  'Eiafarben' 
gebildet.  Eine  erschopfende  Aulzahlung  aller  hierher  gehorigen  Methoden 
wíirde  den   engen    Kahmen  dieses  AuFsatzes  ubcrscbreiten. 

Olla  N.   Will.    Berlin. 

FArbuiigen,  Allgemeine  Methode  der  histologischen.  AUe 
tnikroskopisclien  Farbungen  haben  in  ereter  Linie  den  Zweck,  die  Struktur 
der  Gewebe  zu  verdeutlichen;  erst  in  zweiter  Linie  und  einstweilen  nur 
Debenher  koninien  die  Farben  auch  als  mikrocbemiache  Reagentien  in  Be- 
tracht,  Die  MSglichfceit  der  Erzeugung  einer  tarberischen  Differenzirung  im 
Einzelnen  iat  nun  in  bohem  Orade  abhnngig  von  der  Eigenschait  der  Fárb- 
barkeit  der  Oewebe  ini  Allgemeinen.  Diese  allgemeine  Farbbarkeit  wird 
durch  die  notliwendigen  Vorbebandliingen  der  Gewebe,  wie  aie  in  der  Fixirung 
und  Hartung  gegeben  sind,  haufig  in  atarkem  Grade  beeinllusat.  Es  muaa 
also  die  Vorbehandlung  moglichst  so  geleitet  werden,  dass  die  allge- 
meine Ffirbbarkeit  erhalten,  vielleicht  sogar  geateigert,  nicht  aber  herab- 
gedrQckt  wird. 

Einfluas  der  Eiweias  íailenden  Mittel.  Die  allgemeine  Erfahrung 
der  Mikroskopiker  hat  gelehrt,  daaa  bei  Fixirung  durch  Alkohol  eine  vor- 
treftliche  Farbbarkeit  hinterbleibt.  Der  Alkohol  f&llt  die  EiweiaskSrper  durch 
Waeserentziehnng;  eine  vollat^ndige  Koagulation.  d  h.  UniSslichmachung  der 
EiweiBskorper.  Iritt  erat  bei  lángerer  Wirkuog  dea  Alkohola  ein.  Da  die 
Biweisse  im  Qbrigen  durch  Alkohol  wenig  veriindert  werden,  ao  hinterbleibt 
eine  i^ewisse  Form  der  Farbbarkeit.  die  etwa  ala  die  natflriiche  Farb- 
barkeit der  Gewebe  bezeichnet  werden  kann,  In  chemischer  Beziehung 
dQrlte  diese  Art  der  Farbbarkeit  wahracheinlich  annáhernd  mit  der  genuinen 
Reaktionsfáhigkeit  der  Eíweiaskorper  (genulne  oder  native  Basen-  und  Sáure- 
kapacit&t)  zusammentallen.  lat  es  den  Umatanden  nach  mSglich,  ZeJlen  und 
Gewebe  durch  vorsicbtíges  Auftrocknen  aut  dem  Objekttrfiger  zu  fixiren 
(Khklich,  Blutpr&parate),  so  wird  man  ebentalls  eine  natQrliche  Reaktiona- 
libigkeil  erhalten. 

Nur  wenige  andere  Fixirungamethoden  ergeben  qualitativ  gleicb 
pile  Resaltate  wie  der  Alkohol.  In  erster  Linie  nennen  wlr  das  Sublimat 
^s&a  8ich  ft"/„  in  0,6",'„iger  NaCI-LosunR).  welchea  die  Aulnahmetahígkeit  . 
r  farben  zu  ateigern  scheint  und  die  Nilance  derselbon  nicht  beeintluast. 
z'^eiter  Linie,  und  zwar  besondera  eniptehlenawerth  in  Beziehung  auf 
'•bbarkeit.  iat  die  Trichloresaigaaure  (bia  Ď^Vs^  Loaungen),  welche 
Kiweisskorper  (auch  Macine)  ausl£llt.  und  hierzu  k&men  vielleicht  auch 
h   Cabsoys  Gemisch  (Alkohol  -H  Chloroform -i-  RsaigsSure)  und  eventuell  die 
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reine  Essi^áare  (van  Benedex,  Fixirung:  thieríscher  Eier).  AUe  anderen  Mittel 
ándern  die  Fárbbarkeit  in  qualitativer  Beziehung  oder  drtlcken  8ie  heranter. 

Am  st&rksten  drQckt  die  OsmiumsEure  die  allg^emeine  Fftrbbarkeit 
heranter.  Práparate,  die  in  l<^/oig:er  Osmiums&ure  g^eh&rtet  wurden,  sind  in 
keiner  Weise  (ausser  durch  Abscheidang  des  metallischen  Osmiums ;  Metall- 
imprfignation)  typisch  fárbbar;  man  erh&lt  zwar  allerhand  Farbenreaktionen, 
dieselben  sind  aber  durchaus  inkonstant  und  ungleichm&ssig.  Die  F&rbbarkeit 
osmirter  StĎcke  wird  theilweise  wieder  hervorgeraíen  durch  oxydirende 
Mittel  (Kalium  bichromicum  nach  R.  Hbidenhain  oder  noch  besser  freiea 
Chlor  in  Gestalt  des  officinellen  Chlorwassers)  oder  durch  nachtr&gliche 
Einwirkung  von  Sublimat.  Bei  StQcken,  die  in  reine r  Osmiums&ure  fixirt 
waren,  wird  man  allerdings  auch  damit  nicht  viel  erreichen,  wohl  aber  bei 
StQcken,  die  der  Wirkung  von  Osmiumgemischen  ausgesetzt  waren  (z.  B. 
nach  Einwirkung  von  Sublimat-Osmium  Einlegen  der  StQcke  in  reinefl  Subli- 
mat auf  8  Tage  oder  Chloriren  der  Schnitte  auf  dem  Objekttr&ger). 

Von  anderen  Mitteln  ist  es  besonders  die  Salicyls&ure,  íflr  sich 
allein  oder  in  Gemischen  angewendet,  welche  die  FErbbarkeit  —  und  zwar 
nnwiederbringlich  —  herabdrttckt;  das  Gleiche  gilt  von  starken  Minerals&uren 
(z.  B.  nach  Macerationen  in  20<^/oiger  Salpeters&ure,  5^0^?^™  Kdnigswasser). 

Specifisch  verándert  wird  die  F&rbbarkeit  zun&chst  nach  Anwen- 
dung  der  Pikrinsáure;  sie  beeinflusst  den  Farbenton  der  Karmine  und  H&-^ 
matoxyline,  beziehungsweise  kann  sie  f  Qr  diese  Farben  sogar  als  Differenzimngs- 
mittel  in  Betracht  kommen.  Gegen  Anilinfarben  soli  Pikrins&ure  tolerabler 
sein  (Rawitz).  Vor  allen  Dingen  aber  wirken  die  vielfach  gebrauchten  chrom- 
haltigen  Fixirungsmittel  ver&ndemd  auf  die  F&rbbarkeit  ein.  Gewebe,  die 
mit  MCLLER^scher  FlQssigkeit,  Chroms&ure  etc.  behandelt  wurden,  enthalten 
entweder  von  Anbeginn  an  oder  aber  sicher  nach  einiger  Zeit  Chromoxyd 
(chrom  saures  Chromoxyd  nach  Unna).  Daher  sind  Pr&parate  aus  derartig 
fixirten  Geweben  immer  sauer  (falls  nicht  absichtlich  neutralisirt,  beziehungs- 
weise alkalisirt  wurde)  und  neigen  zu  oxydirenden  Wirkungen.  Beide 
Eigenschaften  sind  verderblich  ffir  Pflanzenfarben.  Die  Gegenwart  von  Chrom 
wirkt  ferner  als  Bei  ze  fiir  Hamatoxylin-  und  mancherlei  Anilinfarben,  so 
dass  die  primEre  F&rbbarkeit  vdllig  verándert  ist.  Aehnlich  wQrden  sich  in 
Kupfersulfat  erh&rtete  Gewebe  verhalten. 

Wird  in  Sublimat  gehártet,  so  ist  dringend  anzurathen,  nach  der  Jodi- 
rung  der  Praparate  das  iiberschíissige  Jod  mdglichst  voUst&ndig  zu  entfemen. 
Das  Jod  hindert  zwar  die  Farbung  an  sich  nicht,  es  zerst5rt  aber  Qber 
lEngere  Zeit  hin  die  Farbe,  besonders  H&matoxylin-  und  Anilinfarben. 

Es  ist  schwer,  aus  dem  Verhalten  der  Farbstoffe  gegendber  verschieden 
fixirten  Geweben  ein  allgemeines  Princip  herauszulesen.  Sieht  man  von  vielen 
Einzelheiten  ab,  so  kann  man  sagen,  dass  die  EinfĎhrung  von  mehrwerthigen 
Metallen  in  das  Eiweiss  (Chrom-  und  Quecksilberalbuminate)  die  F&rbung 
erleíchtert,  wenn  auch  mitunter  specifisch  verándert  (Chromirung),  dass  hin- 
gegen  der  Gebrauch  starker  Sauren,  durch  welche  die  im  Protoplasma  vor- 
findlichen  Metalle  (Ca,  Mg)  extrahirt  werden,  auf  die  nachfolgende  F&rbung 
sch&digend  wirkt. 

Auswaschung:  Die  fixirten  Pr&parate  mQssen,  wenn  S&uren  oder-^^ 
Metallsalze  angewendet  wurden,  gut  ausgewaschen  werden.  Es  soli  bier — ^ 
durch  verhindert  werden,  dass  die  imbibirten  Fixirungsmittel  auf  die  Farbeirsr^ 
chemísch  ein  wirken:  man  will  eine  moglichst  reine  Reaktion  zwischen  deor^ 
koagulirten  Eiweisskorpern  und  den  Farbkorpern  haben.  Gutes  AuswascheK-Qg 
befordert  zudem  die  Diffusion  zwischen  Farblosung  und  Gewebe.  W&8cli«^. 
man  nicht  aus,  so  werden  die  Farblosungen  die  Auswaschung  Qbemehme*^^^ 
und  in  diesem  Falle  wird  das  Diffusionsgef&lle  h&ufig  in  der  ersten  Zefí 
in  der  Richtung  Gewebe  ^t->  FarblSsung  verlaufen,  w&hrend  wir  das  unig» 
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kehrte  Diffusionsg^efálie  Farblosung  B->  Gewebe  haben  wollen.  Die  Diffasion 
wird  sehr  erheblich  dadurch  ang^eregt,  dass  wir  dle  Gewebe  mít  Alkohol 
darchtr&nken:  der  letztere  wird  darch  eine  w&sserige  Farbldsung  schleunigst 
extrahirt  und  verdrfingt.  Ausnahmen:  Man  w&scht  solche  FixíruDg^smittel 
nicht  oder  nur  unvollkommen  aus,  welche  man  als  Beizmittel  im  Gewebe 
erhalten  will,  z.  B.  MOLLER^sche  FlQssigkeít  vor  der  Fárbung  mít  karmin- 
saurem  Natron. 

Bevor  man  ans  Fárben  geht,  hat  man  sich  zn  entscheiden,  ob  man 
das  ganze  StQck  darchfarben  will  —  »Durchf&rbung«  —  oder  ob  man 
lieber  die  einzelnen  Schnítte  in  Arbeit  nimmt  —  »Schnittf&rbung«.  Ftlr 
Dnrchf&rbung  eignen  sich  Anilínfarben  nicht,  well  sie  ein  zu  geringes  Durch- 
dringnngsvermdgen  besitzen.  Solíte  dennoch  ein  Versuch  gewunscht  werden, 
80  mQssten  die  Farben  in  alkoholische  L5sung  gebracht  werden  (vergl. 
Theorie  der  histologischen  FErbungen).  Im  allgemeinen  wird  man  bei  der 
Stiickfftrbung  auf  Karmine  und  H&matoxyline  angewiesen  sein  und  man  wird 
sudem  eine  Methode  w&hlen  mflssen,  bei  der  man  des  Erfoiges  einiger- 
massen  sicher  ist  (Alaunkarmin,  Boraxkarmin  etc;  AlaunhEmatoxylin,  Chrom- 
h&matoxylin).  Nur  zu  leicht  wird  beim  Durchf&rben  nberfarbt  oder  zu  wenig 
gef&rbt  Daher  werden  beinahe  alle  feineren  Ffirbungen  SchnittfErbungen 
sein  mfissen;  man  fárbe  und  kontrollire  fleissig  unter  dem  Mikroskop.  Be- 
BchEftigt  man  sich  mit  sehr  feinen  Arbeiten,  so  ist  es  dringend  noth- 
wendig,  das  gefárbte,  in  Wasser  liegende  Objekt  mit  einer  guten  Wasser- 
immersion  genau  zu  untersuchen  (etwa  das  vorztígliche  System  D*  von 
Zeiss),  um  des  Farbungserfolges  sicher  zu  sein. 

Es  giebt  in  RQcksicht  auf  das  Mechanische  im  allgemeinen  zweierlei 
Veríahrung^weisen,  n&mlich  progressive  und  regressive  FErbungen.  Bei 
dem  progressiven  Process  werden  diinne  Farbldsungen  angewandt  und  diese 
Ifisst  man  Qber  langere  Zeit  hin  auf  das  Gewebe  einwirken;  aiso  z.  B.  man 
í&rbt  die  auf  dem  Objekttrager  fixirten  Schnitte  in  einer  sehr  verdQnnten 
BiONDťschen  Ldsung  Qber  24  Stunden.  Wird  das  Gewebe  aus  dieser  Farbe 
herausgebracht,  so  soli  es  definitiv  fertig  gef&rbt  sein,  d.  h.  es  soli  jetzt 
keine  weitere  Procedur  mehr  folgen,  welche  den  Zweck  hat,  die  nach  Mass- 
gabe  der  natflrlichen  Affinitat  der  Gewebe  ohne  besondere  Einwirkung  des 
Arbeitenden  entstandene  FSxbung  weiterhin  abzuandern.  Werden  die  Schnitte 
znm  Zweck  der  Aufstellung  in  Balsam  mit  Alkohol  fibergossen,  so  wird 
zwar  ein  Theil  der  Farbe,  besonders  das  Methylgriin,  herausgespQlt.  In- 
deasen  handeit  es  sich  hier  nicht  um  die  fest  gebundene  Farbe,  denn  beim 
Ueberg^iessen  mit  Alkohol  heben  nur  in  den  erst^  Sekunden  sich  einige 
Farbwolken  ab.  Der  Rest  sitzt  so  fest  im  Schnitt,  dass  estotalunm5glich 
ist,  das  Geprage  der  Fárbung  durch  weitere  Einwirkungen  zu  verándern. 
Daher  haben  wir  hier  den  Typus  eines  progressiven  Verfahrens,  bei  welchem 
der  Endeffekt  der  Fárbung  gánzlich  ausser  der  Willkfir  des  Arbeitenden 
lieg^.  Die  wissenschaftliche  Bedeutung  derartiger  Fárbungen  ist  darin  ent- 
halten,  dass  in  diesen  Fállen  die  specifische  Affinitat  der  Gewebebestaad- 
theile  zu  den  Farben  das  eínzig  massgebende  Princip  ist;  wir  kdnnen  daher 
aus  derartigen  Tinktionen  mit  gutem  Rechte  RQckschlQsse  auf  die  chemische 
Konstitution  der  Gewebe  ziehen. 

Es  giebt  einige  Verfahrungsweisen,  welche  durchaus  streng  (\em  Be- 
griffe  der  progressiven  Fárbung  entsprechen.  Dies  wird  besonders  dánn  der 
Fall  sein,  wenn  die  betreffende  Farbe  weder  durch  Wasser  noch  auch  durch 
Alkohol  extrahirt  werden  kann.  Hierher  gehort  die  Vanadiumhámatoxylin- 
fárbung  mit  ihrer  merkwflrdigen  Polychromie,  es  gehoren  hierher  auch  viele 
saure  Anilinfarben,  die,  wenn  einmal  aufgefárbt,  durch  kein  gewShnliches 
Hittel  mehr  beeinflussbar  sind  (z.  B.  Anilinblau,  Coruleln,  Brillantschwarz  etc). 
Wir    haben    also   in   der  That   eine  Klasse   der  progressiven  Fárbungen  in 
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streng^em  Sínne;  wir  mSchten  aber  hieran  noch  eíne  zweite  Klasse  der  pro- 
g^ressiven  Fárbungen  im  weíteren  Sinne  anschliessen ,  ohne  im  fibrigen  aof 
dieses  Schéma  der  Eintheilung  allzu  viel  Gewícht  legen  zu  wollen. 

Es  giebt  namlich  viele  Fárbangsweísen,  beí  denen  zwar  Qber  lange 
Zeít  hinaus  extrahirt  wird,  um  die  in  dem  Gewebe  nur  lose  gebundene  Farbe 
moglichst  gut  zu  entfernen,  bei  denen  aber  doch  keineswegs  die  Ábsicht 
besteht,  durch  die  Extraktion  einen  bestimmten  Differenzirungseffekt  zu 
erzíelen.  Hierher  mochten  wir  die  vielen  indifferenten  Rarmin-  und  H&ma- 
toxylinfárbungen  rechnen,  bei  denen  das  ganze  StQck  gefórbt  und  wieder 
ausgezogen  wird.  Das  Resuitat  ist  meíst  eine  allgemeine  Gewebefárbung  mít 
Hervorhebung  der  Rerne,  jedoch  ohne  besondere  Differentiation  im  Einzelnen. 
Auch  kann  fur  sicher  gelten,  dass  in  den  gedachten  Fállen  meistnar  sehr 
wenig  Farbe  entfernt  wird;  dies  gilt  z.  B.  auch  fQr  Durchfarbungen  mít 
Alaunkarmin ,  BóHMERschem ,  DELAFiELD^schem ,  ]a  sogar  fQr  ChromhSma- 
toxylin. 

Es  wQrde  sehr  vortheiihaft  fQr  die  Wissenschaft  sein,  wenn  es  m5glich 
wfire,  mit  progressiven  Fárbungen  allein  auszukommen.  Leider  sind  wir 
háufíg  gezwungen,  das  durch  den  natQrlichen  Vorgang  des  Fárbungsprocesses 
gelieferte  Endresultat  willkQrlich  zu  modificiren,  índem  wir  betr&chtliche 
Farbstoffmengen  aus  den  gefárbten  Geweben  wiederum  extrahiren  und  den 
Farbkorper  auf  ganz  bestimmte  Strukturtheile  beschránken,  welche  eben 
unserer  Absicht  nach  fárberisch  hervorgehoben  werden  soUen.  Es  hat  sich 
námlich  gezeígt,  dass  unter  den  Strukturtheilen  der  Gewebe  gar  viele  sind, 
die  nach  dem  progressiven  Verfahren  nur  schlecht  zur  Ansicht  gebracht 
werden  kdnnen,  da  sie  sich  zwar  mit  Farbe  beladen,  aber  aus  dem  Qbrigen 
Fárbungsbilde  des  Schnittes  nicht  sonderlich  hervortreten.  In  diesen  F&llen 
wird  man  zum  Ziele  gelangen,  wenn  man  die  Vorbehandlung  uod  F&rbung 
so  lei  tet,  dass  bei  einer  eindringenden  Extraktion  des  Schnittes  die  g^e- 
dachten  Strukturtheile  den  Farbstoff  in  stárkerem  Grade  zurQckbehalten  ala 
die  Qbrigen  Gewebebestandtheile.  Oewdhnlich  ist  anfángliche  Ueberfárbong 
des  Schnittes  einerseits  und  zweitens  ein  specifisch  ausgesuchtes  Extrak- 
tions-  oder  Differenzirungsmittel  nSthig.  Dies  ist  das  regressive  Ver- 
fahren der  Fárbung,  als  deren  klassisches  Beíspiel  wir  die  Markscheiden- 
fárbung  nach  Weigert  nennen. 

Die  regressiven  Fárbungen  sollten,  wenn  irgend  mSglich,  so  behandelt 
werden,  dass  sie  »elektiv«  wirken,  d.  h.  es  solíte  ein  bestimmter  Gewebe- 
bestandtheil  entweder  ganz  allein  tingírt  oder  doch  so  got  charak- 
terisirt  werden,  dass  eine  Verwechslung  mit  anderen  Gewebe- 
bestandtheilen  nicht  moglich  ist. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  der  definitivě  Ausfall  des  Fárbungsbildes 
der  regressiv  behandelten  Práparate  in  vielen  StQcken  von  der  WillkOr  des 
Arbeitenden  abhángt,  namentlich  dann,  wenn  mit  Farbstoffen  gearbeitet 
wird,  die  Qberhaupt  launisch  sind  und  nur  mit  schwerer  MQhe  zn  einer 
einigermassen  konstantou  Wirkung  gebracht  werden  konnen.  Man  bedenke, 
dass  bei  den  meisten  Fárbungen  dieser  Art  es  in  das  Belieben  des  Mikro- 
skopikers  gestellt  ist,  die  Entfárbung  je  nach  Wunsch  fruher  oder  sp&ter 
zu  unterbrechen,  und  so  werden  unter  Umstánden  sehr  verschiedene  Bilder 
entstehen  konnen.  Wenn  es  dann  Qberdies  in  der  Nátur  des  Farbstoffes^^ 
selber  líegt,  dass  die  Regression  desselben  ungleichmássig  bald  so,  bal^^^ 
anders  ausfállt,  dann  wird  eine  fast  regellos  zu  nennende  Buntheit  de^, 
Bilder  entstehen.  Dies  gilt  unserer  Meinung  nach  vom  Safranln  un(^ 
Gentianaviolett ,  mit  denen  dfe  Aera  der  regressiven  Fárbungen  beganr. 
(Fle-mming).  Beide  Farbstoffe  wirken,  regressiv  behandelt,  immer  ongleickif; 
mássig,  und  zwar  das  Gentianaviolett  noch  viel  ungleichmássiger  als 
Safranin. 
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Es  wird  sich  mithin  frag^en,  auf  welche  Weise  man  bei  Anwendung 
des  reg^ressiven  Verfahrens  zu  konstanten  Resnltaten  kommt.  Hier  lassen 
sich  in  der  Tbat  einige  allgemeine  Verhaltungsmassregein  aufstellen. 

1.  Da  die  regressiven  Fárbungen  anf  jedem  Stadium  der  Procedur 
eine  eingehende  Kontrole  verlangen,  so  kann  mit  Vortheil  nur  der  mikro- 
skopiscbe  Schnitt,  beziehungsweise  eine  dunne  Gewebeplatte  regressiv  be- 
handelt  werden.  Orossere  Gewebestflcke  werden  nur  ausnabmsweíse  eine 
Bebandlung  per  extractionem  zuiassen. 

2.  Bei  allen  empfindlicben  Methoden,  welche  mit  Entfárbung  arbeiten, 
ist  eine  absolut  gleichmássige  Dicke  der  Gewebslamelle  erforderlich.  Daber 
werden  meist  nur  Schnitte,  u.  zw.  nur  dilnne  Schnitte  in  Betracht  kom- 
men  konnen,  welche  zudem  gleichmassig  dick  sein  mússen  und  beim 
Schneiden  nicht  gequetscht  werden  dQrfen.  Es  gilt  die  Regel:  Schnitte 
von  gleicher  Dicke,  welche  auch  in  sich  gleicbmEssig  dick  sind, 
entf&rben  sich  gleich  schneli  und  liefern  Bilder  von  gleich- 
m&ssiger  FErbung. 

3.  Ferner  kommt  die  Konstitution  des  Farbstoffes  in  Betracht.  Es 
eignen  sich  besonders  HEmatoxylin  und  basische  Anilinfarben,  weniger  die 
sauren,  weil  die  letzteren  grossentheils  sehr  echte  Fárbungen  liefern  und 
sich  schlecht  extrahiren  lassen.  Der  Farbstoff  solíte  ferner  ein  bestimmter 
chemischer  Korper  (kein  Gemenge!)  und  chemisch  rein  sein.  Ferner  solíte 
er  so  beschafíen  sein,  dass  er  eine  einigermassen  feste  Verbindung 
mit  dem  Gewebe  eingeht.  Ist  dies  letztere  derFall,  dann  wird  er  auch  bei 
der  Extraktion  nicht  launisch  sein. 

4.  Es  ist  irríg  anzunehmen,  dass  man  wegen  der  nothwendigen  Ueber- 
í&rbung  der  Schnitte  koncentrirte  Losungen  der  Farbstoffe  haben  mdsse. 
Vielmehr  gilt  ais  Regel,  dass  der  koncentrirte  Farbstoff  die  Schnitte  zwar 
rasch  anf&rbt,  sp&ter  aber,  bei  der  Entfárbung,  dazu  neig^,  ungleichmássige 
Bilder  zu  liefern.  Der  verdOnnte  Farbstoff  hingegen  wird  die  Ueberfárbung 
der  Schnitte  nur  langsam  herbeifuhren ,  aber  bei  der  Extraktion  ein  viel 
g^leichmássígeres  Resultat  liefern.  Der  Grund  hiefúr  ist  der,  dass  sich  uber 
dle  Dauer  der  Zeit  hin  die  chemischen  Affinitáten  der  Gewebebestandtheile 
gegentlber  der  Farbstoffl5sung  besser  geltend  machen  kdnnen.  Auch  macht 
»viel  Wasser«  den  Farbstoff  chemisch  aktiv  (durch  Dissociation).  Es  wird 
also  in  diesem  Falle  bei  der  Entfárbung  die  Physik  der  Sache  zurQcktreten 
und  die  chemische  Affinitát  besser  zum  Vorschein  kommen. 

5.  Geht  man  auf  die  Darstellung  ganz  bestimmter  Gewebebestandtheile 
aas,  so  suché  man  die  Verwandtschaft  derselben  zum  Farbstoff  durch  Auf- 
findung  und  Anwendung  specifischer  Beizmittel  zu  steigem. 

6.  Die  Extraktion  soli  so  geleitet  werden,  dass  sie  mdglíchst  langsam 
vor  sich  geht.  Man  befasse  sich  iiberhaupt  nicht  mit  » Methoden «,  bei 
welchen  die  Differentiation  innerhalb  weniger  Sekunden  vor  sich  gehen  soli. 
Hierbei  werden  immer  ungleichmássige  Resultate  erzielt. 

7.  Da  fQr  den  Effekt,  den  die  Entfárbung  liefert,  die  Dichte  der  Ge- 
webebestandtheile, also  ein  physikalischer  Faktor,  wesentlich  in  Betracht 
kommt,  so  muss  man  von  vornherein  darauf  sehen,  dass  man  diesen  Faktor 
gehdrig  ausniltzt.  Man  kann  also  z.  B.  versuchen,  dieíenigen  Gewebebestand- 
theile, welche  man  nicht  gefárbt  haben  will,  quellen  zuiassen;  dieseTheile 
werden  dann  die  Farbe  schneller  abgeben.  Das  wirksamste  Mittel  indessen, 
welches  auf  Ausnutzung  der  Dichte  ausgeht,  ist  ein  Verfahren,  nach  welchem 
man  das  Molekularvolumen  wáhrend  der  Fárbungsprocedur  im  Schnitt  selbst 
wachsen  lásst.  Man  fárbt  z.  B.  einen  bestimmten  Strukturtheil  mit  einer 
Farbe  A  und  schíckt  dann  eine  zweite  Farbe  B  nach,  von  der  man  genau 
weíss,  dass  sie  mit  A  sich  chemisch  fest  verbindet.  Hierdurch  wird  das 
Molekularvolumen  in  loco  vergrossert;    die  Farbe   wird   schwer  extrahírbar 
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and  bleibt  vornéhmlich  in  den  dichteren  Strukturtheiien  sítzen,  soweit 
nicht  nach  chemischem  Princip  eine  anderweitig^e  Fixation  der  Farbstofíe 
statthatte. 

Dies  sind  die  allg^emeinen  Regeln,  welche  ftkr  regressive  F&rbungen  in 
Betracbt  kommen;  es  bleiben  uns  zur  Besprechung  noch  fibrig:  1.  die  Beiz- 
mittel,  2.  die  DifferenzirungsflQssigkeiten. 

Oeht  man  darauf  aas,  !Qr  irgend  eine  Farbe  ein  Beizmittel  zo  suchen, 
80  wird  man  verlangen  mOssen,  dass  das  in  Frage  gezogene  Mittel  mit  der 
Farbldsung  einen  in  Wasser  unloslíchen,  stark  gef&rbten  Niederschlag  giebt. 
Trifft  dies  zu,  dann  wird  der  betreffende  Stoff  nur  dann  wirklich  als  Beize 
dienen  kSnnen,  wenn  er  auch  mit  dem  Gewebe  eine  Verbindung  von  rela- 
tiver  Festigkeit  einzugehen  vermag.  Denn  die  Beize  muss  die  Vermittlerin 
zwischen  dem  Gewebe  einerseits  und  der  Farbe  andererseits  spielen.  Es 
wird  also  viele  chemische  Kdrper  geben,  die  sich  sehr  gut  mit  den  Ge- 
weben  vereinigen,  aber  zu  den  Farben  keine  Verwandtschaft  zeigen,  und 
ebenso  werden  Kdrper  vorkommen,  die  mit  den  Farben  unldsliche  Nieder- 
scbláge  bilden,  doch  aber  selber  mit  dem  Gewebe  nicht  vereinig^  werden 
kčnnen. 

Ja  es  kommen  chemische  Kdrper  vor,  die  beim  Versnch  im  Reagens- 
glas  sehr  schdne  Verbindungen  mit  der  Farbe  bilden,  die  andererseits  auch 
eine  sehr  starke  Verwandtschaft  zu  den  Geweben  zeigen,  die  aber  eigen- 
artiger  Weise,  wenn  sie  au!  die  Gewebe  applicirt  werden,  nunmehr  die  Ver- 
wandtschaft zu  der  Farbe  verloren  haben.  Daher  bringt  das  Aufsuchen  taug- 
lícher  Beizen  ofters  an  unerwarteter  Stelle  Entt&uschungen. 

Zum  Begrif!  der  Beize  gehort  unserer  Meinung  nach,  dass  sie  im 
Stande  sein  muss,  sich  mit  dem  Eiweisskorper  chemisch  umzusetzen, 
beziehungsweise  sie  muss  solide  Verbindungen  mit  dem  Eiweiss  eingehen. 
Daher  sind  alle  bisher  in  der  Histologie  benutzten  Beizmittel  so^che  KSrper, 
welche  Eiweiss  aus  L5sungen  chemisch  ausí&llen,  und  hiermít  wiedenim 
steht  in  Zusammenhang ,  dass  manche  unserer  Fixirungsmittel  an  sich  als 
Beize  wirken. 

Bei  uns  in  der  Histologie  ist  der  Bedar!  an  Beizen  im  ganzen  gering, 
da  die  meisten  Farben  sehr  gut  »substai)tiv€,  d.  h.  ohne  Beize  verwendbar 
sind.    Speciell    haben   die    basischen   Farben    eine  so  grosse  F&rbekraft, 
dass  von  der  bewussten  Anwendung  bestimmter  Beizmittel  gewdhnlich  ab- 
gesehen  wird.  Gleichwohl  ist  in  Rechnung  zu  ziehen,  dass,  wie  schon  oben 
erwEhnt  wurde,  manche  unserer  Fixirungsmittel   an   sich  als  Beize  wirken, 
und  dies  gerade  auch  f ur  basische  Farbstofíe  (Chromsáure,  Kaliumbichromat). 
Desgleichen  wirken  viele  saure  Aniiinfarben,  wenn  mit  ihnen  zuerst  gef&rbt   ^ 
wird,  als  Beize  ftlr  nachfolgende  basische  Farben.  Au!  jeden  Fallliegt  die  ^ 
Sache  so,  dass  man  fQr  basische  Farben  saure  Beizen  und  fQr  saure  Farben^^ 
basische  Beizen  (Metalloxyde)  wird  haben  mQssen. 

Zu  den  sauren  Farben  muss  das  Hámatoxylin  gerecbnet  werdeOs^;^ 
welches  ohne  Beize  dberhaupt  nicht  anwendbar  ist.  Man  benutzt  in  diesen:^^ 
Falle  Kupfer-,  Eisen-,  Aluminium-,  Chrom-  und  Vanadiumsalze,  welche  s<^, 
gewáhlt  werden,  dass  sie  leicht  Metalloxyde  an  das  Gewebe  abgeben.  Fftrb' 
man  ein  Hámatoxylínpr&parat  mit  sauren  Aniiinfarben  nach,  so  bemerlr^^- 
man  leicht,  dass  jene  Metalloxyde  auch  auf  die  Anilinfarbe  als  Beize  wirkei^^ 
Chromoxyd  wirkt  nach  allen  Richtungen  hin  als  Beize,  indem  es  bald  af,^^ 
Saure,  bald  als  Base  fungiren  kann,  daher  auch  die  Práparate  aus  MCllbv; 
seber  FlQssigkeit  so  gut  verwendbar  sind. 

Als  Differenzirungsmittel  versucbe  man  bei  H&matoxylin  zun&chr 
Sauren    (z.  B.  schwache  Essigsfiure,    welche    hinterher    durch   kohlensaur^- 
Alkali  neutralisirt  werden  muss;  Chroms&ure),  ferner  Eisenalaun  (differenzIF. 
aile  Hámatoxylinfarben),  Oxydationsmittel  (Kaliumpermanganat),  Reduktioi 
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mittel  (schweflig^e  S&ure),  starke  Basen  (Weigert  s  DifferenziruDg^sflQssig^keit), 
schliesslich  auch  Pikrins&ure  oder  Jod. 

Anilinfarben  kann  man  mít  reinem  Wasser  melst  nicht  differenziren. 
Man  versuche  zunftchst  Alkohol  oder  Methylalkohol.  Letzterer  ist  ein  kráf- 
tiges  Differenzirangsmittel  nnd  wirkt  vorzilglich.  Bei  basischen  Anilinfarben 
wtlrde  eventuell  ein  Zusatz  von  S&ure  zum  Alkohol  in  Betracht  kommen. 
An  Stelle  der  S&ure  kann  unter  Umstánden  mit  grossem  Vortheil  eine 
saure  Anilinfarbe,  besonders  Orange  O,  verwendet  werden,  welches  ein 
krSftiges  Extraktíonsmittel  ist.  Allgemein  verwendbar  scheint  das  Anílindl 
za  sein,  dessen  Losungskrařt  dnrch  Zasatz  von  Xylol  herabgedrúckt  werden 
kann.  Auch  Aceton  nnd  Eisessig  wirken  15send  au!  Anilinfarben. 

In  Betracht  kommt  ferner  die  Behandiung  der  Farbidsungen. 
Als  Losungsmittel  nehmen  wir  der  Regel  nach  Wasser,  eventuell  unter 
Zasatz  von  etwas  Alkohol  (lO^o),  um  die  Haltbarkeit  zu  erhShen  (Anti- 
sepsis).  Die  Ldsungen  der  meisten  Anilinfarben,  auch  der  Rarmine,  halten 
sich  gut.  Die  Hámatoxyline  verándern  sich  indessen  beim  Stehen  stark  und 
verderben  mit  der  Zeit.  Aus  diesem  Grunde  ist  die  Anwendung  der  Ldsun- 
gen von  Haematoxylinum  purissimum  sehr  erschwert,  weil  der  gfinstige  Zeit- 
punkt,  an  welchem  die  Ldsung  die  richtige  »Reife«  hat,  abgepasst  werden 
mnss  (siehe  die  einschl&gigen  Artikel).  Will  man  der  Bequemlichkeit  halber 
eine  koncentrirte  Stamml5sung  von  H&matoxylín  (Hámateín)  uber  lángere 
Zeit  hin  aufbewahren,  so  muss  man  in  absolutem  Alkohol  oder  Gly- 
cerin 15sen. 

Farben,  die  wasserunldslich  sind,  werden  nicht  gemě  benutzt.  Dies  ist 
auch  theoretisch  gerechtfertf gt ,  da  das  Wasser  durch  seine  dissociirende 
Wirkung  die  chemische  Aktivit&t  der  Farbstoffe  begiinstigt.  In  der  Regel 
finden  0,5 — 1^0^?®  Ldsungen  Verwendung.  Doch  sei  wiederholt  darauf  hin- 
gewiesen,  dass  man  in  vielen  F&Ilen  bei  sehr  viel  stErkerer  Verdíinnung 
sehr  viel  besser  fErbt.  So  z.  B.  erhalt  man  mit  Gentiana  und  Safranin  noto- 
risch  die  besten  FErbungen  bei  geradezu  homdopathischer  VerdQnnung.  Kon- 
centrirte Anilinfarben  schmieren  leicht  und  fErben  inkonstant;  dies  ist  bei 
verdClnnten  Ldsungen  nicht  der  Fall. 

Jede  Farbe,  die  man  noch  nicht  kennt,  untersuche  man  vor  der  An- 
wendung im  Reagensglas,  besonders  auf  Zusatz  von  SEuren  oder  Alkali. 
Blasst  z.  B.  eine  Farbe  auf  Zusatz  von  Alkali  ab,  so  wissen  wir,  dass  wir 
die  Schnitte  nicht  alkaiisch  aufheben  dtlrfen;  wir  kdnnten  z.  B.  eine  solche 
Farbe  nicht  mit  HEmatoxylin  kombiniren,  da  dieses  der  Regel  nach  vor 
dem  Einschlíessen  alkaiisch  gemacht  werden  muss.  Will  man  eine  Mehrfach- 
í&rbung  mit  Anilinfarben  machen,  so  muss  man  ebenso  mit  den  betreffenden 
Farben  vorher  im  Reagensglas  auf  einander  reagiren,  um  zu  sehen,  ob  sich 
FarbEnderungen,  FEllungen  etc.  bilden.  Dass  man  bei  jeder  Anilinfarbe,  die 
zam  erstenmale  in  Anwendung  gezogen  werden  soli,  die  chemische  Kon- 
stitution  nachschlEgt,  ist  selbstverstEndlich;  der  Renner  wird  aus  der  Struktur- 
formel  allein  schon  sich  ein  ungefEhres  Bild  von  der  muthmasslichen  Wír- 
kang  auf  die  Gewebe  machen  konnen. 

Ueber  die  MehrfachfErbungen  nur  wenige  Worte.  Der  einzelne 
Farbstoff  bat  gewohnlich  eine  beschrEnkte  Potenz.  Man  fErbt  mit  ihm  be- 
stimmte  Strukturgebilde,  hat  aber  nebenher  den  Wunsch,  auch  die  tlbrigen 
Gewebselemente  einigermassen  guf  hervortreten  zu  sehen.  Zu  diesem  Zweck 
wird  dann  ein  zweiter  Farbstoff  herangezogen.  Es  ist  aber  nicht  moglich, 
die  vielen  Strukturbestandtheile  gEnzlich  verschiedener  Art,  welche  ein 
mikroskopischer  Schnitt  enthElt,  gleicher  Zeit  durch  ebenso  viele  verschie- 
dene  Farben  gleich  doutlich  und  different  zur  Darstellung  zu  bringen.  Je 
mehr  Farbstoffe  in  Anwendung  gezogen  werden,  desto  bunter,  aber  auch 
desto  unreiner  und  inkonstanter  werden  der  Regel  nach  die  Bilder.    Daher 
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begnQge  man  sích,    wenn  mog^lich,    mít  Doppelfarbung^en  und  vermeide  die 
meist  uDndthígen  VielfachfErbung^en. 

In  Bezug  auf  die  ÁusfQhrung  unterscheiden  wir  succedane  und 
simultane  Mebrfachfárbungen.  Bei  den  succedanen  F&rbungen  wird  meist  der 
Zweck  verfolgt,  einen  bestimmten  Oewebsbestandtheil  elektiv  zu  !&rben  und 
das  Uebrige  durch  eine  Rontrastfarbe  erkennbar  za  macben  (z.  B.  Kombi- 
nation  von  Chromatin-  und  ProtoplasmafErbung).  Man  kann  daon  entweder 
die  grundirende  Farbe  voranschicken  und  die  elektive  F&rbung  nachholen 
(was  meistens  das  bessere  ist)  oder  man  fárbt  erst  elektiv,  um  dann  eine 
>Nacbf&rbung«  folgen  zu  lassen.  Hierbéi  ist  natúrlich  darauf  zu  achten,  wie 
die  beiden  Farben  miteinander  reagiren;  am  besten  wáren  sie  so  zu  w&hlen, 
dass  sie  sich  chemisch  untereinander  garnicht  beeinHussen  (z.  B.  F&rbang 
von  Ruckenmarksscbnitten  in  Karmin,  nachfolgende  Fárbung  der  Mark- 
scbeiden).  Fárbt  man  mit  basiscben  und  sauren  Anilinfarben  hintereinander, 
so  kann  man  beinahe  sicher  sein,  dass  sie  sich  chemisch  miteinander  um- 
setzen.  Die  Gesammtwirkung  l&sst  sich  dann  nicht  voraussagen. 

Dieser  Umstand,  dass  saure  und  basische  Farben  mit  einander  reagiren 
und  die  sogenannten  Neutralfarben  erzeugen,  kann  typisch  benutzt 
werden  (siehe  die  einschlágigen  Artikel).  Hier  handelt  es  sich  nicht  mehr 
um  einfache  Summation  der  Farbwírkungen,  vielmehr  werden  dadurch  ganz 
neue  Wirkungen  im  Schnitt  erzeugt,  welche  jede  einzelne  der  Farben  íflr 
sich  allein  angewendet  nicht  haben  kdnnte. 

Ebenso  handelt  es  sich  nicht  mehr  um  ein  einfaches  Uebereinanderíarben 
bei  der  Methode  der  systematíschen  Práokkupation  oder  der  sub- 
traktíven  Tinktíon  (UxNNA,  M.  Heidexhaix).  Hierbei  handelt  es  sich 
darům,  dass  man  die  Affinitat,  die  ein  bestímmter,  schwierig  za  far- 
bender  Strukturbestandtheil  fdr  irgend  eine  Farbe  hat,  ausnutzen  und 
stárker  zur  Geltung  kommen  lassen  will.  Dies  errelcht  man  in  folgender 
Weise.  Man  sucht  sich  eine  Farbe  A  aus,  welche  den  betreffenden  Struktur- 
bestandtheil X  iiberhaupt  nicht,  wohl  aber  alle  ilbrigen  Theile  des 
Schnittes  in  gleichmassíger  und  moglichst  echter  Weise  progressiv  an- 
farbt;  díese  Farbe  lásst  man  zunáchst  auf  den  Schnitt  einwirken.  Dann 
schickt  man  zweitens  eine  Farbe  B  nach,  von  der  man  weiss,  dass  sie  zu  x 
eine  wenigstens  schwache  Affinitát  besitzt.  Diese  zweite  Farbe  B  muss 
aber  so  beschaffen  sein,  dass  sie  eine  energische  UeberfErbung  mit  nach- 
folgender  Extraktion  erlaubt,  sie  muss  also  typisch  regressiv  behandelt 
werden  k5nnen.  Bei  der  Entf&rbung  werden  alle  Struktnrbestandtheile,  welche 
schon  durch  A  ihre  Affinitftten  gesattigt  hatten,  die  Farbe  B  leicht  und 
rasch  abgeben,  so  dass  sie  definitiv  im  Tone  von  A  gef&rbt  bleiben, 
w&hrend  .v,  welches  durch  A  nicht  tingirt  wurde,  fur  sich  allein  die  Farbe  B 
zurQckbehált  (Beispiel:  CentralkorperfErbung  durch  Eisenh&matoxylin  nach 
VorfSrbung  mittels  Bordeaux  und  Anilinblau).  So  haben  wir  dann  eine 
elektive  Kumulation  der  Farbe  in  dem  gesuchten  Strukturbestandtheil  er- 
reicht. 

Den  grdssten  wissenscbaftlichen  Werth  aber  haben  die  simultanen 
Doppelfárbungen  nach  Ehrlich  oder  differentiellen  Kombinations- 
farbungen.  Bei  diesem  Verfahren  werden  die  Anilinfarben  nach  bestimm- 
ten Principien  zusammengegossen  und  man  fárbt  aus  dem  Oemisch 
(vergi.  besonders  die  Darstellung  bei  Papj>enheim,  Grundriss  der  Farbchemie, 
Berlin  1901).  Die  Gemische  bestehen  nun  entweder  1.  blos  aus  sauren  Anilin- 
farben, oder  2.  blos  aus  basiscben  Anilinfarben,  oder  3.  aus  einem 
saurer  uod  basischer  Anilinfarben.  Mit  A.  Fischer  bezeichnen  wir  die  Gemisch 
der  beiden  ersten  Klassen  als  »homogene«,  die  Gemische  der  letzteren  Klasse 
welche  aus  chemisch  durchaus  differenten  Korpern  bestehen,  als  >hetero- 
gene«.  Wáhrend  nun  die  Mehrfachfárbungen  aus  homogenen  Gemischen  i 
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allgemeinen  nar  RQckschlúsae  auf  physikalische  Verschiedenheiten  der  Ge- 
webe  zulassen,  sind  es  die  Fárbungen  aus  heterog^enen  Gemischen,  welcbe 
aach  SchlQsse  auf  die  mikrocbemische  Ronstitution  der  Gewebe  ermog^lichen. 
Denn  aas  heterog^enen  Gemischen  fárben  sich  in  ganz  konstanterWeise 
bestimmte  Strukturtheile  im  Tone  der  Farbbasen,  andere  im  Tone  der  Farb- 
B&oren.  Man  kann  daher  die  Materie  des  Schnittes  zunácbst  in  basopbile  nnd 
oxypbile  Substanz  sondern  nnd  dann  ferner  nnter  Hinznziehung  physiologisch- 
chemischer  Daten  weitere  Scblfisse  ziehen.  Heidenhain,  Titbingen. 

Ffirbunsen,  Tbeorie  der  bistologischen.  £ine  einheitliche,  fur 
alle  Fálle  passende  Theorie  der  bistologischen  F&rbungen  giebt  es  nicht 
nnd  kann  e§  nicht  geben.  Einmal  sind  die  in  Betracht  kommenden  Farb- 
k5rper  physikalisch  und  chemisch  ungemein  verschiedene  Dinge,  ebenso 
sind  zweitens  die  Bestandtheile  der  Gewebe  in  physíkalischer  und 
chemischer  Beziehung  von  ungemein  verschiedener  Art  und  drittens  sind 
die  Manipulationen,  welche  beím  Fárben  stattfinden,  also  die  technischen 
Proces  se,  derartig  mannígfaltig ,  dass  ein  fQr  alle  Fálle  giltiges  Schéma 
sich  nicht  entwickeln  l&sst.  Die  Frage,  ob  wir  die  bistologischen  Fárbungen 
wesentlich  physikalischen  oder  chemischen  Ejráften  zu  verdanken  haben, 
kann  also  nicht  in  der  Weise  in  Angriff  genommon  werden,  dass  massen- 
hafte  Einzelheiten,  welche  bei  den  mehr  oder  weniger  komplicirten  Fárbungs- 
processen  eine  Rolle  spielen,  auf  die  Wagschale  gelegt  und  nach  ihrem  etwa 
in  Betracht  kommenden  Gewichte  abtaxirt  werden,  vielmehr  kann  es  sich 
nor  um  eine  Diskussion  jener  allgemeinen  Verwandtschaft  der  Ge- 
webe zu  Farbstoffen  aller  Art  handeln,  welche  flberall  hervortritt  und 
iRrelche  wir  bei  unseren  Fárbungen  in  mannigfacher  Art  durch  chemische 
and  physikalische  Mittel  in  specifischer  Richtung  zu  beeinflussen  suchen, 
am  dadurch  differente  mikroskopische  Bilder  zu  erzeugen.  FQr  das  Wesen 
dieser  allgemeinen  Verwandtschaft  zwischen  Geweben  und  Farbstoffen 
kdnnen  als  Vorbilder  viele  der  gew5hnlichen  bistologischen  Fárbungen 
dienen ,  z.  B.  die  direkte  oder  substantive  Fárbung  des  Protoplasmas  durch 
die  Eosine  oder  Rosanilintrisulfosáuren  oder  die  direkte  Fárbung  des 
Chromatins  durch  Thionin,  Toluidinbiau ,  Methylgrfln  und  áhnlíche  basische 
Anílinfarbstoffe. 

Diese  primáře,  genuine  oder  native  Verwandtschaft  der  Gewebe  zu 
Farbstoffen,  welche  die  materielle,  modificirbare  Grundlage  aller  Fárbungen 
bildet,  wird  von  den  einen  als  Folge  der  Wirkung  physikalischer,  von  den 
anderen  als  Folge  der  Wirkung  chemischer  Kráfte  angesehen.  Sehen  wir 
von  dieser  Alternativě  einstweilen  ab,  so  ist  es  sicher,  dass  im  einzelnen 
bei  den  so  flberaus  verschiedenartigen  Procedurou  der  bistologischen  Fár- 
bungen beides,  chemische  sowohl  wie  physikalische  Kráfte  der  verschieden- 
sten  Art  íns  Spiel  kommen.  Niemand  wird  in  Abrede  stellen  wollen,  dass 
das  Anfárben  von  Hámatoxylin  auf  chromirtes  Gewebe  im  wesentlichen  ein 
chemischer  Process  ist,  niemand  auf  der  anderen  Seite  wird  leugnen,  dass 
^ie  physikalische  Dichte  der  Gewebsbestandtheile  bei  vielen  regressiven 
jE^árbungen  von  grSsster  Bedeutung  ist. 

Aber  von  derartigen  Einzelheiten  wollen  wir  hier  absehen.  Es  handelt 

0Íóh  nur  um  die  Frage,  woher  es  kommt,  dass   jedes   selbst   auf  die   ein- 

/^Koliste    Weise    vorbehandelte    Gewebe    (Alkoholfíxirung)    Farbkdrper    ver- 

^^lB.iedener  Art  an  sich  zu  ziehen  und  mit  einer  gewíssen,  oft  erstaunlíchen 

^^jstigkeit  zu  binden  vermag.  Wenn  man  nun  behufs  Erklárung  dieses  Phá- 

j:x€>xnen8  auf  chemische  Ejráfte  reflektirt,   so   kann   man   doch   von  einer  in 

Worten    ausdrQckbaren    »chemischen    Theorie«    der    Fárbungen 

entlich  nicht  reden.  Denn  jede  einzelne  Fárbung  wird  fQr  sich  betrachtet 

1'den  mQssen,  je  nach  der  chemischen  Eigenart  der  ins  Spiel  kommenden 
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Farbkorper  und  Eiweissstoffe.  Trotz  dessen  wird  in  der  Litteratur  allgemein 
von  eíner  »chemischen  Theoríe«  der  F&rbungen  gesprochen,  was  eben  nur 
in  dem  Sinne  aufgefasst  werden  kann,  dass  unter  díesem  Titel  díe  Aner- 
kennong  der  cbemíscben  Kr&fte  als  wirksames  Princip  der  F&rbnngen  ver- 
standen  werden  soli.  Demgegenúber  wird  von  anderen  Seiten  (A.  Fischer) 
das  Grundpb&nomen  der  F&rbung  aof  eine  pbysikaliscbe  Moleknlarattraktion 
oder  auf  »Ad8orption«  zurQckgeffihrt.  Ueber  das  Wesen  dieser  Natnrkraft 
sind  wir  recbt  wenig  unterrícbtet ,  daber  mít  der  Adsorptionstbeorie  zar 
Zeit  recbt  wenig  anzufangen  ist.  Viel  besser  stebt  es  um  eine  andere  pby- 
sikaliscbe Tbeorie  der  F&rbungen,  welcbe  dem  Ursprnnge  nacb  von  O.  N.  Witt 
berrdbrt  und  auf  díe  Tbatsacbe  der  Existenz  sogenannter  »f ester  Ldsungen« 
zartickgebt.  Nacb  dieser  Vorstellung  soli  der  Farbk5rper  sícb  zwiscben  dem 
LSsungsmittel  und  dem  f&rbbaren  Substrát  nacb  dem  Principe  der  LSslicb- 
keit  vertbeilen.  Diese  »L5sungstbeorie«  wird  uns  nocb  weiter  unten  be- 
scb&ítigen. 

Tbeorie  der  Adsorption:  Die  uber  Adsorption  vorliegenden  Beob- 
acbtungen  der  Pbysiker  sind  nocb  nicbt  so  zablreicb,  die  Versucbsreiben 
nocb  so  wenig  variirt,  dass  ein  voUkommener  Einblick  in  das  Wesen  dieser 
Art  von  Oberfl&cbenenergie  einstweilen  nicbt  m5gllcb  ist.  Das  Prototyp  filr 
alle  Adsorptionserscbeinungen  ist  der  Vorgang  der  pbysikaliscben  Konden- 
sation  gasfSrmiger  Stoffe  auf  der  Oberfl&cbe  fester  Kdrper.  Diese  Erscbei- 
nung  ist  nacb  Ostwald  (Tbeoretiscbe  Cbemie,  pag.  338)  allgemein.  Feste 
Korper,  wenn  sie  mit  der  Luft  in  Berubrung  steben,  bedecken  sicb  mit 
einer  Verdicbtungsscbicbt,  die  aus  den  Bestandtbeilen  der  Luft:  Sauerstoff, 
Stickstoff,  Koblensaure  undWasser,  bestebt,  in  der  jedocb  eben  diese  Be- 
standtbeile  in  wesentlicb  anderen  Mengenverbaltnissen  als  in  der  Luft  vor- 
banden  sind.  Grosse  Mengen  von  Oasen  werden  adsorbirt,  wenn  der  feste 
Korper  eine  sebr  feine  Vertbeilung  besitzt;  dies  ist  jedenfalls  eine  Folge 
der  Vergrosserung  der  wirksamen  Oberflacbe.  Platinscbwamm  kondensirt 
grosse  Mengen  Sauerstoff,  Koble  ebenso  Ammoniak.  Wir  unsererseits  beob- 
acbteten,  dass  nicbt  vollst3.ndig  verbrannte  Tbierkoble  grosse 
Mengen  von  adsorbirtem  Scbwefelwasserstoff  entbS.lt,  welcber  sicb 
sof  ort  entbindet,  wenn  die  in  Wasser  suspendirte  und  vorber  scbon  durch 
Kocben  luftfrei  gemacbte  Koble  mit  einer  aromatiscben  Sulfos&ure  (z.  B. 
Aseptol)  úbergossen  wird.  Durcb  mebrere  Untersucbungen  ist  festgestellt 
(siebe  G.  C.  Schmidt,  Zeitscbr.  f.  pbys.  Cbem.,  Bd.  15,  1894),  dass  die  Mengen 
der  adsorbirten  Gase  ungefS.br  dem  Gasdrucke  porportional  sind.  Es  kann 
also  das  HENRY^scbe  Gesetz,  welcbes  aussagt,  dass  die  Gase  sicb  in  FlfLssíg- 
keiten  proportional  ibrem  Drucke  losen,  aucb  auf  die  Adsorption  von  Oasen 
auf  festen  Korpem  bezogen  werden. 

Diese  Feststellmig  trifft  nicht  zn  ffir  die  Adsorption  von  SH,  aa!  Thierkohle,  da  íb 
der  Atmospháre  in  der  Regel  kein  SH^  vorhanden  ist;  anch  war  durch  Erhitzong  —  Kocben  — 
keine  Spnr  von  SH,  entfembar.  Die  Adsorption  kann  daher  den  quantitativen  VerhiUtiiiasen 
nach  keineswegs  allein  vom  Gasdmck  abh&ngig  sein. 

Geben  wir  auf  die  Adsorption  aus  wasserigen  Ldsungen  Qber, 
so  kommen  wir  auf  dasjenige  Gebiet,  welcbes  im  Hinblick  auf  die  F&i 
bungen  am  meisten  interessiren  wúrde.  Vorbildlicb  ist  bier  die  Adsorptioi 
von  Farbstoffen  und  anderen  in  Losung  befindlicben  cbemiscben  KSrperc::^ 
auf  fein  vertbeilte  Tbierkoble.  Diese  wird  durcb  Verkoblen  tbierischefti^ 
Knocben  bergestellt,  entb&lt  also  zun&cbst  nocb  die  s&mmtlicben  minerali 
scben  Bestandtbeile ,  welcbe  darauf  durcb  vielmaliges  Auszieben  mit  koi 
centrírter  Salzs&ure  vollstándig  beseitigt  werden.  Alsdann  muss  selbstve] 
standlícb  die  Koble  wiederum  s&urefrei  gewascben  werden.  Gute  TbierkobTl 
ist  ein  áusserst  voluminoses  Pulver,  welcbes  nicbts  anderes  entbalten  di 
als  eben  nur  den  reinen  Koblenstoff. 
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Die  iřeTroliDlícbeu  im  Hnodel  beFmdlicben  Produkte  slad  ventnretDi([t  nud  empliehlt 
ťH  BJcb,  ZD  Verancben  solcbe  chemísch  reioe  Tbierkohle  zu  beziebeo,  die  vod  grosaeu  Dro- 
guenhandluugeD   ipro  anal;HÍi  verkauFt  iTird. 

Zleht  man  io  Recbaung,  daaa  der  RnocbeD  nnr  vrenig  Uber  12Va  OsHeln  enthait,  daaa 
terner  In  diesem  wiedernm  der  EohleiiBtofl  nur  eioeu  gewlsBen  Brachtheil  dea  gesaminten 
vorbandenen  StoflmalertaU  vorstellt,  und  bSlt  man  sabliesBllcb  andereneita  ůttta  entgegea, 
daaa  beira  Verhohlen  das  KnodieiistUck,  anaserlich  betrnchtet,  sein  orsprllpglkbea  Valumen 
bewahrt,  so  iat  klar,  dasa  der  Enrilckblei bendě  reine  KoblePBtoIf  in  ftuaserst  leiner  Ver- 
thellang  befuidliob  sein  muaíi. 

Es  iat  nun  die  Lňsung  eines  festen  Korpers  in  Waaser  nach  van 
tHokf  ganz  analog  aufzufassen  wle  die  Ausbreitung  eínes  Oases  im  leeren 
Raum  und  es  íst  dann  der  osmotische  Druck  (bel  verd^onten  Loaungen) 
dieselbe  Kraft,  wie  der  Oasdruck  und  gehorcht  denaelben  Oesetzen.  Wird 
also  eine  verdflnnte  Losung  eines  festen  Stolfee  in  Wasser  mít  Thierkohle 
durchgeschliltelt,  so  ware  denkbar,  dass  wir  hier  dieselben  Erscheinungen  haben 
wie  bel   der  Kondenaation  der  Gase  aut  Thierkoble,  Platin  se  hwamm  u.  dergl. 

Die  Thierkoble  adsorbirt  nun  nicht  bloa  Farben,  aondern  auch  andere 
in  Losung  gebrachte  KSrper.  G.  C.  Schmiot  konnte  Jod  aus  alkoholischer, 
Essigsáure,  ferner  Bernsteínsáiire,  Pikrínsáure  aus  wásseríger  Losung  durch 
Tliierkohle  niederschlagen.  Unaerer  Beobachtung  nach  kondensiren  sich  auf 
der  Tliierkohle  nicht  bloa  saiire  und  baaische  Anilinfarben  (z.  B.  Palatinroth, 
Neiikoccin,  Thiazinroth  etc.  —  Safranin,  Rosanilin,  Methylviolett  etc), 
aondern  auch  freie  SulfosSuren  (DÍDÍtro-:(-Naphtotaulfonsilure,  Indigoblau- 
monosulFoaaure}.  Also  Íst  wohl  zn  merken.  daaa  bei  dieaen  Adaorptionen 
von  Seílen  der  Kohle  irgend  eine  Auswahl  anter  Stolten  verschiedenen 
chemischen  Charakters  nicht  getroffen  wird;  vielmehr  werden  Salze  und 
S&aren  von  hochst  ungleirher  Zusammensetzung  gleicher  Weiae  aufgenom- 
men.  Daher  ist  die  wirkaame  Kratt  in  diesen  Fallen  sicherlich  nicht  cherai- 
scher,  aondern  physikaliacher  Natnr,  Indeasen  sind  die  antgenommenen 
Mengen  nicht  proportional  dem  osmotischen  Drucke  (G.  C.  Schhidt),  so  daas 
das  HENRYsche  Gesetz  hier  iinanwendb&r  wird. 

L'n«erer  Beobachtung  nach  aind  die  AdHorptionen  darch  Thierkoble  in  bohem  Grade 
abh3ngig  von  der  Nátur  dea  Uedinms  iLOaangemittels),  Denn  ea  werden  biBÍache  Farben 
wohl  aua  WaHeer,  cjcht  aber  aua  Alkohol  aufgenommcn,  wSbrend  sanre  Faiben  nud  Ireie 
Furbsilnren  aowohl  ana  WnBser  wie  aaa  Alkohol  adaorbjrt  werden.  Hat  man  Salranin,  Roa- 
antliD  oder  einen  ahnlicben  baBÍecben  Farbatolf  aua  Waaaer  dnrch  Kohle  abaorblren  lassen, 
ao  kann  der  FarbatoTI  ana  dem  Kohlepniver  durch  absoluten  Aikobol  wieder  eitrabirl 
werden.  Hier  macheu  ak^h  alao  die  VerhmtDiaae  der  LUallchkeít  der  betrettenden  Kilrper 
anaserordentlicb  geltend,  deun  busiache  Farben  aind  in  Alkohol  lelcht,  in  Waaaer  achnieriger 
lOalicb,  wibrend  bei  den  sauren  Farben  daa  Umgekehrle  der  Fall  zu  aein  pllegt.  Wenn.  wie 
wir  bericbtťten,  adnorbirter  Schwelelwasserstoir  durch  Ireie  Sulloa^aren  (Orthopbenolsollo- 
eSore,  Reaoroladisnlloaaurei  aotott  anagettieben  wird,  ao  bedentet  dies  wohl,  dasa  sich  die 
SSnre  an  die  Stelle  dea  Oaaea  selzt.  Dleae  Eracheinangen  Shneln  Iraglos  ín  gewiaaer  WeUe 
denen,  die  wir  beim  hiatologiaehen  FSrbeu   beobachten. 

Ala  Adsorptionaeracheinungen  aind  nun  ferner  hezeichnet  worden  das 
Anf&rben  von  Glas,  Kieselguhr,  Quarz.  Schwelelmilch  und  fthnlichen, 
anachelnend  ganz  indifferenten  KSrpern.  Ueber  Schwefelmilch  haben  wir 
ansererseits  keine  Ertahrungen,  da  wir  bei  Anwecdung  diesea  Mittela  keine 
AnfSrbungen  erhielten.  Dagegen  inOasen  wir  die  Aniarbungen  von  Qlaa  und 
Quftrz  als  im  WeaenlUchen  auf  cheniiacher  Qrundlage  bernhend  erkláren, 
denn  ea  iat  nicht  richtig,  daas  diese  KSrper  cheniisch  indifferent  w&ren.  Ea 
geht  dies  unmittelbar  daraua  hervor,  daaa  im  Beaonderen  die  Anfárbungen 
aul  Glas  durch  einfache  cbemiache  Mittel  in  chemischem  Sinne  beeinllussbar 
sind.  Es  fSrben  nSmiich  unter  ubrigena  gleichen  Umatánden  die  sauren 
Anilinfarben  Glaa  starker  an,  wenn  ein  wenig  EaBigafiure  hinzugegeben  wird; 
hierdurch  niacht  man  einen  Theil  der  Parbaaure  Irei,  welche  das  Glaa 
in  Tergleichsweíse    stárkerem  Grade    in   Angriff  zu    nehmen  imstande   ist*. 

*  Dleae  Tbataache  wurde  aehon  von  A.  Fieches  beob.-tchtet. 
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Umgekehrt  wírd  bei  Alkalizusatz  die  Anf&rbung  gerÍDger,  da  bierdurch  die 

Díssocíatíon  des  Farbsalzes  ín  uDgQnstigem  Sínne  —  st&rkere  Bíndang  der 

Farbs&ore  —  beeínflusst  wírd.   Haben   wir   eíne    basiscbe   Anilinfarbe,  so 

baben  wir  genau  entsprecbend  der  cbemiscben  Tbeorie  das  umgekehrte  Ver- 

balten:  Zusatz  von  Essígs&ure  bewírkt  geringeres,  Zosatz  von  Aikali  st&r- 

keres  Anf9.rben  des  Glases. 

Die  besprochenen  Erscheinungen  wQrden  ffir  sich  allein  derTheorie  nach  auch 
dadurch  erklárbar  sein,  dass  durch  Zusatz  von  Sánre  oder  Aikali  jeweils  die  LOslichkeit  deii 
fUrbenden  Príncipes  in  entsprechendem  Sinne  beeinflnsst  wird.  Zusatz  von  Sftnre  z.  B.  macht 
die  in  Wasser  schwer  Idslichen  (immer?)  Farbs&uren  frei,  welche  somit  eine  vergleichsweiM 
hdhere  Tendenz  zur  Ausseheidung  haben  wttrden.  Indessen  handelt  es  sích  besonders  btri 
histologischen  Fárbungen  fast  immer  um  starkverdiinnte  FarblOsungen  und  die  even- 
tuellen  ZusUtze  von  Sáure  oder  Aikali  sind  minimal,  so  dass  die  veriinderte  Ldslichkeit  den 
fUrbenden  Príncipes  in  praxi  kaum  in  Betracht  kommen  diirfte.  Beim  Anfftrbcn  von  6Ud 
entstehen  hUufig  FSrbungen,  welche  physikalisch  und  chcmiach  in  hohcm  Grade  echt,  ja 
mitunter  kaum  vom  Glase  abzubringen  sind.  Dies  sprícht  gegen  eine  physikalisohe  Ad- 
sorption. 

Um  die  Erscbeínungen  der  Adsorption  n&ber  zu  stodireD,  baben  wir 
ferner  eine  zasammenbangende  Versochsreihe  unternommen ,  welcbe  be- 
zweckte,  aus  den  Anf&rbungen  cbemíscb  reiner  palverfdrmiger 
KOrper  ein  Urtheil  dardber  zu  gewinnen,  ob  bei  den  landl&nfig  so  bezeich- 
neten  Adsorptionen  chemiscbe  Kráfte  mit  im  Spiel  sind.  Die  benntzten  Palver 
waren  in  den  meísten  F&llen  unloslicbe  Metalloxyde  oder  Hydráte,  seltener 
unloslíche  Salze,  s&mmtlich  von  weísser  Farbe.  Es  bat  sich  nun  beim  Durch- 
scbQtteln  mit  den  verscbiedensten  Anilinfarbstoffiosungen  herausgestellt,  dass 
diese  pulverformigen  Kdrper  sícb  durchaus  nícht  wíe  die  cbemisch  indífferente 
Thierkohie  verbalten,  vieimebr  trotz  ibrer  Unloslichkeit  sícb  theíls  mehr  als 
Basen,  theils  mebr  als  Sáuren  verbalten. 

Wir  geben  von  unseren  Resultaten  einen  kurzen  Auszug,  indem  wir 
diejenigen  Míttel  voransteilen,  bei  denen  die  zutage  gekommene  Oberfificben- 
energie  ganz  oder  nahezu  gleích  Nuil  ist. 

Zin  noxy  d  (SnO,),  welches  in  Wasser  voUkommen  unldslich  ist,  ergiebt  weder  in 
der  K31te,  noch  anch  in  der  WUrme  mit  den  am  besten  anfárbenden  MitteUi  irgend  eine 
Ueaktion.  Die  im  Reagensglas  zu  Boden  sinkenden  Pulver  sind  ungefárbt. 

Antimone xyd  (SbjO,),  ebenfalls  in  Wasser  unldslich,  fárbt  sich  weder  aus  sanren 
noch  aus  basischeu  Anilinfarben  in  irgendwie  erheblichem  Masse  an.  Die  nrsprfinglich  ein- 
getretene  geriuge  ObernUclienfilrbung  geht  beim  Waschen  auf  dem  Filter  sofort  verloren. 
Hámatoxylinum  purissimum  ergiebt  eine  scliwach  blaue  Anfárbung,  ein  Beweis,  dass  mit 
der  > Adsorption*  auch  eine  chemische  Umsetzung  —  Bildung  von  Antimon-HSmatozylin  — 
verbunden  ist;  oder  vielmehr:  wir  haben  eine  chemische  Kondensation  von  EUUna- 
toxylin  auf  unloslichem  Antimouoxyd. 

Zinkoxyd  (^ZnO\  wegen  seiner  BestUndigkeit  und  Unldslichkeit  als  Anstreicherfarbe 
benutzt,  wird  durch  eine  Ldsung  von  Hámatox.  puriss.  sofort  blau  gef&rbt,  —  Bildung  dea 
entsprechenden  Zinklackes.  Die  gelbliche  Osung  von  Alizarinroth  S  wird  durch  Zinkoxyd 
sofort  violett  gefárbt;  das  zu  Boden  fallende  Pulver  ebenso  schSn  violett  durch  Bildung  de« 
entsprechenden  Zink-Alizarinsalzes.  Eine  wásserige  Suspension  von  Zinkoxyd  in  der  Kfilte 
mit  dem  unldsilichen  (gclblichen)  Alizarinorange  durchgeschUttelt  ergiebt  sofort  orangerothe 
VerfUrbuog;  beim  Kochen  geht  die  Nttance  stark  ins  Rosenrothe.  Die  rothe  Farbe  der 
w^sserigen  Ldsnng  von  SUorealizarinblau  BB  sclilSgt  auf  Zusatz  von  Zinkoxyd  sofort  ins 
Blaue  um.  Sediment  hchun  blau  gefárbt.  Kesultat:  Die  als  SHuren  wirkenden  Allsarine, 
ebenso  dns  HUmatoxylin  bilden  mit  Zinkoxyd  sofort  die  entsprecbend  gefftrbten  Salze.  Die 
Anfárbung  des  >UDldBlichen«c  Pulvers  beruht  auf  chemischer  Umsetzung. 

Die  unloslicheu  basischeu  Wismuthsalze,  welche  als  Magister ium  Bismuth i  friiher 

NO, 
in  der  Medicin  benutzt  wurden,   n&mlich   ein   Qemenge  von  Bi  {  NO,  und  Bi 


(NO, 

ři^NO, 

iOH 


OH  ergebea 
OH 

sehr  bemerkenswerthe  Kesultate,  námlich:  1.  sie   fárben   sich   im  allgemeinen   mit  saareQ 
Anilinfarben    staik   an    (Chromotrope  2  B,  GB,  2  B,  7B;    Pouceau  2R,  TropSolin  000 No ]^ 
Neukoccin),  2.  sie  erzeugen  mit  den  Lusangen  der  Alizarine  sofort  die  entsprechende  Sal^^ 
farbe  (Alizarínroth  S,  SSLurealizarinblau  BB);  die  zu  Boden  fallenden  Sedimente  selgen  eben^^ 
die  lebhafte  Farbe  der  Alizarinsalze;  3.  sie  verbalten  sich  fast  voUkommen  refraktftr 
basiscbe  Anilinfarben  (Methylviolett,  Methylenblau),  indem  sie  nur  mit  Thionin  und  Toloi 
blau  schwache  Anfárbungen  ergeben.  Híerbei  zeigt  sich  eine  ins  Rothe  gehende  Metaehroi 


FárbuDgen.  339 

wird  die  adsorbirte  Farbe  in  Ldsang  gebracbt,  so  gebt  sie  eo  ipso  wiederum  in  den  blauen 
Tou  der  originalen  FarblQsuDgen  zurttck.  Es  liegt  also  eine  echte  Metachromasie  vor.  Re- 
saltat:  Die  basischen  Wismatbsalze  verlieren  ibren  Cbarakter  als  Basen  nicht  durch  ihre 
Unldslichkeit;  daher  kondensiren  sie  die  sanren  Aniliofarben  einschliesslich  der  Alizaríne  auf 
ihrer  Oberflácbe,  wobei  die  Niiance  der  entsprechenden  Salze  znm  Vorscbeio  kommt.  Die 
basischen  Farben  werden  nahezu  Yollkommen  verschmáht,  aber  nicht  ganz;  die  diesbezfig- 
iichen   Anfárbnngen  erklSren   sich    aus  dem    Umstande,    dass    die    Hydráte    des   Wismuths 


K\  nnd  Bi  {^TT  sils  Wismntha^nre  wirken  kdnnen. 


Thonerdehydrat  (AI,  [OH],)  ist  als  eine  hornartige,  sehr  harte  Masse  leicht  er- 
báltlich,  welche  sehr  fein  pnlverisirt  gnte  Farbenreaktionen  liefert.  Theoretisch  betrachtet, 
kdnnte  es  als  Base  nnd  als  Sáure  wirken;  diese  Fáhigkeit,  nach  zwei  Seiten  zu  reagiren, 
ermtíglicht  die  weitgehende  technische  Anwendnng  des  Thonerdehydrates  als  Beizmittel. 
Reaktionen  mit  sanren  Farben:  Haemat.  pnriss.  filrbt  sofort  stark  blan  an;  ebenso 
fárben  alle  sanren  Anilinfarben  stark  an;  die  Pnlver  bleiben  auf  dem  Filter  beim  Waschen 
stark  gefárbt  znrtick.  Die  Alizarine  kondensiren  sich  anf  Thonerde  in  den  lebhafteu  Farben 
der  Salze.  Das  Gleiche  gilt  vom  Chromotrop  7  B  (Violettfárbnng  des  Palvers).  Lichtgriin  S: 
Das  Sediment  ist  weiss,  die  dariiber  stehende  L^snng  stark  entfiirbt,  nnr  leicht  grfln.  Die 
Farbe  wird  also  durch  das  Pulver  fast  vollstándig  zersetzt.  Basische  Anilinfarben: 
Slalachitgriin  nnd  Nentralroth  werden  beim  Durchschiitteln  mit  Thonerde  zersetzt.  Methylen- 
blan,  Toluidiúblan,  Thionin,  Metbylviolett  farben  die  Pnlver  stark  an;  beim  Waschen  auf 
dem  Filter  zeigt  sich,  dass  die  Pnlver  an  der  OberflUche,  dort,  wo  sie  mit  >viel<  Wasser  in 
Beríihmng  stehen,  weiss  gewaschen  werden,  wUhrend,  obwohl  grosse  QuantitUten  von 
Wasser  durch  die  Filter  geschickt  werden,  die  tieferen  Schichten  des  Sedlmentes  gefarbt 
bleiben.  Tolnidinblan  nnd  Tbionin  farben  metachromatisch,  rosa,  an;  beim  Ablosen  der  Farbe 
durch  viel  Wasser  geht  der  Farbenton  wieder  in  Blau  Uber.  Resultat:  Thonerde  wird 
leicht  angefSrbt  nnd  wlrkt  besser  als  Base  denn  als  SUure.  Die  Salzbíldung  erkennt  man 
wiederum  am  besten  an  der  Wirknng  der  Alizarine,  da  die  OberfiUchenfarbe  der  Pulver 
nicht  die  Farbe  der  freien  Alizaríne,  sondem  die  der  Alizarinsalze  ist.  Manche  Farbstoffe 
w^erden  beim  Dnrchschiitteln  mit  Thonerde  so  zersetzt,  als  seien  sie  der  Einwirknng  einer 
freien  Base  ausgesetzt. 

Der    medicinische  Bolns  ist   ein    fein    durchgesiebter,    moglichst    reiner  T5pferthon. 

Seiner  Znsammensetzung   nach   ist  er  ein  saures  Aluminiumpolysilikat  (von  der  wahrschein- 

lichen  Formel:  [Si  O,],  AI, .  Al^  O^  H^).  Dieses  Mittel  ist  ftusserst  billig  nnd    sehr   leicht    aus 

Jeder  Apotheke  in   bestem    Znstande  zn  beschaffen.  Wegen  der  ánsserst  feinen  Vertheilnng 

seiner  Masse  eignet  er  sich  zn  >Adsorptionsversuchen<  in  bohem  Grade.  BasischeAnilin- 

farben:  Die  basischen  Farben  werden  beim  Durchschtttteln  mit  Bolus  vollst^dig  quanti- 

tativ  auFgefállt,  so  dass  das  Losnngsmittel  (Wasser)  in  krystallklarem  Znstande  hinterbleibt. 

Die  FarbldsuDg  darf  jedoch   Uber  eine   gewisse   gerínge    Koncentration    nicht    hinausgehen; 

andemfalis  bleibt  ein  Theil  des  Farbstoffes  in  LíSsnng.    In  letzterem   Falle  sedimentirt    der 

Bolas  schwierig;  ]a  es  kann   eine   danernde    milchige  Triibung    hinterbleiben,  welche   durch 

die  noch  in  snspenso  befindlichen  Thontheilchen  erzeugt  wird.    Ist  die  Farbe   dagegen  voll- 

stftndig    ansgeschttttelt,    so   sinkt  das  Sediment  im  Reagensglas  meist  mit  scharfer   Qrenze 

zorfick,  áhnlich  wie  die  fallende  QuecksilbersUnle  in  der  Thermometerrdhre,  wobei  das  Wasser 

▼(Ulig  klar  Uber  dem  Bodensatz  stehen  bleibt.  Ein  Kilo  Bolns  bindet  etwa  7  Qrm.  Tolnidinblan 

oder  Metbylviolett.   Sanre  Anilinfarben:    Es  gelingt  nicht,  selbst  sehr  gerínge  Mengen 

sanrer  Anilinfarben    (Lichtgriin  F  S,  SUurefuchsin ,  Palatinroth,   Naphtholgriin  etc.)   aus   der 

wftaserígen  Ldsung   durch  Bolus  vollstándig   ausznfUllen.    Demgem^s  bleibt  die  Fltissigkeit 

gef&rbt  nnd  ein  Theil  des  Bolns  in  snspenso  (^vergl.  oben).   Und  doch  besteht   eine  geringe 

Verwandtschaft  zn  sanren  Farbkoipern,    da   der  Bolns,   mit  verschiedenen  Alizarinldsungen 

gekocht,  jedesmal  schwache  Verfárbungen  im  Ton  der  entsprechenden  Salze  zeigt.  Anch  fárbt 

Haematox.  pnriss.  den  Thon  sofort  blau  an.  Resultat:  Der  Tdpferthon  kondensirt  auf  sich 

gemiss  seiner  geringen  Acidit&t  die  basischen  Anilinfarben.    Durch  sanre  Anilinfarben  wird 

er  wenig  becinflusst.   Dass    gleichwohl    im  Princip   eine    Reaktionsrodglichkeit  nach  beiden 

Richtnngen  hin  besteht,  erklárt   sich  in  derselben  Weise  wie  bei  der  Thonerde  (AI,  [O  H],). 

Es  wniden  dann  femer  eine  grosse  Reihe  von  Versuchen  mit  Magnesinmoxyd,  der 

Magnesia  nsta  der  Medicin  (Mg  O),  angestellt.    Dieser  K(5rper  wird  wohl  meist  als  nnloslich 

angesehen,    kann    aber   als    in  geríngerem    Qrade  Idslich    angenommen    werden,    da  er   in 

wUsseríger    Suspension  offenbar  Wasser   zu    addiren  vermag  nnd  theilweise  in  Magnesium- 

hydroxyd    libergebt    (Mg  [O  H],,).   Letxteres    aber    ist   im  Verhftltniss  von  1  :  40.(XX)  Wasser 

Idslicb.  Diebe  geringe  LOslichkeit  geníigt,   um   den   K5rper  chemisch  als  starke  Base,   etwa 

iríe  Ca  O,  erscheinen  zn  lassen.  Magnesia  nsta,  in  w^seriger  Suspension  mit  den  Alizarinen 

Jorcbgesťhflttelt,  ergiebt  sofort  die  Farbe  des  entsprechenden  Alizarinsalzes;  die  Ghromotrope 

irerden  dnrch  das  Mittel  sofort  nmgef&rbt  nnd  der  Bodensatz  zeigt  die  Farbe  der  beziiglichen 

JjBC^t.  Freie  FarbsUnren,  wie  die  Indigoblaumonosnlfosaure  und  die  freie  Siinre  des  Naphtol- 

géí^^y  werden  sogleich  gebunden.   Die  Triphenylmethanfarbstoffe   erleiden  die  námliche  Zer- 

^^t^vog  *  wie  dnrch  freie  Basen,  allerdings  nicht  augenblicklich,  sondem  durch  eine  allmáhlich 

^^Ja  FervoUstUndigende  Umsetznng. 
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Fassen  wir  alles  zusammen,  was  díese  Beobachtungen  lehrten, 
80  ergiebt  sích,  dass  pulveríormíge  Oxyde  und  Oxydhydrate  oder 
entsprechend  gebaute  Salze  die  Eígenschaft  haben,  so  weit  sie 
chemisch  reaktionsf&hig  sínd,  Farben  auf  ihrer  Oberfl&che  zq 
kondensíren,  wobei  die  Art  und  Weise  der  Anfárbong  sich  g&nz- 
iích  nach  dem  chemíschen  Charakter  der  mít  einander  reagírenden 
Korper  ríchtet.  Es  haben  also  híerbei  oíFenbar  jene  specífischen  Erschei- 
nungen  nícht  statt,  welche  bei  der  Entfarbung  gef&rbter  Ldsongen  durch 
Thierkohie  beobachtet  werden,  denn  die  Kohle  nimmt  ohne  Wahl  cbemische 
Korper  der  verschíedensten  Konstitution  aus  den  Losungen.  Diea  íst  bei 
jenen  pulverf5rmigen  Korpem  nicht  der  Fall,  denn  diese  binden  die  Farben 
genau  nach  Massgabe  ihrer  chemischen  Affinitát. 

Wenn  nun  von  Analogieen  geredet  werden  áarf,  so  ist  die  Frage,  ob 
die  histologischen  FSrbungen  mehr  der  physikalischen  Adsorption  durch 
Kohletheilchen  oder  mehr  der  chemischen  Kondensatíon  von  Farben  auf 
festen  K5rpern  gleicht.  Die  Antwort  ist  nicht  schwer,  denn  wir  haben  bei 
den  F&rbungen  der  Gewebe  genau  die  gieiche  Art  der  Wahlverwandtschaft 
zwíschen  dem  Substrát  und  den  Farben,  wie  wir  sie  bei  der  chemischen 
Oberfláchenfárbung  puWerformiger  K5rper  angetroffen  haben.  Speciell  haben 
wir  bei  den  Oeweben  ahniich  wie  bei  der  Thonerde  und  den  basischen  Wis- 
muthoxyden  im  Princip  eine  Reaktionsffihigkeit  nach  beiden  Seiten  hin. 
weil  namlich  aiie  Eiweissstofíe  von  Haus  aus  sauer-basischer  Nátur  sind 
(analog  den  Amidosauren),  theils  mit  Ueberwiegen  der  sauren,  theils  mit 
Ueberwiegen  der  basischen  Eigenschaften,  wiederum  (&usserlich)  fihnlich  der 
Thonerde  und  den  Wismuthsalzen.  Daher  nehmen  die  koagulirten  Eiweiss- 
kSrper  der  mikroskopischen  Práparate  zwar,  wenn  man  es  darauf  anlegt, 
sowohl  die  basischen  wie  auch  die  sauren  Farbkorper  auf,  bevorzugen  aber 
unter  geeigneten  Bcdingungen,  wie  jeder  weiss,  je  nach  ihrer  chemischen 
Nátur  bald  die  einen,  bald  die  anderen.  Diese  Wahlverwandtschaft  der  Ei- 
weisskórper  zu  Farbstoffen  unterschiedlicher  Art  bildet  die  Orundlage  der 
technischen  Manipulationen. 

Es  wird  sich  also  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  bei  der  Anf&rbung 
der  koagulirten  Eiweísskorper  wesentlich  um  chemische  Vereinigungenhandeln. 
Nichtsdestoweniger  ist  es  die  Frage ,  ob  nicht  auch  wahre  Adsorption  bei 
den  histologischen  Anfárbungen  ebenfails  wirksam  ist. 

Es  ist  nun  selbstverstandlich,  dass  der  Process  der  Adsorption  dann 
vorhanden  und  th&tig  sein  wird,  wenn  die  Bedingungen  der  Wirksamkeit 
einer  soichen  Naturkraft  voUstandig  gegeben  sind.  Haben  wir  in  mikro- 
skopischen Schnítten  irgendwo  feinste  Korperchen  mit  begrensbarer 
freier  Oberfláche,  besonders  etwa  in  grosser  Zábl  neben  einander  llegend, 
dann  wird  wohl  auch  eine  Farbenadsorptíon  eintreten  kdnnen.  Hier  kann 
man  indessen  nícht  auf  die  Eíweissmolekúle  als  wirksames  Substrát  re- 
flektiren.  Das  hiesse  den  Geltungsbereích  der  Adsorptionskrafte  willkQrlích 
ins  Ungemessene  ausdehnen;  wQrden  wir  in  einer  Eiweissl5sung  eine  Ver- 
einigung  der  Eíweissmolekúle  mít  FarbstoffmolekQlen  nachweisen  kSnnen. 
80  wtlrden  wir  ja  auch  nicht  von  Adsorption  sprechen  k5nnen.   Es  mQssei^^ 

vielmehr   die   in   mikroskopischen   Schnítten  einer  etwaígen  Adsorption  su 

grunde  liegenden  Theíle  bereíts  Gruppen  von  Molekfilen  oder  kleinste  mor^--  ^ 
phologische  Strukturtheíle  sein.  Solche  Korperchen  konnten  eventuell  dl^É^^ 
Driisengranula,  die  Chromatinkúgelchen  etc.  sein. 

In  der  That  l&sst  sich  speciell  bei  den  Chromatinkfigelchen,  z.  B.  d^ 
Chromosomen,  zeigen,  dass  sie  bei  ihrer  geríngen  Grosse  (ca.  0,0003  Mm.)  un 
sehr  díchten  Lagerung  leicht  mit  einander  verkleben,  indem  der  Farbsto 
nícht  nur  das  Kíigelchen  selbst  fárbt,  sondern  auch  die  mínimalen  Interstitii 
zwíschen  den  Nachbarn  ausfullt.  Dann  erhalten  wir  also  eine  Verklumpacn^^ 
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oderKonglutíoation  der  Slrukturgebilde,  welche  gewohnlích  nicht  erwQnscht  ist. 

Diese  ErscheinuDgeD,  meine  ich,  die  Qbrígens  jedem  Mikroskopíker  bekannt 

sínd,   k5nnten   wobl   au!  Adsorption    beruben.    Vielleícbt   aucb   koonen  wir 

annehmen,   dass    eín  Tbeil  der,  wíe   man  zu  sagen   pflegt,   úberschQssigen 

Farbmengen,  die  wir  durch  blosses  Spfilen   aus   dem    Schnitt   entfernen,  in 

lockerer  mecbani seber  BinduDg  vorbanden  ist. 

Tbeorie  der  festen  Ldsungen:  van  t'Hofp  bat  neoerdíngs  (Zeitschr. 

f.  pbysikal.  Cbemie,  Bd.  V,  1890)  ausfQbrlícb  gezeig^  dass  den  Kdrpern  von 

festem  Aggregatzustande  eine  Reibe  von  fiigenscbaften  zukommen,   die  man 

bisher  nor  den  FlQssígkeiten  zugeschrieben  bat. 

Ala  das  Anffállisrste  w&re  za  erw&hnen,  dass  die  ErscheinuDg  der  Diffasion  ebenso  bei 
featen  K5rpeni  wie  bei  Flttssígkeiten  nachweisbar  ist.  Wird  Zinn  dttnn  verkapfert,  so  wird 
der  betreffende  Gegenstand  nach  einiger  Zeit  von  selbst  wieder  weiss,  weil  das  Zinn  wieder 
an  die  ObernUche  dringt.  Wird  Platinmetall  verkapfert,  so  wird  das  Platin  bis  ins  Innere 
knpferhaltig.  Werden  zwei  Gylinder  von  Gold  und  Blei  fest  aufeinander  gepresst,  so  diffandirt 
das  Gold  in  das  Blei  hinein  nnd  ist  in  diesem  nachweisbar.  Wird  eine  áqnimolekulare  Mischnng 
Yon  Barjmmsnlfat  nnd  Natrínmkarbonat  znsanimengepresst,  so  ergiebt  sich  eine  theilweise 
Umsetzang  beider  Salze;  hieraus  kann  man  rtickschliessen,  dass  die  K5rper  znvor  eine  » feste 
L58iing«  bildeten.  In  demselben  Sinne  k5nnen  anch  die  Metalllegimngen  nnd  die  gefárbten 
Glasflttsse  als  feste  L(}sangen  anfgefasst  werden. 

Es  bat  nun  O.  N.  Witt  eine  Tbeorie  der   tecbniscben  F&rbungen   ver- 

offentlicbt*,  welcbe  den  Orundgedanken  verfolgt,  dass  die  F&rbungen  »fe8te« 

LSsungen  der  Farbe  in  der  Gewebefaser   seien,    wobei   diese  L5sungen   als 

chemiscbe  Verbindungen  in  weiterem  Sinne  zu  gelten  baben.    Witt   macbt 

vor  allem  darauf   aufmerksam,   dass   die   gefS.rbten  Gewebe  den  Farbenton 

der  L5sungen,  nicbt  aber  den  Ton  des  ungelSsten  Farbstoffes  zeigen.    Dia- 

raantfucbsin    zeigt    in    trockenem  Zustande   eine    sebr    scbdn  grtlne  Farbe; 

Ldsungen  und  F&rbungen  sind  aber  gleicberweise  rotb.  Wir  mScbten  dieser 

Paraliele  nicbt  zu  viel  Gewicbt  beiiegen.     Feste    puiverfdrmige    oder    aucb 

krystallisirte  Farbstoffe  zeigen  wegen  ibrer  Undurcbsicbtigkeit   eine  beson- 

dere  Oberfl&cbeníarbe.    Man   kann  aber  mit  einem  grtlnen  Rosanilinkrystall 

bereits  in  br&unlicb-r5tblicbem  Tone  auf  einer  matten  Porzellanpiatte  scbrei- 

ben.  Híer  werden  die  Farbtbeilcben  tbeílweise  durchsicbtig.  Bríngt  man  die- 

selbe  Farbe  in  einen  allermoglicbst  fein   vertbeilten  Zustand,   so   zeigt   sie 

den  Ton  der  Losung.  Hierzu  ist  nur  notbig,  dass  man  den  grilnen  Krystall 

mit  viel  trockener  Tbonerde  in  einer  Reibescbale  sebr  fein  verreibt;    dabei 

erbfilb  man  ein  bocbrotb  gef&rbtes  Puiver. 

Allerdings  ist  nicht  ganz  ansgeschlossen,  dasa  nicht  hierbei  eine  »fe8te«  LOsung  im 
Shrne  der  modemen  Chemie  entstehen  k^nnte.  Wir  haben  nach  der  gedachten  Richtnng  hin 
eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt,  indem  wir  lufttrockene  Alizaríne  mit  trockenen  Metall- 
ozyden  nnter  m^glichst  hohem  Dmck  in  der  Reibescbale bearbeiteten.  Hierbei  erhielten 

Íwir  Jedesmal  nach  einiger  Zeit  die  Farbe   der  betreffenden  Alizarinsalze. 
Trockenes  AÍizarin   ist,    wie   bekannt,   gelblich;    mit  Mg  O   lieferte   es  ein  karmoisinrothes 
polyer,  mit  Thonerde  ein  sch&nes  Orangeroth,  mit  Antimonoxyd  (Sb,  O,)  oder  mit  Magiste- 
fiam  Bismnthi   fSrbte  sich  die  Masse  gelbrotb,  mit  Zn  O  bránnlich  mit  einem  Stich  ins  ROth- 
jiehe;  nnr  mit  SnO  wnrde  keine  besondere  Farbreaktion  erzielt.  Eine  gnt  reagirende  Gmnd- 
x/MMse  erhillt  man  beim  Verreiben  einer  Mischnng  von  Thonerde  nnd   Mg  O;    sie   giebt   mit 
^eok  rotb  gef  Srbten  SSnrealizarinblan  BB  ein  b  1  a  n  e  s  Pni  ver,  mit  dem  gelblichen  Alizarín- 
^range  erbált  man  OrangefUrbnog,  mit  dem  brannen  Alizarinblau  O  fárbt  sie  sichblan- 
j^TAVL,  mit  dem  gelblichen  Alizarinroth  S  dagegen    rOthlich viole tt.    In    allen  diesen 
^MlXen  brancht  man  von  dem  Farbkorper    nnr  geringe  Mengen,    nm    relativ   grosse  Palver- 
^^.iussen  za  fárben,  also  Uhnlich  wie  bei  Herstellong  einer  Farblosung.  Ffir  nns  ist  das  wesent- 
j:f^?li9  dass  in  diesen  Versuchen  eine    chemiscbe  Reaktion    znstande   kam    zwischen    je  zwei 
f^M^^en.  Kdrpern.     Man  wird  nns  also  den  Satz:    Gorpora  non  agnot  nisi  fluida,    der   nichts 
a^ftd.^res    ist   als  ein  antiquirter  LadenhUter   einer   vorsintfluthlichen    Chemie,    gewiss   nicht 
^Mmr^^^egenhalien  k($nnen,   wenn    von  chemischen  Reaktionen  zwischen  in  LOsung  befindlichen 
P^^ar^kdrpem  nnd  koagulirten  Eiweisskdrpem  die  Rede  ist.     Ob    die    chemiscbe   Umsetzung 
^css&^T  pnlverfOrmigen  K($rper  auf    Grnnd   einer  nachstvorangegangenen   » festen  Losung <  er- 
íol^^^te,  lassen  wir  dahingestellt  sein. 


Die  Oríginalarbeit  von  Witt  war  dem  Referenten  nicht  zog&ngUcb. 


Der  Vorgang  der  histologischen  Farbong  wiirde  im  Sínne  WiiTs  sich 
so  abapielen.  dass  die  in  Wasser  geldste  Farbo  aus  dem  Losungsoiittel 
theilweise  Qbertritt  ín  das  zu  f&rbende  Substrát  und  in  diesem  in  Losung 
geht.  Die  beiden  Lósungsmittel.  gewebliches  Snbstrat  und  Wasser.  wflrden 
sicli  derFarbe  gegenfiber  etwa  so  verhalten  wie  zwei  tliSssige,  nicht  misch- 
bare,  abor  in  inniger  Bi^rlihruDg  befindliche  LoHuogsniittel,  welche  zusammen 
etne  dritte  an  sich  feste  Substanz  in  Losung  fibernehmen,  also  z.  B.  Schwefel- 
kohlenatoff  und  Wasser  einerseits.  Jod  andererseits.  In  dieeeii)  Falle  bildet 
sich  eiti  0'eichgewichtszu8tand  heraas  in  der  Art.  dass  das  Jod  sich  an  die 
beiden  Lósungsmittel  nach  einem  bestímmten  Verhaltnisse  vertheilt.  lat  dia 
Koncentration  in  dem  cinen  Lťisungsmiltel  gleich    c  [,    in    dem    anderen  c,, 


so  musB 


eine   konstantť  Grosse 


cie    gross  oder  wie  klein 


auch  ímmfr  die  Gesammtmenge  des  in  L5sung  gebrachten  Stotfes  war.  Der 
osmotische  Druck  spielt  hierbei  schlechterdings  nicht  mehr  diejenige  Kolte, 
die  ihm  bei  der  Liisung  von  Gasen  in  FlOssigkeiten  zukam.  Denn  schQttela 
wir  z.  B.  eine  wasserige  Jodlosung  niit  CS..  so  geht  sehr  viel  Jod  in  den 
Schwefelkohlenstofl  Uber.  Fs  wírd  also  der  osmotische  Druck,  da  er  von 
der  Zah]  der  in  Losung  gehenden  Molekflle  abhangig  ist,  im  C  S.  grosa, 
im  H.  O  klein  sein.  Trotzdem  treten,  nachdem  die  beiden  FlQssigkeiten  sich 
ubereinunder  abgeschichtet  haben .  in  der  Zeiteinheit  an  der  GrenzlISche 
beider  ebenso  viele  Jodmolekule  in  das  Wasser  iiber  wie  aus  dem  Wasser 
in  den  CS,  zurOck,  weil  ja  ein  Gleiehgewichtszustand  zwischen  beiden  Lo- 
Bungen  herrscht  und  der  konstantě  Quotient  —'-sich  bereits  hergestellt  hatte. 
Da  sonst  nur  &qaim  olekuláre  Losungen  mit  einander  in  osmotischem 
Gleichgewicht  sein  konnen.  wird  oKenbar  in  unserem  Beispicl  der  osmotische 
Druck  durch  einen  zweiten  Faktor  beeínllusst.  welcher  im  ganzen  un- 
bekannt  ist  und  als  >die  Nátur  des  Mediums-  bezeichnet  wird.  Die 
Nátur  des  Mediums  ist  nun  derart,  dass  C  Sj  Jod  leicht,  H,  O  Jod  schwer 
Ifisen  kann.  wonach  sich  jener  konstantě  Gleiehgewichtszustand  zwischen 
beiden  jMedien  regulirt. 

Wenn  wir  dann  ferner  sehen,  dass  eine  schwache  Farblosung  durch 
die  zu  ffirbende  Materie  unter  Umst&odea  vollstándig  entfiirbt  werden  kann, 
60  zeigt  sich.  dass  in  jenem  Quotienten-  '  die  eine  Seite  praktisch  gleich 
Null  wird.  Diea  spricht  nicht  sehr  tilr  die  Theorie  der  festen  Losung.  wenn- 
gleich  zuzugeben  ist.  dass  theoretisch  betrachlet  die  Entfárbung  des  LSsunga- 
mittels  nicht  vollatándig  zu  sein  hraucht.  wenn  es  auch  Iflr  unaer  Auge  so 
scheint.  Aul  jeden  Fall  ware  zu  verlangen,  dass  die  losende  Kraft 
der  ffirbbaren  Materie  grosser  sein  muss  als  die  des  Wassera; 
^ieae  Forderung  mlisste,  soweit  unser  Ueberblick  reicht  fOr  alle  oder  bei- 
)e  alle  histologischen  F&rbungen  zutreffend  sein.  Híer  6Índ  wir  in  der 
istigen  Lage.  das  Experimentům   crucis  machen  zu   kSnnen. 

Ad  hoc  angeslellte  Versuche  haben  ergeben.  dass  dies  keineswegB 
Pal!  ist.  Es  wnrden  vorzQglich  konservirte  StQcke  einer  {in  Alkohol 
'en)  Kalbíthymus  in  kJeine  prismatische  TheUe  von  6—  10  Mm.  Seiten- 
I  lerlegt  und  Ober  Nacht  der  Wirkung  ^\ner  0,5 — l'7i)igen  Losung  ver- 
vdener  Anilinfarben  aiisgesetzt.  Weder  wate  noch  basische  Farben 
aten  die  StQcke  durchdringen.  Die  meist:;;^i\¥M\iTn\Ue\  tingiiten  nur  die 
.derete  Kindenschicht  (Sairanin,  Methyl^».»;\o\eU.  KosMittin,  Thiaiinroth, 
igo)  oder  eine  Zone  von  1 — 2  Mm.  :  Vesuv^~^^\^,?'>'ftWs.u,^\l)\\v■^olelt,Ch^omo■ 
lp  7  8).  Nur  das  Methylenblau  drang  me^  ^,^^^^6  UWWmelet  weit  ein,  ohm 
leeh  den  Kem  des  GewebestQckes  anzula^j  (áío*:^' y^** '■'***  «Í8t  dus  dla 
ein    herzlich    sohlechtea   Losung8inicts#^^^  ™ 
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Theorie  sínd,  and  dass,  wenn  Schnitte  sich  mit  der  áussersten  Intensitat  in 
Bolchen  Farben  zu  tíngiren  vermdgen,  dies  mit  WahrscheÍDlíchkeit  auf  chemí- 
scher  WechselwirkuDg  beruht.  Und  g:erade  daram,  weii  eÍDe  energische 
cbemische  Verwandtscbaft  vorbanden  íst,  werden  die  Farben  gleíchsam  an 
der  Oberfl&che  der  Gewebestficke  festgehalten  und  abfiitrirt,  so  dass  sie 
niobt  in  die  Tiefe  einzudringen  vermógen. 

Diese  letztere  Vorstellung  war  nocb  einer  weiteren  PrQfung  fahig.  Da 

es  n&miícb  im  Sinne  der  modemen  Cbemie  gerade  das  Wasser  ist,  weiches 

darcb  seine  díssociirende  Kraft  die  chemíscbe  Aktivitat  der  Farbsalze  (durcb 

Jonisation  oder  aocb  durcb  bydrolytiscbe  Spaltung)  unterstdtzt,  beziehongs- 

weise  bervorroft,  so  ergab  sícb  die  Mogiicbkeít,  dass  die  n&mlícben  Farben 

in  índifferenter  alkoboiiscber  L5sang  dieselben  Tbymussttlcke  vollkommen 

za  dnrcbdringen  verm5gen.     Da   nur   die   basiscben  Anilinfarben  sicb  leícbt 

in  Alkobol  i5sen,  so  wurden  entsprecbende  Versucbe  mit  Safranin,  salpeter- 

saurem  Rosanilin  und  Metbylviolett  B  gemacbt,   welcbe   das  erwartete  Re- 

sultat  in  gl&nzender  Weise  zeigten:    Die  Stúcke   waren   in  kraftiger  Weise 

durcb  und  durcb  gef&rbt.    Da   nun   der  Alkobol   jene  basiscben  Farben  um 

^vieies  leicbter  lost  als  Wasser,  so  spricbt  dies  umso  mebr  gegen  die  Tbeorie 

€3er  festen  L5sung,  da  bei  dieser  Lage  der  Dinge  lene  Farben   aus  Alkobol 

iJinso  weniger  farbend  bátten  wirken  dúrfen.    Wir  scbliessen  also:    Da   der 

alkobol  der  cbemiscben  Aktivitat  binderlicb  ist,  diffundirt  die  Farbe  durcb 

^as  ganze  Gewebestúck  bindurcb.    Auf   der   anderen  Seite  wĎrden  wir  auf 

^iose  Weise  nie  bistologiscbe  Fárbungen  erzielen  konnen,  da,  wie  bekannt, 

^iese  nur  aus  w&sseriger  Losung   mSglicb    sind;    ja    fQr    viele  Anilinfarben 

^ib  sogar  der  Satz,    dass   sie  umso  besser  fárbend  wirken,    je  st&rker  sie 

mit  Wasser  verdQnnt  werden,    eine  Tbatsacbe,   die   lediglicb  im  Sinne  der 

chemiscben  Tbeorie  gedeutet  werden  kann. 

Die  Frage,  ob  bei  den  technischen  Fárbungen  von  WoUe,  Seide  und  Banmwolle  feste 
XtQsQogen  entsteben  oder  nicbt,  solíte  eigentlich  dnreb  quantitative  Analyse  exakt  15sbar 
sein.    Indessen  kommen    die  Antoren,    die    sicb   mit  derartigen  Untersnebangen  bescbáftigt 

c  c 

baben,  zu  sebr  verscbiedenen  Resultaten.  Ist  der  Tbeilungscoefficient  I  -7r~,  beziebnngsweise 

nach  Nerhst  — i-     konstant,   so   díirften  mit  grbsster  Wabrscbeinlicbkeit  feste  Losnngen 

vorliegen.  Ist  er  nicbt  konstant,  so  miissen  wir  den  vielfacben  sicberen  Beobacbtnngen  tiber 
cbemische  Vorg9nge  beim  Farben  ein  vermebrtes  Gewicbt  beilegen.  Nun  finden  wir  bei 
OxoBGiBwicz  Berecbnungen ,  die  mit  der  Theorie  der  festen  Ldsang  zwar  durchans  nicbt 
ganz,  jedoch  leidlich  (ibereinstimmen,  wfthrend  bei  Schmidt  dies  nicht  der  Fall  ist.  Kmecht 
nnd  Applbtabd  im  Gegentheile  wollen  sogar  berleiten,  dass  die  Seide  die  verscbiedenen 
Farbstoffe  im  Verbaitniss  ibrer  Molekulargewicbte  oder  einfacher  Mnltipla  derselben  auf- 
nimmt.  Knrcht  bat  ausserdem  durch  quantitative  Bestimmung  gezeigt,  dass  beim  Farben 
Ton  Wolle  oder  Seide  mit  basiscben  Farbstoffen  letztere  gespalten  werden  und  dass  die 
Siure  in  L<$8ung  bleibt,  wiihrend  die  Base  von  der  Faser  aufgenommen  wird.  Die  Unter- 
Buchungen  dieses  letzteren  Antors  verdienen  sicherlich  das  gr5sste  Vertrauen,  wUhrend  wir 
bei  náherer  Priifung  der  Arbeit  von  Gboboibwicz  finden,  dass  sie  vielerlei  WidersprUche  ent- 
hSlt,  welcbe  auf  physikalischem  Wege  nicht  aufiosbar  sind. 

Es  erQbrigt  nocb  die  Frage,  inwieweit  etwa  feste  Losungen  der  Farb- 
stoffe   innerbalb    der    mikroskopiscben  Scbnitte    beim  Farben  wirklicb  ent- 
stehen  mdgen.  Wir  wiederbolen  bier:  Sind  die  Bedingungen  ffir  die  Wirkung 
irgend  einer  Naturkraft  voilstándig  gegeben,    so   muss   sie   in  Betb&tigung 
treten.    Wir  wissen  nun,    dass  in  den  Geweben  durcbscbnittlicb  etwa  75^0 
Wasser  entbalten  sind  (Leber  TO^/o,  Muskeln  77o/o.  Hirn  78o/o,  Nieren  83o/o); 
diese  Wassermengen  werden  tbeils  in  kapillaren  Spaltr&umen  entbalten  sein, 
theils  befinden  sie  sicb  in  den  intermolekularen  Intei^stitien  zwiscben  den 
£iweÍ8smolekeln.      Diese     letzteren    FlQssígkeitsquantitSten     konnen     als 
imbibirt  oder  als  zum  Quellungszustande  des  Eiweisses  geborig  betracbtet 
Trerden,  oder  man  konnte  von  dem  intermolekularen  Quellungswasser  aucb 
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sapren.  es  sei  in  der  festen  Masse  des  EíweísseB  in  Losun^  geg^an^en. 
Ein  Farbstoft  wird  nun  aus  wasseri^er  Lo.sung  veruioge  des  osmotiachea 
Druckes  oder  besser  des  DilfusionsgeTalles  sich  ijberall  hin  auabreiten  und 
wird  auf  diese  Weise  auch  in  die  kapill&ren  Spalten  eines  mikroskopi- 
schen  Scbnittea  anf^enommen  werden.  lat  diea  geschehen,  dann  koDnte 
evenluell  als  eine  zweite  Phase  der  Farbstoftwanderuug;  sich  der  Process 
der  LiJsung  des  Farbstolfes  im  Eiweiss,  die  Entstehung  einer  [e»ten  Losudí;, 
anai.'hliessen.    In  diesem  Falle  wurde  jetzt  von  Seíten  der  Eiweiss- 


korper   i 


ch    da 


geltend 


chen 


als 


Nátur  des  Losungram  ittels  bezeichnen  kann,  Da  wir  nun  bereíts 
vollkommen  aichergestellt  haben,  dasa  die  Gewebe  fúr  Farben  vergleichs- 
weise  sehlechtere  LosuDgsmittel  sínd  als  das  Wasser  seibst,  so  wQrde  durch 
Entstehung  der  festen  Losung  allein  niemals  ein  Schnitt  histologisch  ge- 
tárbt  werden.  Denn  uosere  Sclmitle  sind  sehr  dQnn;  deokt  man  sich  eine 
AnilínFarbstoflloaung  von  0,5 — I"/,,  in  der  Qblichen  Schnittdicke  von  3— 6;* 
ausgebreitet,  so  wQrde  die  Losung  nicht  oder  kaum  gelárbt  erscheinen:  um 
wie  viel  weuiger  wQrde  das  Gewebe  gefarbt  erscheinen.  da  es  die  Farbe 
fichlechter  lust  als  Wasser':'  Díes  íst  auch  der  Orund,  warum  ebenso 
durch  DitfusioQ  allein  kein  Schnitt  gefarbt  werden  kann,  wie 
einíge  Autoren  meínen,  da  namlich  eine  blosse  Molekularretention  des  Farb- 
stolfes  in  kapillaren  Baumen  des  Schnittes  niemals  zu  einer  sichtbaren 
Farbnng  fQhren  wQrde,  besonders  da  wir  die  Farben  oft  ad  maximum  ver- 
dilnnt  gebrauchen  (bei  Oenliana  ergeben  z.  B.  Losungen  von  O.OlVo  ausge- 
zeichnete  Farbnngen).  Aus  dem  gleichen  Grunde  erklart  sich,  warum  man  aus 
Losungen  gef&rbte  Rdrper,  welche  an  sich  keine  Farbstoffe  sínd,  d.  h.  dem  Ge- 
webe gegenQber  keínen  Sfturen-  oder  Basencharakter  zu  entwickeln  vermilgen, 
nicht  liirben  kann;  in  diesem  Falle  kOnnten  namlich  eben  nur  physikalísclie 
Procesee  (Osmose,  Adsorption,  feste  Losung)  wirksam  sein.  Ziehen  wir  einen 
mikroskopischen  Schnitt  aus  einer  Farbstoffiosung  heraus  und  erscheint  er 
lur  iinser  Auge  gefarbt,  so  hat  bereits  eine  Farbstoffspeicherung 
stattgefunden ,  welche  der  Sachlage  nach  nicht  allein  durch  physikalische 
Processe  bedingt  sein  kann.  Es  kann  daher  die  Entstehung  einer  festen 
Losung  bestenfatls  auch  nur  das  Bindeglied  sein  zwíschen  der  blos  osmoti- 
schen  Farbstoflanfnahme  einerseits  und  der  chemischen  Festlegung  des- 
selben  andererseíts. 

Wenn  wir  nun  aber  bei  Aufstellung  mikroskopischer  Schnítte  in  sehr 
verdQnnten  Farbstolf losungen  gewahren,  dass  dieselben  initanter  nach 
mehreren  Stunden  noch  fast  gánzlich  ungelárbt  sind,  obwohl  sie  von  der 
Farbstoffiosung  mít  grfisster  Wahrscheinlichkeit  bereits  physikalisch  voll- 
st&ndif!  durchdrungen  sind,  und  wenn  wir  dann  andererseíts  sehen.  dasa 
eben  dieselben  Schnitte  in  der  nanilichen  Lfisung  nach  :^4  oder  o)j  Stunden 
Husserst  intensiv  gelJlrbt  sind,  so  kommen  wir  auf  jenen  Faktor,  der 
gerade  bei  chemischen  Processen  eine  so  grosse  Rolle  spielt, 
nSmlich  die  Zeit. 

Chemische  Theorie    dor  Farbung:    Unsere    besten    histologischen 

Methoden  sind  allein  aut  Grund  tilchtigor  cbemischer  Renntnisse  enlstanden. 

■tldlich  vor  allem  sind  die  technischen  Arbeiten  von  KtiKi.iCH  und  Wel- 

Wer  da  glaubt,    er   konne  ohne  chemische  Kenntniss  der  Farbstoffe 

ine  Kenntniss  des  chemischen  Verhaltens  der  Eiweisskurper  ein  goter 

.ker  sein,  der  unterliegt  einer  schweren  Táuschung. 

Dftas  chemische  Vorgange  wahrend  des  Zustandekommens  der  Farbung 

hald   mehr,    bald    weniger   aufklarbare  Rolle  spielen  konnen,    íst  oft 

íczeigt   worden    (Wkigkrt,   Ehrlich,   Uxsa,  Papi-enhkim,  Gkiesbai.!]), 

u  sol)  es  Bích  iedoch  nicht  um  Einzelheiten  handeln,    viebnehr  kann 

I   nur  aut    díe   principielle  Frage   ankommen:    treten  Farbstoffe    mit 
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Eiweissk5rpem  gewdhnlicherWeise  zu  chemíschen  Reaktíonen  zusammen, 
oder  geschieht  dies  gew5hnlich  nicht?  Ist  es  zwíngend  nothwendig,  dass 
sie  miteinander  reagiren,  oder  liegt  nur  eine  M5glichkeít  vor,  díe  eventnell 
f&r  einzelne  F&Ue  zur  Wírklíchkeít  wird? 

Wir  haben  unsererseits  eine  grosse  Reihe  von  Untersachungen  ange- 
stellt,  welche  die  Beobachtung  der  wecbselseitigen  UmsetzuDgén  zwischen 
Aniliníarben  nnd  in  L5sang  beíindlicben  Eiweisskdrpern  bezweckten. 
Dass  die  in  Rede  stehenden  Reaktionen  unter  gegebenen  Bedingongen  immer 
eintreten,  wird  aus  den  weiter  unten  im  Anszag  gegebenen  Daten  erhellen. 
Wir  woUen  aber,  ehe  wir  hierauf  eingeben,  dem  Einwand  die  Spitze  ab- 
brecben,  als  kdnnten  wobi  die  Ldsnngen  der  Eiweisse,  nicht  aber  die 
koagulirten  Eiweissk5rper  unserer  Schnitte  mit  Farbstoffen  reaglren. 

In  Bezug   au!  diese  Frage  ist  vor  aiiem  daran  zu  erinnern,    dass  die 

fcoagulirten  Eiweissk5rper  alle   jene  Eígenschaften   noch   besitzen,    die  den 

EiweisskQrpem   tlberbaopt   zukcmmen,    vor  allem  die  F&higkeit,  mit  Basen 

and  S&uren   zu   reagiren,    worau!  es  hier  wesentlich  ankommt,    da  die  z  ar 

Verwendang   gelangenden  Aniiínfarben   nicht   als   indifíerente  Korper   ange- 

sehen  werden  k5nnen,  sondem  gemass  ihrer  Konstitution  saure  oder  basische 

Eígenschaften  zu  entwickeln  vermogen.  Sinngem&ss  haben  wir  oben  bereits 

^aasfOhrlich  gezeigt,  dass  auch  unl5sliche  Metailoxyde,  Hydráte  etc.  ihren 

^hemischen  Charakter  gegenúber  in  L5sung  beíindlicben  Farbstoffen  geltend 

xnachen   und  dieselben  auf  ihrer  Oberfláche  chemisch  kondensiren,    so  dass 

Sefftrbte  Pulver   entstehen.    Ja   es   setzen   sich    sogar  pulverformige  Anilin- 

Carben  mit  pulverfSrmigen  Metalloxyden,  Hydraten  etc.  chemisch  um,  wenn 

0ie  unter  Druck  zusammengerieben  werden  (siehe  oben). 

Abgesehen  hiervon  sind  die  denaturirten  Eiweissk5rper  nicht  absolut 
imldslicb,    in  Wasser  vielmehr  in  geringem  Grade  Idslich,    eine  Eigenschaft, 
dLie  das  sogenannte  Aufkleben  der  Schnitte  mit  destillirtem  Wasser  m5glich 
macht;  hierbei  losen  sich  geringe  Mengen  von  Eiweiss  und  dienen  als  Kitt 
swischen  Schnitt  und  Glas.  Diese  geringe  Loslichkeit  k5nnte  vielleicht  mit 
In  Rechnung  gezogen  werden.    Denn  da,  wie  wir  sehen  werden,  die  Anilin- 
íarben  jeweQen   die  ihrer  chemischen  Konstitution  entsprechenden  Eiweiss- 
iLórper  aus  Losungen  in  gef&rbtem  Zustande  ausfftllen,    so  konnte  mSglich 
sein,  dass  von  den  Farbstoffen  vorzugsweise  díe  in  Losung  gehenden  Mole- 
!kúle  in  Angriff  genommen  werden,    wobei  zu  berficksichtigen  ist,    dass  die 
!Eiweissk5rper  Kolloidstoffe    sind,    welche    nicht    diffundíren,    so    dass    der 
^5sste  Theil   der  vielleicht   in  LOsung  befindlichen  Molekule  innerhalb  der 
Schnitte   an  Ort   und  Stelle   verharren   músste.    Di#se   eben   skizzirte  Vor- 
stellungsreihe    wúrde    man    allenfalls    einer  Theorie    der  F&rbun£^  zugrunde 
legen  k5nnen,  wenn  man  schon  wollte;  indessen  kommt  man  auch  ohne  eine 
derartige  Hypothese  aus. 

Schliesslich    finden   wir    erwahnenswerth,    dass   es  mčglich  ist,    unter 

speciellen  Bedingungen  rein  chemische  F&rbungen  mikroskopischer  Schnitte 

zu  erzeugen,  d.  h.  es  giebt  F&lle,  wo  die  chemische  Fárbung  des  Schnittes 

Uber  allen  Zweifel  erhaben  ist.    So  f&rbt  die  wa^serklare,  chemisch 

xeine  L5sung  der  Rosanilinbase,    welche  man   durch  Kochen  mit  AgjO  aus 

éem    salzsauren  Salze  erhált,    den  mikroskopíschen  Schnitt  roth,    d.  h    im 

^one   der  Salze   des  Rosanílins   an;    es   bilden  sich  hier  im  Schnitte  Ros- 

^nilinalbuminate. 

Derartige  Versncbe  sind  ans  der  Technik  (vergl.  n.  a.  Nietzki  :  Chemie  der  organischen 

bstoffe,  III.  Anfl.)  darch  Qbiesbach  herttbergenommen  worden,  dessen  Versuche  indessen 

fehlerfrei  sind,    da  er  die  Rosanilinbase  dorch  Zusatz  iiberschiissigen  Ammoniaks  ans 

Salzen  zu  erhalten  snchte.  Hier  wirkt  erstlich  der  NH,  sehr  stark  auf  den  Schnitt  ein, 

sen  Reaktionsflihigkeit   leidet   und   zweitens   ist   es  auf  diese  Weise  kaum  moglich,    die 

voUstlbidig  farblos  zu  erhalten.  Die  Befreiung  der  Base  durch  Ag,  O  bat  Beunthsbn  ge- 

Tt.   Es  wttrden   femer   die  Yersnche  mit  der  Rosanilinfarbe  zu  Bedenken  Anlass  geben, 
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wenn    nar   sauer   fixirte  Schnitte  die  AnfUrbaog  ergeben  wUrden;    indessen  erhftlt  man  die 
RotbfUrbang  auch  am  alkobolfixirten  Materiále  in  anagezeiebneter  Weise. 

Giebt  man  chemisch  reines  Serumalbumín  oder  Kasem  in  trockenem 
Zustande  in  die  farblose  Rosanílinbase,  so  erhS.lt  man  unmittelbar  sofort 
eine  rothe  Anfarbung;  also  auch  hier  trítt  sogleích  Salzbildung:  eín.  eín 
Vor^an^,  dér  die  vorgetragene  Auffassang  wesentlich  zu  stQtzen  geeigrnet  ist. 

Die  schon  erwahnte  Untersuchung  uber  chemísche  Umsetzungen 
zwischen  in  Losong  befíndlichen  Eiweissk5rpern  und  Anilín- 
farben  haben  wir  in  2  Reihen  gebracht,  welche  sinngem&ss  behandelten: 
1.  die  Reaktionen  mit  sauren  Anilinfarben,  2.  die  Reaktionen  mit  basischen 
Anilinfarben. 

In    den   » sauren «  Farbsalzen  ist   das  f&rbende  Princip  bekannillcb  die 

Farbsáure,    welche   meist   an  Natrium   oder  Kalium   gebunden  ist.    Da  nun 

der  Kreis   der    untersuchungsfáhigen  Substanzen    ein  geradezu  riesiger  ist. 

so  haben  wir  uns  zun&chst  an  diejenigen  Farbsalze  gehalten,  deren  Sauren 

Suifosiluren   sind.    Wir    farben    nun    histologisch    mit  sauren  Farbsalzen 

ausschliesslich  aus  sauren  Losungen,  in  dem  wir  wenig  Essigsáure  znsetzen. 

Unter  diesen  Umst&nden  wird  die  Farbsáure  theilweise  frei,  welche  alsdann 

auf  das  Eiweiss  einwírkt.    Verfahren  wir  etwa  so,   dass  wir  Serumalbumin 

oder  Kaseín    in    essigsaure  LSsung    bringen    und    setzen   ein  paar  Tropfen 

einer  í^/o\gen  Farbldsung  hinzu,  so  werden  wir  im  allgemeinen  eine  Eiweiss- 

fállung   erhalten:    die   frci   gewordene  Farbsáure   verbindet    sich    mit    dem 

Eiweiss  zu  eínem  entsprechenden  Acidalbumin;  das  Albumin  wird  bel  dieser 

Oelegenheit  denaturirt  und  fállt  in  Flocken  aus,  welche  sehr  sch5n  im  Tone 

der  Farbsalze    gef&rbt    sind.    Eine  KontroUuntersuchung  zeigte,    dass   freie 

aromatische  Sulfosfturen,    darunter    auch    freie  Farbs&uren,    Eiweiss    í&llen, 

falls   nur   die  Aciditát   der  betreffenden  Sauren  von  genOgender  Stfirke  ist 

(z.  B.  Naphthalinmonosulíosáure,   Resorcindisulfos&ure,   Indigoblaumonosalfo- 

8&ure  etc.)'  Man  wQrde  also  histologische  Fixirungen  zugleich  mit 

chemischer   Fárbung   des   Gewebes   erhalten,    wenn   man  das  Oe- 

webe   in   die  angesáuerte  L5sung    eines   geeigneten  sauren  Farb- 

salzes   einbríngen   wúrde   (brauchbar   waren   besonders  diejenigen  Azo-   . 

farbstofíe,    welche   Abkommlinge    der  Naphtoldi-    und    -trisulfos&uren    sind,  ^  ^^ 

ebenso  auch  die  Abkommlinge  der  Chromotropsaure).  ' 

Es  hat  sich  heranagestellt,    dass  die  FUUangskraft  der  sauren  Farb-^^ 
salze  im  allgemeinen  proportional  geht   der  aus  der  Strnkturformel  abzo-.^:^    ^^* 
lesendenAcidit&t.  Die  Aciditát  wird  bfdingt:  1.  dureb   die  Žahl  der  vorhandťoen  Snlfoc^^^.^' 
siiaregnippen,    2.  durch  die  Anzahl  der  vorhandenen  Hydroxyle,   3.  durch  etwa  vorbandeo* 
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Nitrogruppen,  welche  ebenso  wie  die  Hydroxyle  die  Aciditftt  verstiirken,  4.  durch  etwa  toi^m^^'^''*' 
handene  Chlor-  und  Bromatome,   wenn   sie   am   ringfdrmig   gebundenen  Koblenstoff  steber^         *^' 
wohingegen  ó.  etwa  vorbandene  Amidogruppen  (— NH^)  die  AciditSlt  und  die  FSllnngakraf^ 
sehr   wesentlich  berabsetzen.     Es  wurden  Uber  30  saure  Farbsalze  ganz  genau  durclS^ 
untersucht  und  geben  wir  demnach  folgendes  Beispiel: 

Es  fáUt  —  ceteris  paribus  — 

das  Pyraminorange    mit   (NH,)^,  (NO^)^,  (SO,H)^   Eiweiss  mit  Sicherheit    bis  k 
einer  Verdiinnung  der  Ldsung  von  1:200  Wasser; 

das  Rubin  S  mit  (NH^),,  (SOjH),  Eiweiss    mit  Sicherheit  bis  zu  einer  VerdtliiDucx:^^^^. 
der  Ldsung  1:200;  dariiber  hinaus  werden  die  Fállungen  sehr  unsicher; 

das  Tropaeolin  000  Nr.  1  mit  (OHX,  (SO^H),  Eiweiss   mit  Sicherheit  bis  znr  V* 
diinnung  von  1:1000; 

das  Oxaminviolett  mit  ťNH,\,  (.OH),,    (SOjH),    Eiweiss  mit  Sicherheit  bis  ř  .  „. 

VerdHnnung  von  1:10.000; 

das  Orange  G  mit  (OH),  und  (SO.H).  Eiweiss    mit  Sicherheit  bis  zuř  Verdflnnr.^-^> 
von  1:10.000;  ^^ 

das  Ponceau  3R  mit  íOH)^  und  (^SOjH)^  Eiweiss  mit  Sicherheit  bis  znr  Verdthiii^H-^^;^.^^ 
von  1:20.000;  -^-muny 

das  Ponceau  oK  mit  (OH)i  und  íSO,H)„  Eiweiss  mit  Sicherheit  bis  gurVerdOBrLM  ■    _ 

von  1:20.000  ^-^nninv 


Bei   den   letzteren  beiden  Farbstoffen  wurde  die  FUlIungsgrenze  noch  nicht 
wahrscheinlich  wiirden  sie  ))ei  noch  geringerem  Eiweissgehalt  auch  noch  FUlangeii  s^i^^fc-^^l^l' 
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bríDgen.  —  Da  die  Sulfosánren  im  allgemeinen  starke  Sánren  sind,  bo  ist  auch  aus  diesem 
Grande  kanm  zn  bezweifeln,  dass  sie  koagulirtes  Eiweiss  chemisch  zu  beeinflnssen  im- 
stande  sind. 

Ist  die  Farbsaure  anders  gef&rbt   wie  das  Salz,  so  wird  das 
Eiweiss  immer  in  der  Farbe  des  Saizes  ausgefálit  (cf.  die  analogen 
Resuitate  bei  Nietzki,  1.  c.  pag.  4,  betreffend  die  Anf&rbuDgen  der  Gewebe- 
faser  durch  die  Amídoazosolfosáoren).    Diese  Thatsacbe  hat  uns   veraniasst, 
eine  Reihe   ausgezeichneter  Farbenreaktionen   ans  Licht  zu  ziehen,    welche 
auf  diesem  Principe  beruhen.    Wird  z.  B.  eine  dúnne  L5sung  von  Naphtylen- 
roth,    Benzopurpurin ,    Congo    oder   ein  ahnlicher  roth  gefárbter  amido-azo- 
salfosaurer  Farbstoff    mit   verdQnnter  Essigs&ure    anges&uert,    so    wird  die 
Farbsaure  írei;  diese  ist  meist  dunkelblau  oder  sogar  schwarzlich.  Man  hat 
also    beim  Ansauern    einen    áusserst    frappanten  Farbenumschlag  von  roth 
Dacb    blau    bis   blauscbwarz.    Wird   nun  diese  angesáuerte  Losung  zu  einer 
Losung  von  Serumalbumin  oder  Kaseln  in  10^/^iger  Essigsáure  (!)  bínzuge- 
fiTossen,    so    biidet   sich    entweder   sofort   oder  bei  geringem  Anwarmen  die 
rothe  Farbe  des  Saizes  zurQck,  d.  h.  es  entsteht  ein  Acidalbumín,  ein  Salz 
Mnít  dem  Eiweiss  als  Base,  welches  ebenso  gefarbt  ist  wie  das  Natriumsalz 
der  Farbs&ure.  Dies  ist  um  so  merkwúrdiger,  weil  &usserst  geringe  Mengen 
'von  Essigs&ure  genúgen,  um  die  amido-azo-sulfosauren  Natriumsalze  zu  spalten, 
^wShrend   wir   hier   sehen,    dass   eine  Eiweisslosung  selbst  lO^o  Essigsáure 
enthalten  kann,  ohne  dass  hierdurch  die  Salzbildung  aus  Eiweiss  und  Farb- 
s&ure verhindert  wird.  Ja  noch  mehr.  Aus  einigen  dieser  Eiweisssalze 
kann    selbst    durch    b^/oige    Schwefels&ure    die    Farbsaure    nicht 
mehr    abgespalten    werden.    So    zeigt    sich    eine    ganz  besondere, 
energische,   ohne  weiteres  nicht  erklarbare  Verwandtschaft  der 
aromatischen  Sulfos&uren   zu  den  Eiweissk5rpern,  welche  jeden- 
falls   bei   den  Processen  der  hístologischen  Farbung  eine  grosse 
Rolle  spielt. 

Ausser  den  Sulfosáuren  der  Amidoazok5rper  giebt  es  noch  eine  grosse 
Reihe  anderer  saurer  Farbstoffe,  die  beim  Uebergang  von  der  freien  S&ure 
zum  Salz  einen  auffallenden  Farbenwechsel  zeigen.  Diese  liefern  sinngemáss 
dle  gleichen  Resuitate.  Untersucht  wurden  z.  B.  Methyleosin,  ferner  (durch 
die  Ofite  von  Prof.  Nietzki)  ein  chinoider  Aethyl&ther  des  Tetrabromphenol- 
phtalelns  und  die  Alizarine  (Alizarin,  Nitroalizarin,  Purpurin,  Anthrapurpurin, 
Alizarínroth  S). 

Was  die  Reaktion  der  basischen  Anilinfarben  mit  Eiweisskórpern 
anlangt,  so  ist  sie  einigermassen  schwierig  zu  beurtheilen.  Haben  wir  in 
leichter  Weise  die  Reaktionen  zwischen  Serumalbumin  und  sauren  Anilin- 
farben beobachten  k5nnen,  so  ist  in  Rechnung  zu  zíehen,  dass  die  Sfture- 
kapacitftt  dieses  Eiweisskorpers  sehr  viel  gr5sser  ist  als  seíne  Basen- 
kapacit&t,  daher  die  Farbs&ure  leicht  aufgenommen  wird.  Was  hierbei  aus 
der  Base  des  Farbsalzes,  meist  Natrium  oder  Kalium,  wird,  ist  ohne  weiteres 
nicht  eruirbar.  Man  wfirde  nun  entsprechend  bei  der  Untersuchung  basischer 
Anilinfarben  zu  typischen  Reaktionen  kommen,  wenn  wir  einen  passenden 
Eiwei8sk5rper  h&tten,  bei  dem  umgekehrt  die  Basenkapacit&t  gr5sser  ist 
als  die  S&urekapacit&t.  Dies  dQrfte  vielleicht  (!)  bei  den  st&rker  sauren 
£iweissk5rpern,  den  Nukleoproteiden  und  Nukleínen,  zutreffen.  Indessen 
lassen  sich  diese  nicht  gut  indifferent  (mit  destillirtem  Wasser)  in  L5sung 
brlngen. 

Das  saure  Princip  der  letztgenannten  Eiweisskorper  ist  die  Nuklein- 

s&are,    welche   leicht  in  Wasser  Idslich  ist.    Giebt  man  zu  einer  0,5^^/oigen 

Lfosung   eine  freie  Farbbase,    so  entsteht  sofort  das  nukleinsaure  Salz  der- 

selben  ín  charakteristischer  F&rbung.  Die  farblose  Base  des  Rosanilins  f&rbt 

die  Nuklelíns&ure  sofort  roth,   die  gelblich-br&unliche  Base  des  Neutralroths 
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giebt  ebenfalls  sotort  rothe  Farbung,  die  rubinrothe  Base  dea  Nilblau 
achlagt  durch  Salzbildung  nach  blau  um.  Entsprechend  geben  alle  basischen 
Farbsalze  mít  NukleTnsaure  Fallungen  (A.  FisrHER).  welche  Verbindungen 
der  S&ure  niit  der  Farbbase  sein  durften.  Alle  dieae  Reaktionen  sind,  wie 
man  sieht,  ungemein  wichtig  im  Hínblick  aaf  die  Theorie  der  Chromatin- 
farbangen, 

Im  Ubrigen  waren  wir  weaentlich  darau!  angewieaen  geweaen,  daa  Serom- 
albumin  fiir  die  Reaktionen  niit  baaiachen  Anilinfarben  zu  beniitzen.  Seině 
Basenkapacitat  kommt  zuni  Vorachein.  wenn  man  zu  der  wíisserigen  Lusuog 
eine  freie  Farbbaae  hinzufQgt.  Die  íreio  Base  dea  Rosanilins,  Neutralrolh 
und  des  Nilblau  ergeben  die  entaprechenden  Farbungen  der  Salze;  es  bilden 
sich  Albumináte,  dle  im  Tone  der  Farbsalze  gefarbt  aind.  Besonders  pracht- 
voll  iat  die  Reaktion  mit  der  Nilblaiibase,  die  rubinrothe  Losnng  der  letzteren 
zii  Serumalbumin  hinzugefflgt,  ergiebt  eine  dunkelblaue  Farbung  Im  Tone 
der  Nilblauaalze.  Handelt  ea  aích  indeaaen  um  eine  achwache  Base  (Di- 
methylamidoazobenzol),  so  wjrd  sie  von  dem  Eiweias  nicht  aufgenommen, 
entsprechend  der  relativ  geringen  Baaenkapacitat  des  Serumalbumina.  Bei 
dem  Xusammenwirken  von  Serumalbumin  und  irgend  welchen  Farbsalzen 
wird  ea  sich  demnach  darům  handein,  ob  daa  Farbsalz  enthált:  eine  starke 
S&nre  und  eine  schwache  Baae  oder  eine  Bchwache  Saure  und  eine  starke 
Base  oder  eine  starke  Sáure  und  eine  atarke  Baae, 

Kebmen  wir  z.  B.  daa  roth  gefárbte  salzsaure  Dimethylamidoazobenzol 
und  bringen  es  mit  Serumalbumin  in  Reaktion,  so  wird  die  Saure  von 
dem  Eiweisa  sofort  aufgenommen  und  dle  gelb  getárbte  Base  wird 
ausgesfbieden.  Hier  iat  die  Saure  atark,  die  Baae  schwach.  Nehmen  wír 
hingegen  die  achfín  roth  gefárbte  Losung  des  PhenophthaleTnnatriama.  (.o 
bahen  wir  eine  schwache  Sáure  und  eine  starke  Base:  in  diesem  Palte 
wird  UDigekehrt  das  Natrium  aufi^eDommen  und  das  Phenolphtbaletn 
bleibt  trei,  weswegen  sich  diia  Reaktionsgeinisch  solort  enttiirbt.  Dagegen 
verhalten  sich  nach  unserer  Beobachtung  eine  Keihe  basischer  Farbsalze, 
die  analog  dem  Kochsalz  aus  einer  starken  Silure  und  einer  starken  Base 
bestehen.  dem  Serumalbumin  gegeuQber  relativ  indifferent  (z.  B.  Methyl- 
grQn.  Tolaidinblau).  d.  h.  das  Eiweíss  vermag  das  Farbsalz  nicht  oder  nur 
in  geringem  Grade  zu  spalten.  Bringen  wir  hingegen  mit  einem  eben  solcheo 
Farbsalze  die  Nukleinaiiure  in  Reaktion,  so  entstehen,  wie  erwahnt,  jedes- 
mal  F'fillungen  (z.  B.  Safranin,  Methylgrfln  etc).  Da  namlich  die  Basen- 
kapacitát  der  Nukleinsaure  bei  ihrer  Kigenschaft  als  freie  Saure  grússer  ist 
rIs  dle  Baaenkapacit&t  des  Serumalbumina.  so  vermag  sie  auch  schwer 
sersetzbare  basische  Farbsalze  zu  spalten.  Sie  Qbernimmt  die  Farbbase  und 
bildet  mit  deraelben  ein  nukleínaaures  Farbsalz.  Dies  ist  der  Qrund,  warum 
unsere  besten  ChroniatinIárbemitt«l  in  solchen  haaischen  Farbsalzen  gegeben 
slnd.  welche  nur  schwer  gespalten  werden.  Dieselben  werden  durch  die 
Eiweisskorper  des  Protoplaamaa  nicht  oder  nur  in  geringem  Qrade  beein- 
ftusst,  wohl  aber  von  den  Kemen.  welche  die  st&rker  wirksame  Xukleínsfiure 
im  Chromatin  enthalten.  Die  Nukleinsaure  reisst  die  Farbbase  an  aich  und 
so  erzeugt  sich  die  ChromatinCSrbung. 

Es  ist  nach  dem  Gesagten  klar,  dasa  die  Wirkung  basischer  Farb- 
salze aut  Eiweisskorper  nicht  einem  bestimmteu  Schéma  entsprechen  kann. 
da  es  auf  den  Charakter  der  in  jenen  Farbaalzen  enthaltenen  Saure  sowohl 
wie  auch  auf  den  Charakter  der  Base  ankommt.  Kbenso  wird  natíirlich  die 
chemische  Eigenart  des  Eiweisskorpera  in  Imhem  Grade  in  Betracht  kommen. 
Wenn  wablloa  beliebige  basische  Anilinfarben  in  Reaktion  mit  Serumalbumin 
t^bracbt  werden,  so  entsteht  im  allgemeinen  eine  Fállung.  Diese  FĚlllung 
wird  zum  Theil  Eiweissf&llung  sein.  entweder  durch  Wirkung  der  in  den 
^arbsahen  enthaltenen  S&uren  (Salpetersáure,  SchwelelíSure,  Salzsílare  etc.), 
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oder,  wéil,  wie  sich  featstellen  lieaa,  das  Eiweiaa  ala  Siiure  mit  den 
freten  Amidogruppen  der  ungespaltenen  Karbsalze  in  Reaktion 
tritt,  so  dass  sich  Verbiodungen  bilden.  die  dem  Schéma  der  Albaminate 
folgen  iind  dabeí  die  liligenthiiiiilichkeit  haben,  aus  der  Líjsang'  auazatallen. 
Dieae  Fállungen  sind  keineswegs  Auaaalzungen,  da  aíe  in  viel  Wasser  faat 
nusnahnisioa  total  unl5slich  sind.  Jedoch  ist  in  deo  FitUungen  mitunter  ooch 
etwaa  anderea  enthalten  ala  Eiweiaa,  da  n^mlich  oflenbar  bei  dieaen  Uin- 
setzungen  gelegentlich  ein  Theil  der  Farbbaae  treí  wird.  Da  n&mlich.  wie 
erinnerlicb,  die  Siiurekapacitat  des  Serumalbumins  nachweialich  vlel  grusser 
iat  als  die  Baaenkapacit&t.  ao  wird  unter  UmstSnden  aua  den  Farbaalzen 
mehr  von  der  Silure  ala  von  der  Baae  autgenomraen  iind  ao  wird  dann  ein 
Theil  der  letzteren  frei,  Dies  erkennt  man  dann,  wenn  der  Ton  der  Farb- 
baae ein  anderer  iat  als  der  Ton  dea  Salzea,  Daa  Keaktionagemiach  wird 
in  diesen  Fallen  durch  Beimischung  dea  Tonea  der  freien  Farbbase 
miaslarbig. 

Schlieaalich  iat  ea  uns  alao  moglich.  die  Kesaltate  aller  UnteraDchuno^en 
wie  rolgt  zusatnmenzatasaen: 

1.  Die  Eiweiaakorper  aind  Susaerat  leicht  veránderliche.  ilberaus  reak- 
tionafáhige  Korper:  desgleichen  aind  sanre  nnd  basische  Farbsalze  unter 
geeigneten  Bediagnngen  (eventuell  Zusatz  vod  Sfiure  oder  Alkali)  in  auaaer- 
ordentlicheiu  Grade  befáhigt.  mit  anderen  chemiachen  Korpem  aich  umzu- 
setzen.  Daher  entapricht  es  nur  den  gegebenen  chemiachen  Vorausaetzungen, 
wenn  es  gelang.  thataáchlich  Umaetzungen  der  verschiedensten  Art  zwiachen 
Eiweiaakorpern  und  Anilínfarben  zu  beobachten. 

2.  Die  Eiweisskíirper  verlieren  durch  Koagulation  nichts  von  ihrem 
allgemeinen  chemiachen  Charakter.  Da  nacbgewíesen  wurde.  dass  uniosliche 
pulverfOrmige  Oxyde,  Hydráte  und  entsprechend  gebaute  Salze  auf  ihrer 
Oberfiache  die  Anillnlarben  chemiach  zu  kondenaíren  vermogen,  ao  werden 
auch  die  Eiweieskiirper  unserer  Schnitte  sich  ebenso  verhalten.  Hier  genOgt 
es,  auf  die  (chemíache)  Specilitát  vieler  unserer  Ffirbungen  hinzuweiaen 
(epecifiache  Farbungen  des  Chromatioa .  dea  Tigroids ,  dea  Mucina .  des 
Kollagens.  des  Elastins,  des  Hilmoglobins  etc). 

3.  Die  physikaliachen  Krafte  der  Osmose.  der  Adsorption  und  der 
Bpecifischen  Nátur  des  IĎsenden  Mediums  kSnnen  im  allgemeinen  nur  Hílfa- 
krSIte  aein,  welche  den  Uebergang  des  Farbatotles  aus  der  Lósung  in  das 
f&rbbare  Substrát  vermitteln. 

Ueber  den  ('heraismua  der  Ffirbungen  im  Einzelnen  aiehe:  Pai'pexhe[m: 
Grundriaa  der  Farbcheraie  etc.  Berlin  lyiJl.  Aug.  Hirschwald  ;  terner:  M.^rtin' 
Heiue.vhain*  ,  Ueber  chemische  Cmsetzungen  zwiacheo  EiweiBskňrpern  und 
Anilinfarben.  PPLri.Eiťs  Archív,  Bd.  90,    1902.  iitídeabtin,  TUbingen. 

Ffirbungen,  intravitale.  FSrbung  intra  vitam,  Vitale  F&r- 
buDg,  Lebendriirbung. 

Definition.  Mit  diesen  Auadrucken  wird  im  allgemeinen  jede  Methode 
dea  Ffirbens  hiatologischer  Elemente  bezeichnet,  welche  erzielt  wurde.  ohne 
dass  das  betrelfende  Thier  vorher  getodtet,  und  ohne  dass  es  vorher 
tnit  írgend  einem  anderen  Kórper  als  dem  Farbatotfe  selbst  behandelt  worden 
war.  Ob  ea  aich  dabei  auch  um  eine  Fiirbung  -lebender*  Zellelemente 
handelt,  bleibt  dabei  g&nx  hingestellt.  So  spricht  man  z.  H.  auch  von 
einer  "Vitalen-.  Farbung  der  Nervenfaaern  mit  Methylenblau,  obzwar  es 
mindestena  sehr  zweílelhaft  iat.  ob  dieser  Farbatoff  wirklich  auch  nnter 
allen  Umatfinden  den  lebenden  und  vollig  normalen  Nerven  zu  farben  ver- 
mag.  Eine  scharfe  Definition  des  Begriffea  einer  >vitalen°  Farbung  und 
demznlolge  auch  eine  Einschrankung  der  Zulfissigkeit  der  Anwendungsweise 
dieser  Bezeichnung  lasst    sich   allerdings    kaum   geben,    und    zwar   deshalb 
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nicht,  weil  miin  ein  absolut  aicheres,  morphologisches  Merkmal  des  iLebens< 
histologischer  Elemente  nicht  anzugeben  verniag.  Am  zweckentsprechendsten 
(IQrfte  es  daber  aein,  unter  den  obigen  Ausdrucken  iene  Farbungsarten  zu  ver- 
Btehen,  welche  am  lebenden  Thíere  mít  Erfolg  vorgenommen  und  von 
dieaeoi.  ohne  ersichtlichen  Schaden,  langero  Zeit  hinduruh  ertragen 
werden  konnen.  Nur  jene  Fálle,  bei  welchen  diese  Bedíngungen  erfCllt  sínd, 
sollen  hier  des  naheren  beaprochen  werden  (dio  sogenannte  'sitale*  Me- 
thylenblautárhuníT  der  Nerven  also  z.  B.  nicht).  Ea  erhellt  aus  der  hier  ge- 
gebenen  BeKríflsdefinitíon,  dass  fQr  dieae  Methode,  van  den  víer  angetQhrten, 
die  Bezeichnungen  'Fárbung  intra  vitara«  und  »intravitale  Farbung'  die 
paasendsten  sind.  da  die  beiden  anderen  noch  daraaf  hinzudeuten  acheineo, 
dass  ea  sich  hierbei  auch  um  eine  Farbung  "lebenderc  Zellelemonte  h&ndte, 
was  aber  gewias  nur  zum  Theile  der  Fall  iat. 

Geachichtliches,  Die  Geachichto  der  intravitalen  Farbung  reicht 
iedenfalls  in  viel  £ltere  Zeíten  zurQck  als  die  der  F&rbung  abgetGdteter 
Gewebe.  Schon  die  Korperbemalungen ,  die  wir  bei  faat  allen  Naturvolkern 
antreflen,  gehoren  ja  eigentlich  auch  in  diesea  Qebiet.  Abgresehen  von  diesem, 
aur  den  eigenen  Korper  angewendeten  Gebrauche  baben  gewiss  industrielle 
und  BDQstige  okonomiacbe  Momente  frObzeitig  das  Aagenmerk  auf  dieae 
Klelhode  gelenkt.  So  berichtet  Pli.met,  dasa  er  aus  einer  Conférence  dea 
Maniuis  Tst:NG  erfahren  hábe,  dass  die  Chinesen  sebou  seit  den  altesten 
Zeiten  daa  Verfahren  der  LebendlJlrbung  der  Gewebe  gekannt  haben. 
Es  kannte  natúrlicb  nicht  fehlen,  daas  eine  so  intereaaante  Erscheinung,  wie 
es  die  Aufnahme  von  Farbstolten  von  Seito  der  lebenden  Gewebe  ist.  auch 
daa  Interesáe  der  Naturforscher  ao  sicb  zog.  So  beachiiftigte  man  aich  denn 
auch  mindestens  schon  im  16.  Jahrhundert  n.  Chr.  mit  dieser  Methode: 
M.  La.-íscs  giebt  —  ich  verdanke  diese  Angaben  Herm  Prot.  S.  Maykr  — 
in  seinem  Buche  >E9sai  ou  discours  historique  et  criti<|ue  aur  Jea  décou- 
vertes  faitea  en  Anatomie  par  les  Anciens  et  par  les  Modernes'  (Pária 
1783),  pag.  74  an:  "Antoine  Misaki,  Médecin  de  Paris,  observa  que  la  garance 
avoit  la  propriété  de  rougir  les  os  des  anímaux  nourris  avec  cette  plante<; 
daa  Werk  von  MiSiMi)  aelbat  citirt  er  íolgendermaaaen:  *Mi;morabiliuiii 
utiliuoi  ac  jucuDdorum  Centuríae  novem,  auctore  Antoš.  Mizaluo,  Lutetiae 
I56T;  die  citirte  Stelle  findet  sích  in  Cent.  7,  Art,  'JI,  Fol.  lO-L  In  dieser 
Anwendung  der  t'igenachaft  des  Krapps.  lebende.  neu  sicb  bildende  Knochen 
roth  EU  [firben,  haben  wir  die  ersten  (bekannien)  Anfansre  der  BeníJtzung 
der  vitalen  Farbemethode  von  naturwisaenscbattlicher  Seite  zu  erblicken. 
Dieae  Methode  aelbat  iat  dann  bekanntlich  in  auagiebiger  Weiae  zum  Stu- 
dium dea  Knochtmwacbatbums  beniitzt  worden,  syatematisch  (reilich  erst 
vom  18,  Jahrhundert  an.  Abgeaehen  von  den  Versuchen  von  Rithekford 
und  Gi[isu\  waren  es  namentlich  Bei.i/iiiER  (1736)  und  Dlmiamei.  (17-11— 43), 
die  sie  zuerat  mit  bedeutendem  und  dauernd  beachtet  gebliebeneni  Erfolge 
anwandten.  Von  weiteren  Autoron,  die  sich  dieser  Metbode  bedienten,  waren 
noch  u,  a.  Fi.uiue.vs,  Serues,  Dhyére,  unter  den  Deutsi-.hen  LiEHKRKrHX 
und  K(iLi.iKER  zu  nennen  (vergl.  die   Angaben  Heckels  und  Gikbukks). 

Die  heute  in  ao  gl&nzender  Weise  aiisgebildete  Methode  des  Fiirbens 
lixirter  Gewebe  verdankt  ibren  Aufscbwung  bekanntlich  in  erater  Linie 
den  ihrerzeit  Autsehen  erregenden  Versuchen  Qerlalhs  (1^58)  mit  Filrbung 
der  Gewebe  durch  Karminlosungen.  Aber  auch  diese  Verauche  waren  eigent- 
Ich  durch  solche  mit  intravitaler  Fiirbung  angeregt  worden  (vergl.  Gieri  kb). 
lieae  wurden  an  Pflanzen  ausgeiahrt  und  ea  sind  hier  namentlich  díeieuigen 
n  S.  G.  OsRciiiKE  (1856)  interessant,  welcher  Weizen  in  KarniinlSsuni;: 
;bsen  liesa  und  dann  Fiirbung  des  Gewebea  beobachtete.  Gerlach  seibst 
■ucbte  lebende  thierische  Gewebe  zu  tingiren.  erhielt  iedoch  keine  po- 
en  Resultate.  Die  ateigenden  Erlolge  der   Fiirbcniethoden   abgetSdteter 
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Getvebe  baben  dann  die  Anwendung  der  intravitalen  Fárbung  zu  histologi- 
schen  Zwecken  tiir  eine  Zeit  lang  fast  ganz  in  den  Hintergrund  gedriingl. 
Dagegen  ward  sie  wáhreod  dessen  von  den  Phyaiologen  mit  Krfolg  benutzt. 
Die  erste  Anregiiiig  hierzu  gab  die  von  Bichat  ausgesprochene  Anaiciit,  dass 
das  organische  Lebeo  durch  zwei  Bewegungen  reprEsentirt  sei,  von  welchen 
die  eine  zeraetzend,  die  andere  neubitdend  aul  die  Gewebe  einírirke  (in 
veiterer  Verfolgung  dieser  Idee  ward  bebauptet,  dass  jedeš  Lebewesen 
8Ích  nach  etwa  sieben  .iahren  ganz  umbilde  und  so  ein  ffjrmlich  neues 
Gebilde  reprasentire).  In  der  intravitalen  Filrbung  glaubte  man  ein  Mittel 
za  haben,  die  Dauer  dieser  Bewegungsvorgange  zii  bestimmen.  MaííENDIE  trat 
diesen  Anschauiingen  entgegen,  hervorhebend,  dass  die  KrappniolekDle  nach 
einer  bestiinmten  Zeit  im  Korper  zerlegt  wQrden,  ohne  nothwendiger  \\'eise 
Veranderungen  des  Gewebea,  in  welcheni  sie  enthalten  n'aren,  herbeizutQhreii. 
Mit  besonderem  Krlolge  ward  jedoch  diese  Metbode  —  allerdiaís  nicbt 
immer  in  der  hier  definirten  Form  —  zum  Studium  der  Absorptions-  und 
Sekret ionavorgilnge  beniitzt,  und  hier  wurden  Resultate  erzielt.  die  neben 
ihrer  Wichligkeit  fiir  die  f  hysiologie  aitch  [Qr  die  Histologie  bedeiitsam  waren. 
So  hat,  um  einige  Beispiele  anzufílhren,  1841  DirjABDi.v  mit  Hilfe  der  Karmin- 
methode  gefunden.  dass  gewisse.  nanientlich  ciliate  Infasorien  ini  Gegensatze 
zu  anderen,  welche  von  ihrer  ganzen  Korperoberriiiche  aus  absorbiren,  das 
Karmin  nur  von  eineni  ganz  besliiumten  Punkte,  einem  [ormlichen  Munde, 
ao9  autnehnien.  Mit  ansserordentlicheni  Erfolge  ward  ferner  die  inlravitale 
Fřirbemethode  zum  Studium  der  Nierensekretion  bei  Wirbeithiereu  angewendet. 
Es  seien  hier  nur  die  Namen  R.  Heiiienhain,  CHRZosszr/.KWSKV,  WimrH 
genannt.  In  iihnlicher  Weise  auf  Wirbellose  angewendet,  ermoglichte  sie  die 
genauere  Feststellung  von  Fnnktionen  gewisser  Orgáne*  so  derMAM'[(iH['Bohen 
Gefiísse,  der  Venenanhilnge  der  Cephalopoden  u.  dergl.  (Eísíg,  Kuwalewsky, 
P.  Mayek,  METsrHMKOFF,  SniiNOLEK,  ScnNEiDKR.  Soi.GKH  u,  a,).  ErhShtes  In- 
teresse  von  Seite  der  histologischen  Forschung  hat  sich  dieser  Methode  in 
neuerer  Zeit  wieder  zugewendet,  seitdem  einmal  durch  die  bekannte  Lehre 
A LTMASXf;  denGranulis  derZelle  grossereBeachtunggeschenkt  wurde;  nament- 
lich  aber  seitdom  P.  Ehki.ich,  den  allerdings  weniger  histologische  alt<  vielmehr 
physiologiscbe  und  chemísche  Motive  leítoten,  die  Methode  in  zielbewusster 
Weise  auszuarbeiten  suchte.  BezBglich  der  seildeni  erschienenen  Arbeiten 
sei  auf  die  Angaben  bei  S.  Maykr,  Gai.eutti  und  Fisi  hki,  verwiesen. 

AuT  die  pflanzlíche  Zelle,  die  hier  (ebensowenig  wie  Bakterien) 
nicht  nilher  berOcksichtigt  werden  kann,  wurde  diese  Metbode  in  ayale- 
niatischer  Weise  zuerst  von  Pkrkpek  angewendet.  (Nabereš  siehe  unter  Intra- 
vitale  Farbung  pflanzlicher  Zellen.) 

In  gewiďsem  Sinne  ihr  verwandt  sínd  endlich  auch  jene  Versuche,  bei 
welchen  farbige  Kornchen  seibst  znr  Aufnahme  von  Seite  der  Zellen  ge- 
bracht  werden,  um  z.  B.  die  Frage  zu  prtíten,  wie  getormte  Nahrungs- 
bestandtheile  in  und  durch  den  KGrper  gelangen:  oder  wie  dle  Bewegungs- 
vorg^ge  der  Kornchen  des  Protoplaamaa  ('Kornchenstromung*)  ablaufen; 
oder  endlich  um  bestímmte  ZellEormen  durch  die  Farbkorneiniagerung  scharl 
zu  kennzeiťlinen  und  bei  ihrer  Wanderung  im  Korper  zu  vertolgen  {Ver- 
suche an  Leukocyten  mit  Zinnober,  Tuache  u.  dergl.).  Auch  KflrpertlOsaig- 
keiten  suchle  man  durch  VerfQtterung  von  Farbstoffen  zu  tingiren.  um 
dann  ihre  Bewegung  besser  vertolgen  zu  kflnneu  (Versuche  von  Boliisson). 
Diese  Methoden  sollen  iedoch  hier.  weil  der  gegebenen  Wortdetinition  nicht 
Btrenge  entsprechend,  ausser  Betracht  bleiben. 

Untersuchungsmaterial.  Die  intravitale  Farbemethode  ward  bereits 
aul  ein  sehr  ausgedehntes  Materiál  angewendet.  Sie  gelang  bei  Bakterien. 
Pflanzenzellen,  Protozoen  und  zahlreichen  Arten  der  Metazoen.  Ala  Objekte 
BÍnd  namentlich  solche  zu  wilhlen.  welche  eineUntersuchung  des  gefftrbten  Ge- 
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webes  wom5glích  am  lebenden  Thíere  selbst  gestatten,  also  besonders  klefne, 
eventuell  dnrcbsichtige  Seethiere  oder  Larven;  íerner  solche,  deren  ZeUen 
nícbt  zu  klein  sind.  Die  grosszelligen  Ampbibíen  nnd  ihre  Larven  dtlrften 
nnter  den  Metazoen  das  gdnstigste  Materiál  reprfisentiren. 

Metbodik.  Die  zur  Verwendung  gelangenden  Farbstoffe  k5nnen  dem 
Tbierkdrper  in  Snbstanz  oder  in  Ldsung  einverleibt  werden,  und  zwar  durcb 
EinfĎhrung  per  os  (oder  per  annm)  oder  durch  Injektion  in  die  Perítoneal- 
hohle,  in  LymphrEnme  u.  s.  w.  Die  einfachste  Methode  ist  die,  die  Thiere 
direkt  in  die  Farblosuog^  hineinznsetzen.  Diese  verschiedene  Anwendnng^- 
weise  der  Farbstoffe  ist  fdr  den  erzielten  Effekt  dnrchaus  nicht  g^leichgiltig^: 
Ein  Farbstoff,  der  aus  der  L5snng  direkt  von  den  Epidermiszellen  absorbirt 
wird,  kann  elne  andere  Wirknng  austiben,  wenn  er  denselben  ZeUen  erst 
durch  die  Gewebssafte  zugefQhrt  wird. 

Was  die  Koncentration  der  angewendeten  Lósungen  betrifft, 
so  lásst  sich  im  allgemeinen  nur  sagen,  dass  sie  viel  geringg^adiger  ist  als 
bei  der  Fárbuog  fixirter  Gewebe.  Sie  muss  in  jedem  Einzelfalle  des  n&heren 
erst  bestimmt  werden,  was  ja  sehr  leicht  mdglich  ist.  Auch  hier  spielt  die 
Anwendungsart  eine  Rolle:  FQr  Injektionen  mtissen  in  der  Regel  st&rkere 
Ldsungen  angewendet  werden  als  fQr  die  Aufnahme  der  Farbk5rper  von  der 
Kdrperoberfláche  aus.  Mit  Verdtinnungen  von  1: 100.000,  ia  bis  zu  Millionsteln 
roicht  man  aus,  umsomehr  als  eine  allgemeine  Regel  ist,  dass  der  Farb- 
stoff  aus  solchen,  noch  so  schwachen  Ldsungen  allmtlhlich  ausgezogen  und 
im  Gewebe  aufgespeichert  wird  und  dann  sehr  distinkte  und  klare  Bilder 
liefert.  Setzt  man  dagegen  ein  Thíer  sofort  in  eine  sehr  starke  LQsung  des 
Farbstoffes,  so  kann  dies  entweder  schádlich  auf  das  Leben  des  Thieres  ein- 
wirken  oder  zum  mindesten  allzu  íntensive  und  daher  wenig  klare  F&rbung 
zur  Folge  haben.  Eine  sehr  starke  Losung  von  Bismarckbraun  z.  B.  kann 
Amphibienlarven  baldigst  tddten  oder  mindestens  in  einen  Zustand  abso- 
luter  Bewegungslosigkeit  versetzen;  die  Granula  in  den  ZeUen  sind  dann 
sehr  intensiv  gefarbt  und  ausserdem  zahlreiche  Krystallnadeln  ausgeschieden, 
80  dass  das  histologische  Bild  bei  weitem  nicht  so  klar  ist  wie  nach 
lángerer  Einwirkung  einer  fQr  das  Thier  ganz  unschfidlichen,  aber  doch  all 
diese  Effekte,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  hervorrufenden  L5sung  vo 
einer  viel  geringeren  Koncentration. 

Selbstverst&ndlich  wechseln  auch  die  Fárbungsresultate  mit  der  Ve 
schiedenheit  der  Objekte  der  Farbung. 

Die  Untersuchung  der  gefárbten  Gewebe  soli,  wenn  mdglich,  direk^  ^^kt 
am  lebenden  Thiere  vorgenommen  oder  wenigstens  unmittelbar  nach  der^^j^p 
Entnahme  aus  dem  Thíere  ausgefdhrt  werden.  Die  Untersuchung  am  lebeoK^^Q. 
den  Thiere  gelíngt,  wenn  sie  (iberhaupt  moglich  ist,  leicht,  weil  die  einma^.^:3||Q 
eingetretene  vitale  Fárbung  auch  nach  Einbringen  des  Thieres  in  ungeflLrbte^^-afc^ 
Wasser,  in  welchem  ja  die  Untersuchung  vorgenommen  werden  mu8r4^fc^88^ 
schwindet.  Ist  sie  nicht  mdglich,  so  muss  das  betreffende  Objekt  aus  doK^^em 
K5rper  mit  aller  Vorsicht  entfernt  und  sofort  ín  indifferenten  Zusatzfltlssife  ^wg- 
keiten  untersucht  werden. 

Farbstoffe.    Vom  histologischen    (nicht  chemischen,    siehe  Ov^rto 
Standpunkte  aus  lassen  sich  die  Farbstoffe  ihrer  Wirkung  auf  lebende 
webe  nach  am  einfachsten  in  drei  Gruppen  anordnen. 

Die  einen  verhalten  sich  ganz  indifferent,die  Gewebe  werden  von  ibn^ni^  ^en, 
auch  bei  lángerer  Einwirkung  der  Farblosung,  nicht  gef&rbt  und  auch  nic^=scb( 
anderweitig  beeinflusst.  Dabei    kónnen  die    Gewebsfltlssigkeiten   selbst,   w^^mnd 
dadurch    auch   das  Gewebe    im    ganzen,    mehr  oder  minder  den  Farbent^^^oo 
der  Losung  annehmen;  sie  verlieren  ihn  jedoch  sehr  bald,  wenn  das  Obje^^^ 
in  reines  Wasser  (ohne   Farbzusatz)   gebracht   wird.   Da   eine   gr((8sere,       ^jui 
einem    und    demselben    Objekte    durchgefQhrte    Untersuchungsreihe    biaksor 
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nur  von  AmpUbienlarven  vorliegt   (Fischel),    so   soUen  hier   speciell  diese 
VerMltnisse  berQcksichtigt  werdeD. 

Ungef&rbt  and  ungeschftdigt  kdnnen  diese,  and  wohl  auch  noch  2ahl- 

feiche    andere  Objekte,    in    den  Ldsnngen    íolgender  Farbstofíe   (in  der  im 

Handel  kfiaflicheD  Form!)  lange  Zeit  gehalten   werden:    Acetinblau,    Alkali- 

blau,  Alizarínblau,  Anilinblaa,  Azoblau;  Bairischblaci,  Bleu  de  Lyon,  Bordeaux  R; 

Capriblau,    C5mlein,    Congoroth,   Croceinscharlach;   Diamantfnchsin;   £cht- 

blau  B.  A,  Echtroth,  Eosin;  Fnchsin  S;  Helianthin;  Indnlin;  Jannsg^rQn;  Ni- 

^rosin;  Orange;  Phloxin,  Ponceau,  Pyronin;  Rhodamin,  Roccelline,  Rosanilin 

(Base  imd  Chlorhydrat),  Rose  bengále;  Safranin,  — B  extra,  S&nregelb;  Tartra- 

zin,  Tropaeolin;  Uranin;  Wasserblau.   Die  Eigenart  des  Thieres,  sowíe  die  Art 

der   Einwirkang  des  Farbstoffes   spielen   jedoch   hier    wíe  bei  den  Qbrigen 

Farbgmppen  eine  wichtige  Rolle.    Rotatoríen    z.  B.   werden    (nach  Scholtz) 

durch  Kongoroth,  theilweise  wenigstens,  mít  Erfolg  intravital  gef&rbt;  nach 

Oaleotti  werden  durch  denselben  und  noch  durch  einige   andere   von    den 

fi^enannten  Farbstoffen  —  nach  Injektion  in  die  Bauchhdhle  —  bei  erwach- 

senen  Amphibien  gewisse  Granulaarten  gef&rbt;    dasselbe   gilt   vom   Janus- 

£rrtln  (MiCHAELis).  Ueberhaupt  sind  bei  verschiedenen  Objekten  die  Grenzen 

zwischen    den    hier    unterschiedenen    drei    Gruppen,  soweit  sie  nicht  durch 

gewisse,  sp&ter  zu  erw&hnende    chemische    Gesetze    fest    bestimmt    sind, 

einigermassen  variabel. 

Zur  zweiten  Gruppe  kann  man  jene  Farbstofíe  rechnen,  welche,  aller- 
4liiigs  in  verschiedenem  Grade,  fúr  lebende  Organismen  giftig  sind,  dabei 
€lie  Gewebe  entweder  ungef&rbt  lassen  oder  aber  auch  mehr  oder  minder  zu 
5&rben  verm5gen.  Doch  ist  in  letzterem  Faile  der  F&rbungseffekt  wesentlich 
verschieden  von  demjenigen  der  zur  dritten  Gruppe  gebórenden  vitai  f&rben- 
den  Stoffe:  die  F&rbung  ist  zumeist  eine  diffuse  oder  ganz  ungleichm&ssige; 
2!ellgnranula  kSnnen  gef&rbt  sein,  doch  kaum  in  jener  typischen  Art  wie  bei 
den  vital  f&rbenden  Stoffen.  FQr  Amphibienlarven  erweisen  sich  als  giftig: 
Acridinorange ,  Alizarin,  Anilgrun,  Anilingelb,  Anilinviolett,  Auramín;  Basler- 
blau,  Benzylblau,  Bindschedleťsches  Grun,  Brasilin,  Brillantgrún;  Chrysoidin, 
Korallin,  Cyanin;  Gentianavioiett ,  Goldorange;  Hofmannsviolett;  Krystall- 
▼iolett;  Lauth'sches  Violett;  Magdalaroth,  MalachitgrQn,  Metanilgelb,  Methyl- 
grfin,  Methylviolett;  Naphtylamingelb;  Pfauenblau;  Regina-,  Rubinviolett; 
S&urebraun;  Viktoriablau.  Vom  AUzarin,  dem  wirksamen  Princip  des  Krapps, 
ist  zu  bemerken,  dass  es,  vorsichtig  angewendet,  die  neu  sich  bildende 
Knochensubstanz  f&rbt,  ohne  die  Thiere  zu  todten;  in  st&rkerer,  sch&dlicher 
Ldsnng  erscheinen  ausserdem  noch  bei  seiner  Einwirkung  in  den  Inter- 
cellularlficken  zahlreiche,  kleinste,  braunrothe  Kdrnchen.  Bei  Injektion  in 
die  Bauchh5hle  erwachsener  Thiere  k5nnen  (nach  Angabe  GALEOTTťs)  auch 
einzelne  der  hier  in  der  ersten  Gruppe  aufgez&hlten  Farbstofíe,  wenn  sie 
in  8t&rkerer  L5sung  (0,75 — 1%)  verwendet  werden,  giftig  wirken,  und  auch 
einzelne  Granula  í&rben.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  es  sich  in  diesen  F&llen 
um  absterbende  oder  bereits  abgestorbene  Gebilde  handelt.  Die  Angabe, 
dass  die  »Widerstandskraft«  der  Zellen  desto  grosser  sei,  je  giftiger  ein 
Kdrper  ist,  bedarf  noch  eíner  nfiheren  Prúfung.  Neben  Farbstoffen,  welche 
wahrscheinlich  ffir  alle  Thierarten  giftig  sind  (z.  B.  einige  der  Violettfarben, 
Bindschedler  sches  Grtin  u.  a.  m.),  giebt  es  auch  solche,  welche  es  nur 
fUr  gewisse  Thiere  sind.  So  z.  B.  wirken  manche  Rosanilinderivate  auf 
Echinodermeneier  besonders  giftig;  Cyanin  erwefst  sich  ftir  Leukocyten 
tind  Protozoen  (Certes)  weniger  (wenn  tiberhaupt)  giftig  als  fQr  andere 
Organismen. 

Zur  dritten  und  letzten  Gruppe  sind  hier  jene  Farbstoffe  zusammen- 
gefasst,  welche  sich  in  ganz  vorzQglícher  Weise  und  wohl  auch  ganz  all- 
^emein  zur  intravitalen  F&rbung  eignen.  Diese  Farbstoffe  sind: 

EnejklopAditt  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 


Fárbuiigei 
1.    lUethylenblaa.    besonders    in    Form    des   Methylenblaurektifikat, 
(CHJ.  N— C„Hs<^>CoH3— N.ÍCH,)..  Eb  wird  auch    in    etarfcerer   Loaung 


Cl 
gnt  vertrogen  und  von  gewJBsen  Zelleletnenten  lestgelialten.    Docb  wird  es 
an  Eignung  zař  íntravitalen  FJtrbang  im  allgemeiDen  von  den  nachlolgenden 
Farbstoffen  Qbertroffen. 

•J.  BJBmarckbraun  (Veaavin,  Manchesterbraan ,  Phenylenbrann), 

CuH,  <;„~jT n"  H  ťNH'l      ^°   starker  Losung   kann    es   schadlicb  wirken, 

scbwache  LoBungen  konnen  dage^en  lánřere  Zeit  ohne  Schaden  ertragen 
werden  und  genOgend  intensive  Farbung  hervorrafen,  welche  Farbung  nur 
langaam  schwindet. 

3.  Nentralroth,   (CHj), N— C^  H, <    |    >CH,  .C„H„.NH,.    Dieser   von 

Ehríhh    zuerst    angewendete,    zuř  Gruppe  der  Eurhodliie  gehorende  Farb- 
stoff  sclieint  der  peeígnetste  zuř  íntravitalen  Fárbung  zu  aeio.  Es  wird  sehr 
gut  vertragen,  lietert  sehr  ach5ne  und  distinkte  Bilder  und  wird  (nach  voU- 
zogener  F&rbung)  durch  lange  Zeit  vom  Organismus  featgehalten. 
Das  dem  Neutrairoth  sehr  nahé  stehende  Neutralviolett, 

/^\ 
ÍCH,),  N— C„Hj<;    I    >CjH,.NH,,    fRrbt  zwar  áhnlich,   dflrtte  slch  aber  im 

allgemeínen  kaum  so  gat  hewShren  wíe  Neutrairoth,  da  ob  weniger  gut 
vertragen  nnd  behalten  zu  werden  scheint. 

i.  An  Eignung  komnit  dagegen  dem  Neutrairoth  aehr  nahé   das   Nil- 
blau,  ein  Oxazin,  (CHj);N.C„H,<^>C,uH,.NH,;    und    zwar   sowohl    aU 

I 
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Nilbtaachlorhydrat  wíe  auch  als  Nilblausulfat,  Doch  werden  vielleicbt  beide 
Farben  von  ďeni  einmal  gefarbten  Thiere  (in  reinem  Wasser)  leichter  abge- 
geben  ais  das  Neutralroth- 

Ausser  dieBen  zuř  intravítulen  FHrbung  wohl  geeignetsten  Farbstoflen 

kCnnen  eventuell  auch  noch  andere    giite    DienBte    leisten;    es    hangt    dies 

B«br  vom  Materiál  ab.  So  wurden  z.  B.  mit  Ertolg  zuř  F&rbting  intra  vitani 

verwendet;     Wasserige    HEmatoxylinlosung     bei     Amoben     und     Heliozoen 

(BraniitJ;  Cyanin  (Chinolinblau)  bei  Inrusorien  (Ckrtks);  Kongoroth  bei  Ro- 

tatorien    (Scholtz);    JanusgrKn    beí    Amphíbien    (Muhaf.i.ib);    Dahlia.    Eosin. 

Gentianaviolett,  Anilinachwarz  u.  a.  ui,   konnen  unter  gewissen   Bedíngnngen 

]  in  eínzelnen  Ffillen  vielleícht  auch  brauchbare   Resnltate   líefern.    doch 

*il  —  nach  den  vorliegenden  Angaben   —  kaum  jemals  so  gute   wie    die 

t  genannten  Farbstoffe. 

'''Arbungaeriekte.  CharakteristÍBch  fúr   die    intravitale   Ffirbung   ist 

ahme  dea  Farbstoffes  lediglich  von  Seite  gewigser  Qebilde  des  Zeli- 

i  liegen  allerdings  sowohl  tOr  die  Ptlanzenzelle  (Camí>í}1!i.l},  ala  aucb 

xoon    und    einige   Metazoen   {vergl.  die    bezQglichen    Referáte  und 

:eBultate    bei    Píizeshk.ky    und    PRuWAZt^K)     Angaben    vor.    nach 

.uch    der    lebende  Kern    mít  manchen  Stoffen  f^rbbar  sein  soU. 

■n  nnd  Protozoen  (wenigstens  fflr  einige  Arten  der  letzteren,  aber 

nerkenswerth  ist  —  wohl  nur  hinaichtlich  ihres  Makronucleus) 

B  BweilellOB  moglich  zu  sein;  bei  Metazoen  aber  handelt  es  sicb 

lUdKendcn  Angaben  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  entweder   nur 
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am  eine  einfache,  dítfuse  Durchtránkung  der  RernflQssigkeit  mit  der  Parb- 
losung  oder  aber  iiberhaupt  um  keine  Farbnng  des  lebenden  Kemea. 
Wenn  z.  B.  Bethk  angiebt,  dasa  sich  bei  lebenden  Ctenophoren  die  Kerne 
der  Zellen  der  Ruderpl9ttcbeD  ISrbec,  so  ist  es  sehr  wohl  moglich.  dass 
hier  eine  Farbung  dea  todten  Kernes  vorlag.  Denn  wenn  anch  die  Wiinpern 
der  Zelle  achlagen,  so  iat  damit  noch  nicht  erwiesen,  dasa  der  Kern  noch 
>lebt<,  im  Gegentbeite.  es  tat  aua  anderweitigen  Verauchen  bekannt,  dass 
die  Cilien  der  Flímmerzellen  auch  dann  noch  lange  Zeit  hmdurch  schlagen 
konnen,  wenn  aie  vom  Kerne  nnd  deni  grossten  Theile  dea  zugehorigen  Zell- 
leibes  vollkommen  getrennt  sind.  Daaa  die  von  Schini)i,er  behauptete  Kern- 
fárbung  bei  Inaekten  eine  vitate  ist,  hat  schon  Kowai.ewsky  mit  Recht  be- 
atritten,  und  die  [Qr  Spongien  geltenden  Angaben  (Lo[skl)  bedQrfen  noch 
einer  nSJíeren  PriJfuDg.  In  fceinem  Falie  liegt  aber  jene  diatinkte  FSrbung 
ganz  bestimniter  Elemente  wie  im  Zellleib  vor,  es  handelt  aich  nur  um  eine 
dilfnse  Tingirung,  welche  z.  B.   die  Chromatinschleifen  nicht  hervorhebt. 

Waa  aich  niin  im  Zellleibe  farbt,  das  sind  zunachst  regelmaaaig 
kreisrund  geformte  Gebilde,  die  man  als  Granula  bezelchnet,  und  die  ohne 
Vitalfárbung  an  der  lebenden  Zelle  entweder  gar  nicht  oder  nur  undeutlich 
hervortreten.  Es  scheint,  daas  diese  Qranula  entweder  von  veracbíedener 
chemiacher  Nátur  oder  von  verachiedener  chemiBcher  Reaktíon  sind,  denn 
9ie  verhalten  aich  verachiedenen  Farbstoffen  geffenúber  (oder  zu  verschie- 
denen  Zeiten)  nicht  in  gleicber  Weiso.  Daa  tritt  auch  deotlich  hervor,  wenn 
man  mit  zwei  oder  raehr  Farbstotlen  tarbt,  also  eine  Doppel-  oder  Mehr- 
fachfarbung  —  durch  gleichzeítige  oder  aukceaaire  Einwirkung  der  Stotte  — 
ausrahrt.  Oft  tritt  dann  eine  besondere  Elektivit^t  der  verachiedenen  Qra- 
nnlaarten   klar  zutage. 

Auaser  diesen  Granulis  nehmen  auch  andere,  in  der  ungefarbten 
lebenden  Zelle  mehr  oder  wenlger  deutlich  sichtbare  Elemente  die  Farben 
an.  So  Z.B.  manche  Pigmentkornchen,  von  Flúaaigkeit  erfuUte  Vakuolen, 
eigenthvimliche  Kornchen  in  und  zwiachen  quergestreitten  Muskella^ern, 
schollenartíge  Gebilde  fni  Knorpel  und  im  Bindegewebe,  besonders  der 
Kiemen,  sowie  die  verschiedenartigsten  EinachlQaae  des  Zellleibs.  Die  Form 
und  Ffirbung  dieser  Gebilde  variirt  naturgemS,3B  ausserordentlich. 

Sehr  eigenthúmlíche  Fadenartige  Elemente  aind  von  Michaklis  in 
DrQsenzellen  dargestellt  worden.  Doch  íst  es  wahracheinlich ,  dass  aie  aas 
Kornchen  zusammengesetzt  sind,  dass  alao  auch  hier  eine  Granulafárbang 
vorliegt.  Aehnliche  FKden  beobachtete  Kiiwai.swskv  nach  Injektion  von 
l^/olger  Indigokarminlosung  in  den  Zellen  der  Harnkanalchen  von  Aatacua; 
wahrBcheinlich  jedoch  sind  ea  hier  die  reihenartig  angeordneten  Farbkomchen 
selbst. 

Bei  einifren  Farbstollen  (Bismarckbraun,  Nitbiausulfat  und  -chlorhydrat) 
kommt  es  neben  der  F9,rbung  von  Zellelemeuten  oft  auch  noch  zu  einer 
Abscheidung  farhiger  Krystallnadein  ín  und  zwischen  den  Zellen  (F[srHKL). 
Dieae  Nadein  kíinnen  beim  Bismarckbraun  eine  bedeutende  Groaae  autweisen. 
Ihre  Žahl,  Form  und  Anordnung  ist  ín  den  verachiedenen  Zellarten  eine 
verschiedene^  doch  beeintr&chtigen  aie,  auch  wenn  sie  in  groaaer  Žahl  aua- 
geschieden  werden,  die  normalen  Funktionen  in  keiner  eraichtlichen  Weise. 
Nach  Anwendung  von  Indígokarmin  wurde  die  Ausscheidung  blauer  Kryatalle 
unter  den  Zellen  der  Harnkanalchen  bei  Aatacus  (K(i\valewsky),  sowie  in 
den  MAi.Pir.Hischen  Gefassen  der  Inaekten  und  in  den  Ausscheidungszellen 
des  Bo.iANiiňschen  Organa  (Schnkiuki!,  Kowalrwsky)  beobachtet. 

Waa  die  Nátur  der  aich  lárbenden  Gebilde  betrifft,  ao  ist  zun&chst 
zweilellos,  dasa  viele  von  ihnen  nur  ^todte*  Elemente  daratellen,  also  z.  B. 
Ablallsprodukte  des  Stoffwechaels,  Nahrungsbeatandtheile,  Dotterelemente, 
ín  lebenden  Leukocyten  die  durch  Phagocytose  aufgenommenen  Substanzen 
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eíweissartiger  Nátur  (Plato)  u.  a.  m.  Viele  von  ihnen  rnSfi^eii  vielleicht  auch 
durch  die  Einwirkung:  des  Farbstoffes  selbst  erst  entstehen,  also  nicht  in 
dieser  Gestalt  und  Art  in  der  normalen  Zelle  pr&formirt  enthalten  sein, 
sondern  ausgefállte  abgestorbene  (oder  absterbende)  K5rper  darstellen.  Jene 
erwáhnten  Krystallnadeln  íerner  sind  wohl  Oebilde,  welche  aus  der  Farb- 
15suDg  durch  die  Einwirkuňg  gewisser  in  den  lebenden  Oeweben  enthaltenen 
chemischen  Kdrper  ausgefállt  werden.  AUe  díese  K5rper  repr&sentiren  alao 
zumeist  keine  íntegrirenden  Bestandtheile  der  lebenden  Zelle,  sondem 
nur  zeitweilig  und  in  wechselnder  Art  und  Gestalt  in  ihr  vorhandene 
Gebilde. 

Neben  ihnen  aber  finden  sich  in  Form  der  »Granula«  Elemente,  denen 
ein  anderer  Charakter  zuzuschreiben  ist.  Sie  sind  einmal  pr&íormirt  in  der 
Zelle  enthalten;  sie  finden  sich  ferner  konstant  und  in  anscheinend  unver&nder- 
licher  Form  im  Zellleib  vor;  sie  zeigen  den  Farbstoffen  geg^entiber  eine  viel 
hochg^radigere  ElektivitEt  auf  als  die  anderen  Gebilde,  nnd  finden  sich  end- 
lich  in  eínzelnen  Zellarten  in  typischer  Form  und  Anordnnng^  vor.  Sie  stellen 
also  einen  integ^rirenden  Bestandtheil  des  Zellleibs  dar,  und  bilden  wahr- 
scheinlich  einen  Theil  des  » lebenden «  Protoplasmas.  Da  sich  |ene  besondern 
hervorgehobenen  Farbstoffe  bei  allen  mit  ihnen  nntersuchten  Thieren  als 
positiv  wírkend  erwiesen  haben,  so  scheint  in  diesen  mít  ihnen  fftrbbaren 
Granula  ein  allen  thierischen  Plasmaarten  gemeinsamer  Bestandtheil  vorzuli^en. 

Es  muss  in  jedem  Einzelfalle  versucht  werden,  diese  von  einander 
wesentlich  verschiedenen  Gruppen  von  Zellelementen  wohl  von  einander  za 
sondern,  was  allerdings  nicht  immer  leicht  oder  moglich  sein  dQrfte.  Ein 
sicheres  Merkmal  fúr  das  »Leben«  dieser  morphologischen  Elemente  l&sst 
sich  eben  nicht  ang^eben.  Die  Ansichten  dartiber,  was  ffir  eine  F&rbang  hier 
vorlieg^  —  ob  úberhaupt  eine  vitale  oder  nicht  —  sind  denn  auch  sehr  «^^ 
getheilt.  Die  M5glichkeit  einer  echten  Lebendf&rbung  kann  kaum  bestritten  ^r:^^^ 
werden,  vieles  sprícht  fúr  ihre  Wahrscheinlichkeit.  Sicher  ist  jedenfalls,  dasaaa^^^ 
auch  intensive  intravitale  F&rbung  die  Lebensfunktionen  nicht  hindert,  selbst^, 
wenn  sie  monatelang  anhElt;  Zelltheilungen  und  Regenerationen  geben  un*- 
g:ehindert  von  statten,  ebenso  die  Weiterentwicklung^  von  Eiern  und  Fmhrynnnn^  ^  u 
Hinsichtlich  der  Funktionen  innerhalb  der  gef&rbten  Zellen  selbst  ist  beson 
ders  eine  Angabe  von  Apathy  von  Interesse.  Bei  Hirudineen  beobachtete  e 
oft,  wie  sich  einzellige  DrQsen  entleerten^  und  dann  zerflossen  die  (geffirbtei 
Granula  »zu  einem  blaugefárbten  Schleim,  offenbar  woUten  sie  mích  davo* 
Qberzeugen,  wie  sehr  solche  »Bioblasten«  das  eigentlich  Lebendige  in  d< 
Zelle  sind«. 

Diese  Bemerkung  íQbrt  uns  zu  der  Frage,  wie  sich  jene  intravit^^^-^tal 
ffirbbaren  Granula  zu  den  mit  den  Altmaxn  schen  Fixir-  und  F&rbemethod^^  Aen 
darstellbaren,  nach  der  Lehre  dieses  Autors  so  bedeutungsvoUen  Element^^^^^ten 
(»Bioblasten«)  verhalten.  Ein  entsprechender  Vergleich,  der  natOrlich  »■  »  inft 
den  beiden  Methoden  an  derselben  Zellart  durchgeffihrt  werden  mOsst^^^^ste, 
steht  noch  aus.  Es  ist  aber  zu  erwarten,  dass  er  eine  wenigstens  partieF^^^^Ue 
Analogie  zwíschen  den  mit  der  ALTMAxx^schen  und  den  mit  der  intrav1tal»^,^il6D 
Methode  darstellbaren  Granula  ergeben  wird.  So  z.  B.  ist  das  Bild,  daa  qa»  .^zjiet- 
gestreifte  Muskelfasern  bei  diesen  beiden  Methoden  liefern,  ein  sehr  ikzffli^hn- 
liches,  und  es  ist  ferner  auff&llig,  dass  bei  beiden  Methoden  keine  FhrbJkmcm^nBg 
des  Zellkernes  (wie  im  Zellleib)  auftritt. 

Ergánzend  sei  auch  noch  der  Anschauung  Arxold*s   fiber   das 
der  intravital  fárbbaren  Granula  Erwahnung  gethan.  Sie  soUen  nach  di< 
Autor,  zum  grosseren  Theile  wenigstens,   zu  Strukturelementen  der  Zel 
in  Beziehung  stehen    und   kornige  Ausscheidungsprodukte   der  von  Arx»  ^^^ssold 
angenommenen    »Plasmosomen«    darstellen.     Sie    sollen    nicht    nor   nnt^^^Dter- 
einander,    sondem   auch    mit  Strukturelementen,    z.  B.  F&den    in   der  Z^^Sell- 
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substanz,  zusammenhEngen  und  in  letztere  eingebettet  Sein.  Díese  Angaben 
bedfirfen  noch  einer  g^enaueren  Prfifung. 

Im  fi^anzen  l&sst  sich  heute  als  sicber  nnr  der  Satz  vertreten,  dass 
die  mit  der  intravitalen  F&rbemethode  darstellbaren  besonderen  Granula  eín 
stfindíg^s,  in  einigen  Ffillen  das  bervortretendste  Baaelement  ín  der  Zeli- 
architektur  reprftsentiren,  also  Oebilde  von  vitaler  Bedeutung,  und,  wenn 
auch  keine  Elementarorganlsmen  (im  Sinne  Altmann's),  so  doch  wahrscheín- 
lich  Elementarorgane  der  Zelle  vorstellen. 

Oiebt   es   nun  kein  Mittel,    die    intravital    erhaltenen  Biider  auch  zu 
fixiren?   Es  wurde  manches  versucht,  um  diesen  Zweck  zu  errelchen,  be- 
sonders    da    es    gelungen    ist,    ffir   Methylenblau,   Oentianaviolett   u.  a.  m. 
íixirende  Fltlssigkeiten  zu  ermitteln.  Aber  in  allen  diesen  FSllen  handelt  es 
sich  nicht  um  vitale  Ffirbungen,   denn   hier  tingiren  sich  auch  die  Kerne. 
Das  Ausbleiben   der   Kernífirbung  (GranulafErbung)  kann  aber  —  bei 
Metazoen  wenigstens  —   geradezu    als    das   histologische    Charakteristikon 
einer  gelungenen  intravitalen  FSrbung  bezeichnet  werden.    Und  es  ist  viel- 
leicht  von  vornherein  als  aussichtslos  zu  bezeichnen,  ein  Mittel  zu  suchen, 
das  eine  vitale  F&rbung  dauernd  fixiren  solíte.  Martinotti  hat  ffir  Methylen- 
blau Nachbehandlung  mit  Jodjodkalium,  Pikrins&ureammoniak  und  Glycerin, 
ffir  Bismarckbraun  2o/oige  Chroms&ure  empf oblen;    ich    hábe    die  verschie- 
densten  FlQssigkeiten    daraufhín    versucht:    die    Resultate    sind    durch wegs 
onbefriedigende.     Eine    dauemde  Erhaltung    des   reinen  Bildes   der   vitalen 
FErbung  ist  nicht  zu  erreichen,    das  Resultat   solcher  Versuche   ist  —  mit 
den  bisherigen  Methoden  wenigstens  —  frQher  oder  spEter  dasjenige,  welches 
man  bei  direktor  Einwirkung  der  Farbstoífe  auf   die   todten  (aber 
vorher  nicht  fíxirten)  Gewebe  erhElt.    Diese  Wirkung  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dass  sich  ietzt  gerade  der  Kern,   und  zwar  intensiv,   diffus   ÍErbt, 
T^Ehrend  die  Granula  des  Zellleibes    zumeist    ganz  ungefErbt  erscheínen  — 
also  eine  totale  Umkehr   des   frúheren   histologischen  Bildes.     Im  Verlauíe 
des  Absterbens  der  Zellen  werden  Aenderungen  der  Farbentone  der  Granula 
—  wahrscheinlich  infolge  ihrer  sich  andernden  chemischen  Reaktion  —  be- 
obachtet.    Das    verschiedene  Verbalten    von  Kern    und   Zellleib   deutet   auf 
einen  tiefgehenden  chemischen  Unterschied  zwischen  beiden  und  auf  eine  Um- 
kehr desselben  nach  Eíntritt  des  Todes  der  Zelle  hin.  Nach  dem  Tode  fErben 
fibrigens    alle,    auch    die    der  lebenden  Zelle  gegenuber  indifferenten  Farb- 
stoffe,  wie  schon  Gerlach  an  einem  schonen  Versuche  zeigen  konnte:  Exem- 
pláre von  Ascaris  acuminata,    die    in    einer   sonst  indifferenten  Farblosung 
sterben,    tingiren    ihre  Gewebe    sehr    bald    intensiv;     die    in    solchen    ab- 
gestorbenen  Thieren  vorhandenen  Eier  und  Embryonen  aber  leben  und  ent- 
wickeln  sich  lange  Zeit  weiter,   bleiben  aber  wahrend  dessen,   weil   lebend, 
ungef&rbt  in  dem  gefErbten  todten  Mutterthier. 

Physikalisch-Chemisches  tiber  die  intravitale  FErbung. 

Die  physikalische  Ursache  der  vitalen  FErbung  ist  nicht  vollstEndig 
klargrelegt,  wenn  auch  wohl  der  Diffusion  die  Hauptrolle  dabei  zufEUt.  Man 
kann  sich  vorstellen,  dass  der  Farbstoff  theils  entsprechend  dem  Koncen- 
trationsgefElle  durch  Diffusion  in  die  Zellen  eindringt,  theils  sammt  seinem 
LSsongsmittel  von  den  Zellen  selbst  eintransportirt  wjrd;  >innerhalb  der 
Zellen  verbreitet  er  sich  wesentlích  durch  Diffusion  auf  die  verschiedenen 
Zellbestandtheile,  die  \e  nach  ihrer  verschiedenen  Beschaffenheit  verschieden 
gate  Ldsungsmittel  ftlr  ihn  darstellen  ....  Die  Granula  sind  offenbar  ein 
brillantes  Losungsmittel  und  entsprechend  einem  hohen  Theilungscoeffícienten 
zwischen  ihnen  und  dem  Protoplasma  ....  sammelt  sich  viel  Farbstoff  in 
den  Granula  an«  (HOber).  Rhumbler  erscheint  die  Annahme  prQfungswerth, 
dass  der  Protoplasmaleib  der  Zellen  die  einzelnen  Farbstofftheilchen  mit 
seiner  OberflEchenschicht  auf  Grund  gewisser  Importgesetze  einzeln  In  bíc1\ 
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híneinzieht.  -and  dass  dnno  darch  Diffoaion  im  AosseDmedíam  die  ron  den 
Protoplasmaleib  weggenommenen  Farbtheilchen  stets  durch  oeue  eraetzt 
werdea.  so  dass  die  Parb8t«(taufiiafame  von  Sett«  der  ZelloberFlšclie  sn  lan^ 
fortg«setzt  im  Gatige  bleibt,  als  noch  Farbitofftheilchen  dorcb  DiRnsion  |im 
AusHenwaeaer,  also  nicht  DiffusioD  im  Zellleibj  an  die  /.elloberflachen  herao- 
Kebracht  werdeR>.  Ehri.ich  faat  auch  die  Ansicht  ausgesprophen.  dass  diese 
OberflSchen  von  Póre n  durcfasetut  oder  als  Slebe  von  verschJedener  Maschea- 
weite  zu  denken  Hcien  Von  dem  Verballnisse  zwischen  dieaer  Porengross© 
IbeziehungBweifie  Maschenweitei  und  der  Grosse  des  Farbkornes  solle  es 
dann  mít  abtiangen,  ob  und  wie  viel  Farbstoff  ein  Gewebe  aalzanehineo 
vermag. 

In  chemiacher  Hinsicht  wáre  znnachat  zu  betonen,  dass  es  sicb  bei 
der  intravitalen  FSrbune  der  Granula  nicht  um  eiaen  einlachen  Xiedenchlas 
oder  um  eine  einfache  Adsorption  an  der  OberHáche.  sondem  am  eine  Lo- 
9un(r  des  Farbstofles  in  einer  besonderen.  [ettartigen.  fluesigen  oder  íesten 
Subíttanz  handelt,  Doch  tnogen  bei  der  Farbung  der  abrigeo.  so  ver- 
scfaiedenartigen  ZelleinschlQsse  auch  andere  Momente  in  Frage  kommen. 

Die  Beziehung  zwischen  der  chemischen  Koustitation  der  Farbstofte 
und  ihrer  Aulnahme  von  Seite  der  lebenden  Zelle  betreflend,  seien  zunácbst 
jene  SStze  hier  angegeben,  welche  sich  aus  dem  Verhalten  von  Amphibien- 
larven  zu  den  hier  in  drei  Gruppen  zuaammengefassten  Farbstoflen  ereaben: 
Nur  basische  Karbstofle,  keine  sauren,  werden  von  der  lebenden  Zelle  kut 
Granolafárbung  angenommen.  und  zwar  solche  basische  FarbstoIf&.  welcbe 
entweder  den  einiachen  Ammoniakrest  NH^  entbalten,  oder  eínen  solchen, 
in  welchem  der  Wasserstotf  dnrch  ein  der  fetten  Reihe  angehoriges  Alkohoi- 
radical  (Methyl  oder  Aethylj  vertreten  iat;  der  Eintritt  von  Methvl  rolt 
entweder  das  F&rbungaverm5|>:en  erst  hervor  oder  verstůrkt  ein  schon  vor- 
handenes:  im  Gegensatzo  hiezu  geht  denjenigen  basischen  Farbatoflen  daa 
FftrbunKsvermiigen  ab,  welche  an  Stelle  des  einiacben  Ammoniakrestea  oder 
neben  N(CHj,j^  eineu  Anilinrest  enthaltcn.  Finen  welteren  Einhlick  in  die 
uhemischen  Vrsnchen  des  intravitalen  Farbungsniodus  ^ewinnen  vir  durch 
die  Untersuchungen  Ovkrtons,  die   zu   folgenden   ScbICssen  tiihrteD': 

SAmnitliche  basiscben  Anilinfarben  in  der  Forn)  ihrer  kaudichen  Salze 
werden  von  der  lebenden  PRanzen-  und  Ttaíerzelle  Susserst  leicht  aufge- 
nommen.  Die  Sulfosiiurelarbatoffe  dagegen  werden  der  grossen  Mehrzahl 
nach  gar  nicht,  Methylorane;o  und  die  Tropaeolíne  sehr  viel  langsamer  als 
die  basischen  Anilinfarben  aulgenommen.  Die  Satze  der  basischen  Anilin- 
farben gelangen  in  unzersetzter  Form  in  die  lebende  Zelle.  Die  osmotíschen 
Klgenschaflen  der  letzteren  beruhen  nuf  einer  IniprJtgnirung  der  Plasmahaut 

'  OvtxTON'H  AngabeD  Ohvt  das  Verhalten  der  lebenden  Zetle  EU  den  einKolneii  Farb- 
Ktollrn  weicben  kuid  Tbeile  \on  der  bler  gegebenen  DarBtellnng  ab.  Diese  letztere  wnrde 
i)<>iihRlb  belbebttlIeD,  well  »1e  dle  lUr  den  HiiiloiDgen  allein  wiuhtige  n&here  niorphologUcbe 
WtrkDDgiwuiae  der  farbstulle,  und  zwar  aucb  noch  ao  eíoein  beatinroteD,  geoBu  ontersneliteti 
Objekic  berli cksiobtlgt.  OvKkToii  giebt  Qberbaupt  oícht  ntther  an,  ani  welcbe  epeciellen 
Ubiekte  tilcb  nelne  Angabcn  bezlťben  —  dass  alle  PlUnzen-  und  Thieriellen  in  gleicher 
Wplse  aot  die  vencbiedenen  Farbstolle  reagiren ,  ÍKt  doch  gevrisB  sehr  Iraglicb  —  mid  er 
dotericheidet  auch  nlchl  dle  vencbledunen  Ihislologisohen)  WirkangBweiaen  der  Farben. 
■oadern  npiicbt  nur  davon,  ob  leliture  laulgenomaieni  werden  oder  nlcbt.  Fllr  dto  Hitto- 
Ingrn  ist  nber  gcradc  dle  hesondere  Art  dieser  Aulnahme  von  Wichllgkeit;  fine  Aufnahni', 
dle  li-dlKlIch  In  einer  einiacben  LOsung  der  FarUe  In  der  GewebsnUssig-keit  beatebt,  oder  lUe 
da*  Thier  luhldlKl,  ísl  Klr  ihn  nerthloa.  FHr  Ovebtqh  war  natUrllcb  eine  beaondere  Unter- 
scbeidang  dieier  dem  HIsloIogen  wichtigen  UmatUnde  nicht  nothwendig,  da  acine  Unter- 
snobang  tu  rein  obemlacben  Zwecken  nutemommen  wurde.  In  dieaer  Kinslcht  geltea 
Mine  SchlnKaloturruDgeD  vrohl  gant  allgeinem,  ale  wurden  oaher  aneb  hier  milgetheill,  dje 
mm  Theílc  upecirllen,  bus  nicinen  Untersuchunitsergebniasen  geíogeneo  aber  anch  nicbt 
vursebniegi-n.  Elnsdne  WideraprUehe  aind  wohl  darnuf  znrllckínlahren,  dass  mir  lalsoMicb 
ledem  anderen  HlslDlonem  unti-r  den  im  Handol  kiliiriiohťn  Fiirben  nicbt  Basen,  somlen 
Snlldalluren  vorlaifeii. 
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dnrch  Cholesterine  und  Lecithine  und  dem  auswEhlenden  LOsnngsvermSgen 
dieeer  beiden  Korper  Ifir  die  verachiedcnen  Verhindungen;  Alle  káufUchen- 
Salze  der  bnsischen  ADÍlinlarben  sind  in  diesen  beíden  Stoflen  lusiích.  wah- 
rend  die  Sulfosiiurefarbstofte  (init  wenigen  Aasnahmen)  volli^  unlřialich  in 
ihnen  sind.  Die  gespeicherten  Farbstoffe  sind  in  den  Zellen  in  Form  eiuer 
Btarren  Losung  vorhanden.  Die  Speicherung  ist  oichts  anderes  als  die  Ver- 
theilung  der  Farbstoffe  zvríachen  einem  flussig^en  und  festen  LSsunggniittel, 
wobei  das  letztere  das  viel  grusřsere  Losungavermogen  fur  die  betreffenden  Farb- 
stoffe beíiitzt.  Alle  aromatischen  Gele.  welche  gríinsere  Mengen  von  Ptienolen  oder 
Aidehyden  (z.  B.  0ber  2-i",''„)  enthaiten,  speichern  die  Farbstoffe.  willirend  Holche 
sromatische  Oele,  welche  zmn  grosstea  Theii  ans  Terpenen  oder  eineiu  Gemiscb 
von  Terpenen,  Phenoliithern,  Eatern  u.  dgl.  besteben,  kein  solchea  Speichernnga- 
vermogen  aiitweisen.  Diese  wertbvollen  Erraittlungen  Ovkktons  gewiibren 
una  einen  klaren  F,inbliek  in  den  Chemismus  bei  der  intravitalen  Fjirbang. 
Im  Detail  bedarf  allerdings  die  auffallíge  Elektivitat  gewisser  Zellarten  und 
Zellbestandtheile  zu  gewissen  Farben  noch  einer  genaueren  Aufklarung.  Die 
Thatsache,  dass  gewisse  Farben  die  lebende  Zelle  Qberhaopt  nicht  zu  farben 
Tertaiigen,  oder.  wie  man  dies  auch  ausgedriickt  hat.,  dass  die  lebende  Zelle 
Bich  ffegen  die  Aufnahme  der  Farbe  •wehrt*.  ist  nach  Ovf.rtons  Ergeb- 
nissen  leicht  zu  erklaren,  Die  verschiedene  Wirkung  eines  Farbstotfes.  je 
nacbdem  er  vom  Dařme  oder  von  der  Haut  oder  von  einer  anderen  Stelle 
BD8  in  den  Korper  gelangt.  wird  wohj  auf  eventuelle  Zersetzungen  desselben 
und  ani  die  verachiedenen  Passagebindernisse,  die  er  an  den  zuerst  ibm  be- 
gegnenden  Geweben  findet,  zurůckzuIQhren  sein- 

Leistungsf&higkeit  der  intravitalen  F.^rbemethode. 

Die  intravitale  Fiirbemethode  kann  hiatologiach  und  physiologÍBch 
werthvolle  Resultate  ergeben.  In  ersterer  Hinsicht  kann  sie  —  bel  Protozoen 
und  Pfl&nzen  ~  zuř  besseren  Hervorhebung  des  Kemes  in  der  lebenden 
Zelle  dienen,  InhaltaeiníJChlQase  dea  Zellleibs  deutlicher  ersichtlich  macben, 
die  verschiedene  Art  and  Žahl  der  Granula  in  verschiedenen  Zellarten,  und 
damit  morpholoírische  Unterschiede,  kennen  lehren;  die  Verfolgung  der  Schick- 
sale  von  In  der  Eizelle  enthaltenen  Granula  wiihrend  der  Welterentwicklung 
des  Eies,  beziehungaweiae  von  ganzen  Zellgruppen  w&hrend  der  Enibryonal- 
entwicklung  und  im  spateren  Leben  des  Thieres  ermoglichen  u.  a.  m.  In 
physiolugischer  Hinsicht  w&re  zu  erwiihDen ,  daes  sie  zur  náheren  Beatim- 
niQng  der  Funktion  von  Zellen  und  ganzen  Organen,  zuř  Ermittlung  der 
Ablagerangastátten  von  in  den  Organismus  eingefilhrten  oder  in  ihm  er- 
seugten  Stoffen;  znr  Beatimmung  der  Art  des  Ksocbenwachsthums;  zur 
Bestimmung  der  verachiedenen  chemíachen  Reaktion  von  Zellen  und  Zell- 
beatandtbeilen;  zum  Studium  der  Sekretiona-  und  Resorptíonaverhaltnisse 
und  ahnlichem  inehr  dienen  kann  und  auch  bereita  gedient  hat.  Besonders 
ihre  Verwendung  in  vergleichend-histologischer  und  -physíologischer 
Richtung  dQrlte  zar  Ermittlung  vieler  neuer  und  werthvoller  Thatsachen  fuhren. 

(Vergl.  auch  Intravitale  Filrbung  pflanzlicher   Oewebe.) 

Utterartttr:  iEs  a\aú  nicbt  alli^  in  Betr^eht  kommeDdeo  Arbeiten  hler  anicegebeii, 
doch  Ut  mít  Hilie  denelbeci  eine  volUtíbiiiige  Orientinuig  leicht  za  erreichen.i  AF*Tar  (Zeit. 
wiaa.  Mlkr.  Bd,  9,  1892),  Abuoli.  (Viaca.  Arch.,  Bd.  !59.  1900),  deraelbe  (Arch.  Mikr.  Anat., 
Bd.  54,  1900),  C.  Bkbdá  (Verb.  Berlin,  pfaja.  Ges.,  Arch.  Phjgiol.  1899),  A-  Bethe  iBiol. 
Centr.,  Bd.  15.1695),  Botuaaoti  (Compt.  rend.,  t.  18,  1844),  K.  Bbandt  iBiol.  Centr.,  Bd.  1, 
1881),  H.  D.  CiMfBELL  (Unters.  bot.  lunt.  TdbinKen,  II,  3,  1888),  M.  A.  Ckbtes  (ZooI.  Ani,, 
Bd.  4,  1881),  N.  CnniOHazcEswaEY  (Vucn.  Arch..  Bd.  Hl.  1864).  deraelbe  (Vibcb.  Aruh.,  Bd.  35, 
1866),  P.  Ehrlicb  (Dag  SaDerstoflbedUrFníaB  dea  OrgiuiísiuiiB,  Berlin  1886),  deravlbe  iBiol. 
Centr.,  Bd.  6,  1866/87),  deraelbe  (FarbenanalytischeUnlerBHchnngen  anr  HiatologieondKlimk 
d«s  Blates,  Berlin  1891),  deraelbe  lAllgem.  med.  Centr.,  llíillj,  Ehblick  and  LAziacra  iNor- 
nale  nnd  patbol.  Hiiloíogie  dea  BlnteB,  ana;  Notuvaoel,  Spec.  Patbot.  u.  Therapie,  Bd.  8, 
1898),  A.  FuiHEi.  lUeber  vitale  FUrbnng  von  Echinodermenelem  u.  a.  tv.,  Anat.  Hel te,  H.  37, 
1899),  deraelbe  j  UntersnchungeD  Uber  vitale  FUrbnng.  Anat.  Helte,  H.  52,  1901),  G.  Gileotti 
r<Zeit.  nJEB.  Uikr„   Bd.  11,    1891),   J    Geblach    lAlikroskop.  Stadieo    aui  dem  Oebiete   der 
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menschl.  Morphol.,  ErlaDgen  1858).  H.  Giercxb  (Zeit.  wiss.  Hikr.,  Bd.  1,  1884),  R.  Hbidb- 
HAiN  (Arch.  mikr.  ÁDat.,  Bd.  10,  1874),  £.  Hbckxl  (Joura.  de  Tanat.  phys.,  1875),  O.  Hibtwio 
(JeDa  Zeit.  Nat.,  Bd.  24,  1890),  R.  HObeb  (PnOosR^s  Arch.,  Bd.  86,  1901),  A.  KowAuumT 
(Biol.  Centr.,  Bd.  6,  1886),  derselbe  (Biol.  Centr.,  Bd.  9,  1889),  G.  Loisbl  (Compt.  rendii 
8oc.  bio].,  1897),  derselbe  (Jonm.  de  Tanat.  phys.,  Bd.  34,  1898),  O.  Mastimotti  (Zeit.  wIm. 
Hikr.,  Bd.  5,  1888),  P.  Mater  (Die  Caprelliden  des  Qolles  yon  Neapel,  Fauna  nnd  Flora 
Neapels,  Bd.  6,  1882),  S.  Matkr  (Zeit.  wiss.  Hikr.,  Bd.  2,  1889),  derselbe  (Sitz.  nat.-medic. 
Ver.  >Liotos<,  Prag  1896),  L.  Hicbablis  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  54, 1900),  P.  J.  Mitrophavow 
(Biol.  Centr.,  Bd.  9,  1887/90),  £.  Ovsrton  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  34,  1900),  W.  Ptvpbr 
(Unterd.  bot.  Inst.  Ttibingen,  II,  2,  1886),  A.  Pillibt  (Jonm.  de  microgr.,  i.  12,  1888), 
J.  Plato  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56,  1900),  S.  Prowazbk  (Zeit  wiss.  Zool.,  Bd.  83, 1897),  der- 
selbe (Arb.  Zool.  Inst  Wien,  Bd.  11, 1899),  A.  M.  Przbsmtcki  (Biol.  Centr.,  Bd.  17,  1897),  der- 
selbe (Sitz.  Qes.  Morph.  Phys.  Mfinchen,  1899\  L.  Rhumblsb  (Ergebn.  Anat.  Entwicklangs- 
gesch.,  Bd.  8. 1898),  E.  Scbuidler  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  30,  1878),  Scbolz  (^Centr.  med.  Wiaa., 
Bd.  24,  1886).  O.  Schultze  (Anat.  Anz.,  II,  1887),  B.  Solger  (Zeit.  wiss.  Zool. ,  1881), 
WrrricH  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  11,  1875).  Alfred  Fiacbel,  Prag. 

FadenkOmer  siehe  Mitochondria. 

FarbstdtfiRe  der  Cliromatoplioreii  siehe  Chromatophoren- 
farbstoife  der  Pflanzen. 

FeliUiis'sclie  LrOsuns  siehe  Zucker  in  pílanzlichen   Ctowebeii. 
Felnblait,  Syn.  Anilinblau,  spritloslich. 

Fenicyankalluiti  f  Kallumeisencyanid ,  Kalium  f erricyanatum, 
rothes  Blutlaugensalz.  Kg  Fe  (C  N)e  entsteht  durch  Oxydatíon  von  Ferrocyan- 
kalium mittels  Chlor.  Deshalb  enth&lt  auch  das  technische  Salz  gewohnlich 
noch  Chlorkalium.  Es  krystallisirt  in  dunkelrothen ,  rhombischen  Prismen 
vom  spec.  Gew.  1,85.  Sie  sind  in  Wasser  von  10<^  zu  36<)/o,  in  kochendem 
Wasser  zu  llfi^/o  ISslich,  in  Alkohol  unl5slich.  Die  wásserig^e  Ldsung  zersetzt 
sich  bei  Ifingerem  Stehen  leicht  unter  Bildung  von  Ferrocyankalium  und 
BlausEure.  Ferricyankalium  ist  besonders  in  alkalischer  LQsung  ein  kr&ftlg^ 
Oxydationsmittel  und  wird  durch  Reduktionsmittel  in  Ferrocyankalium  re- 
ducirt.  Verdtinnte  Salz-  oder  Schwefelsáure  scheiden  in  der  Kfilte  den  leícht 
15slichen  Ferricyanwasserstoff  ab,  in  der  W&rme  aber  Cyanwasserstoff. 
Eisenoxydsalze  bringen  in  der  Ldsung  nur  eine  braune  Verfárbung  hervor, 
Eisenoxydulsalze  dagegen  rufen  eine  Abscheidung  von  Turnbull's  Blau: 
FOs  [Fe(CN)e]2  hervor.  Die  Ferricyanide  des  Natriums  und  Ammoninms  ver- 
halten  sich  ganz  &hnlich. 

In  der  techniscben  FErberei  wlrd  das  Ferricyankalium  zur  Erzeagung 
von  TuRNBULL  s  Blau  auf  der  Faser  benutzt,  ausserdem  aber  auch  als  Beize 
fQr  manche  Anilínfarben,  mit  denen  es  unldsUche  Niederschl&ge  bildet. 

Die  Hauptanwéndung  in  der  Mikrotechník  findet  das  Ferricyankalium 
zusammen  mit  Borax  zum  Entfárben  von  Hámatoxylinpr&paraten  nach  der 
WEiGERT^schen  Methode  und  ihren  verschiedenen  Modiíikationen  (NEheres 
siehe  Nervenfasern,  Markscheiden).  Auch  von  seiner  Eige;ischaít,  mit  manchen 
Anilínfarben,  besonders  Thiazinen,  schwer  Idslíche  Verbindungen  zu  bilden, 
wird  hie  und  da  Gebrauch  gemacht. 

Ferrocyankallttnif  Kaliumeisencyantir ,  Kalium  ferrocyanatum, 
gelbes  Blutlaugensalz,  K^  Fe  (CN)^  +  3H2  O,  wurde  írQher  durch  Erhitzen  von 
Blut  und  Pottasche  dargestellt,  heute  benutzt  man  zu  diesem  Zwecke  andere 
stickstoffhaltige  Stoffe,  wíe  Leder,  Horn,  Haare  etc.  Man  verkohlt  dieselben 
und  schmitzt  sie  mit  Pottasche  und  Eisen  zusammen.  Das  Ferrocyankalium 
bildet  gelbe,  weiche  Oktaěder  vom  spec.  Gew.  1.86.  Sie  15sen  sich  in  Wasser 
von  1(»^  zu  28%,  in  Alkohol  sind  sie  unldslich.  Die  w&sserige  Ldsung  zer- 
setzt  sich  leícht.  Auf  lOO''  erhítzt,  verlieren  díe  Krystalle  ihr  Krystallwassar 
und   zerfallen   zu   einem   weissen  Pulver.    MíneralsEuren    scheiden   aas  den 
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wáaaeriřen  Liiaungen  Ferrocyanwaaaerstoffsncre  ab,  in  der  Wjirme  dapegen 
machen  sie  aua  ihr  Cyanwasserstotf  frei.  Durch  Oxydation  wird  das  Ferro- 
cyankalium  in  Ferricyankalium  ůbergefQhrt.  Eisenoxydulsalze  bilden  mit  Ferro- 
cyankaliumlSauDg  weisBesKaliumferroeisencyanilr.  Eisenoxydfialze,  B^fli>isi'b]au, 

In  der  Mikrotechnik  dient  das  gelbe  Blutlaugensalz  vor  allem  zuř 
Darstellung  von  Berlinerblau  iind  als  Reagens  auf  Eíaen.  Setzt  uian  zu 
eineni  Salz  der  Hchweren  Metalle  FerrocyaDkalíumlosung.  bo  entsteht  ein 
unliisliches  Ferrocyanid  des  betreítenden  Metalles.  Diese  Bígensc^haft  ist  von 
Rdbin  und  Lkbi-:r  benutzt  worden.  um  mil  Hílfe  von  Rupfersullat  unlSslichea 
Ferrocyankupfer  zu  erzeugen  in  einer  Injektionsmasse  oder  aut  dem 
Qewebe. 

Litteratnr:  Robin  iTmitě),  Lebeb  lArch.  Ophthal.,  Bd.  14,  16l)8i. 

FernambukbolZf  auch  líothholz  oder  Brasilholz  geaannt,  ist 
das  Holz  der  zu  den  Leguminosen  geliurigen  Gattung  CaesalpinJa.  die  sich 
in  grosser  Verbreitiing  im  mittleren  und  aQdlichen  Amerika,  in  OstindieD. 
Afrika  und  aut  den  Antillen  Findet.  Auch  andere  Oattungen,  wie  Balsamoden- 
dron  (Raliforniaholz)  und  Baphia  (Cambaholz).  liefern  ein  áhnliches  Holz. 

Aus  dem  Rothholz  wird  schon  seít  Jatarhunderten  ein  in  der  Farberei 
viel  verwendetes  Extrakt,  das  Rothholzextrakt,  bereitet.  Sein  wirksamer 
Bestandtheil  ist  dasBrasilin  (siehe  dort).  Heute  wird  das  Rothholz  in  der 
techoischen  Farberei  nur  noch  in  sehr  beschranktem  Masse  verwendet,  da 
die  mit  ihoi  erzeugten  Farben  wenig  licht-  und  waschecht  sind.  Als  Beízen 
finden  ia  der  HotbholzFárberei  Thonerde,  Zinn-.  Eisen-,  Kupfer-  und  Chrotiiaalze 
Anwendung,  welche    alle    roth.    braun    oder   blauroth  gefarbte  Lacke  lielern. 

In  der  Mikrotechnik  ist  das  Rothholzextrakt  an  Stelle  von  H^matoxylin 
Ton  manchen  Seiten  empfohlen  worden,  und  zwar  hauptsSchlich  in  Modifi- 
kationen  der  WEiGicRTSchen  Markscheident&rbung.  Flechsk;  benutzt  dazu 
das  kautliche  Extrakt  des  iapanischen  Rothholzes,  iost  1  Grra.  in  10  Grm. 
absoluten!  Alkohol,  verdflnnt  mit  9uO  Ccm.  Wasser  und  aetzt  je  5  Grm.  einer 
koncentrlrten  w^serigen  Lusung  von  Glauhersalz  und  Weinsteinsaure  zu. 
BreciLia  stellt  sich  das  Extrakt  aelbst  dar,  indem  er  7 — lU  Qrm.  des  zerkletner- 
ten  Holzes  b^6  Tage  lang  mit  95"/t|igeni  Alkohol  stehen  lasst  und  dann  gnt 
durchschfittelt  und  abgiesst.  Der  erstere  Autor  stellt  im  Schnitt  den  Chrom- 
lack  dar  und  dffferenzirt  nach  Pal,  der  letztere  den  Kupferlack  und  difterenzirt 
nach  Weigbrt. 

Iiltteratur:  Flechsio  .Arch.  Phyi.,,  1809i,  BtiE<iHí  (OLoro.  Afls.  Nat.  Med.  Nnpoli, 
Jahrg.  1,  lS89i- 

Fettt  Die  im  thierischen  Organismus  ín  gelormtem  Zustande  vor- 
konimenden  fettartigen  Substanzen  sind  zunEchst  die  eigentlíchen  Fette.  die 
Glycerinester  der  Fettsauren,  von  denen  die  verbreitetsten  die  Palraitin-, 
Stearin-  und  Oelsaure  sind.  Unter  Un]stS.nden  treten  auch  die  freien  Fett- 
sauren und  die  Kalksalze  der  Fettsíiuren  auf.  Zu  den  fettartigen  Substanzen 
gehoren  ferner  das  Myelin  der  markhaltigen  NervenFasern;  das  Pigment  der 
Ganglienzellen ,  dessen  Fettnatur  von  Rosix ')  nachgewiesen  worden  ist 
(•Lipochrom<).  Auch  sonst  scheint  es  vorzukommen,  dasa  gelbe  I^ígmente  in 
naher  Beziehung  zum  Fett  stehen.  -) 

Im  allgemeinen  haben  die  fettartigen  Substanzen  ao  hervorstechende 
physikalische  Eígenschaften,  dass  man  sie  in  frischen  Praparaten  ohne  weitere 
Hiltsmittel  erkennen  kann.  Die  eigentlichen  Fette  bahen  ein  sehr  atarkes 
Lichtbrechungavermogen,  intolgedessen  ihre  Troptchen  dunkle  Konturen 
haben  und  das  auffallende  Licht  mehr  reflektiren  als  andere  Substanzen. 
Die  letztere  Eigenschalt  lasst  sich  nur  bei  schwacheren  Vergrosserungen 
featstellen,  bei  Anwendung  von  Obiektiven,  deren  Abstand  vom  Objekt  gross 
genng  ist,  um  dem  aulfallenden  Licht  Zutritt  zu  gewahren. 
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Von  eínfachen  mikrochemischen  Reaktionen  dient  femer  zuř  Erkennung 
des  Fettes  die  Unldslichkeit  in  verdúnnten  Sáuren  und  Alkalien,  die  Lds- 
lichkeit  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform.  Die  freien  Fettsfinren  treten  in 
Form  von  charakteristischen  Nadeln  aní,  die  háufig^  zu  Bfischeln  gn^oppirt 
sind.  Dass  trotzdem  das  BedArfniss  nach  besonderen  mikrochemischen  Fett- 
reagentien  vorliegt,  bat  darin  seine  Begn^úndnng,  dass  es  einerseits  auch 
andere  Snbstanzen  von  bohem  Lichtbrechungsvermdgen  g^íebt  als  Fett^  die 
sogar  die  Vorliebe  des  Fettes,  in  feinen  KSrnchen  auízatreten,  theilen:  die 
eosinophilen  Granala  und  die  Zymogenkdrnchen  des  Pankreas  und  der  an- 
deren  Speicheldrúsen ,  und  andererseits  die  Loslicbkeitsverhfiltnisse  nicht 
immer  massgebend  sind ;  z.  B.  gr^lingt  es  sehr  schwer,  die  kohlenstoffreicheren 
FettsEuren,  wacbsartige  Fette  etc.  unter  dem  Mikroskop  in  Alkohol  zu  15sen. 

Das  Bedurfniss  nach  Fettreagentien  bernbt  aber  noch  au!  einem  anderen 
Umstand.  Da  bei  den  gew5hn]ichen  Procednren,  denen  man  die  Orgáne  znr 
Herstellnng  von  Schnitten  nnterwirft,  Íettl5sende  Mittel,  wie  Alkoholy  Aether, 
Chloroform,  Xylol,  zur  Anwendung  gelangen,  so  bemdhte  man  sich,  Reag^entlen 
za  finden,  welche  das  Fett  unloslich  in  den  g^enannten  Mitteln  machen.  Beim 
Myelin  genůgi  dazn  die  Fixation  in  ChromsEure  oder  Chromaten.  Bei  den 
anderen  Fetten  gelingt  es  nar  mit  Hilfe  von  Osmíamtetroxyd,  OSO4  (Osmium- 
sáure,  Ueberosmiums&ure).  Díeses  wird  durch  Fett  zu  metalUschem  Osmium 
reducirt,  welches  in  áusserst  feinkdmiger  Form  und  íntensiv  schwarzer  Farbe 
sich  an  Stelle  des  Fettes  nlederschlagt.  Dieses  schon  seit  langer  Zeit  ge- 
bráuchlíche  Mittel  ist  aber  einerseits  eín  nicht  durchaus  specifisches  Reagens 
auf  Fett,  andererseits  ist  nicht  jede  Fettart  imstande,  OsmiumsEure  direkt 
zu  reduciren. 

Wie  n&mlich  von  Altmanx^)  nachgewiesen  worden  ist,  wird  die  Osmium- 
sEure  nur  vom  Olein  reducirt,  nicht  aber  von  Palmitin-  und  Stearinfett.  Diese 
Angaben  von  Altmann  haben  durch  Starke')  eine  Bestatigung  erfabren, 
er  tůgte  jedech  die  wichtige  Beobachtung  hinzu,  dass  auch  bei  anderen 
Fetten,  wenn  sie  eínmal  mit  Osmiums&ure  durchtrEnkt  worden  sind,  nach- 
tr&glich  die  SchwErzung  eintritt,  sowie  sie  in  Alkohol  gebracht  werden.  Diese 
auff&Uige  Thatsache  kann  man  sich  vielleicht  derartig  erklEren,  dass  nicht 
eig^entlich  das  Stearin-  oder  Palmitinfett  die  Osmiums&ure  reducirt,  sondem 
der  in  diese  eindringende  Alkohol;  und  in  der  That  sind  ja  gerade  die 
Fette  dieienigen  Gewebselemente,  welche  im  Gegensatz  zu  den  fibrigen 
mehr  oder  weniger  eiweissEhnlichen  Stoffen  der  Oewebe  eine  intermolekuiare 
Diffusion  des  Aikohols  zulassen.  Man  muss  dabei  nur  die  Annahme  machen, 
dass  die  OsmiumsEure  zunEchst  in  unverEnderter  Form  von  dem  Fett  fest- 
gehalten  wird;  die  Art  und  Weise,  wie  dies  geschieht,  kdnnen  wir  zwar 
nicht  mít  Sícherheit  angeben,  jedech  lieg^t  es  nahé,  auch  hier  an  einen  ein- 
fachen  Losungsprocess  zu  denken,  so  dass  man  sich  vorstellen  mag,  daas 
die  OsmiumsEure  aus  der  wEsserigen  Losung  durch  das  Fett  gleichsam  aus- 
geschtittelt  wird. 

Starkes)  hat  in  seiner  eingehenden  Untersuchung  femer  gefunden, 
dass  die  Wirkung  der  OsmiumsEure  verschieden  ausfEllt,  wenn  zor  nach- 
trEglichen  Behandlung  absoluter,  beziehungsweíse  sehr  starker,  als  wenn 
verdQnnter  Alkohol  benutzt  wird.  Nur  in  dem  letzten  Fall  wird  ein  jedeš 
Fettkornchen  in  seiner  Gesammtheit  geschwErzt,  wEhrend  bei  Anwendoog 
von  sehr  stárkem  Alkohol  durch  eine  Kombination  der  fettl5senden  Kraft 
desselben  mit  seiner  OsmiumsEure  reducirenden  Eigenschaft  nur  eine  par- 
tielle  SchwErzung  eintritt.  Es  entstehen  dann  die  sogenannten  Ringkdrner 
Altmanns.  Der  Aethylalkohol  ist  durch  Aldehyd  oder  AmyliUkohol  nleht 
zu  ersetzen. 

Es  ist  allerdings  auch  eine  andere  ErklErung  fúr  die  Alkoholwirkung 
m5glich.   Wie  wir  nEmlich  spEter  bei  den  eigentlichen  FettfErbangen  seheo 
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werden,  farben  sich  die  Fette  entweder  in  flQsaigein  Zuatande  oder  doch 
wenigstena  in  eineiii  bei  Teraperaturen,  die  nicht  weit  unter  dem  Schmelz- 
punkt  liegen,  vorkomnienden  weichen  Zustande.  Diese  Bedingrunf  erfůllt 
untPr  normalen  VerhfiltniaBen  nur  das  Olemtett,  daher  farben  sich  die  hoher 
schmelzenden  Fette  und  Waehse  erst  beini  Anwarmen.  Moglicherweise  bemht 
auch  die  HeaktionsfahigReit  des  OleTnfettea  gegen  Osmiumsaure  nicht  anf 
einer  apecifischen  Eigenschaft  dea  OelsáuremolekGla.  sondern  einfach  auf 
der  halbridasigen  Beachaffenheit  des  Oleintettes  bei  gewohniicher  Tempe- 
ratur,  und  in  dieseni  Sinne  wirkt  der  Alkohol  bei  den  hoher  achraelzenden 
Fettsorten  vielleicht  nur  als  Losungs-  oder  Qaellitngamittel  und  bewirkt 
daa  Rea^iren  der  jetzt  weích  gewordenen  Fettaaure  gegen  daa  Osmium.  leh 
wage  auf  Grnnd  der  biaher  angestellten  Versuche  noch  nicht  die  beiden 
erwShnten  Moglichkeiten   zu  entscheiden. 

Wenn  die  Osmiumaaure  reducirt  wird,  niuss  die  OelsEare  otfenbar 
oxydirt  werden;  die  Produkte,  welehe  bei  diesem  Procesae  entatehen,  aind 
noch  nicht  unteraucht  worden.  Daa  in  feinster  Form  niedergeachlagene 
metalJIsche  Oamium  lasst  sich  durch  eine  Fieihe  von  Oxydationsmittetn 
nachtraglich  wieder  in  Osniiumtetroxyd  verwandeln;  die  Eigenachaft  kann 
man  eineraeite  dazu  benutzen,  um  alte  Loaungen  von  Osmiumsaure,  welehe 
sich  geachwiirzt  haben,  zu  regeneriren.  FQr  dieaen  Zweck  empfiehtt  sich 
ala  Oxydationainíttel  am  meisten  daa  Waaserstotfsuperoxjd ,  welches  unter 
lebhafter  Sauerstoffentwicklong  die  geschwarzte  Osmiumsaure  wieder  voll- 
kommen  gebrauchafahig  niacht.  Andereraeita  kann  man  die  Oxydírbarkeit 
des  feinkornifren  metallischen  Osmiums  dazu  benutzen,  um  absichtlich  ín 
den  Schnitten  das  Oamium  wieder  zu  entfernen.  Man  kann  zu  diesem  Zweck 
ausser  dera  VVasseratoftauperoxyd  auch  altea  ozonhaltiges  Terpentinol  und 
dergieichen  benutzen,  Will  man.  dass  die  Fettschwiirzung  durch  OaniÍDm  im 
Dauerpráparat  gut  erhaJten  bteibt,  ao  muss  man  Kanadabalaam,  der  in 
Terpentin  gelfiat  ist,  sorgtaltig  vermeiden  und  nur  Xylolbalsam  nehmen.  Hs 
scheint,  dass  die  Leichtigkeit,  mit  der  die  Osniiumachwarzung  durch  Ter- 
pentin verschwindet,  vod  der  Nátur  dea  Fettes  abhangt;  es  giebt  wenigstens 
Fettarten,  bei  denen  die  SchwSrzung  achwerer,  und  solche,  bei  denen  sie 
leicbter  zu  vernichten  ist;  ja  es  kommt  sogar  vor,  daas  das  Osmiumtett 
bei  der  Paraffineinbettung  theilweise  gelBst  wird,  waa  sich  durch  eine  graue 
Farbung  dea  Chlorotorms  bemerkbar  macht.  Unter  weichen  Umstánden  dieser 
unliebsame  Vorgang  eíntritt,  hábe  ich  nicht  ermitteln  kSnnen. 

Bristol  giebt  an,  daas  das  Osmiumtetroxyd  durch  organische  Sirb- 
fitaozen  zum  Osmiumdioxyd  reducirt  wird, 

Auch  Stakkr  ist  aut  Grund  des  alten  BKHZELicH'Bchen  Handbuchs  der 
Chemie  der  Ansicht.  In  neueren  Lehrbuchem  der  Chemie  wird  von  der 
Esisteiiz  des  OsO^   nichta  mehr  angegeben. 

Der  Vortheil  der  Osmiumsaure  liegt  darin .  dass  osmirtea  Fett  in 
Alkohol.  Xjlol  u.  8.  w.  nicht  mehr  lostich  ist  und  daher  die  Einbettung  in 
Paraffin  und  Celloidin  geatattet,  allerdings  driogt  die  Osmiumsaure  sehr 
schwer  in  das  Innere  der  Orgáne  ein,  so  dass  man  gut  thut,  nicht  mehr 
als  1  Mm.  dicke  Stiicke  zu  osmiren.  Bei  sehr  fettreichen  Organen,  wie 
Knochenmark  oder  Fettgewebe,  beschrankt  aich  aber  auch  dann  die  vollige 
Osmirung  auf  die  alleroberriachlichste  Schicht.  Man  kann  iibrigens  auch 
Gefrierschnitte  von  Organen,  welehe  in  Formol  fixirt  worden  sind,  einzeln 
osmiren  und  hat  dann  eine  grossere  Sicherheit,  dasa  dle  Oamirung  voli- 
kommen  wird, 

Ein  zweitea  Princip,  nm  Fett  zu  tSrben,  beruht  in  der  Anwendung 
von  organiachen  Farbatoffen,  welehe  nnr  Fett  farben.  Das  aiteste  dieaer 
Mittel  ist  das  Alkannin,  CjbH,,Oj,  ein  in  der  Alkannawurzel  (die  Wurzel 
ron    Anchusa   tinctoría)    enthaltener    Farbstoff.     Seině    Strukturformel    ist 
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vollig  anbekannt.  Beim  Destitliren  mít  Zinkstaub  wird  es  zu  Methylanthracen 
reducírt.  Der  Farbstofl  ist  biaher  nicht  krystalUairt  erhalten  worden.  Er  iat 
onlualich  ín  Wasser,  loslich  in  Alkohol,  Aether,  Lfgroin  und  besonders  fetten 
Oelen.  und  zwar  mit  schuner  dunkelrosenrother  Parbe.  In  Alkalilauge  loat 
er  sich  mit  blauer  Farbe.  Sauren  scheiden  aua  der  Loaung  den  rothen  Farb- 
stotf  wieder  ab.  Daa  Alkannin  iat  daher  ein  achwach  aaurer  Farbstolf. 
der  Technik  komuit  es  meiat  in  Form  eines  Alkannawurzelestrakta  zuř  Ver- 
wendung  nnd   dient  zum   Fárben  von   tetten  Oelen,  Pomaden   u.  s- 

Mit  deni  Aulschwung  der  Anilinfarbentabrikation  lernte  man  eine  andere 
Reihe  von  Farbstolfen  kennen,  welche  Fett  zu  [árben  imatande  sind,  tind 
zwar  ziinficíiat  daa  Dimethylamidoazabenzoí 

(CH,),  N  I  ' 

^\/  \/ 

alao  einen  basiscben  Farbstoff,  Die  freie  Base  iat  gelb  ger&rbt,  in  Wasser  un- 
lolicb.  dagegen  loslicb  in  Alkohol,  Fetten,  Chloroform  u.  s.  w.  Mit  S&uren 
bildet  ea  Saize,  welche  ziemlich  achwer  in  Wasser  mit  rosenrother  Farbe  IÓ3- 
lich  sind.  Der  B as en charakter  dea  Farbatoffea  iat  aehr  achwach.  Im  Qegensati 
zu  allen  in  der  Histologie  ala  Kernlarbstoffe  gebriluchlicheti  baslschen  Farb- 
stotten  beaítzt  ernureinebasische,  namlicheineDimethylamidogruppe,  wahrend 
die  sonát  Úblichen  baaíachen  Farbatofte  raeist  3  basische  Gruppen  enthalten 
(z.  B.  Methylenblau,  Fuchsín).  Noch  schwacher  auagepr&gt  ist  der  baaische  Cha- 
rakter in  dem  um  2  Metbyl^ruppen  ^rmeren  Amidoazobenzol,  welchea  Ober- 
haupt  nur  mit  končen  tri  rteren  Sánren  Salze  bildet,  welche  achon  durch  die 
bloBse  VerdQnnung  mit  Wasser  diaaociirt  werden.  Die  Loalichkeitsver- 
h&ltnisse  des  Araidoazobenzot  sind  dieselben  wie  die  des  Dimethylamido- 
benzol. 

Andere  basische  Farbatofte,  welche  sich  durch  sehr  geringe  Basicitát 
anszeichnen  und  daher  ala  treie  Baae  in  alkoholischer  Losiing  Fett  fárben, 
sind  Z.B.  Indophenol  von  der  Konstitntion 

N(<-"Hi).,  O 
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welchea  daa  Fett  blan   fiirbt.  Seině  Salze  sind  rothlichgelb.  sehr  unhestandij 
und  farben  das  Fett  nicht.  Femer  das  Tetramethyldiamidoanthrachinon. 
N(CHj). 
CO         I 
I  y\/       \/\_N(CH.), 

\/\       /\/' 
CO 

dessen  beide  Amidogruppen  durch  die  gleíchzeitige  Oegenwart  der  beiden 
CO-Gruppen  in  ihrer  Basicit&t  stark  geachwacht  werden.  (Beide  Farbstofte 
nach  HF-FixHF.i.MEit.) 

Ferner   giebt  ea  auch  achwach  saure  Farbstolfe,    welche  in  Form  der 
treien  Farbsíluren  aua  alkoholischer  L5aung  Fett  farben. 

Wir  haben  es  also  hier  mít  einer  kleineu  Qruppe  von  Farbstoffen 
thun,  welche  aehr  weni;  aasgesprochene  basische  Figenschaften  besitzen.  Sio 
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^ilden   den  Uebergang^   zu  denjenig^en  Farbstoífen,    welche  v511ig  indifferent 
^ind,  weder  sauren,  noch  basischen  Charakter  zeigen. 

Der  Be^ff  der  indifferenten  Farbstoffe,  welchen  ich  in  diesem  Sinne 
:$,ii  meíner  Untersuchung^  uber  die  Fettfarbstoffe  eingeffihrt  hábe,  ist  nach 
iem  Oesagten  leicht  verstEndlich.  Denselben  Namen  wendet  Pappenheim 
'b  diejenigen  Farbstoffe  an,  welche  sowohl  saure  wie  basische  Eigenschaften 
'■:>e8itzen.  Ich  mochte  aber  diese  Farbstoffe  lieber  als  amphotere  bezeichnen 
-m^^ná  den  Namen  der  indifferenten  Farbstoffe  auf  dlejenigen  beschrEnken, 
--^^elche  úberhanpt  keine  salzbildenden  Gruppen  besitzen.  Znm  besseren  Ver- 
^t&ndniss  dieses  Bog^rif fes  sei  ein  kleíner  Exkurs  in  die  Farbstoff chemie  gestattet. 
Die  organischen  Farbstoffe  lassen  sich  auf  eine  Reihe  von  Mutter- 
Qbstanzen  znrtickftihren ,  welche  zwar  eine  Eig^enfarbe  besitzen,  aber  nicht 
íe  F&híg^keit  haben,  andere  Substanzen  zn  farben.  Diese  nennt  man  Chro- 
^:B:iogene,  so  z.  B.  ist  das  Chromogen  der  Azofarbstoffe  das  Azobenzol. 

/\_N=N_/\ 

I  1 

\/  \/ 

Dieses  ist  ein  v511ig  indifferenter  KSrper,  welcher  weder  mit  S&aren  noch 
iť>  Basen  Salze   zu  bilden  imstande  ist,   nur  gegen  koncentrirte  Schwefel- 
zeigen  die  Stickstoffatome  des  Azobenzol  basische  Eigenschaften. 
Ans  dem  Azobenzol  wird  nun  durch  das  Hinzutreten  einer  Amidogn^nppe 
basischer  Farbstoff: 

/\_N=N_/\ 

I 

I 

I  I 

Idoazobenzol,  durch  das  Hinzutreten  z.  B.  einer  Hydroxylgruppe  ein  saurer 
bstoff: 

/\_N=N_/\ 

i  ' 
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yazobenzol. 

Ein    indifferenter  Farbstoff   ist   nun    entweder   das  Azobenzol  an  sich 
^r    nach  Hinzutreten    einer    indifferenten,  weder    sauren    noch    basischen 
-uppe,  Oxymethyl,  OCH3,  OxEthyl,  OCgHg  u.  s.  w.  Ein  einfacher  indifferenter 
rbstoff  w&re  demnach  z.  B. 

/\_N=N_/\ 


C^H^O 
thoxyazobenzol. 

Indifferente  Farbstoffe  konnen  aber  noch  auf  andere  Weise  entstehen. 

haben  n&mlich  dlejenigen  Oxyazofarbstoffe,  welche  die  Hydroxylgruppe  in 

Oxrthostellung    zur   Azogruppe    enthalten,     die  Eigenschaft,     im   Augenblick 

ibres  Entstehens  die  Umlagerung  eines  Wasserstoffatoms  in  ihrem  MolekOl 

dcarchzumachen,  so  z.  B.  entsteht  aus 

OH 
/\_N=N— OH         /\ 


Diazobenzol 


CH, 
Parakresol 
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<ler  Regel  nach  in  alkalischer  Losun^  der  Farbstoff 
OH 

I 

!  +  H.  o 

\/ 

CH, 
Benzolazoparakresol.  Dieses  lagert  aich  aber  sofort  um  zu 


Wie  man  BÍeht,  ist  das  eine  H-Atom,  welches  vorher  an  den  Saoer- 
stoll  g«bnnden  var,  an  das  eine  N-Atom  gewandert  nnd  die  saure  OH-Qrnppo 
ÍBt  in  das  inditferente  —O  verwandelt  worden.  Der  Heweia  datiir,  dass  der 
Farbstoff  wirklich  keine  OH-Gruppe  enthalt,  wird  dadurch  erbracht,  dosa 
er  mít  Alkalilau^e  keine  in  Wasser  losliche  Verbindung  eing^eht,  was  jeder 
mit  einer  OH  Grup pe  versehene  Korper  der  aromatischen  Reihe  (ein  Phenoi) 
thut.  Diese  Konstitution  besítzt  der  Korper  aber  nur.  sulange  er  ii 
riger  Liísung  Buspendirt  ist;  in  alkoholischer  Lfistine  bildet  der  Korper  mit 
Leichtigkeit  Alkalisalze  uad  zoigt  daher,  dass  er  die  erste  Konstitution  be- 
sitzt.  Solclie  Korper.  die  ]e  nach  den  Bedingungen  durch  eine  intramolekutare 
Atomwanderung  in  einander  uberřehen  konnen,  bezeichnet  man  ala  lautomer. 

Die  indifferenten  Farbstoffe  kónnen  also  von  dreierlei  Nátur  sein. 

I.  Die  Chromogene  seibst,  řioweit  sie  als  aolche  in  freiem  Zustande  als 
get^rbte  Korper  exi9tenzf3.big  sind.  z.  B.  das  Azobenzol. 

II.  Die  Chromogene  nach  HJnzutreten  einer   indifferenten  Atomgruppe. 

III.  Die  Orthooxyazokorper  vermoge  ihrer  Tautomerie. 

Von  den  indifferenten  P'arbstoffen    wird    man   sich    fQr   die   Hiatologle 
nun  die  farbkrMtigsten   niissuchen.    Von  Daiihi   ist   das  Sudan  III  (Berlin) 


\_N  =  N_/\ 
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I        I. 


""A/V 
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Benzol-Azobenzolazo-'i-Naphtol  in  die  Technik  eingefiihrt  worden.  Nachdem 
leh  daa  Princip  des  Fettfarbatotfcharakters  ín  díeseni  Molekul  erkannt  b&tte, 
land  ich  in  einem  hoheren  Homologen  díeaea  Farbatoffea 

I      '  CH,  /\/\ 

Toluolazotolnolazo-;i-naphtol.  Scharlach  R  oder  Fettponceau  iKa1le)eiiiBii  i 
noch  farbenkraftigeren  Reprasentanten  der  Gruppe.  Es  bildet  ein  dunkelrothes 
Pnlver,  welches  in  Wasser.  Siinren  und  Alkalien,  Qlycerin  abaolut  unloalich 
Ist,  In  Eisessig,  hSheren  Fetts&uren,  fetten  Oelen,  flQssigem  oder  geschmolzeneni   1 
Par&flin.   Chloroform    ISslich    ist,    in    Xylol    etwas    schlochter;    in    Alkohol 
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ISst  69  sich  mit  rother  Farbe,  in  koncentrirter  Schwelelsaure  niit  blauer 
Farbe,  wobei  orfenbar  eíne  Salzbíldun^  zwischen  den  Azogruppen  und  der 
Schwelelsaure  stattfiadet.  welche  aber  schon  beim  blossen  Verdúnoen  mit 
Wasser  wieder  aufKelioben  wird.  Díese  Loslichkeitsverháltnisse  sind  bei  allen 
iodifleretiten  Farbstoffen  die  gleichen.  Fiír  die  Histologie  am  wichtigsten  ist, 
dass  sie  sich  in  allen  Fetten,  auch  in  Myelin  und  eogar  in  dem  Lipochrom 
der  Ganglienzellen  in  gieicher  Weiae  loaen.  Manchmal  kann  man  auch  die 
Eigeoschafl,  dass  sie  sich  in  Paraffin  15sen,  zuni  FErbeu  des  Paraffins  mit 
Nutzťn  anvenden.  Die  Farbung  des  Fettes  auch  iti  Schnitten  berubt  allein 
ani  einem  Losungaprocess.  nicht  aul  einer  salzartigen  Bindung  zwiachen  dem 
Fett  und  deiri  Farbstolf,  Der  Farbetoff  wird  aus  dem  schlecbteren  Losange- 
mittel,  dem  Alkohol,  durch  das  bessere  Lusangsmittei ,  das  Fett,  einiach 
ausgeschůttelt.  Die  Fettfarbungen  sind  daher  ein  trelfendes  Beispiel  fQr  die- 
jenigen  Ffirbungen,  welche  ohne  chemische  Proceese  zustande  kominen,  die 
man  daher  ala  rein  physikalÍBch  bezeichnen  kanu. 

Die  praktische  Anwendung  der  Fettf g,rbemethodeD.  Obgleich 
die  Osmiumsánre  an  sicb  ein  vorzQgliches  Fisirangsmittel  auch  lur  die  ubrigen 
Gewebe  ist,  so  kombinirt  man  sie  wegen  ihrer  ausserat  geringen  Dilfusionalahig- 
keit  am  besten  mit  anderen  Fixirungamitteln:  mit  Chromsáure  (nach  Flbmhinu) 
oder  Platinchlorid  (nach  Hbrmakn).  Die  Recepte  (Qr  die  Fixirung  sind  in  dem 
betreftenden  Kapítel  nachzusehen.  Fiir  die  Osmirung  von  Oetriermikrotora- 
schnitteo  empfiehlt  sich  eine  vorhergehende  Fixation  des  StQckes  in  lO^oigem 
Formol  je  nach  der  Grosse  des  Stiickes  -í  Stunden  oder  beliebig  lánger 
und  Einlegen  der  Schnitte  nach  grOndlieher  Auswaschung  in  Wasser  in  eine 
1 — 2''/„ige  LSsunff  von  Osmiumsaure  oder  in  zusammengesetzle  Flemminh- 
8che  Ldsung  tQr  eine  Stunde.  dann  wiederum  AbspQlen  in  Wasser.  Nach- 
f&rbungen  der  Kerne  sind  nicht  leicht,  weil  die  Osmiumsaure  das  Fárbe- 
vermogen  atark  herabdrúckt.  geeignet  iat  daa  Safranin  nach  Fnemminíí.  Die 
Schnitte  kónnen  entwassert  und  in  Kanadabalsam  eingescblosaen  werden. 

Trockenpriiparate  kann  man  auch  in  der  VVeise  osmiren.  dasa  man  sie 
anter  einer  Glasglocke  bei  gewohniicher  Temperatur  den  Dampten  einer 
W&sserigen  LSaung  von  Osmiumsaure  fBr  mehrere   Stunden  aussetzt. 

Die  Anwendung  der  organischen  Fettfarbatofte  gestaltet  sich  folgender- 
massen. 

Das  erste  Princip  ist  Vermeidung  aller  fettlósenden  Subatanzen:  ab- 
solnter  Alkohol,  Xylol,  Kanadabalsam.  Schwacherer  Alkohol  schadet  nicht, 
jedoch  ist  es  rathsam.  niemals  atarkeren  Alkohol  als  TO%igen  mit  den 
Schnitten  in  BerQhrung  zu  bringen.  besonders  die  Oelaa,ure  lóat  sich  leicht 
in  hoher  koncentrirtem  Alkohol. 

Trockenpraparate  werden  am  einfachsten  dadnrch  fixirt,  dass  man  sie 
den  Dámpfen  von  Formaldehj'd  aussetzt.  Man  fQllt  z.  B.  den  Schwefelaaure- 
napf  eines  Exaiccators  mit  ein  weníg  Formol  und  legt  die  beschickten 
Objekttriiger  oder  Deckglaschen  vermittelst  einer  Unterlage  auf  den  Napt. 
die  bestrichene  Seite  nach  oben.  Nach  5 — 10  Minuten  ist  die  Fixation  mit 
Sicherheit  beendet.  Dann  legt  man  die  Pr&parate  auf  eine  Viertelstunde  in 
eine  gesattigte,  filtrirte  Lósung  von  Schariach  in  "C/gigem  Alkohol.  Diese 
Losung  ist  viele  Wocheu  haitbar. 

Daa  Farbschalchen  muss  zugedeckt  werden,  weil  beim  Verdunaten  des 
Alkohols  der  Farbstolf  in  biischeltórmig  angeordneten  Nadein  auatallen  und  das 
Práparat  bescbmutzen  kann.  Dann  spQlt  man  das  Praparat  ganz  kurz  mít 
70"  o'ff6™  Alkohol  ab  und  bringt  ea  in  Wasser.  Daa  direkte  Uebertragen 
ftos  der  Parblosung  in  Wasser  kann  wiederum  zu  Niederachlagen  Aniass 
geben,  ist  aber  trotzdem  rathaam,  wenn  man  jede  geríngste  Spur  Fett  er- 
kennen  will.  Die  NiederschISge  sind  an  ihrer  Biischellorm  leicht  zu  erkennen 

nicht   ZQ  verwechseln.    Zař  Nachlarbung   der    Kerne   eignet    sich  z.  B. 
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BíiiíMKRsches  Hamatoxylin  oder  Methylenblau.  Der  Einschluas  der  Praparate' 
erfolgt  entweder  in  Glycerin  oder  Íd  Lávuloseayrnp.  Dieaen  stellt  man  aich 
her,  indem  man  LS.vulose  mit  einer  selir  g^eringen  Menge  Wasser  anrBhrt  und 
einen  Tag  im  Brutachrank  gtehen  lasat.  Die  Lavulose  hat  den  grossen  Vor- 
zug  vor  dem  Glycerin,  daas  sie  achoeller  eindringt  und  st&rker  aufhellt,  die 
Hámatoxylinf&rbung  wird  aber  durch  Lavulose  allmahlich  zerstíSrt.  Ea  Í8t 
deahalb  rathaanier,  mit  Methylenblau  oder  Toluidiablau  nachzafarben.  Um 
von  Scbnitten  eine  Fetlfárbung  zu  erhalten,  verfahrt  man  [olgeDdermassett: 
Die  Organsttlcke  werden  in  10"/uiger  Formollosung  24  Stunden  lixirt,  mít 
VVasser  eine  oder  mehrere  Stunden  ausgewaachen,  mit  dem  Qefriermikrotom 
geschnitten.  die  Scbnitte  in  Wasaer  gebracht.  in  70"/oigem  Alkohol  kiira 
abgespiilt  und  in  die  oben  angegebene  Scharlachlusung  '/,  Stunde  eingele^ 
dann  wiederum  mit  TO^/oigem  Alkohol  kurz  abgesptilt.  mit  Hlimatoxylin.  bezw. 
mit  einer  dSnnen  w&sserigen  Methylenblauloaung  nachgefftrbt,  mit  Wasser 
abgespiilt  und  in  Liívulose,  bezw.  Glycerin  einfrelegt.  Bei  Scbnitten  zeigt 
sich  die   Ueberlegenheit  der  Lavulose  iiher  das  Glycerín  beaonders. 

Von  Hi^iíXHEiMKH  ist  eine  Methode  angegeben  worden,  um  die  Farbunff 
mit  Scharlach  bedeutend  abzukdrzen.  Wie  achon  oben  angegeben  wurde, 
bildet  das  Scharlach  R  in  alkoholischer  Natronlauge  mit  Leichtigkeit  ein 
Natríumsalz,  welches  in  Alkohol  viel  leicbter  loslich  ist  ala  der  treie  Farl>- 
atoff.  Iniolgedessen  kann  man  In  alkoholischer  Katroniauge  eine  vie!  kon- 
centrirtere  Scharlachlfisung  herstellen.  als  in  pewohnlichem  Alkohol.  Bringt 
man  fetthaltige  Preparáte  in  eíne  solche  Losung.  so  diffundirt  daa  treie 
Scharlach  in  die  Fetttropfchen  hinein  und  lasst  das  Natřen  im  Alkohol  za- 
rilck,  in  derselben  Weise,  wie  man  aus  aalzsaurem  Diraethylamidoazobenzol 
in  wEsBeriger  I>6aung  durch  Fett  die  Ireie  Base  extrahiren  kann.  Da  di» 
HEKXHEiJiERsche  Losung  vjel  fconcentrirter  ist  als  die  gewohnliche  alko- 
holiache,  so  erreicht  die  FettfarbuDg  viel  IrOher  ala  bei  dieaer  ihr  Maximum, 
achon  nach  ein  bia  zwei  Minuten.  Die  Natronlauge,  welche  in  wáaaeriger 
Losung  aaf  alle  Qewebe  schádigend  einwirkt.  schadet  in  alkoholischer  Losung 
dem  Gewebe  last  garnicht.  Jedoch  kann  ich  nicht  so  weit  gehen  wie  Herx- 
KKiMER.  dieser  Losung  Qberhaupt  jede  schadigende  Wirkung  abzusprechen. 
Bei  TrockenprS  para  ten  kommt  es  doch  leicht  vor,  daaa  die  Zellen  bei  dieser 
LSsang  (ortschwimmen  und  auch  bei  Scbnitten  'luillt  mitunter  daa  Proto- 
plasma.  Das  Recept  fdr  die  Liisung  iat:  Alkohol  absolutus  7(i,  10°  oise 
Natronlauge  20,  Wasser    10,  Scharlach  R  zuř  Sňttigung. 

Solíte  daran  gelegen  sein.  daa  Fett    btan  zu  farben,   ao   benutzt 
dazu  eine  gesattigte  Losung  von  Indophenol  in  Tn"  „igem  Alkohol.  Die  Qegen- 
tSrbung  kann  z.  ti.  mít  Alaunkarmin  atattfinden. 

Anilinfarbatolfe  wurden  zuř  Fettfarbung  zuerat  von  Ra.wier  und  D.\í>di 
angewandt.  R\nvif,r*)  benutzte  "Chinolinblau^  (Cyanin).  leh  weisa  nicht, 
welchen  Farbstofl  Ranvier  in  H&nden  gehabt  hat.  Wirklichea  Chinolinbiaa 
lifst  sich  nicht  in  Fett.  DAtiui  ^)  benutzte  den  Farbstott  Sudan  III  zaeraV 
Er  stellte  aucb  fest,  dass  bei  Thieren  aich  das  Fettgewebe  auch  nach  Ver 
tatttfřuDg  dieaea  Farbstoffes  roth  tarbt.  Eine  Beachreibung  der  Sudanfarbung 
B«b(  1     RosKVTHAL "")  und  M.  Con\. "")    Die   ersten  theorelischen 

die   Fettfarbung    wuřdeu    von    mir    angealellt,    indem 
i  den  Farbchemikern  seit  iange»er  Zioit  bekann^ 
kam  zuerst    zu  dem  Resulla.-^,,    óaaa  allein  i\^ 
'enschstt   habon,    Fett  zu.      íStrhen-   Sv^ar  j^ 
ich'),    daaa    ea    auch        .^j^me   und  basische 
}    aber   nachweisen,    "i^^jsg 
laiachen     und  aauren 
illscher  Beziehung  á^ 
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In  neutíster  Zeit  iat  von  Be.mia  eine  Methode  angegeben  worden,  um 
die  Nadeln  <Ier  freien  Fettsfiure  uod  des  fettsauren  Kalks.  welche  Bicfa  vor 
allem  bei  der  FottgevcebsDekrose  tinden,  isolirt  za  fárben.  Benda  faad 
námlich,  dass  diese  Krystalle  sich  in  einer  Losung  von  KupFeracetat  blaa 
larben.  Er  flihrt  diese  Reaktion  daraut  zurQck.  daas  sích  ein  Salz  der  Fett- 
Bíiure  niit  deni  Kupfer  bildet,  welches  die  ausgesprochene  Blaufárbun^  zeigt. 
Den  Chemikem  wur  die  Leicbtigkeit,  mit  der  sich  das  fettftaure  Kupfer  bei 
bloBser  Beriihmng  von  Pettsáure  mit  einem  Kupferaalz  bildet,  wie  ea  scheint, 
noch  nicht  bekannt.  Das  Eigenartip;ste  iat,  daas  sich  diesea  Salz  aul  der 
Baais  der  alten  Fettsíiurenadeln  bildet,  ohne  daaa  eine  Umkrystallisation 
stattfindet.  Man  pflegt  solche  Proceaae  ala  Pseudomorphismua  zu  bezeichnen. 
Das  fettsaure  Kupíer  hat  hier  zwangsweise  eine  Krystalltorm  angenommen. 
welche  eigentlich  nicht  ihm,  soudem  der  freien  Fettsaure,  bezw.  dem  fett- 
Baaren  Kalk  zukommt.  Auch  hierbei  at^jlte  aich  durch  die  erachopfende 
Untersuchtin^  von  Be\[)A  heraua.  dass  ira  wesentlichen  die  Oelaiiure  an 
dieser  Reaktion  betheiligt  ist.  Mit  Oels&ure  gelang  die  Reaktion  in  der  Kalte 
Bofort,  dagegen  mit  Palmitin-  und  Stearinfetten  erst  bei  tangerer  Einwirkung 
bei  40"  oder  bei  Siedeteuiperatur.  leh  mochte  auch  hier  die  Vermuthung 
aussprechen,  daaa  die  rasche  Reaktion  gerade  der  Oelaaure  gegenQber  dem 
Kupfer  nicht  eine  speciliach  chemische  Reaktion  der  Oelaaure  ist,  aondern 
dasa  sie  nur  auf  dem  halb  flQssigen  Zustande  derselben  beruht;  da  nun  im 
Kfirper  stetji  Gemtache  verschiedener  Fettsáuren  vorkomraen,  so  wird  man 
annehmen  durlen.  daaa  eine  prompte  Reaktion  gegen  Kupfer  nicht  an  das 
Vorhandensein  reiner  OelBSuro  geknQpft  ist,  sondern  dass  auch  die  hoheren 
Fettsáuren,  wenn  sie  durch  die  Vermischung  mit  der  Oelsaiire  in  einen 
weicheren  Aggregatzaatand  gelangt  aind,  sich  ebenfalla  an  der  Reaktion  be- 
theiligen.  Die  intensivaten  Farbungen,  die  bei  durchfallendem  Licht  meergrun, 
bei  auffailendem  blilulich  erscheínen,  kommen  den  nadelformigen  Fettsiiare- 
kryst.illen  zu.  In  Glycerin  iat  die  Farbung  haitbar;  vor  der  Einbettung  in 
dasselbe  kann  man  eine  Qeg'enfárbuns  des  Gewebes  mit  Alaunhámatoxylin 
vornehmen  oder  auch  mit  einfacher  WEiGURTScher  Hilmatoxylinlosung,  welche 
die  Gewebe  infolge  ihrer  vorherigen  Darchtrankung  mit  Kupter  mit  dem 
von  der  Markecheidenfarbung  her  bekannten  blauschwarzen  Ton  fárbt.  Es  ist 
Doch  interessant,  daaa  die  Blaufarbung  der  Fettnadeln  durch  das  H&ma- 
toxylin  nicht  alterírt  wird. 

Utterator:  'l  Rosin i DenUch.  meil.  Woch  ,  1894ii,  '^  Plito  (Arch.  mikr.  Anal.,Bil.  i>U, 
1897), '•  Stibke  lArch.Pbys.,  1895'!,  *>  Altuinh  i  Die  Elemeatarorgaiiiamoa ,  Leipzig,  1894i, 
■i  KiKviBB  1'Traité  etc.l,  ')  IJaddi  (Arch.  it.  Biol.,  Bd.  2(í,  1896>,  'I  MiCBiei-ia  (Deutsch.  med. 
Wocb.,  IWl  DDd  TiBCH.  Arch,,  Bd.  164,  19011,  '<  Hebxre[heb  (Dentach.  med.  Woch.,  1901  >, 
*l  Ahvold  (Tihcs,  Arcb.,  Bd.  IQS,  19011,  '")  Kosestuai.  (U.  Bericlit  der  patboloK,  QcRHll»chalt, 
1900),   "iCoHK  (Zeit.  klin.  Med.,  Bd.  38,  1899i.  L.  íihha.^!la.  Berlin. 

Pettablag^erang  (Fettintiltration  und  Fettdegeneration),  Das  Auf- 
treten    von    Fett  in  den  verschiedenartigsten    Gewebazetlen    gehort    zu   den 
hKufigsten    krankhaften    Erscheinungen.    In  der  iiberwiegenden  Anzahl   aller 
P&lle  ist  das  Fett  von  ausaen  (aua  dem   Blute   und  den   Siilten)  in  den  Zell- 
leib  níedergeachlagen  worden,    und  das  Krankhalte    beateht   darin,   dass  ea 
!Ůort   f«stgehalten    und    nicht   weiter   verarbeitet   wird.    Ob  Cberhaupt   eine 
'Umwandlung  von  Zellprotopluama  in  Fett  vorkommt  (Fettmetamorphose 
ViKrHows),   ist    zweifelhatt    und    wird   neuerdings    immer    mehr    bestritten 
(PřLOGEit,  RiisEXFEi.ti,  Brnktík.  Ll-barsi.h).  Trotzdem  kann  eine  Unterscbeidong 
■wischen  Fettiníiltration  und  Fettdegeneration  noch  aufrecht  erhalten  werden 
^  Sinne.  daas  bei  der  reinen  Infiltration  der  krankhafte  Zustand  der  Zelle 
der  QbermSsaigen  Anhaufung  von  Fetttropfen  aich  auaaert  ohne  son- 
rphologische  oder  irreparable  biologische  Verfinderung  der  Zelle,  wfth- 
ler Fettdet^eneration  sich  zu  der  Abiagerung  von  Fett  noch  eine  weitere 

'  ynUt  d,  alkcoikop.  Tochalk.  ■>.V 
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(morphologisťh  nactiw-eisbare)  Degeneration  der  Zelle  hínzugeaellt,  die  aowohl 
Folg^e  der  ubermasaigen  Fettablagerung'  bezw.  der  ihr  zugrunde  liegenden 
Erkrankung  sein,  als  auch  ihr  vorausgehen  kann.  Das  Fett  tritt  bald  in 
grosseti.  bald  in  kleinen  Tropfen  auf;  bald  liegt  ín  der  eÍDzelnen  Zelle  nur 
ein,  bald  mehrere  Tropfen.  Die  Grosse  der  Tropfen  und  ihre  Anzabl  ist  fílr 
die  Frage,  ob  Fettinfiltratioa  oder  Degeneratlon  vorliegt.,  bedeutungslos.  wenn 
auch  bei  der  Fett  in  filtrát  ion  der  Leber  z.  B.  ineist  nur  grosse  Fetttroplen 
in  den  Leberzellen  sich  finden.  In  den  Nieren  dagre^en,  im  Hoden,  in  Gefass- 
epithelien  (z.  B.  beí  Resorption  von  Fett  nach  Fettembulie)  treten  auch  hei 
rein  infiltrativen  ZuatEnden  zahlreiche  kleine  Fetttropfen  auf.  Der  Nacbweis 
des  Fettes  an  frischen  Praparaten  hedarf  hier  keiner  naheren  Besprechung. 
Dagegen  ist  die  Síchtbarmachung  des  Fettes  [Qr  Dauerpr& pařáte  von  Wich- 
tiglceit.  Wir  haben  dazu  2  Methoden:  1,  die  Osmirung  des  Fettes.  2.  die 
FettrSrbung. 

1.  Die  Osmirung  des  Fettes. 

Am  besten  sind  die  Ergebnisse,  wenn  man  sehr  kleine  und  dQnne 
Gewebsstflcke  in  Chromosmiumgemiscben  (FLEMMi.v{i'scher  Loaung.  Alt.makx- 
schem  Gemisch)  3 — 4  Tage  hartet,  dann  grQndlicb  in  fliessendem  Wasser 
auBwfischt  und  Qefriermikrotoinschnitte  aniertigt.  (lín  Notbfalle  genflgt 
auch  eine  Hartung  in  MfLi.ER'8cher  Fiiissigkeit  'A — i  Tage,  Naehhíirtung  in 
l''/^iger  Osmiunilosung  1 — '2  Tage.)  Die  Schnitte  werden  dann  nochmalg 
in  IVq'?^  OsmiumlSsung  gebracht,  wo  sio  '24  Stunden  im  Dunketn  (oder 
4  Stunden  im  Brutsclirank)  verbleiben.  Nach  Sciimi^irl  tritt  die  sekundiire 
Schwárzung  dea  Fettes  noch  besser  ein,  wenn  man  die  grOndlich  ausge 
wfisserten  Schnitte  mit  absolutem  Alkohol  behandelt.  Darnach  entweder 
Untersuchung  in  Glycerin  oder  Káli  aceticum  oder  nach  vorausgegangener 
Kerntarbung  mit  '/„ — l''f„\g6r  Safraninlijsung  EntwSssern  in  Alkohol  absotut., 
schnelles  AuHiellen  in  Benzin.  Einschloss  in  Kanadabalsam. 

Hat  man  nicht  in  Oamiamgemischen  gehartet.  sondern  in  Formol,  so 
mCssen  die  Formolgefrierschnitte  erst  noch  auf  24  Stunden  ín  l%ige 
Oamiumsaure  oder  Fi.EMMiXGache  LoBung  gebracht  werden.  Weiteres  Ver- 
lahren   im  wesentlicben  wie  oben. 

Die  osniirten  Sttlcke  in  Parattin  oder  Cellnidin  einzubetten,  emptiehtt 
sich  nicht,  da  durch  die  zuř  Vorbereitung  fflr  die  Finbettung  nothigen  Re- 
agentien  ein  Theil  dea  oamirten  Fettes  noch  i^eliSst  werden  kann.  Im  dllgfe- 
meinen  sind  die  Praparate  nicht  dauerhatt,  wenn  nian  sie  nicht  in  dickem 
Halsam  ohne  Deckglas  aufbewahrt.  Ein  Mangel  der  Methode  best«ht  auch 
darín,  daaa  in  Oainiums^ure  auch  fettfreie,  z.  B.  gerbatoffhaltige  Massen 
geschwárzt  werden. 

•2.  Farbung  mit  Sudan  lil  oder  Scharlach. 

Die    Stiicke    werden    in    Fnrmol,    FormoI-MťLLEK    oder   Mf LLER'8chor 

LSsung  eehS.rtet  und  dann  nach  Auswaaaern  Schnitte  mít  dem  Gefrjermikrotuin 

angetertigt.  Auch  Gefrierschnitte  von  nicht  geharteteni  Malerial  sind  braach- 

bar.  geben   aber  fur  gewíibnlích  nicht  so  eute  Resultate.   Die  Schnitte  werden 

ans  dem  Wasser  zunachst  5  Minuten  in  5n<>.„ii^en  Alkohol  und  darnuf  in  die 

FiirbHtaffluBuoi:en  gebracht   Uieee  durfen  nur  in  Tu — 8:)«/oige'w  Alkohol  gelSst 

In;  man  benuizt  geeattigte  Losungen,  worin    die  Schnitte  lO  Minuten  bis 

,  Slunde  bleibrn.  Darauf  Abspfllen  mit  5U"/oigem  Alkohol,  gutes  AuswaacheD 

dentillirtAm  Wasser,  NaGhffirben  mit  Hámatoxylin,    lángeres   Liegenlaasen 

ileiitiltlrt«m  Waaser.    wo   sio  gut  nachbl9.uen,  Aulbowahrung  in  Qlycerin- 

im.    DtT   Farbung   mit   Scharlach  R  (Fetiponceau)    wird    von  Hkhxiieimkr 

cbgorflbmL,  dass  sie  intensiver  das  Fett  ISrbt  und  eine  bessere  NachtErbung 

^ntattet,  wenn    msn    alkalisch-alkolioliache    Losungen    benutzt.    Er  benutzt 

^Hnnde  LCsang. 
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Alkohol,  absol.  70,0,  A<|.  dest.  10,0,  IDVoige  Natronlauge  20.0.  Fctt- 
ponceaii  bis  zuř  SattígaD?. 

Darin  farbt  man  2 — ;i  Miímteii  uDd  verfahrt  iin  Qbrigen  in  der  oben  aii- 
gegebeneD  Weiae.  Man  erbalt  abrigens  gleich  gate  Resaltate  init  Sudan,  wenn 
man  aach  hier  etwas  Natronlauge  znaetzt.  Daa  Fett  erscheínt  intenHÍv  roth 
geffirbt,  Myelin  leicht  rosarotli;  Kerne  blan.  ř^ettsaurekrystalle  bleiben  un- 
gefErbt.  Auch  die  Lipuchrotne  farben  sích,  z,  B,  das  brautit;  Pigment  in  den 
Oanglienzellen ,  den  Nebenboden-  und  Samenblascheiiepithelíen,  auch  den 
Zwíachenzellen  des  Hodens.  Fiir  daa  Studium  der  Fettablagerungen  bieten 
diese  Mothoden  das  běste,  wenn  auch  nicht  alle  Fette  geCarbt  werden.  Man 
kann  auch  andere  Farbongen  und  Reaktionen,  wie  /.  H,  Amjloldtarbung  und 
Bisenreaktíon.  niit  den  FettfHrbungen  verbinden. 

Zuř  Darfiteltung  der  Fettgewebsnekrosen  im  Fankreaa  und  umgeben- 
den  Fettgewebe  empFiehlt  sich  die  von  Benda  angegebene  U&rtun<;  in  der 
WEiGEKTschen  Kuplerchromalauneaaigsaurebeize  mít  ]0"/o  Formoi  (2—4  Tage 
im  Brutschrank.  Anfertigung  von  Gefriermikrotomachnitten  und  Farbung 
mit  Sudan  und  Hámatoxylin).  Nekrotiache  Theile  grOn.  normalea  Fett  roth, 
Kerne  blau. 

IJttemtur:  0»n<  (Man.  priikt.  Derm.,  Bd.  26.  1898),  Sota  i  Beitr.  p.itli.  Anat.,  Bd.  27, 
I81I9).  S.-UMOBL  <  PHthulog.  UnturHUchUDKBiuethoden.  II.  AnTl.i,  Daddi  lArch.  iUl.  biol.,  M.  26, 
imS>,  líiEDER  <  Arch.  Itliii.  Med.,  Bd.  59,  1899),  W.  Rosknthíli.  (Verti.  dlacti.  pathol.  U^s..  Bd.  II, 
lf<e9i.  HEnxHEiHEs  iDtBch.  aieá.  Vioeb.,  1901  >,  Uiciraeus  iVibcu.  árth.,  Bd.  164,  1901),  Benvi 
íVmcB.  Arch.,  B-l.  ICl,  1900),  Labanch,  Posťn. 

Fette  Oele  und  Fette,  pflanzliche.   siehe  Oele,   pflanzliohe. 

Fett  far  bstoffe,  pTlanzliche,  oder  Lipochroine  werden  die  in  Bak- 
terien,  Pilzen,  auch  wohl  Blattern  auttretenden  gelben  und  rothen  Farbstoffe 
genannt.  die  die  ICigenschaft  besitzen,  sich  mit  koncentrirter  Schwefeleaure 
tíefblaa  zu  fárben,  wobei  meist  kleine,  blaue  >LipocyankryNtalle<  entatehen. 
Jodjodkaliumlosung  lárbt  die   Stotfe  grun. 

latterator:   'íovr  (Zeit.   WÍKS.   Mikr,   U'l   li,   I68B1.  Mtgiiaa.   Berlin. 

Fettponceau,  Azotarbstoff,  Amidoazotoluol  azo-fi-Naphtol  (Hflchat). 
Dunkelrothbraunea  Pulver.  das  in  Wasaer  unlo^lich,  in  Alkohol  achwer  ioa- 
lich  íat.  In  Schnefelsiiure  mít  blaugrQner  Farbe  loslich.  Zuř  Fetttarbung 
verwendet  (siehe  dort). 

Fettresorption  siebe  Darm. 

Feucht<>  Kanimer  siehe  Lebendes  Objekt,  Heobachtung  des- 
selben. 

Fibrillen    siehe    Kollagenes    Gewebe ,    Muskelfasem ,    Nerven- 

zellen. 

Fibrillen  in  Pflanzenzellen.  Ala  reizleitende  Strukturen,  auf 
deren  Aehniichkeit  mit  Nerventasern  hingewieaen  wurde.  aind  in  den  Wur- 
zeln  kurz  hintcr  der  Spitze,  zumal  im  Plerom  bei  zahireichen  Pflanzen 
librillenartigo  Bilder  beschrieben  worden.  Feine  Fibrillen  lauten  einzeln  oder 
in  Strangen  in  der  Langarichtung  von  Zellwand  zu  Zellwand.  Sie  slnd  sehr 
leicht  zeralorbar,  ao  daaa  sie  achon  vor  dem  Absterben  der  Zelle,  allein 
auf  den  Wundreiz  hin,  aufgelost  werden.  Bei  der  Lebendbeobacbtung  gelingt 
es  hauptsachlich,  Gie  durch  VitalfS,rbung  mit  l^/^iger  Methylenblaulósung  tikr 
wenige  Augenblicke  achart  Uervortreten  zu  lasaen,  man  aieht  dann  auch, 
daaa  sie  oft  in  verschiedenen  Zellen  untereinander  korrespondiren. 

Bťim  Bladium  konitervlttcn  Mutcria1^<  iat  duraiil  zu  uchten,  diuts  durch  Alischnclden 
iler  WnriPl  íiemllch  weit  von  der  Spitze  Wundreiz  miiglichst  rerinieden  wird.  Zor  Fixirung 
hat  HÍcb  PihrinHubnelťlaUnre  lolgender  Za^anjincnHetznng  am  beaUD  licwílhrt:   100  Vol.  kalt 
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gesilttigter  w^iAseriger  Pikrinsilare;  Vt7o  Sisessig,  Vs%  Schwelelsfiare  and  »Flemmiiig<,  aU 
Dnrchfstrbang  Parakarmin  nnd  Hámalaan;  ala  Schnittfftrbnng:  Smaragdgrttn ,  Fachsin  S 
nach  vorhergegangener  Tanninbeize,  Flemming  3  Farben,  Heidenhain,  letztere  beide  zom 
Studium  der  Einzelheiten.  In  jedem  Falle  flUrben  sich  die  Fibrillen  intenaiver,  wie  das  nm- 
gebende  Plasma,  besonders  bel  Heidenhain.  Bei  PikrineisessigschwefelsUare  kann  hiUifig 
eine  dentliche  Scheide  um  die  einzelnen  Fibrillen  wahrgenommen  werden.  Materiál:  Alliam 
Gepa  nnd,  beBonders  grosse  Verbíiltnisse  in  den  grossen  Mittelzellen  deB  FameB  Aspidiom 
decussatnm,  wo  auch  noch  leine  AuslUnfer  des  Hanptbiindels  herrortreten.  —  AUe  diese  An- 
gaben  werden  von  anderer  Seite  zuriickgeíUhrt  auf  Plasmastrdmungen  nnd  Vaknolenwftnde, 
woht  grOsstentheils  mit  Unrecht. 

Xiltteratnr :  Němec  (Reizleitnng  nnd  reizleitende  Stmktnren  bei  den  Pflanxen,  Jena 
1^K)1),  RáBEELANDT  {Bet,  ú.  deutsch.  bot.  Oes.,  Bd.  20,  1901).  Mt^gBua,  Berlin. 

FlbrinfArbung;.    Bis    zum    Jahre  1886    war    das  Problém    einer 
elektiven  Fibrinfárbung  noch  nicht  aufgeworfen,  viel  weniger  war  es  gelSst. 
In    diesem    Jahre    erlanbte    ich    mír    au!  der  Naturíorscherversammlang  in       .^^^ 
Berlin  die  ersten  auf  Fibrin  gef&rbten  Pr&parate  vorznlegen  und    Uber    die      ^^^ 
Methode    zu    sprechen.    Die    ausftlhrlíche    Ver5ffentlichung    erfolgte   in  den    .c^^^ 
»Fortschritten  der  Medicín «,  1887,  Nr.  8.  Das  von  mír  bei  dieser  Qelegen- 
heit  in  die  Technik  neu  eingefúhrte  Princip  bestand  in  der  Benutzong   des 
(mit  Xylol  verdunnten)  Anilin51s  zur  Entfarbung  mit  Methyiviolett  gef&rbter^ 
und  darnach  mit  Jodjodkalium  behandelter    Schnitte.    Bis    dahin    war    da^, 
Anílinol  noch  nie  zur  Differenzirung,  sonderu  im  Oegentheil  nach  dem  Vor- 
gange    von    Ehrlich    als    die    F&rbung   verst&rkender  Zusatz  verwende^ 
worden. 

Alkohol,  der  sonst  als  DifferenzírungsflQssigkeit  auf   (in  der  oben 
gefiihrten  Weise)  gefS.rbte  Schnitte  benutzt  wurde,  dnrfte  bei  der  betreftenc^^j" 
den  Methode  nícht  verwendet   werden,    da  er  das  Fibrin  wieder  entf&rbt^,;;^^^^ 
Man  konnte  ihn  aber  auch  vollkommen  entbehren,   weil    das  Anilindl,   ^la^f^das 
ja  círka  5<>/o  Wasser  zu  losen  vermag,  auch  gleichzeitig  als  Entw&ssemngft-^^  ^^^^ 
mittel  fnngirte,  so  dass  die  Schnitte  (nach  grQndlicher  AbspQlung  mit  roineK^^^^m 
Xylol)  direkt  in  Balsam  eingeschlossen    werden    konnten.    FreiUch    brach#^c:f  ^ji^ 
die  Nothwendigkeit,  bei  dieser  Methode  den    Alkohol    ganz    za    vermeide:^^  ^if en. 
zunachst    recht    betráchtliche    Schwierigkeiten   in  der  AusfQhrung  mit  sics:>^^j^ 
Wenn  man  námlich  versucht,  mit  einer   wasserhaltigen    FlQssigkeit    darc<^>^^Q.^J 
tr&nkte  Schnitte  in  Anilinol  zu  bríngen,  so  bemerkt  man,  dass  die  Schnit^^f  ^^^ 
ungemeín  schrumpfen  und  zu  einem   nicht    mehr    entwirrbaren    Kl{lmpch.«::f  ^ji^^ 
sich    zusammenballen.     Um    díes    vermeiden    zu    lemen,     dazu    hábe    LS  ^^i^ 

viel  Zeit  verbraucht.  Ich  versuchte  alle  m5glichen  Kunstgriffe,  bis  sich  degs^  Aenn 
schliesslich    herausstellte ,    dass    man    in    ungemein    einfacher    Weise    m  ^j^ 

Schrumpfung  der  Schnitte  verhindem    k5nnte.    Man    braucht    n&mlich    £^        ^ 
Auswaschen  mít  Anílinxylol  nur  (statt  in  einer  Schale)  auf  dem  Objekttrfts..iBBcer 
in  der  Weise  vorzunehmen,  wie  es  W.  H.  Welch  zu  ganz  anderen  Zwec"^  ^ 
schon  im  Jahre  1876  gezeígt  hatte.  Man  tupft  also  die  auf  dem  Olase 
ausgebreiteten  Schnitte  durch   aufgedrúckte   mehrfache   Lagen   von   Fli 
papier  grOndlích  ab.  Sie  werden  dabeí  zwar  nicht  vollkommen  trocken, 
sie  bleíben  eben  nur  feucht,  nícht  mehr  nass.    Solche    abgetupfte    Schn 
lassen    sich    nun    mit    Leichtigkeít ,  ohne  irgend  welche  Schrumpfunge 
erieiden,  mít  Anílínolxylol  dífferenzíren  und    entw&ssern.    Sie    bleiben 
am    (gut    gereinígten)    Objekttráger    haften.    Hdchstens  Idsen  sie  sich 
nícht  ganz  sauberen  Objekttragern)  erst  spáter  etwas  ab,   dann  sind 
die    wasserigen    Bestandtheíle    so    weit  entfemt,  dass  eine  Sch&digang 
Schnitte  nicht  mehr  zu  befQrchten  ist. 

Die  dieser  Differenzirung  und  Entwásserung  durch   Anilin51xylol      "^o^ 

angehenden  Proceduren  knQpften   an    bereits    bekannte    Methoden    an.        Ich 

empfahl   zuř   ei^entlíchen  FžLrbung   ein   mit   Methyiviolett   (QentianaviG^  lett, 

Kryatallviolett  etc.)  gesáttigtes  ALm\\Tv^«L»»^t,  ivwc  ^%v\.^T%tL'^^iNa.^\»a5C    ^»s^ 
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«us  der  GRAMschen  FarbuDg  lier  bekannte  Jodiodkalium.  Wíll  iiiaa  Doppel- 

farbungen  erhalten,  so  verwendet  man.   wie  ich    íd    der  Míttheilung    angab^ 

Jrgend    ein    Karmín,    roit    dem  man  die  Kerne  vorher  tingirt.  Das  Karniin 

^Lparlrd  durch  Jod  ebensowenig  wie  durch  Anilinol  altenrt. 

^ft  Statt   des  oinTachen  mít  Methylvjolett  ges&ttígten  Anilinwassera  hábe 

^^ch  dann  auch  die  von  mir  (als  Modifikatíon  dea  ursprůnglich  von  Ehri.ich 

^rfundenen  Verfahrens)  angeifebene  Mischung  benutzt  (gesattiete  wasserige 

rWethylviolettlósung  88  Theile,  Alkohol  12  Theile.  Anilinol  2  Theile). 

Einige  andere  kleine  Modifikationeo  kamen  dann  noch  hinza,  ala  ich 
~l>ei  tneinen  lan^j&hrigen  Bemuhungen ,  eine  brauchbare  elektive  Neurogiia- 
ffirbung  ZD  finden,  mich  auch  immer  wioder  mit  der  fibnnf&rbungsraethode 
lieachaftígen  musste.  Es  war  mir  zunáchst  nur  móglich  gewesen,  in  Alkohol 
C;ehartete    StQcke    zuř    Fibrint&rbnng    zu     benutzen.  Hei  meinen  Neuroglia- 

fetudien  fand  ich  aber  ein  Mittel,  auch  Praparate  aue  Mn.LKHscher  Flflssig- 
Iteit  oder  dergieichen  auf  Fibrin  in  der  angegebenen  Weise  zu  tiní^iren. 
3ch  hábe  dieses  Mittel  in  meinem  tiuche  »BeitrSge  zuř  Keantniss  der  nor- 
malen  menschlichen  Neuroglia-  (18í*5)  verotfentlicht,  es  scheint  aber  nicht 
sehr  bekannt  gewordeu  zu  sein.  Man  braucht  n&mlich  die  Schnitte  aus  ge- 
chromten  Práparaten  nur  zu  reductren,  um  eine  brauchbare  Fibrinfárbung 
an  ihnen  vornehmen  zu  konnen  (pag.  Ki9.  a.  a.  O.).  Das  erreicbt  man  schon 
durch  mehrstíindiges  Einlegen  in  3 — i-VďK"  wásaerige  Oxalsaurelosung, 
Noch  besser  ist  es  flbrigens,  wenn  man  fQr  solche  und  fiir  andere  scbwer 
tarbbare  Preparáte  nach  den  Principien  der  Neurogliafárbung  flberhaupt  ver- 
(áhrt,  also  erat  noch  eine  Behandlung  mít  einer  '/jVnigen  Losung  von  iiber- 
mangansaurem  Kalium  vorausschíckt  und  dann  nach  Abspfilen  der  Schnitte 
íVaaser  eine  energischere  Reduktion  folgen  láaat. 

Bei  den  Versuchen  uber  Neurogliaf&rbung  hat  sicb  dann  auch  heraua- 
ktgestellt.  daas  flir  die  blosse  Fibrinfárbung  eine  einfacbe  Losung  von  Methyl- 
iTiolett  in  TU — fiO^/oigeni  Alkohol  ohne  Zusatz  von  Anilinol  genQgt,  nament- 
I  Uch  wonn  man  die  ín  der  eben  erwáhnten  Weise  mit  Mangan  behandelten 
Dod  dann  reducirten  Schnitte  verwendet.  FOr  die  bei  unserer  Methode.  wie 
ich  gleich  von  vornherein  angab,  auch  eintretende  Mikroorganismenfárbung 
hingegen  ist  eine  witsserige  Losung  von  Methylvioleit ,  namenttich  eine 
solche  mit  Anilinolzusatz  vorzuziehen.  Diese  Mikroorganismenfarbung  bezieht 
8ich  anf  dieaelben  Arten  wie  die  klassische  GfíAMSche  Methode.  nur  ist  sie 
sicherer  und  ausgiebigdr.  Die  Mikroorganísmen  bekommen  einen    dunkleren 

tFmrbenton  wie  das  Fibrin. 
Auch  die  Anílinxylolmischung  hábe  ich  bei  Gelegenheit  der  Neuroglia- 
hrbung  insofern  verándert.  als  ich  die  Menge  des  Anilinuls  verminderte. 
[Jrapranglicb  war  die  Mischung  so,  dass  '2  Theile  Anilinol  auf  I  Theil  Xylol 
S'enomn]en  wurden.  Spater  hábe  ich  AnilinSl  und  Xylol  zu  gleichen  Theilen 
t»©outzt,  wodurch  eine  achonendere,  wenn  auch  etwas  langsamere  Differen- 
^irung  ermoglicht  wurde. 

^Was  nun  die  Bedeutung  der  Fibrinfárbung.  wie  aíe  eben  akizzirt  wurde. 
Dbetriflt,  80  bandelt  es  sich  dabei  nur  insofern  um  eine  >R6aktion<  aut 
ibrin,  als  eben  gerade  dieses,  und  zwar  in  aeinen  feinsten  Faserchen  hervor- 
ehoben  wird.  Mau  kann  es  daber  auch  unter  Umstánden  nacbweisen,  unter 
^«nen  es  sioh  sonst  der  Kenntnissnabme  entzlehen  wílrde.  Hingegen  daří 
xfian  ja  nicht  den  Si-hluss  machen,  daas  nun  alles,  was  sich  bei  unserer 
if  ethode  blau  fárbt,  auch  Fibrin  sein  mQsste.  Ganz  abgesehen  von  Mikro- 
r'£'anismen  werden  auch  viele  Kerne  blau  tingirt,  ebenso  rothe  Blutkurper- 
ben.  Keratin.  gelegentlich  auch  Rindegewebe  (nnmentlich  in  trockenen 
ffT-sIfínprápBraten),  Glykogen  (Li'BAHSr[i).  Zellgrannla  (Ll'barsch)  etc.  Im 
'fcmelnen  schadet  aber  die  Mitfárbung  derartiger  QewQh&elenviaTtiA  wvOo.''' 
deaa    alle    die   genannten  Dinge  wird  man  Kaum  m\\,  \aA\%aim  "ífe^V^ 
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verwechselii.  Nur  t(lr  die  Neuroglia  ergeben  sich  manchiual  Schwierigkelten. 
Buf  die  wir  aber  an  djeser  Stelle  nicht  tiilher  einzugelien  brauchen. 

Unigekehrt  kann  man  auch  nicht  behaupten,  dass  etwa  alle  geronnenen 
Stoífa  die  Farbungsreaktionen  dea  Fibrina  geben  sollten.  Daa  geaubiebt 
weder  bei  den  echten  Verkasungen,  noch  bei  Koagulationanekrosen.  Ja  aogar 
die  Umwandlungsprodiikte  des  f&digen  Fibrios  brauchen  nicht  immer 
die  blaue  Farbe  anzunehmen.  Namentlich  gilt  dae  fiir  die  Substanzen  aas 
(Jem  Samnielbegritl  'HyBlin*.  die  ihren  Ursprung  von  fadigem  Fíbrin  her- 
leiten.  Eiae  Zeit  lang  farben  sie  sich  zwar  nach  unaerer  Methode.  aber  all- 
ni&hlich  verlieren  aie  die  Fáhigkeit.  díe  blaue  Farbe  anzunehmen.  resp.  fest- 
zuhalten.  Ks  ist  aber  bemerkenawerth,  daaa  andererseits  manche  der  unge- 
[árbt  >hyalin'  orscheinenden  Massen  durch  die  Farbung  aicb  deutlich  a!s 
aus  Faden  beatehend  erweiseu. 

Der  weaentlicbe  Werth  der  Methode  liegt  also  darin,  daas 
man  durch  Verwendung  deraelhen  dem  fádtgen  Fibrin  bis  in  seine 
verborgeneten  FSdchen  nachgehen  kann.  die  ohne  die  Farbung 
namentlich  bei  Anwesenbeit  anderer  Formbeatandtheile  sich 
dem  Nachweis  entziííhen   wiirden. 

Wie  wir  mohrtach  hervorgehoben  haben.  lehnt  aicb  die  beachriebene 
Fibrlnl&rbunganiethode  an  die  GRAMSche  Methode  der  Mikroorganismen- 
ffirbung  an.  Inaorern^  ala  unsere  Methode  wie  diese  zur  Filrbung  von 
Mikroarganianien  benutzt  wird,  iat  eiu  auch  ala  eine  Modifíkatian  der 
GHAMBchen  Methode  zu  betrachten,  denn  hierbei  wird  im  Vergleich  zu  der 
letzterea  wohl  eine  Verbesaerung  er7.ielt,  aber  docb  nichls  wesentlich  Neuea 
dargeatetlt.  Wollte  man  aber  die  Methode  der  eigentlichen  Fibrinfarbung  als 
eine  blosae  Modifikation  der  GiiAMschen  nnsehen,  ao  ware  daa  ebenso  un- 
gerechtlertigl,  als  wenn  man  die  GitAMSche  Methode  ala  eine  blosae  Modi- 
fikation der  von  mir  er!undenen  Farbung  der  Mikroorganismen  mit  Hilfe 
von  Methyiviolett  liberhaupt  auffaaaen  wollte.  leh  hábe  ja  zuerst  gezeigt 
(1875).  dass  es  m5glích  sei,  Bakterien  durch  dcrartige  >kernf&rbende  AnJ- 
linfarben'  elektiv  zu  tingiren,  hatte  auch  bereita  daraaf  hingewiesen,  dasa 
fs  unter  Uroatanden  wflnschenawerth  sei,  der  Aaawaschung  durch  Alkohol 
eine  Behandluni;  mit  verdílnnter  S&ute  (Esaigaaure)  vorausznschicken ,  und 
an  konnte  denn  ein  MissgQnatiger  auf  den  Gedanken  kommen.  die  Gram- 
sche  FSrbung  als  eine  aimplo  Modifikation  tneiner  Fárbungamethode  anzu- 
sohen.  an  die  sie  aich  ja  in  der  That  direkt  aniehni.  Daa  ware  aber 
ganz  lalach.  Diu  GRAUsche  Methode  ist  nánilicL  weit  davon  entlernt, 
□leioe  Methode  bloa  aicherer  oder  ausgiebiger  zu  machen ,  sie  iat  vielmehr 
ein  neuea,  sehr  wichtigea  Unteracheidunjrsmitte!  grosaer  Qruppen  von  Bak- 
torien  geworden.  von  denen  sich  die  einen  >jodbestandig<  zeigen.  wfihrend 
HJe  anderen  durch  die  Benutzung  der  Jodirung  ihre  Farbe  verlieren.  Es 
ndelt  sich  also  wirklich  um  eine  neue  Methode. 

Aus    demselben    Grunde    iat    auch    die    von  mir  angcgebene  Fibrin- 

neBmethudc    nicht   als   eine    Modifikation    der  GnAMschen  Farbung  zu 

An.  an  die  sie  sich   ebenso  anlehnt.    wie    diese    sich    an    meine    nr- 

Rakterienfárbunii;   anlehnte.    Auch   bei  der  Fíbrinfarbung  wurde 

"rinclp  in  die  hi»tologiřche  Technik  eingeffihrt.  durch  die  eín  bis 

elektiv  darstellbarea  Formelement  in  den    Schnitten    fárberiach 

in    werden    konnte.   Diesea  Princip  iat  denn  auch  apáterbin  fOr 

<B  von  veracbiedenen    Autoren    verwendet    worden.    leh   selhat 

fllr  die  Neurogliafarbung  verwpndet  und  bei    dieaer  Qelegen- 

hon  veriitfentlichte,    theila  noch  in  der  Kntwicklung  bogriffene 

ea  auch  der   eigentlichea    Fibrinfítrbungamethode    aufgelunden. 

ÍmtQ«r  peht.  wenn  in  der  wiasenschaftlichen  Technik  ein  neues 

I*  gtxeigt,  aondern  auch  ala  erreichbar  hingestellt   worden   ist, 
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so  liat  man  aich  auch  in  diesem  Falle,  nachdem  das  Problém  der  Fibrin- 
farbung  erat  eininal  aufgeworfen  und  als  losbar  erwieBen  worden  war.  viel- 
fach  bemQht,  Lheils  Verbessernn^en  an  der  van  mír  an^egebeoen  Methode 
vorzanehmen,  theíls  auf  anderen  Weg'en  dasselbe  zd  erreichen. 

Manche  der  Modilikationen  sind  bo  greringldgiger  Art,  dass  es  sich 
Dicbt  verlohnt.  auf  dleselbon  einzugehen.  Andere  sind  tiefereifender.  Zu 
diesen  gehoren  die  verschiedenen  Veranderiinsen,  die  der  unermUdliche  Me- 
thodenforscher  Unna  aogegeben  hat.  Unna  batte  gute  GrEnde.  gewisHO  Uebel- 
stánde,  die  die  ursprQnglich  von  mír  angegebetie  Metbode  gerade  fflr  die 
Haut  balte,  abstellen  zu  wollen.  Vor  allem  sturte  ihii  beJ  seinen  Bak- 
terie nontersuchungen  in  der  Haat  der  Umstand,  daas  das  Keratin  sich 
durcb  die  von  mír  mítgelbeilte  Metbode  ebenTalIs  blau  fitrbte,  so  dass  die 
in  der  betretlenden  Schicht  enthallenen  Bakterien  nicht  hervortraten.  So- 
dann  wollte  er  die  etwaige  MitfSrbung  des  leimgebenden  Bindegewebcs  ver- 
meiden.  Andere  GrQnde  waren  mehr  sekundSrer  Art.  Unna  veranderte  daher 
die  Methode,  ohne  sie  ini  Princip  anzutasten,  doch  in  allen  ihreii  Unter- 
abtheilungen.  Als  Farbliussigkeit  benutzte  er  nicht  die  Aniiínfilmiscbung  des 
Methyl violetts,  sondern  eine  Liisiing.  die  l,f>"/i)  des  Farbatoffs,  lO"/,,  Alaun 
enthíett  und  die  keinen  Alkuholzusatz  bekommen  hatte.  Zuř  Jodirung  ver- 
wendete  er  nicht  die  vod  mir  von  der  GRASischen  Farbung  her  iiber- 
Dommene  JodjodkaliumlSsuDg,  sondern  eine  (immer  neu  zn  iroproTisirende) 
LdsuDg  VOD  Jod  ín  WasserstofFsuperosyd.  Endlích  nabm  er  zur  Auswaschung 
zwar.  wie  ích,  eine  Mischung  von  :2  Theilen  Anilín  und  1  Tbeile  Xylol, 
aber  er  verrieb  das  Anilintil  vorber  mit  Goldorange.  Hierdurcb  solíte  eín- 
mal  die  Kntfarbung  leichter  vod  statten  gehen  und  sodaDn  die  stSrende 
Mitfarbung  des  Eeratins  und   Koilagens  vermieden  werden. 

SpSter  (1895  a.  a.  O.)  hat  er  angegebeu,  dass  man  statt  der  Methyl- 
violettlSsung  aucb  Metbyíenblau  verweDden  konoe,  wobei  er  aber  wieder 
die  Jodjodkaliumlosung  statt  der  Jodwasserstoffsuperoxydmiachung  bevor- 
zngte.  Zur  Auswaschung  gíng  er  bierbei  wieder  auf  die  reine  AnílinSIxylol- 
nii^chung  (das  heisst  ohne  Zusatz  von  Ornnge)  zuruck,  Gelegentlich  bat 
er  auch  angegeben .  dass  man  mit  Gentianavíolett  und  Jod  behandelte 
Schnítte  statt  mit  Anilinulxylol  auch  mit  Kampfervasogenanilín  eatfilrben 
kSnne,   um  das  Fihrin  tingirt  zu  erbalten. 

Von  andereu  Modifikationen  sei  noch  der  von  Elisf.  Woliu'  gedacbt, 
die  an  Stelle  des  Aniliniilzusatzes  zur  Farbfliissigkeit  Lithium  carbouicam 
vorscblug.  (2  Tbeile  einer  gesfittigten  Loaung  von  Lithium  carbonicum  mit 
1  Theil  koncentrirter  alkoholiscber  Qentianaviolettlosung.  Fíir  Bakterien- 
fftrbuDg  kebrt  aich  das  Verhaltniss  der  beiden  LSsungen  um.) 

Sabourauu  beizt  ilie  Schnitte  (vor  der  Farbung  in  Anilinolgentiana- 
violett)  mit  einer  Miscbung.  die  ausser  Wasser  0,5"  j  Tannin  und  10"/,,  Al- 
kohol entbíilt.  Nach  der  Fiirbung  werden  dann  die  Schnitte  nach  seinem 
Vorscblage  zwar  auch  mit  Jod  behandelt,  aber  zuletzt  nicht  in  AnilínoUyloL 
sondern  in  einer  Miscbung  von  Xylol  und  Nelkenfjl  ausgewaschen. 

Andere  Autoren  sind  von  den  fúr  meine  Metbode  geltenden  Principien 
ganz  abgenicben  und  bahen  versucht,  aut  anderen  Wegen  zu  demselben 
Ziel  zu  gelangen.  Auch  hier  treffen  wir  wieder  Ussa  an,  der  eine  neuo 
Fárbungsart  in  zwei  Modifikationen  (a.  a.  O.)  angegeben  hat. 

Zun&chst  benutzte  er  das  von  ibm  erfundene  und  nach  ihm  von  an- 
deren Autoren  so  viellach  und  mit  so  gutem  Erfolg  verwendete  polychrome 
Metbyíenblau.  In  einer  Losung  desselben  fSrbt  er  Iň — 20  Minuten.  spBIt  mit 
Waaeer  ab  und  behandelt  dann  die  Schnitte  mit  einer  starken  wasserigen 
Tanninlosung  (33,3<' „).  Darauf  erneutes  Abspíllen  in  Wasser,  Auswascben  in 
Alkohol  elc.  Stati  des  Metbyíenblau  kann  man  sich  nach  einer  spáteren 
(1895    a.  a.  O.)    Angabe    von    ihm    auch    des    Rarbolfachains    bedienen.    Im 
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dbri^ii  verf&hrt  man  mít  diesem  in  ganz  entsprechender  Weise.  Bei  diesen 
beiden  Methoden  ist  freilícb  eine  Oegenf&rbnng  nicbt  empfehlenswerth. 

Endlícb  hat  Kockel  das  Fibrín  auf  einem  ganz  neuen  Wege  dadorch 
dargestellt,  dass  er  die  Scbnítte  nach  den  Princípien  der  von  mír  angegebenen 
Markscheidenf&rbungsmethode  behandelte.  Es  ist  dabei  nioht  nQthig,  dass 
die  Prftparate  in  chromhaltigen  Losnngen  geh&rtet  waren,  sondem  es  ge- 
nHgt,  wenn  man  die  Schnitte  aus  wie  ímmer  geh&rteten  StQcken  nachtr&g- 
lich  mít  1 — b^/^lger  Chromsáure  beizt.  Der  Ueberschnss  der  Chroms&ore 
wird  dann  herausgewaschen ,  man  fSrbt  darauf  mít  der  von  mír  fflr  die 
Markscheidenf&rbnng  empfohlenen  Hftmatoxylinldsung  und  differenzírt  (nnter 
Kontrolle  des  Mikroskopes)  in  der  ebenfalls  zur  Markscheidenf&rbang  be- 
nutzten  alkalischen  L5sung  von  rothem  Blutlaugensalz.  Nachher  werden  die 
Schnitte  mit  10<^/oiger  Alaunldsung  gewaschen,  wodarch  der  Untergrund 
heller  wird,  und  endlich  kann  man  noch  mit  Karmin  oder  Safranin  eine 
Kemfárbung  hinzufQgen.  Bei  dieser  F&rbungsmethode  wird  die  st5rende 
Mitf&rbang  von  Keratin  und  Kollagen  ebenfalls  vermieden.  Die  Pr&parate 
sind  auch  sehr  haltbar.  ^ 

Anch  Mallory  hat  das  Fibrin  mit  H&matozylin  gef&rbt,  and  zwar  i 

der  Weise,  dass  er  die  Schnitte  mit  blosser  H&matozylinldsung  f&rbte,  danír^- 

mit  Eisenchlorid   behandelte,    dann   wieder  H&matozylin  zugab,   in  Wasse 

abwusch,    mit    Eisenchlorid    differenzirte    etc.    (Joum.  ezper  Med.,    Vol. 

1900). 

Utteratar:  Weigbbt  i^Fort.  Med.  1887),  derselbe  (Beitrttge  zar  KenntiiiBs  der  nom 
malen  menschlichen  Nearoglia.  Festschrift  znm  éOJUhrigen  Jabilftam  des  &rztlichen  Yerein 
zn  Frankfart  a.  M.,  1895),  Unna  (Mod.  prakt.  Derm.,  Bd.  IG,  1893  und  Bd.  20,  1896),  Woli 
(Zeit  wiSB.  Mikr.,  Bd.  16,  1898;,  Sabouraud  (Ann.  de  rinst.  Pastenr,  Bd.  6,  1892),  Kocsi 
(Centr,  allgem.  Path.,  Bd.  10,  1899\  We/gerí,  Frankfurt 

Flnder*   Unter  dem  Namen  Finder   oder  auch   Objektmarkirer  h&^^-^^^^ 
man   eine  ganze  Anzahl  Apparate  oder  Vorkehrungen  beschrieben,    welct^.g»^jj 
dazu  dienen  sollen,    einen  bestlmmten  Punkt  in  dem  mikroskopischen  Pr^r  ^f* 
parat  wiederznfinden.  Eine  einfache  derartige  Vorrichtung,  die  allerdings  n^c=:^|>. 
an    einem   festen    viereckigen   Míkroskoptísch    anzubringen    ist,    beschre^-  a. 
Db  Vescovi.  Er  ritzt  n&mlich  in  den  Tisch  zwei  Paar  Linien  ein,  die  duir^^ 
die  Mitte   gehen   und   von   denen  die  einen  parallel  mit  den  Seiten  laaf«^9^ 
wáhrend    die    anderen    die  Diagonalen   bilden.    Beide  kdnnen  eventaell  rim/í 
Farbe,  die  einen  mit  weisser,  die  anderen  mit  rother  angeleg^  werden.  W^i^ 
man  einen  bestímmten  Punkt  markiren,  so  bringt  man  einfach  da,  wo  dies^ 
Linien    die   langen  Kanten   des  Objekttr&gers   kreuzen,    Marken    an   in  der 
entsprechenden  Farbe   und   wird    so   ímmer   die   gesuchte  Stelle  leicht  unA         ^ 
genau  einstellen  konnen. 

Einen  komplicírteren  Apparat,  der  an  Stelle  des  Objektivs  eingeschranbt 
wird  und  um  die  zu  markirende  Stelle  mittels  einer  Diamantspitze  einen 
Kreís  zieht,  hat  Schieffrrdecker  beschrieben  und  ist  von  Winkel  (Odtting^en) 
zu  beziehen.  Aehnliche  Apparate  werden  unter  dem  Namen  Objektmarkirer 
von  Leitz  und  Finder  von  Zeiss  verfertigt. 

Flsclilelili*  Unter  diesem  Namen  versteht  man  einen  Leim,  der 
durch  Auskochen  von  Haut,  Darm  und  Schwímmblase  verschiedener  Fiacharten 
der  unteren  Donau  gewonnen  wird.  Er  stellt  ein  vorzQgliches  Klebemittel 
dar  und  wird  auch  in  der  Mikrotechnik  vielfach  verwendet. 

Fixation  (Theorie  und  Allgemeines). 

ryFixirung^   und   „Hurtufuj** .    Untersuchungsrichtungen.   Die  zirei  Aeren  in 

der   Geschirhte  der  Fixirungsjiiissiíikeiten.  iJíe  fotale  Gerinnung  der  Zellsuhstanz 

aJs  die  Bedingung  der  Fixation,  Energisvh  fdllungsfdhige  Eeageniien  nicht  ňqui- 

'"y//*///  /////   defí    sogenannten    „guten^    Visirp.rn.    IHe   B€(Í€uei<H<j   der  EssigiUure. 
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ripheriíche"  H'irkiingfn  (Ueherjixation),  Diffatiott  der  Fixirun^sleslaniltheth 
in  das  Ohjekf.  hotonit.  Dutier  der  Fixation,  Diffuaion  a«s  útm  Ohjrkte  íw  dit 
fixirutujsfiUssiyktit.  „Gule"  Fixation  liquivalent  mil  lolaUr  Gerinnunif  ohne 
8chrtimp/uni/.  Thierische  unii  ji/iamliche  Zrllen.  Der  Huden  ala  Teslobjekl  /Ur 
'  !  Fixation.  Das  Kachen,  das  Ge/rieren,  das  Trocknen.  Fixirung  mit  voran- 
fthttider  Xarkofisatioti.  Endkonklusioiírn:  rationellaU  nnthireiulii/.ite  drti  Arlen 
féer  Flunsigkfilrn.  LitlerniHr. 

Von  den  Alten  wurden  die  weicheti  Orgáne,  um  sle  schoJtlFáhig  zu 
macheD.  igeh&rteť,  In  den  Achtzigeriabren  schlich  sich  □nbemerkt  der  Bei^rifl 
iFíxiren*  in  die  histologische  Terminologie  ein,  ein  Begrilf,  der  anfanga 
Tollkommen  adai|uat  mit  dem  des  "Hártens^  ein  nnd  dasselbe  besagte,  in 
r  Zeit  aber  eine  besondere  Bedeutung  erlangte.  Vom  histologischen 
Ubus  wírd  aber  der  Ijegriff  -  Fixiren  •  eigentlich  nicht  bestimmt,  zumeist 
blos  umschrieben,  beziehungaweise  dessen  Zweck  angegeben  Endzweck  ist 
die  rasche  Abtodtung  der  lebenden  Zellen,  dergestalt,  dasa  sie  in  womoglichat 
nnver&n derte m  Zustande  erhalten  bleiben.  Der  ín  dieser  Umschreibung  aus- 
gedrdckte  Zweck,  mit  dem  als  aolchem  ohnebin  kein  Begritf  bestimmt 
werden  kann,  bildet  an  und  filr  aích  einen  im  bJicbsten  Masse  unbesttmmten 
Faktor.  Der  vollst3.ndige  Mangel  einer  annehmbaren  Definition  charakterisirt 
das  illusorische  Wesen  des  unbemerkt  emporgetauchten  Begriffes  der  Fi- 
xirunir.  Von  den  ibm  aiihaftenden  Illasionen  befreit,  enthalt  er  in  Wirklich- 
keit  nithts  anderea  als  den  einfacberen  Begrilf  der  Alten,  die  Hartung,  Die 
'  Begriffe  der  Hartung  und  Fixirung  kQnatlich  auaeinander  zu  halten,  ist  in 
der  That  nicht  statthaft.  Schon  die  bisherigen  UnterauchuDgeo  sleilen  es 
SQSser  Zweilel.  dasa  die  Fixirung  in  erster  Reihe  die  toiale  Qerinnnng  der 
2elle  bedingt.  Diese  Oerinnung  ist  aber  áquivalent  mit  der  Hartung  der 
lebenden,  weicben   Subatanz. 

Die    aul    die  Fixation    beziiglichen   Porscbungen    konnen  der  Hichtung 

naťh    in    vier,    mehr    weniger   in    einander    Obergehende    Gruppen    getheilt 

rWerden,    deren    endgiltige  Vereinigung    einer    nicht    fernen  Zukunft   vorbe- 

tialten    ist:    alle  Zeichen  deuten  darauf  bin,    daaa  diese  Vereiuigung  blnnen 

Icurzem  zustande  koromen  wlrd. 

Daten  fiber  Fixirmittel  werden  erslens  auf  Orand  histologischer 
Arbeiten  angegeben,  in  denen  wohl  von  Fixation  díe  Rede  iat.  aber  nur  als 
v~oD  einem  untergeordneten  Hilfamittel,  ohne  ate  einer  eigeotlichen  Kritik 
aíQ  wOrdlgen.  Diesen  gegenflber  konnen  djejenigen  histologischen  Arbeiten 
^estellt  werden.  welche  einzelne  Fixirmittel  besondera  enipfehlen  und  kritisch 
beleucbten.  Eine  ganz  absoita  atehende  Onippe  bilden  phyalologíach-chemiache 
UnterBUchungen,  welche,  obgleich  aie  nicht  direkt  im  Interesse  der  Fixation 
^k.nKestellt  wurden.  dennoch  diesbezQglich  wichtige  Daten  ergeben.  Am 
t^leinsten  iat  achlieaalich  der  Kroia  derjenigen  Arbeiten,  welche  die  Frage 
«3er  FÍ.\a1ion  in  ihrer  Gánze  zu  umfaaaen  oder  weuigstens  von  einer  ge- 
"^wissen  Seite,  jedoch  von  einem  allgemeinereii  Standpnnkt  aus  zii  beleuchten 
Estreben.  Diese  Arbeiten  sind  in  der  nacbstehenden  Litteratur  mit  *  be- 
^eicbnet. 

Die  Quellen  der  Fehler  in  diesen  Untersuchungen  erwachsen  natur- 
^emáss  umaomebr,  je  enger  der  Kreis  der  Untersuchungen  in  Hinsicht  der 
.^Dzahl  der  Fixirmittel  und  der  untersucbten  Objekte,  wie  auch  besondera 
«:3er  Kicbtungen  der  Unterauchungametboden,  hiatologiachen  (thierischen  und 
pflanzlichen),  phyaikaliachen.  chemiacben.  gezogen  iat.  Am  groasten  iat  die 
M5glichkeit  eines  Irrthumea  bei  der  einseitigen  Unterauchung  einea  Fixir- 
aittela.  Eine  endgiltíge  Loaung  iat  nur  von  einer  grundlichen  Vereinigung 
3er  dřel  Richtungen  —  der  hiatologiachen,  phyaikaliachen  und  chemischen 
-  zu  erwarten.  Kin  Werk,  daa  aowohl  die  histologischen  wie  a.>itt\i.  d.w 
pitiysikaiiBchen  und  cbeaiiachen  Thataachen  and  Fakloteu  \n  gXevůíam^^aawv 
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wQrdi^en  nnd  umfassen  wQrde.  giebt  es  derzeit  noch  nieht.  Vieles  bot  nns 
in  dieser  Beziehung  FrscHtiK  ;  haupts3chlích  isl  noch  die  Ververlhong  der 
von  den  physikalíschen  und  chemischen  TLatsachen  ziehbaren  Konklusioncn 
jn  der  histologiRchen  Technik  Obrip. 

In  der  Anwendun^  der  Fixirtnittel  kSnoen  zwei  Aeren  unterschieden 
werdei):  dip  erste.  in  welcher  ausser  dem  Alkohol  and  dem  belJebtea 
Trofknen  die  Chrotueaure  imd  clironiHauren  Salze  angowandt  wurdei).  Daa 
Moment,  welches  fiir  die  lelzteren  entschied,  war  in  erster  Heihe  deren 
makroskopifich  sichtbare  geringere  schrumpfende  Wirkung  ge^enuber  dem 
Alkohol;  besonders  verdienten  sie  intolge  der  vortheiihaften  Hartanji  des 
Auges  und  des  Centralnervensystema  Beachlung.  Die  Anwendung  dieser 
Fixirmittel  nebcn  beschr&nktem  Gebrauch  einiger  anderer  (Salpetersánre. 
Subliniat)  blieb  allgemein  vorherrschend  bis  zu  den  Achtzigerjahren.  Flem- 
MING.  der  zuerst  eine  grossere  Reihe  von  Fixirmittein  von  strengeren  histo- 
logischen  Gesichtspunkten  kritisirte.  fOhrte  durch  seine  auí  exakter  bisto- 
logischer  Grucdlage  irIGcklich  zusammengesetzte  FIGssigkeit  am  Ende  der 
Achlzígerjabre  einen   Wendepunkt  herbeí. 

Die  gSnstige  Aufnahme  des  neuen  Mittels  gab  den  Anstosa  zn  dem 
Wettstreite  der  FixirungsflQssigkeiten,  der  noch  in  unseren  Tagen  in  vollem 
Gnnire  ist  und  zu  einem  enormen  Anwachsen  der  enipfohlenen  FlSssigkeilen 
fQhrte.  Ks  kann  aber  nicbt  geleiignet  werden^  dass  die  hervorragende  kritiscfae 
Methode  des  Meisters  bel  einem  Theile  der  Forscher  in  den  Hintergrund 
trat.  waa  háDlig  zu  einer  unmotivirten  Verniehrung  der  Fixirmittel  fůhrte. 
W&hrend  in  Flemminus  Arbeilen  und  sogar  in  der  íbm  vorangehenden  Zeit 
im  nllgemeinen  die  Furcht  vor  den  KunstprodDkten  sicb  sehr  lebhaft  kund- 
giebl.  waren  Fi.kmm[.v<;s  střeny  kritische  Untersuchungen  eigenthilDilicher 
Weise  von  entgegengegetzter  Wirkiing.  haben  gleichsam  die  ZweifeI  einzelner 
zerstreut  und  das  Vertrauen  in  die  Fixirmittel  entscbieden  gehoben.  EÍQ- 
zelne  Warnungsrule  verhallen  wirkungslos  in  dieser  ZeitstrSmung,  ja  es 
konnte  stigar  die  erste,  eine  neue  Hichtimg  einschlagende  streng  kritische 
Arbeit  von  Kaeserlixc  und  Germbk  dem  Mfirtyrcrtbum  der  Geringschátznn^ 
und  Nichtbeachtung  nicht  entgehen. 

Obgleich  seit  frílbester  Zeit  die  Faliungserscheinungen  bei  den  Fixa- 
tionen  mehr  weniger  ala  beachtuntrswerth  bezeichnet  wurden,  sind  sie  aua- 
tahrlicber  und  abersicbllicher  erst  ín  FisniPRs  Untersuchungen  erňrtert 
worden. 

Es  leidet  auch  theoretisch  keinen  Zweifel,  daas  die  aua  Eiweissarten 
bťstehende  Zellmasse.  mag  sie  auch  wie  immer  bebandelt  werden ,  aut 
andere  Weise  als  durch  GeHnnuDg.  ausgenommen  das  Qefríeren  und  Trocknen, 
nicht  in  festen  Zustund  Qberfdhrt  werden  kann.  Niin  ist  aber  nicht  daran 
7M  zwcifeln.  daas  in  den  Schnitten  die  Zellsubstanz  in  festem  Zustande  sich 
befinden  muss  und  mithin  den  wahren  Zweck  des  Fixirena  nur  die  votl- 
standige  Gerinnung  bilden  kann.  Jedeš  auf  einer  anderen  Basis  berufaende 
Verfahren  ist  írrationell.  da  nach  einer  nicbt  fállenden  Behandlung  schlíess- 
lieh  die  Nachbeliandlung  die  Fallung  herbeilQhren  musa. 

Die  Anwendung  des  rt-inen  Kal.  bichrom.  und  der  reinen  Osmiums&ure 
ist  also  Írrationell  und  hat  sicb  auch  in  der  Praxis  nicht  bewShrt.  da  diese 
aji  nich  nicht  imstande  sind,  lehende,  triache  Orgáne  zura  Gerinnen  zu  bringen. 
Nicht  bloa  Írrationell,  sondern  zweilellos  ein  Attentat  ist  die  Anwendung 
alkalischer  I.Saungen  (Lysol,  Laugenalkohol),  da  diese  im  Geerensatze  zam 
Zwecke  der  Fixation  die  Zellbestand theile  lOsen  konnen.  Deraelbeu  Be- 
urtheilung  unterliegen  die  SEuren,  wenn  sie  fčr  aich.  rein  angewandt  werden. 
da  sie  im  Ueberschuss  ebenfalls  Idsend  wirken  konnen. 

Dass  es  bei  der  rationellen.  bezíehungsweise  bei  der  sogenannten 
■  guten<    Fixation    sich    in     erster  Heihe    bloa    um    daa    totale  OerinDen  der 
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Eiweissatoffe  der  Zellen  handein  kann,  geht  achon  aus  mehreren  Tliatsaclien 
klar  hervor.  Das  Kal.  bichroiti.  íat  fllr  sich  allein  kein  Eiweiastaller  und 
dem  entsprechend  bekanntlich  auch  keio  guter  Zellfixirer:  Kal.  bichrom.- 
Esstgsíiure  hingegen  tíLIIt  ausgezeiclinet  das  Eíweiss  und  ist  demgomS^s 
zugleich  aoch  ein  hervorraffend  guter  Fixirer.  Kbenao  autfaUend  tritt  dieaes 
Verbaltniss  in  den  Untersuchung^en  Bitrcharuts  hervor,  wonach  Calciuni- 
Baryum-Cuprum  bicbromJcum  gute  Kernfixírer  aind,  was  vollkon^men  tnit 
der  e!weÍ9Bfálleiiden  Pabigkeit  dieser  Salze  ubereinstimmt.  im  Oegensacze 
zuř  schlecbten  Kerntíxirung:  des  nicht  lállungsfahigen  Kal.  bichrom. 

Ein  diesen  Tbatsacben  vollkommen  paralleles  Beispiel  biotet  die  Ob- 
mtutns&ure.  welcbe  fQr  aich  Eiweías  nicht  f&llt  und  demenlsprechend  ein 
schlechter  Zelltixirer  ist,  wahrend  ihre  Essigažurekumbinationen  auagez*^ich- 
nete  Eiweisafiiller  sind  und  zu  den  besten  Pixirern  gehBren.  Ti;i.i.yesxiczky 
fíel  der  Umtítand  auf.  dass  die  Essigsáure  nicht  nur  in  denjenigen  Fallen. 
in  welchen  das  Durchsanern  eine  Bedingung  der  Fallung  ist.  sondern  auch 
bei  den  meisten  Fixationen  im  aljgeineinen  vortheilhatt  wirkt,  was  vom 
chemischen  Qesichtspunkte  aus  sich  vollkommen  mít  der  Tbatsache  deckt, 
da99  bei  saurer  Heaktion  in  allen  Fállen  auch  die  Fáltungen  sícherer  und 
vollkommener  zuatande  kommen.  In  der  Folge  konimen  wir  auch  noch  auf 
eine  andere  Bedeutung  der  Essigs&ure  zurQck. 

Der  Satz.  dass  ein  gutes  und  rationelles  Fixirmittel  nur  ein  energische 
F&llungst&higkeit  besitzendes  Reagens  sein  kann,  daří  nicht  umgekehrt 
werden,  d.  h.  es  darf  nicht  gefolgert  werden,  dass  jedeš  gut  tállende  Mittel 
zugleich  auch  gut  ft.\ire.  Eben  deshalb  geht  es  vom  bistologischen  Stand- 
punkt  aus  nicht  an,  z.  B.  Sublimat.  die  FLGMMiNGSche  FlQssigkeit,  Chrom- 
auure  und  Tannin,  wie  in  Fisihkk  s  dritter  Gruppe,  zusammen  zu  faasen. 
da  trotz  der  ihnen  gemeinsamen  guten  Failungatáhigkeit  ihre  histologischen 
Bilder  aich  ausserordentlich  von  einander  unterschoiden.  Hlngegen  gehftren 
die  Reagentien  der  zweiten  Gruppe  Fischehs  —  Osmiumsánre,  Kal.  bichrom,. 
ALTV.AXJische  und  MCi.LEtťsche  FliJssigkeit  —  vollkommen  auch  den  histo- 
logischen Thatsacben  gemiiss,  wie  dies  TEi.i.YESMrzKY  auf  Grund  der  bisto- 
logíschen  Bilder  gefunden  hat,  zuaammen. 

Ein  augenfáiliges  Beiapiel  fQr  die  histologisch  sehr  verschiedene  Be- 
deutung  der  guten  Fáller  bietet  das  Tannin.  da  die  mit  ihni  vorgenommenen 
Versuche  trotz  seiner  ausgezeíchnelen  FEIlungsf3,hÍgkeít  ein  ilberaus  achlechtes 
Resultat  ergaben,  dessen  Grund  einiacb  darin  zu  suchen  ist,  daas  die  Oif- 
fusíunst&higkeit  desselben  noch  geringer  als  die  des  Gummi  arabicum  ist. 
Das  Tannin  dringt  tlenizutolge  Uberhaupl  nicht  ina  Gewebe,  die  Zellen 
^ehen,  sich  selbst  iiberlassen.  zugrunde.  und  die  Nachbehandhtng  hat  nur 
mehr  í^elltrQnimer  zu  ríLlIen.  Schon  dieses  bisher  unbeachtet  gebliebene. 
physikalische  Moment  zoigt  deutlich.  dass  gute  Fállungsfahigkeit  nicht 
allgemein  als  áquivalent  mit  guter  Fixirungsf&higkeit  zu  betrachten  ibt. 

Weit  scbwerer  ist  die  Wirkung  derjenigen  eiweissfállenden  Reagentien 
zu  erkiaren,  welche  schlecht  fixiren,  obgleich  ihreDifíusion  nichts  zu  wQnschen 
Qhrig  lásst.  Es  erwachst  demnach  eigentlicb  die  Frage,  warum  ist  der  eine 
gute  Eiweiastaller  ein  guter  Fixirer  und  der  andere  trotz  iLhnIicber  Diftu- 
aíonsverhftltnisse  ein  schlechter? 

Theoretisch  liegt  zunáchst  der  Gedanke  nahé.  da^s  die  verschiedene 
LSBbarkeit  der  geffillten  Substanzen  die  Unterschiede  in  der  Nachbehandlung 
hervorrufe,  wofflr  Beispiele  in  der  1.  Klasse  der  III.  Gruppe  Físíheíis  — 
Alkohol,  Pikrins3,ure,  Pikrinschwetelsaure  —  zu  tínden  w&ren.  In  Wirklich- 
kelt  aber  hringt  nicht  die  Nacbbehandlung  die  charakteristiachen  mangel- 
haften  Bilder  dieser  Fixirer  hervor.  Erstens  ist  an  Herauslosungen  nur  bei 
Schnitten  zu  denken.  da  aus  den  in  toto  behandelten  Objekten  das  Eiweiss 
Uberhaupt  nicht  diFfundiren  kann:  dann  ist  es  sehr  leícht  zu  beweisen.  dass 
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die  charakteriatischen  Bilder  dieser  Reagentien  auch  ohne  jede  Nachbehand- 
lung  der  Schnítte  erhalten  werden,  wenn  man  z.  B.  Schnitte  von  in  Paraffín 
gebetteten  Objekten  unmittelbar  in  Xylol  untersucht;  man  kann  sich  auch 
úberzeugen,  dass  die  Reagentien,  z.  B.  Alk.  Káli  bichrom. ,  schon  allein  nn- 
mittelbar  anf  die  lebende  Zelle  wirkend,  die  charakteristischen  Deforaia* 
tionen  hervorrafen,  so  wie  man  dieselben  in  Schnitipráparaten  findet. 

Wenn  demnach  der  Qrand  der  Unterschiede  weder  in  dem  gemein- 
samen  Moment  des  Fallens  seibst,  noch  in  der  Nachbehandlung  zo  finden 
ist,  wird  unsere  Aufmerksamkeit  in  erster  Reihe  au!  dieEntstehungsweise 
des  F&llens  gelenkt.  Interessanter  Weise  gelangen  wir,  wenn  wir  in  dieser 
Hinsicht  alles  in  Erw&gung  ziehen,  zn  dem  Schlasse,  dass  bei  der  gaten 
Fixation  ein  gewisser  getheilter  Verlauf  des  Fáilangsprocesses  angenommen 
werden  muss,  im  Qegensatze  za  den  unmittelbarer,  vehementer  f&Uenden, 
eigentlich  schrumpfend  wirkenden  FlQssigkeiten.  Hinsichtlich  der  Diff nsions- 
verh&ltnisse  finden  wir  n&miich,  dass  gerade  bei  den  besten  Fixirem,  den 
Es8igsS.aregemischen  (Kalium  bichrom.,  Osminmessigsáore)  die  Wirkong 
eigentlich  gradatim  zur  Oeltung  gelang^.  Zunáchst  voUzieht  die  Essigs&ore 
die  Darchs&uerung  und  theilweise  auch  die  Fállong,  und  erst  sp&ter,  wenn 
das  nach  der  ersteren  diffundirende  Kal.  bichrom.  oder  Osmiums&ure  dU 
n5thige  Koncentration  erreicht  hat,  kommt  die  totale  Qerinnang  zu  Stande,^ 

In  diesen  F&llen  wird  also  die  Zelle  fúr  die  folgende  totale  Gerinnong^ 
von  der  Essíg^áure  so  za  sagen  prfiparirt,  das  heisst:  durch  die  rasche  Diff  o — 

sion  der  Essigsáure  werden  —  was  wohl  am  meisten  ins  Qewicht  fallen  mag 

die  Zellen  auch  in  den  tieferen  Schichten  rasch  getddtet,  so  dass  die  totale 
F&llung  sich  bereits  im  getódteten  ZelUeibe  voiizieht.  Diesen  gut  fixirenden 
und  g^t  fállenden  Essigs&uregemischen  gegendber  wirken  die  eintachen, 
energischen  FS.llungsmittel ,  z.  B.  Alkohol,  Plkrinsáure,  Sublimat,  vehement» 
man  kdnnte  sagen,  ohne  jede  Vorsicht,  auf  die  Zelle  ein  und  liefem  dem- 
gem&ss  mehr  oder  weniger  geschrumpfte  Fállungsbilder. 

Wie  es  scheint,  gereicht  ihnen  ihre  unmittelbar  in  der  Zelle  zur  Oeltung 
gelangende  energische  FS.llungsfS.higkeit  geradezu  zum  Nachtheil. 

Bei  der  guten  Fixation  kommt  ja  unbedingt  die  rasche  Wirkung 
in  Betracht;  es  ist  aber  unter  rascher  Wirkung  in  erster  Reihe  die  rasche 
Todtung  der  Zellen  zu  verstehen,  nach  welcher  mittelbar,  sekund&r,  die 
totale  F&llung  zu  Stande  kommt.  Dieses  mittelbare  Fallen  scheint  eben  den 
SchlQssel  zu  dem  sogenannten  schrumpfungslosen  Harten  zu  ergeben. 

Ein  Beispiel  fQr  die  unvortheilhafte  Wirkung  der  unmittelbaren,  ener- 
gischen F&llung  bietet  auch  die  allgemein  bekannte  Erscheinnng,  die  bei  der 
FLEMMiNGschen  FlQssigkeít  den  Qegenstand  einer  besonderen  Kontroverse 
bildete  und  kurz  peripherische  Wirkong  genannt  werden  kann.  Flbmming 
erkl&rt  die  peripherische  Wirkung  seiner  Fldssigkeit  aus  der  gleichartigen 
Lichtbrechung  der  fixirten  Kernbestandtheíle ;  Ravvitz  nimmt  eine  Zer- 
trúmmerung  des  Chromatins,  DrCner  einen  detritusartigen  Zerfall  desselben 
an.  Lee  nennt  diese  Erscheinung  Ueberfixation.  Fischer  fuhrt  dieselbe,  wie 
auch  Qberhanpt  die  Wirkung  der  Chrom-Osmiumessigs&ure  in  erster  Reihe 
auf  die  Chromsáure  zuruck.  Nun  leidet  es  aber  vom  hístologischen  Stand- 
punkt  aus  keinen  Zweifel,  dass  die  OsmiumsS.ure  in  der  Wirkung  der 
FLEMMiNG'schen  FlQssigkeit  den  ersten  Rang  einnímmt,  wofQr  wohl  nichts 
anderes  angefúhrt  zu  werden  braucht,  als  dass  das  histologische  Bíld  der 
FLEMMiNG^schen  FlQssigkeit  von  dem  der  Chrom  Essigsfture  wesentlich  ab- 
weicht,  was  nothgedrungen  auf  Rechnung  der  Osmiumsáure  gesetzt  werden 
muss.  Am  auffallendsten  ist  aber  die  hervorragende  Rolie  der  Osmiums&are 
beim  Zustandekommen  der  peripherischen  Wirkung,  woran  ein  Histologe  wohl 
nie  gezweifelt  haben  mag;  nur  muss  die  Erklarung  blos  dahin  moditlclrt 
werden,   dass  diese  homogenisirten  BVYdex  m^YLt^  ^xi^^t^^  ^VxA  %.\&  dla  Resol- 
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tato  der  durch  die  Oegenwart  der  starken  OBDiiiunsaure  verandorten  Killlungfs- 
verb&ltDÍsse.  Ebensolche  homogenistrte  Bilder  werden  auch  erzielt,  wenn 
die  Objekte  erat  in  reine,  nicht  táliende  Osmiiimsánre,  in  Kal.  bichrom. 
oder  auch  in  Formol  (relegt  und  hernách  weiter  behandelt  werden.  Man 
kann  sích  in  diesem  Fatle  die  Sache  so  voratellen.  dass  die  Zelleíweisae  vor 
der  Qerinnung  siťh  zu  den  entsprechenden  Osmium-Kal.  bichrom. -Formolver- 
bíndungeu  homog:enisiren  und  so  auch  nach  den  nachtraglichen  Behandlungen 
ein  einheitlicheres  Bild  bieten.  Dem  oben  erw&hnten  parallelen  Verhalten 
der  Osmiumsaure  und  des  Kal.  bichrom.  reiht  sich  also  auch  díe  gemeín- 
same  homogenisirende  Eigenschaft  derselben  an.  Diesen  zwei  Reagentien 
scheint  das  Formol  in  allen  Beziehungen  sich  anzuschliessen.  Die  Chemiker 
halten  es  fOr  keinen  Eiweissráller,  mít  S&ure  wirkt  es  schon  ehcr  fEllend 
Dnd   besítzt  ebentalls  homogenisirende  Eigenschalten. 

Die  Bedeulung  desselben  bedarf  aber  noch  einer  nalieren  Untersuchung. 
da  es  nach  FiSfHKB  in  vielen  Beziehungen  lallend  wirkt,  wobei  noch  die 
gewisB  ver&nderlicbe  Menge  dea  AmeÍBensa.uregehaltes  in  Erwagung  gezogen 
werden  muss,  da  der  S^uregehalt.  wie  aus  dem  Vorausgeschickten  [olgt, 
bei  der  Beurtheilung  der  Fixationsverhaltnisse  schwer  ins  Gewicht  fallt. 

Díe  Ursache  der  Verachiedenheít  der  Fixation  ím  Innern  dea  Objektes 
geeeoiiber  den  perípheriacben  Theilen  iat  leicht  zu  demonstríren,  indem  man 
X.  B.  ín  einer  Eprouvette  aul  1 — 2  Ccm.  unverdiinnten  Eíweíasea  vorsichtig 
f&llende  Flílssigkeit  gíesst,  wobeí  sofort  eine,  der  peripheríschen  Wirkung 
entaprechende,  geronnene  Schicht  entateht,  oberhalb  welcher  die  Físirmitteí, 
unterhalb  derselben  aber  das  nícht  gefallte  Eíweíaa  aích  bciindet.  Ea  ist 
fiberraachend ,  dass  das  Eiweiss  auch  bei  den  am  besten  diffundirenden 
Foliem  unter  der  im  Momente  des  Darilbergíessens  entstandenen  Schichte 
Tage  lang  in  unverandertem  Zuatande  verbleibt.  96''/i,íger  Alkohol  laast  erst 
in  ii^7  Tagen  eine  2  Cm.  hohe  Schicht  gerínnen;  noch  langaamer  lallt  im 
Wege  der  DítFusion  z.  B.  koncenlrirte  Píkrinsáure,  2"/„ige  Chromsaure;  etwas 
rascher  in  díe  Tíefe  wirkt  die  Kal.  bichrom. -EaaígaSureverbindung.  Der  aoeben 
bezeichnete,  li — 7  Tage  dauernde  Procesa  ín  der  Eprouvette  entspricht  der 
in  der  Histologie  nur  1  —  :;  Tage  dauemden  Fixation,  da  ja  hier  die  ganze 
Oberllfiche  des  flberdies  zumeist  kleíneren  Objektes  mít  der  Fixirungslliiaaíg- 
keit  in  Berahrung  tritt.  Díe  Diftualonsverhaltniase  aind  also  nicht  bloa  beim 
Tannín.  sondern  bei  der  Fixation  iiberhaupt  ín  Ertvágung  zu  zíehen.  Dass 
die  Beatandtheile  der  Fliissigkeiten  im  Wege  der  Diftusion  gradatim.  mít 
den  grossten  Dilutíonen  begínnend,  zur  Wirkung  gelangen.  acheint  eben 
tGr  die  ín  der  Tiefe  sich  befindlichen  Oebilde  gewíssermaasen  vortheílhaft 
zu  aein.  Díe  Diffusíon  darf  sich  natOrlich  nicht  bis  zu  jener  Grenze  vedang- 
samen,  unter  welcber  die  Zellen  ím  Innern  des  Organes,  wenn  auch  nur  fiir 
eine  gewisse  Zeit,  vollstandig  aích  selhat  Qberlaasen  bleíben. 

FQr  die  von  S.iAbrimí  betonte  Bedeutung  der  Isotonle  Est  bia  jetzt 
noch  keínerlei  Beweis  erbracht,  und  folgt  Qberdtes  aus  obiger  Auseínander- 
setzung  von  aelbst,  dass  auch  beí  Anwendung  iaotoner  FIQssigkeiten,  aeien 
dieae  nun  von  failender  Wirkung  oder  nícht.  die  iaotone  Flussígkeit  im 
eraten,  wichtigaten  Momente  der  Wirkung  blos  auf  dle  oberste  Schíchte 
des  Organes  iaoton,  auf  die  QbrJgen  Schichten  aber  nur  allmalig  und  daher 
im  erateu  Momente  nur  ín  verdiinntem  Zuatande  zur  Wirkung  gelangb.  Wenn 
nun  aber  die  Bedeutung  der  Isotonie  im  ersten  Zeitpunkt  der  Wirkung  aus- 
gescbloBsen  ist,  kann  síe  nach  vollzogener  Qerinnung  umsoweniger  in  Betracht 
kommen,  da  ohne  Gerinnung  von  Fixation  ja  nicht  díe  Rede  aein  kann.  Die 
eriahrungagem&ase  Koncentration  der  Flusaígkeiten  beruht  tugllch  ohnehin 
aul  der  unwiilkurlichen  Berflcksichtigong  der  Ditfuaion.  Wird  díe  bereits  er- 
probte  Koncentration  erhiiht,  so  wird  damit  zugleích  auch  díe  ungiinatíge 
peripheriache  Wirkung   geateigert,  ohne  Nntzen  tflr  díe  lieleren  Theile.  Wird 
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sie  aber  herab^esetzt.  so  ivird  zwar  auch  die  peripheriache  Wirkiing  ver- 
ringert,  aber  die  damít  verbuiiilene  Verlangsamung  der  Difrusion  kann  dann 
der  Fixation  der  tieferen  Theile  naobtheilig  werden. 

fíei  den  raeisten  FiussJ^keiten  ist  auch  der  Zeítdauer  der  Fixation  Be- 
deutun^  bein^ele^t  worden;  es  stebt  aber  ausser  Zwejfel.  dass  der  FIxirer, 
nachdem  er  einmal  seiner  Pflicht.  der  totalen  GerinnDnpr.  entsprochen,  seibst 
die  běste  KonservirungBllilssígkeit  bildet;  denn  eine  VerSnderung  iiii  Orgáne 
ist  eben  dann  ausgeschlossea,  wenn  es  ín  demselben  Medium,  in  welchem 
es  lixirt  wurde.  verbleibt,  umso  moglicher  aber,  wenn  es  ín  neues  Medium 
)^ebracht  wird. 

Kině  bísher  unbertihrte  Frage  der  Dilfusionsverh&ltnísse  bildet  die  noth- 
wendiger  Weise  erfolgende  Diffusion  in  entgegengesetzter  Richtung,  namlich 
voin  Objekte  zuř  FixirungBtiassigkeit.  Es  bedarf  dalier  noch  einer  Unter- 
anehong.  wns  fiir  Substanzen  und  in  welcher  Men^e  zum  Schaden  des  za 
lixirenden  Objektes  in  die  FixirungsflQssi^keit  diffundiren.  Ueber  die  Bedeu- 
tung  diescB  Processes  muge  Folgendes  zuř  Oríentirung  dienen:  Wenn  man 
die  FixirnngBflíiBsigkeiten  vom  Objekte  —  z.  B.  StierhodenstOcke  —  rein 
abgiesst,  liltrirt  und  dann  in  gewohnter  Weise  in  einer  l'orzellanschale  ver- 
dampft,  sind  bei  tarblusen  Flxirmitteln .  wie  Forniot.  Sublimat.  Alkohol, 
braunlich-schwarze  Riickstande  in  bedeutender  Menge  am  Boden  der  Schale 
zu  beinerken. 

Bei  den  gelárbten  FisirungsHussi^keiten  ist  diese  Art  der  Beobachtung 
iinverláBslicb.  Die  xerkolitten  RGckstande  bevreisen  zunachst,  dass  rs  sich 
am  organische  StolFe  handelt;  nachdem  aber  diese  organischen  Slolfe  im 
Fixirmittel  in  gelustem  Zustande  sicli  befanden,  so  folgt  hierans,  dass  sie 
durch  DiClusion  aus  dem  Innern  des  Objektes  stammen.  zumal  diese  RQc.k- 
stiinde  auch  dann  erhalten  werden,  wenn  man  die  StUckchen  zor  Entferniing 
der  von  der  Peripherie  herríihrenden  Theile  vor  dem  Eintegen  ins  Fixir- 
uiittol  in  KochealxIoBung  wiederholt  auswascht.  Es  kann  demnach  bei  der 
Fixation  auch  aus  dem  Innern  des  Organes  eine  betrSchtlichc  Menge  organi- 
Bcber  Substanzen  austreten.  abgesehen  von  der  speciell  bei  Alkohol  erfolgenden 
AuslQsung  sámtutlícher  Fette  und  den  gewiss  in  allen  Fállen  diffundirenden 
anorganischen  Stoffen. 

Mittels  der  K.iKi.i>AiiL*Bchen  Sttckstolfbestimmung  konnte  ich  zwar  in 
den  FixirungBlIiissigkeiten  in  den  meisten  FiiUen  etwas  Stickstoff  nach- 
weisen,  zweifellos  ist  dies  aber  auf  die  Fiweisse.  deren  schwerer  Diffusion 
zufolge,  nicht  zu  beziehen.  Bei  reinem  Kal.  bichron:.,  Formol  und  2%  Sal- 
peters&ure  kann  Eiweiss  direkt  nachgewíesen  werden  (Bit(.VKB*Bc;he  Reaktíoa, 
Fhosphorniol.vbdánsiLure-Reaktion),  dies  iat  aber  aut  die  auatretendon  Ge- 
websflůssigkeitcn  zurQckzuIíihren.  Ín  lEllenden  FIQssigkeiten,  wie  koncen- 
trirter  Pikrinsaore,  Sublimat.  Flemmín^í  scher  FIQssigkeit,  Kal.  biclirom.-Eflsig- 
aáure,  in  welchen  das  Vorhandensein  geloster  Eiweisastotte  nicht  anzonebmen 
ist.  sind  iotztere  in  der  That  nicht  nachweisbar. 

Zur  Frage  der  Fixation  niússen  schliesslich  auch  die  chemischen  und 
phjsikalÍBchen  Verbindungen  herangezogen  werden,  welche  einzelne  Bestandi 
theile  der  Fixirmittol  luit  den  EiweissstofFen  der  Zellen  eíngehen,  ant^ 
welchen  beBonders  die  Eiweidsverbindungen  der  Osraiumsiiure  und  KaL 
bichrom.  gewiBse  Vortheile  zu  bieten  scheinen,  wie  denn  auch  die  Zellmasse 
ara  kompaktesten  durch  diese  Reagentien  konservirt  wird.  Auf  Grund  dessen 
bezeichnct  Tellyesmczky  diese  zwei  Reagentien  als  Plasraakonservirer  par 
excellence,  zu  deren  Wirkung  neben  der  IJnlĎslichkeit  auch  die  Festigkeít 
ihror  EiweÍBSverbindungen  heitragen  dilrfte.  Mit  der  Festigkeit  verhált  es  sich 
aber  ebenso,  wie  mit  der  UnlSsIichkeit;  wir  kiinnen  zwar  auch  der  ersteren 
theoretisch  eine  Bedeutung  beimesaen,  aber  die  VerschÍedenbeit«Q  in  dw 
Fixation    in   der   That   nicht   damlt   erklSren;    da  ja  andere  Eiweissverbin- 
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Káun^en.  dle  aucli  unlCslicli   sind  uiid  dereti  Festigkeit   aucb    nicht  gerÍD^er 

ích&tzen  Ís1,  doch  nicht  dasselbe  leisten. 

Alles  deutct  darauf  hin.  áass.  voo  welcher  Seite  immer  die  Frage  be- 

Ftrachtet  wird,  es  in  erster  Reilie  die  oben  angedeutete  Entstehungsweise 

Lder  FAllang  ist,  die  uns  die  betiebtcn  Konservirungen  i^ewahrt  und  in  zweiter 

■fieihe    kommen    die    LóslichkeltaverhElltnisse   und    die  Widerstandsffthigkeít 

Tder  ^efaiiten  Zellsubstanzen    in  Hetracbt.    wonach  eigentlich  die  gute  Fixa- 

I  tion  auch  in  erster  Reihe  nur  als  totale  GerinnunE  ohne  Schrampíuns  auf- 

'  lufassen  ist.    Bei    der  Beurtheílung   dleser  Auffassung    niuss    berQeksichtigt 

werden.  dass  die  hiatologísche  Fisation  eígentlich  nur  als  ein  durch  die  Noth 

gpbolenes  Hilfsmittel    zu  hetrachten  ist.   Es  kann  uns  daher  nicht  wundern, 

dass  trotz  der  enornien  Bemiihungen,  mit  diesero  HilEsmittel  die  Frajte  der 

Ilebenden  Strukturen  zu  Ifisen.  die  Frage  eine  gaaz  und  gar  offone  gehlieben 
Ist.  worllber  nian  mít  Fis<hkr  vom  Qesichtspunkle  der  FaUungr  nichts  anderes 
'Sagen  kann,  als  daas  der   ursprutíglichen   Form   dieienigen  Theiie  der  Zellen 
lam  ahnlichsten  bleihen,  welche  auch  im  Leben  in  kompakterem  und  testerem 
iZustande   waren;    natCrlich    gehen   auch    diese    in    einen    denatarirten ,    s"- 
ronnenen  Zustand  Uber. 
AuB  den  von  Wasiei.ewski  an  pflanzlichen  Zellen  angestellten  Unter- 
suchungen  ergiebt  sich,  dass  dJe  Fixirungslliissigkeiten  sich  pflanzlichen  und 
thíerischen  Zellen  gegenuber  anffallend  gleichartig  verhalten.  Er  kam  namlich 
trotz  sorgfSltigen  Suchens  nach  Verschiedenheiten  im  Wcsentlichen  zu  dem- 
selben  Resultute  wie  TGi.LVESxírZKY  bei  den  Zelleo  dea  Hodena.  Dieses  gleich 
í  trtige  Verhalten  verdient  schon  deshalb  Beachtung.  da  deinnach  die  pílanz- 
^Uchen  und  thierischen  Zellen  den  zahlreichen  untersuchten  chemischen  Re- 
H  agentien  gegenflber  aut  gleiche  Weise  reagiren.   Die   ubereinstimnienden  Re- 
B  saltate  sind  dem  Umstande  zuzuschreihen,  dass  in  beiden  Fiillen  Zellen  von 
H  «mbr,vonalem  Charakter  als  Versuchsobjekte  dienten. 

B  Wie  es  zwiscben  embryonalen  pflanzlichen  und  thierischen  Zellen  keinen 

*  vesentlichen  Unterschied  giebt,  giebt  es  aucb  in  der  Pixation  gleicher  Orgáne 
verscbiedener  Thiere  keíue  nennenswerthe  Difíerenz,  Auflallend  ist  jedoch 
der  Unterschied  bei  den  verschiedenartig  dilferenzirten  Zellen  ein  und  des- 
_  selben  Individuums.  Eine  sehr  widerstandsfahige  und  den  Reagentien  gegen- 
Iber  wenig  emprindlicbo  Zelle  ist  z.  B.  die  multipolare  Nervenzelle.  Am  era- 
•findlichsten  unter  síimmtlíchen  Zellen  d9s  Kíirpers  ist  das  Ei,  wie  auch  die 
Sellen  des  Hodens.  Ausser  deni  parallelen  Verhalten  der  pflanzlichen  Zellen 
^^  .  es  sich  noch  in  mehreren  Fállen  érwieBen,  dass  zuř  Beurtheilung  der 
!}Gte  eiuer  FixirangsflQssigkeit  sich  im  allgemeinen  hauptsachlicb  die  Zellen 
^^  *  Hodens  vorzQglicb  eignen.  Wenn  námlich  ein  Fi.xirmittel  die  den  lailenden 
Seagentien  gegentlber  au  aehr  empfindlichen  Hodenzellen  gnt  fisirt,  so  wird 
auch  eo  ipso  die  niderstandsfahigeren  (ibrigen  Zellen  gut  fixiren;  uin- 
Kehren  jedoch  ISsst  sich  dieser  Satz  nicht.  Am  scbnellsten  und  aicbersten 
konnen  wir  uns  also  iiber  den  Wertb  eines  Fixirmittets  orientiren,  wenn 
I  Hoden  ata  Versuchaobjekt  nehmen.  Am  besten  eígnet  sich  natiirlich 
ler  Hoden  des  Salamanders  oder  Tritona,  deren  Spermatogonien  und  Spermatu 
byten  die  Verunstaltungen.  ebenso  infolge  ihrer  Empfindlichkeit  wie  auch 
■er  Grosse  am  auffallendsten  zeigen. 

Wahrscheinlich  liegt  es  blos  in  der  Auffassung  der  gegenwartigen  Zeit. 
4ass  das  Fallen  in  kochendem  Wasaer  gegenúber  den  chemischen  Failungs- 
mitteln  ganz  in  den  Hintergrund  gedráng:t  wird.  obgleich  es  unzweifelhafr 
^ensoviel,  wie  viele  cbemische  Fisirmittel  gewáhren  kann.  Die  F^llung  des 
mít  Esaigaaure  durchir^nkten  friscben  Materials  durch  Kochen  diirtte  aber 
jsweifellos  gute  Dienste  leisten,  und  ist  gar  keín  Grund  vorhanden,  dieees 
Verfahren  nicht  anzuwenden,  wie  es  denn  auch  in  neuerer  Zeit  eiiujtohUtv 
wurde. 
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Einer  jcanz  anderen  BeurtheiluDg  unterliegt  das  Harten  durch  Gefrieren. 
Ks  wird  aber  dieses  Verfahren  nicht,  wie  es  berechtigt  erachiene,  zuř  Unter- 
siichuDii;  friscber.  lebender  Orgáne  angewandt.  aondern  dient  eher  blos  ala 
technischer  Kunstgriff  zuř  Beachleunigung  dea  Vertahrena.  lii  Anbetracht 
dessen,  dasB  beim  Oefrieren  die  Eiweissstoffe  nicht  nur  nícht  gefEllt.  sondern 
fiberhaupt  Dicht  decatiirirt  werden,  femer,  dasa  das  Gelrieren  nicht  einma! 
die  Lebeiiserdcheinungeii  unbedingt  aufhebt.  acheint  ea  in  der  That  aul- 
TaUend,  warura  gerade  diese  Methode  nícht  zuř  Unterauchung  der  Ver- 
haltnisse  lebender  Orgáne  grossere  Verbreitung  getunden  hat,  da  der  Werth 
der  erwáhnten  Thataachen  durch  eínzelne  Nachtheile  nicht  weaentlich  be- 
eintr&chtigt  wird. 

Bei  gerechter  Wurdigung  der  verschiedenen  Methoden  durlen  wir  auch 
des  Trocknens  nicht  vergeasen,  denn  vrenn  auch  durch  daa  Trocknen  den 
Zellen  der  ungef&br  80"  „  betragende  VVassergehalt  entzugen  wird,  und  mit- 
hin  aut  eín  Krhaltenbleiben  der  Porm  nicht  zu  hotfen  iat,  so  wird  dennocti 
daniit  etwaa  erzielt,  was  ein  anderes  Verlabren  nicht  gewahrt,  nanilích,  dasa 
die  Zelleiweisse  getrocltnet,  ohne  Hinzuthun  oder  We^nahme  unter  das 
Mikroaltop  gebracht  werden  konnen,  waa  Fiir  die  chemiache  Unterauchung: 
der  EiweiBBe  vortheilhaft  sein  konnte,  da  die  Eiweisae  durch  daa  Trocknen 
weder  gefiUlt  nocb  denaturirt  werden.  Von  diesem  Gesichtspunkte  aiis  iat 
das  von  Ai.tm.\NN  eniplohlene  Oefrieren  und  Trocknen  im  Valtuum  rationell, 
und  stehen  der  Verbreitung  dieser  Methode  gewiaa  nur  techniache  Schwierig- 
keiten  im  Wege. 

In  auanabmsweisen  Fállen  kann  auch  die  von  W.ísiklewski  zuř  Ver- 
hinderung  der  Zellkontraktionen  vorgeachlagene  Anwendung  von  Narkoticia 
vor  deni  Fixiren  von  Nutzen  aein.  Die  energiache  momentane  Kontraktion 
lier  lebenden  iaolirten  Zelle  aut  Einwirkung  aammtlicher  Fixirmittel  ist  in 
der  That  auftallend,  wovon  man  sich  z.  B,  an  mit  Nadeln  iaolirten  Ganglien- 
zellen  dea  Oanglíon  Gaaserl  dea  Froschca  leícbt  uberzeugen  kann.  Die  im 
ersten  Augenblicke  des  Kontaktes  rait  dem  Fixirmittel  eintretende  energiacfae 
Kontraktion  iat  zweílelloa  noch  ala  Heaktion  der  lebenden  Zelle  zu  betrach- 
ten.  Die  in  den  Organen  gebetteten  Zellen  scheinen  aul  die  Einwirkung  der 
alImEhlich  diftundirenden  Fixirmittel  sich  minder  energisch  zu  kontrahiren. 
in  ausnahmaweisen  Failen  ist  dlea  aber  aehr  leicht  moglich,  und  wfire  dann 
auch  die  Anwendung  von  Narkoticis  angezeigt. 

Das  Fixiren  in  gasfSrmigen  Medíen  (Jod.  Oamiumsáure,  Essigsaure)  ist 
in  jeder  Hinsicht  von  untergeordneter  Uedeutung,  da  es  bloa  bei  Membranen 
oder  iaolirten  Zellen  in  Betracht  kommen  kann,  und  die  meisten  ffillenden 
Reagentien  Uberhaupt  nicht  flQchtig  aind.  Die  GiLSi)\sche  Fixatíon  mit 
Oaminms&ure-  und  Essigsáuredámpfen  zu  gleicher  Zeit  iat  infolge  der  tSilen- 
den  Wirkung  dieaes  Geniiachea  weit  rationeller  ala  die  Fi.xation  mit  reinen 
Oainiumd&mpfen,  da  Osmiiimsaure  tDr  sich  ohnehin  nicht  ala  Fixirmittel 
gelten  kann.  Nichtsdestoweniger  liegt  kein  Orund  vor,  der  Oastixation  irgend 
eine  Bedeutung  beizumesaen. 

Allea  zuaammengeuommen  konnen  wir  gegenwartig  dem  FisiruníSTef 
lahren  gegenilber  lolgenden  Standpímkt  einnebmen. 

Ein  Theil  der  hisher  emptohlenen  Reagentien  muas  vom  Standpunkte 
der  Gerinnung  beiaeite  gelaaaen  werden:  so  die  nicht  (állenden  Reagentien. 
dann  dle  Ifisend  wirkenden  alkaliachen  Medien,  wie  auch  die  reinen  S&uren, 
welche  zwar  Gerinnung  hervorruten,  jedoch  im  Ueberachusse  lusend  wjrken. 
Auch  ateht  es  ausaer  Zweifel.  daas  wir  nicht  eininal  die  sicher  Oerinníms 
bewirkenden  Fi.virmittel  sammtlicli  nuthig  haben.  ganz  abjfesehen  von  den 
autlaJlend  achrumptend  wirkenden  Reagentien.  Drei  Arten  von  Píxtr- 
raitteln  entaprechen  voUkommen  all  den  Antorderungen.  welche 
wEr  an  die  Pixation  Qberhaupt  stellen  kSnnen. 
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Bei  der  iJeurtheilung  dieser  drei  FlCissiřkeiteii  bandett  es  sich  nicht  darům, 
Inwiefern  die  eine  die  andere  an  'Giite'  ttbertrelle.  sondern  inwietern  sich 
dieselben  hinsichtlich  ihrer  Verwendbarkeit  einander  zu  ergánzen  vermugen. 

Die  erate  Onippe  dieser  unentbehrlichen  Flilasigkeiten  bilden  die  Os- 
mi Dm  essígsaurekombiDationen,  zumal  die  KLEMMiNGache  Flflssigkeit ,  deren 
Eigenschaft,  die  Eettarti^en  Bestandtheile  sichtbar  zu  machen,  nicht  minder 
Beachtang  verdient.  deren  Yerwendburkeit  aber  bekanntlich  infolge  der 
flchweren  Diffusion  der  Osmiiimsiiure  beschrankt  ist.  Eine  vielfachere  An- 
wendung  nebst  ausgezeich neteř  Konservirung  der  Zellen  gewahren  die  auf 
Chromsalze-EssigsSurekonibinationen  beruhenden  Fliissigkeiten,  zumal  das 
einfache  Kal.  bichrom.-EsBÍgsaure  ( 100  Ccm.  S^/oiges  Kal.  bichrom.  5  Ccm.  konc. 
Essigsaure). 

Obgleich  die  Farbbarkeit  der  ratt  letzterem  Fisirmittel  behandelten 
Orgáne  weit  bessor  ist  als  bei  den  ersteren,  ist  selbe  immerhin  bei  beiden 
Qruppen  ala  erschwert  zu  betrachten  und  vermugen  uberdies  beide  aucb 
seibst  die  Orgáne  zu  ffirben.  Aus  diesera  Grunde  erscheint  eine  dritte  Gruppe 
nothwendig.  welche  die  beaten  ond  leichtesten  Farbungen  gewiihren,  ohne 
seibst  die  Objekte  zu  fiirben.  Hierauf  beruht  die  Anwendung  des  Sublimats 
ond  dea  Formela,  aber  nicht  fiir  aicb  aelbst  ,  sondern  wiederum  nur  mit 
Essigsaure  kombinirt  (am  einfacbsten  100  Ccm,  konc.  Subtimat,  5  Ccm.  konc. 
Essigsaure    -      100  Ccm.  Formol,   5  Ccm.  konc.  Esstgsilure). 

In  diese  Oruppe  gehort  auch  der  Alkohol,  dessen  reine  Anwendung 
gegenflber  den  vorigen  mehr  aus  praktischen  Riicksichten  berechtigt  erscbeint; 
mit  Essigsaure  angesíiuert  kann  der  Fisirungawerth  des  Atkohols  ebenialls 
erhSht  werden. 


Iiittarator:  Dielenigun  Arbelten,  vretcbe  die  Frag-e  der  Fiiatlon  v 
■ichtspankten  hebandeln,  Hind  mit  *  tiťzeiťbnet.  Voo  den  abrigeo  Arbeiten  wurden  tfaeils 
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■ber  diejenigen  uiigegebi!ii,  wslche  zur  Beortiieiliiiig  der  WirkDng  der  FiialionBinittel  heran- 
gesogeu  werden  kttnnen.  Die  au!  die  einzelnen  Slittel  beiflglielien  Daten  aind  am  nmlang- 
reiduten  in  Lee-Mavkh,  lOrQodzilge  der  mikroskop  i  schen  Tecbnjk,  zweite  Anlla^,  Berlin, 
1901<,  zoBBmmengesteUt. 
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derselbe  (Bot.  Zeit,  1882),  derselbe  (Bot  Zeit,  1883),   derselbe  (Bot  Zeit,  1887),  derselbe 

(Her.  Deutsch.  bot  Gkss.,  Bd.  14,  1896),  Zbmker  (Miinch.  med.  Woch.,  1894).  "^^i 

von  Te/JyesDicxky,    Badapest. 

Flas^ellaten  siehe  Protozoen. 


Flavopurpuiin,  ein  Alízarín  der  chemischen  Fabrik  Oauhe  <&  Co. 
in  Eitorf. 


^c 


Flectatenfarbstoflfe.    Sehr   víele   Flechten   scheiden   Farbstoffe  ^:t^^ 

au!  ihren  Membranen  aas;  es  sind  grQne,  blaue,  rothe  und  braune  bekannt  ^^i^^^^^ 

deren  Verhalten  gegen  eíne  Reihe  von  Rea^entien,  haupts&chlich  Kalilaoge^^^^^ 

und  Salpeters&ure,  untersucht  ist.  ^^  '^ 

Utteratnr:    Zimmbbmann    (Botanische    Mikrotechnik ,    1892> ,    Behrbns    (Tabellen  .c^ 
3.  Aun.,  1898).  Mmgnua,  BeriiD.  J^^»» 

Flectatensfture  siehe  Chrysophansáure. 

Fleiiiiiiiiis'8ctae  Dreifactabehandlung. 

Flemming^^)  verwendet   eíne  so^enannte  Dreifachbehandlung:  zur  Da«^^ 
stellun^   der  Centralkorper    und    ciiromatinlosen  Strukturen    in  Zellen   v^  ^li^  ' 
Gewebspiatten    von  Salamanderlarven,    besonders  des  parietalen  Baaehfel^^.^ii 
der  Lunge  und  des  Lungenmesenteriums. 

Diese  Qewebspiatten,    welche    sich    in    toto    ais    Pr&parate    benutg^g^ 
lassen.    werden  Larven   entnommen,    die  in  FLKMMiXG^schem  oder  Herman-  ^^^^^^ 
schem  Qemisch'"  fixirt   und  langere  Zeit   (un^ef&hr  2  Monate)    darin  auf  ^^fL. 
wahrt  sind.** 

Darauf   koramen    sie   auf  2—3  Tage    in  eine  w&sserí^e  oder  schw^^^^^^ 
alkoholische  L(")sun^   von  Safranin,    welche,    falls   sie   nicht  (nach  l&nger^  ^^p^jq 

'   Hermann   empliehlt  fUr  Salamandra:    Platínchlorid  von  17o  15  Cero.,    Osmium    .^Knaiare 

von  2'^  Q  2  Ccm.,    £i8essi(i:  1  Ccm.    Auch  Flkmmino    setzt   sein  eigeneH  Oemisch,    wo  e<e ^  ^  ^ 

um  Fixirung  von  Saianiandergcwebťn  handelt,    mit  nur  2  Theilen  2^l^\giir  Oflmiams&iu^Kr.4re  n- 
sanimcn.  Verg:l.  FLEMMiNO^sehes  (íeniisch. 

^*  Weun  die  Larven  auH  den  Osmiunigemischen  herauskommen,  werden  aie  24  St  .^^^tondf 
*«n(f  in  flieaacndem  Wasser  aiisgewaschen  und  dann  eutweder  sofort  darch  Zersnpfen  ^^^    ^f 
^^"rurbeitung  iu  eiiiem  Gemisch  von  Glycerin,  Alkohol  nnd  Waaser  bq  gl  -^^^|\eie 
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Stehen)  schon  nach  Anílinól  riecht,  mit  etwas  Anilinwasser  versetzt  wird. 
Sie  werden  dann  in  destillirtem  Wasser  ab^ewaschen  und  mit  neutralem 
oder  ganz  schwach  angesáuertem  Alkohol  ausgezogen,  aber  nicht  so  lange, 
dass  nur  noch  das  Chromatin  der  Kerne  gef&rbt  ist.  Das  Pr&parat  muss 
vielmehr  etwas  »fiberf&rbt«  bleiben  und  darf  man  daher  dem  absoluten 
Alkohol,  welchen  man  zum  Ausziehen  benutzt,  allerh5chstens  ^%Vo  Salzs&ure 
zQsetzen. 

Nach  kurzem  Waschen   mit  destillirtem  Wasser  kommen  díe  Objekte 

dann  auf  1 — 3  Stunden  in  eine  sehr  dunkle  wásserige  Losung  von  Oentiana; 

dann  wieder  nach  kurzem  Waschen  in  destillirtem  Wasser  in  eine  koncen- 

-tjrirte   oder    doch   ziemlích  starke  wásserige  Losung  von  Orange  G,    in  der 

isich  Farbe    aus  ihnen  15st.    Aus  dieser  werden  sie  (nach  wenigen  Minuten, 

c^der.    bei    sehr   dúnnen  Objekten,    auch  frQher),    w&hrend  noch  blaue  Farb- 

^wolken  herausgehen,   in  absoluten  neutralen  Alkohol  Qbertragen;  worín  sie 

^^nfangs    eine  Mischfarbe    von   Braungelb    und  Violett,     dann    mehr    reines 

'^iolett   abgeben.    Noch  wahrend  Reste  dieser  Farbe  austreten,    werden  sie 

mu    ein   anderes  Sch&Ichen   mit    absolutem  Alkohol    und   nach  kurzem  Ver- 

^^eilen    darin    auf   NelkenĎl    oder  Bergamottol    tlbertragen.    Auch  hierin  (in 

^Kergamottól    weniger)   gehen    noch   leicbte  Farbwolken  heraus;    am  besten, 

^iDevor  dies  ganz  aufgehort  hat,  wird  in  Lack  eingeschlossen. 

Die  Methode  will  genau  abgepasst  sein  und  liefert  wechselnde  Ergeb- 

:xii88e.  Man  soli  das  Chromatin  purpurroth,  die  achromatischen  Spindelf&den 

^n^aubraun,  grau  oder  auch  violettgrau,  die  Centralkorper  ebenso  oder  leicht 

sr5thlich    geíS,rbt    erhalten.    Die  Centralkorper  und  Spindeln  geben  aber  die 

IVarbe  sehr  leicht  ab.  Es  kommt  darauf  an,  die  kurze  Zeit  abzupassen,  wo 

^iese  Dinge    gerade    noch  Farbe    halten.    Daher    darf    man    nicht   so  lange 

^varten,  bis  sich  keine  Farbe  mehr  aus  dem  PrS.parat  15st;  wobei  man  dann 

^tUerdings    zuweilen    auch    ungleiche  Farbungen    bekommt,    stS^rkere    Reste 

^'on  Orange    in    den    einen  Kernen  und  Zellen,    wáhrend   andere  davon  fast 

ftei  sind. 

Auf  welche  Weise  die  FS.rbung  der  Centralkorper  und  Spindelfasern 
zQstande  kommt,  lasst  sich  nicht  sagen.  Nach  M.  Heidenhain  und  Flemming  ^7) 
kann  es  so  geschehen,  dass  durch  die  Wirkung  des  sauren  Orange  auf  die 
im  Pr&parat  imprágnirten  beiden  basischen  Vorfarben  noue  neutrale  Farb- 
stoffe  entstehen,  welche  im  Ueberschuss  des  Orange  loslich  sind. 

Darauf  grOndet  sich  eine  Modifikatíon  der  FLEMMiNďschen  Drei- 
iachbehandlung  von  Reinke,  welcher  durch  Mischung  von  Orange-  und 
Gentianalosung  einen  neutralen  Farbstoff  (neutrales  Gentiana)  herstellt  und 
mit  diesem  fárbt. 

Reinke.  welcher  am  gleichen  Objekt  wie  Flemming  (Gewebsplatten  der 
Salamanderlarve)  gearbeitet  hat,  verfáhrt  fotgendermassen. 

Die  Objekte  werden  zunachst  24  Stunden  lang  in  einer  koncentrirten 

Losung  von  Kalium  sulfurosum  gebeizt,  dann  in  Wasser  kurz  ausgewaschen 

und   1 — 2  Stunden    lang    mit  Safranin   gefárbt.    Darauf  kommen  sie  wieder 

in  Wasser,   werden  hier  grOndlich  ausgewaschen  und  dann  auf  24  Stunden 

in  ein  Gentiana-Orangegemisch  gebracht,  welches  folgendermassen  bereitet  wird. 

Zu    einer   koncentrirten    w&sserigen  L5sung   von  Gentiana    setzt  man 

einige  Tropfen  einer  ebensolchen  Losung  von  Orange  G.  Es  bildet  sich  ein 

n  ^ntraler  Farbstoff  (neutrales  Gentiana,  Reinke),  der  die  Losung  trubt.  Man 

v^rdfinnt    mit  Wasser,    wodurch    die  Losung  wieder   so   gut  wie  klar  wird. 

In    die    verdQnnte,    unfiltrirte   Losung    bringt    man    die    Objekte    auf 

Stunden  hinein,    spúlt  sie  dann  mit  W^asser  ab,   taucht  sie  kurz  in  ab- 

duten  Alkohol  ein  und  Qbertragt  fĎr  kurze  Zeit  in  Nelkenol. 

Das    Resultat   ist    dassetbe    wie    bei    der   FLEMMiNGschen    Dreifachbe- 
ÍB.^»Jidlung. 
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Das  neutrale  Gentiaiia<  ist  nach  Rí>:in'ke  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leicht  liiHlich.  Um  es  filtriren  und  konserviren  zu  kiinneD,  setzt  man  zu  der 
StammliJsung  '  .1  Volumen  Alkohol  hinzu.  Beim  Gebrauch  erscheint  es  ab&r 
zweckmáfiBÍg,  diesii  alkoholiache  Ijosunř  nocli  mit  Wasaer  zu  verdQnneiL 
Mit  ihr  bekommt  man  in  kurzer  Zeit  (weoigen  Mioutea)  díe  Centratkurper 
gefárbt.  doch  Ist  fQr  sehr  gutu  Praparate  eine  liingere  Zeit  nothwendi); 

Iiltteratar:  FLKMimiuiArch.  nilkr.  Anat,  Bd.  37,  líí!)!  1,  Heidknhaiu  1  Arch.  mikr.  AauL, 
líc].  43,  1894 >,  Flkmuibq  lArth.  Anat.,  1897',  KEiNKEiArch.  (nikr.  Airnt.,  Bd,  44,  ISaůi. 

ařPi-oa.  Kiel. 

Fletninin£*8ctaes  Gemlscta. 

FLEMMiNOsches  Gemisch  ist  ein  Gemia^^h  von  Chrom-,  Oamiura-  und 
Essigs^ure. 

1832  empfahl  Flemmimí  eine  Mischuag  von  lolgender  ZusammenBelzun;: 

ChromaSure  etwa  0,25"/o  ] 

OsmÍumsS,ure  etwa  0,1%}  in  Wasser. 

EisesHi^  etwa  0,1" i^  I 

Wenn  man  diese  Vorschrift  auf  einprocentige  Losungen  umrechnet,  so 
erhált  man  folf^ende  Formel: 

l''/uige  ChromaSure  25  Ccm.,  1%'S®  Oamiumsaure  10  Ccra.,  l^/oig* 
Eaaiga&ure  10  Ccm.,  destillirtes  Wasser  55  Ccm. 

Naeh  FoL  that  mno  gat,  weniget  Osmiams^nre  za  aebmťD.  Die  so^enannte  FoL'acbs 
Hiiohnag:  ist  lalgendermassen  2níiimineiigt>aetzt : 

l°/i,\ge  Cbromsďure  25  Ccm.,  IVoisi^  Úaiuiamsliare  2  Ccm.,  V/n^ge  EsaigsBure  10  Ccm^ 
deatillirti^a  SVnaaer  It3  Ccm. 

Das  1882  von  Flem)iln(i  angegebene  Gemisch  wird  gowohntich  ala 
»Bchwachea'  bezeichnet.  Dieaes  scfawache  Gemisch  wird  nun  aber  auf  dem 
anatomischen  Institut  in  Kiel  schon  aeit  mlndestena  15  Jahron  fast  niemals 
mehr  hergestelit ,  sondern  ímmer  nur  das  sogenaunte  starke  Gemisch. 
Letzteres  hat  den  Vorzng.  dass  es  in  griiasere  oder  íestere  Objekte  besser 
eindringt.  Wenn  es  angezoigt  erscheint  schwáchere  Gemiache  zu  verwenden, 
80  werden  diese  durch  Vordůnnung  dea  starken  in  unten  náher  zu  be- 
schreibender  Weise   bereitet. 

Die  Zuaammensetzung  dea  starken  Gemiaches,  welches  Fi.HMUt.vs 
ISiU   bokaont  gegeben  hat.  ist  folgende: 

l^ige  Chromsaure  15  Ccm..  :í''/nige  Oamiumsaure  4  Ccm. .  Bisessig 
1  Ccm. 

HiiiBHW.f  hat  188'J  eiue  Modifikation  des  starken  FLEMUiNiTschen 
Oemisches  eingefQhrt,  in  welchem  die  Chromsáuro  durch  Platinchlorid  ersetjct 
war.  Fflr  Saugethiere  empfahl  er;  l"/nige8  Platinchlorid  15  Ccm.,  2"/oige 
Oamiumaáure  4  Ccm..  Kiaessig  1  Ccm.;  fQr  Salamandra  aber  rieth  er,  den 
Oamiumgebalt    herabzusetzen    und    nur    2   Ccm.    '2°/giger    Oaminms&ure    zd 


I 
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Auch  Fleuminu  hat  spater  beim  Gebrauch  aeiner  Chromosmiutnessíg- 
s&ure.  wo  ea  eich  um  die  Fixirung  von  Salamandergewebon  handelte.  nur 
2  Ccm.  2"  „iger  Osmiumaáure  auf  15  Ccm.  Chromsaure  und  1  Ccm.  Eiaesaig 
verwandt,  ohne  daaa  er  jedoch  von  dieser  Aenderuog  seiner  Technik  Mit- 
theilung  gemacht  hatte. 

Die  gleíche  Zusammenaetzung;   dea  starken  Fi.GMMiNGachen  Gemiaches 
(mít  nur  '2  Theilen  2°  ^iger  Osmiumsaure)  kann  ich   nach  eigener  Erfahrung    ' 
fQr  die  Orgáne  vieler  Wirbelloser  empfehlen. 

In  dem  starken  Gemitšch  werden  grdaaere  und  dichtere  Objekte  líxirt; 
z.  B.  Hoden,    Lymphknuien,     Milz    von    Wirbelthieren,    ganze    S&lamander-  J 
larven  elc. 

Handelt  ea  sich  dagegon    um  kleine  und  zařte  Objekte  oder  um  Aofr  ] 
BtrichprSparate.  so  wird  das  atarke  Gemisch  (niit  2,  bezw.  4  Theilen  2"',, 
Osmiuma&ure)  mít    destillirtem  Wasser  verdUnnt.    und    zwar    nach    der   Bo-   ' 
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schaffenheit  dea  Objekts  mit  dem  gleichen,  zwei-,  drei-  bia  zehnfachen 
Volumen  deetillirten  Wassers;  lOr  einige  Zwecke  konnen  noch  st&rkere  Ver- 
duDnuDgen  angezeígt  Beíti. 

Verdunnt  man  daa  starke  Oemisch  (mit  4  Theilen  2Vitiger  Oaiuiutn- 
aaure)  mit  dem  doppelten  Volumen  Waaaer,  fio  erh&lt  man  eine  LSsung, 
welche  mit  Bezu;*;  auf  ihren  Qehalt  an  Chrom-  und  Oamiumsiiure  dem 
schwachen  Oemisch  von  1882  etwa  gleichkommt,  mit  Bezug  auf  díe  Easig- 
saure  noch  aehr  viel  (circa  ITmal)  starker  ist  als  diesea, 

Das  Bchwiíche  GemJBch  aelbal  ivird,  wie  gesagt,  ani  deni  anatom  i  9C  hen  Institut  io 
Kiel  kíiQm  BOth  bergestellt.  Dage(Een  wírd  es  ia  mehreren  neneran  LebrbUiibtira  dtir  mikro- 
skopiscben  Tecbulk  Di>cb  iminer  íb  erster  Linie  etnploblen;  ao  z.  fi.  aacb  ín  dem  vorzOg- 
licbeo  >TascbeDbncb  der  mikrosknpiecben  Technik*  von  BAhu  and  Oppel,  in  wekhem  daa 
starke  Gemiacb  in  kleineni  Drnck  aulgelllbrt  uod  nur  nebenaflehlich  bobandelt  wird. 

Der  Orund  dalilr  íxt  nohl  der,  da«s  Flehmieio  in  seinen  klaMíschen  Arbeiten  auH  deiu 
Jabre  1891  an^ebt,  >acbw3cheres  OaniiamgeiiiÍBeb<  benatet  za  bahen,  nas  dle  Antoren  aul 
daa  schwHche  GemUch  von  1883  beKogen  haben. 

TbatsacbUch  uber  ist  mit  dieser  Bezeichnnng  nicbt  dieaea,  aondern  ein  Geiniscb  ge- 
mbint,  welchea  2  TUeile  2"/o'KPr  Oamiumaiinre  atatt  4  Theilen  entbalt. 

Zuř  Fixirung  empfiehlt  es  sich  nicht,  Gemische  zu  verwenden.  die 
lange  gestanden  haben,  weil  bei  lángerer  Autbewahrung  dersetben  die  Osmium- 
aftare  sich  leícht  verflQchtigt. 

W&hrend  es  im  allgemeinen  Regel  iat,  zuř  Fisirung  ein  Fluaaigkeits- 
qaantam  zu  nehmen,  welchea  cirka  80 — lOOmal  gróaser  ist  ala  daa  einge- 
legte  StQck,  kommt  man  bei  dem  starken  Fi.p.HMiNGachen  Gemisch  mit  viel 
weniger  aus.  Nach  Fi.emm[.V(1"*)  brnucht  die  FI9aaigkeitsmenge  nur  etwa 
4mal  grSsser  zu  sein  als  daa  eingelegte  Stiick,  kann  jedoch  nach  fielieben 
auch  grosser  aein. 

Wenn  man  dagegen  ein  schwacheres  Oemisch  gebraucht,  mnaa  man 
grSasere  FlQssigkeítsmeDgen  verwenden. 

In  dem  Gemiacb  bleiben  die  Stucke  mindestens  einen  Tag,  namlich 
dann,  wenn  ea  aich  darům  handelt,  von  einem  Objekt  mSglichst  raach 
Schnjtte  zu  bekommen;  sonst  2—3  Tage;  nach  Belieben  auch  Wochen  und 
zuweilen  Monate  iang.  Sie  konnen  dabei  ohne  Schaden  am  Licht  und 
seibst  an  der  Sonne  stehen  (Flemming). 

In  den  •Grandziigen  der  mikroBknpiacben  Tecbnik'  von  Lkr  und  Matbr  (Berlin  I898j 
wird  png.  33  angegeben ,  daBS  man  die  beaten  Resnltate,  Boweit  gnte  Fi^iirnnu  in  Frage 
kanie,  durch  kurze  Einwirknng  fetwa  ■/,  Stnndel  dea  Gemiscbes  erziele.  Eine  nnr  '/]>*tUndige 
Einnirkung  iat  aber  im  allgemeinen  aii-ber  viel  zu  karz;  bncbatena  lílr  ganz  dtlnne  Uem- 
braneo  nud  Itlr  Aueatrichpripamte  míg  e\e  gentlfr*!!]. 

Flehhiko  hat  zwar  Irlther")  selhst  geBchrieben:  »Wťnii  man  Osminmgiimiacbe  ani 
lebende  Zelltbeilingeu  bringt  und  nnr  kurz  (etvra  '/]  SConde)  wirkťa  liiaat,  dann  aaswUscbt 
and  in  Waaaer  unteraucbt,  ao  bat  man  Bíider,  die  den  lebenden  Theilungen  an  Zartbeit  last 
ganz  eotsprecben,  nur  dasa  alles  um  ein  wenigeH  verscb^rlt  und  verdenUicht  ist.< 

Miu  daří  alier  nicbt  vergessen,  daaa  FLsuKrNci  damals  mit  den  auageaeliniltenen 
dSnnen  Kietnenbiattchen  von  Salamsoderlarrca  gcarbeitet  hat.  Div  gewlibnilchen,  in  allen 
DnrchmeíHem  mebr  oder  mindcr  dicken  Objekte  mtiBaen  ISngere  Zeit  in  der  Chromoaminm- 
euig«3are  belasaen  werden. 

Bei  Stflcken,  die  dicker  sind  als  0,3^ — 0,5  Cm.,  wird  daa  Innere  zu- 
n&chst  nur  von  der  Easigaáure  und  dann  von  der  Chromailure  erreicht ;  die 
Oamiumsilare  dringt  in  das  Innere  solcher  groaaerer  Stucke  erst  spňter 
und  dann  ungenltgend  oder  auch  gar  nicht  ein.  Man  thut  daher  gut  (R^i.em- 
xísg),  Bolche  groaaere  Stucke  noch   einigemale  einzuachneiden. 

Nach  der  Fixirung  werden  die  Objekte  in  tlieaaendem  Wasser  24  Stun- 
den  Iang  ausgewascheD  und  hierauf  in  Alkohol  von  ateigender  Koncentration 
nachgehartet. 

Fvir  daa  Arbeiten  mit  dem  starken  Oemisch  iat  ea  durchaua  noth- 
wendig,  die  verachiedenartige  Wirkung  deaselben  an  der  Oberllache  und  in 
der  Tiefe  eingelegter  StQcke  zu  kennen. 
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Gesetzt.  wir  hatten  ein  dichteres  Objekt  von  einiger  Orflase,  aber  nnter 
0.3  Cm.  Dcrchmesser.  zuř  Fixirung  p^ew&hlt.  so  haben  wir  aul  einetn  Schnitt 
lolgendes  Bild. 

An  der  Periplierio  giebt  es  reine  Osniiurawirkung.  Reine  Osmiu meSure- 
liisung  bewirkt  eine  koroige  Koagulirung  in  der  Zellsubstanz  und  ebenso 
iui  Kern.  Im  Kern  der  meisten  Zellarten  macht  sie  ledí^lich  die  Nukleolen 
deutlich,  und  zwar  in  grosser  Scharfe,  wahrecd  das  Kerngerust  nacb  ihrer 
Einwirkung  ganz  unkenntlicb  oder  doch  a.usserst  blass  erscheint  oad  deo 
meisten  ChromatinfarbuDgen   VViderstand  leistet. 

Ein  gerinírer  Theil  der  Osmiumsaure  aber  geht  mit.  den  boiden  anderen 
SSíiren  íns  Innere  und  diese  Kombinát  ion  erzeugt  dort  die  sfhonen  und 
scharfen  Darstelluugen  der  dironiatJnhaltigen  Kenistrukturen.  wolche  man 
in  gleich  austcezeicbneter  Weiae  durch  kein  anderes  Fixirungsmittel    erhSlt. 

Will  man  diese  letzteren  moglíchst  durchweg  haben,  bo  muss  man 
schwScbere  GemÍBcbe  anwenden .  muss  aber  beriicksichtigen,  dass  diese  in 
grĎssere  oder  festere   Stficke  nicht  hinreichend  eindringen  (Fi.BUming  *'■). 

Iiitterator:  FLEUMma  i ZdlsubataDX,  Kci-d  und  Zelltbeiluug,  heípxie  1S8&>,  ¥in,(LebT- 
bucbi,  Flfxhitk)  (Zeil.  wt«H.  )líkr.,  Bd.  1,  188'!),  QEiiiUN.f  (Arcb.  míhr.  Annt-.  Bd.  34,  18S9), 
Flbumiho  .Ari:h.  míkr.  Anat,  Bd.  37,  1891),  derAdbetEbendn,  Bd.  45,  1^q\.     lín<^.  Siel. 

Fllmtnerepltliel.  Zum  Studium  der  Klimmerbewegung  eignet 
sich  vor  allem  das  Kpithel  des  oberen  Abschníttes  der  Atbmungsorgano  der 
hfiheren  Wirbellhiero,  forner  daa  Epitbel  der  Mund-  und  Radienhuhle  der 
Amphibien.  Nach  LknhossSk  finden  sich  die  schonsten  Flimmerzeilen  des 
Wirbelthierkorpers  im  Nebenhoden  des  Kanincheua.  Ein  ausgezeicbnetes, 
durch  die  Untersuchungen  Eniíelmanxs  beriihrateB  Objekt  bildet  das  Kiemen- 
epithel  der  LanKlIibranchiaten  und  das  Daroiepithel  derselben  (Cycias, 
Anodonta  und  Atidere).  Um  dns  letztere  lebend  zu  erbalten,  durchtrennt  man 
den  Schliessmuskel  und  halbirt  in  phyaiologischer  Kochsalziosung  den  Fuss 
der  Lange  nach.  Es  liegt  dann  dio  Dannschleinihaut  frei  zutage.  Ausser- 
ordentlich  grosse  Flinimerzolleti  finden  sich  nach  Frknzf.ls  Angabe  im  Darm 
der  Larvě  von  Tenthredo  salicis.  einer  Blattwespe. 

Die  Untersuchung  wird  nntQrlich  vor  allem  im  frischen  ZuBtand  zu  erfolgen 
haben  mit  einer  geeigneten  Zusatzfiiissigkoit:  Physiologische  KochsalzlQsang, 
Seewasaer  (Iflr  marine  Lameilibranchier),  Humor  a(|aeus.  Blutserum  etc.  Zuř 
Mftceration  der  Epithelzellen  leisten  Drittelalkohol .  0,1 — 0,2"/uige3  Osmium, 
Mri.i.KK'nche  FtOssigkeit  (E\v.\[.d),  Chloralhydrat  2 — óVo-  koncentrirte  wSsserige 
BorsSure (E.Míei-MASn),  eventuell  mitetwas  Wasser  verdflnnt.  gute  Diensle.  Zuř 
Fixation  eignen  sich  aowohl  Osmiumgemiache,  als  auch  Sublimatgemiache. 
Letztere  besonders  zuř  Darstellung  der  Centralkorperchen.  Aasserordenttich 
schone  Resultat«  an  dem  Kíemenepithel  von  Anodonta  ergab  uns  die  Johnson- 
fiche  Fi:(ation8methode  (siehe  Osmiumsiure).  Als  Fžrbungsmethode  dflrlt*  die 
Eiaenhiimatosylinrárbung  mit  Rubinnachlárbung  wohl  die  besten  Bilder  liefern. 

Uttantor:  Prkmiel  lArch.  mikr.  Anat,  Bd.  26,  188r>),  Ew.iLt.  i^Zeil.  Biot.,  Bd.  34, 
t8&7),  Emoulh/nk  (PplPgkh').  Areb  ,  Hd.  23.  I88O1,  voh  Lk>ihosb£k  iVerb.  Anat.  Ocs.  Kiel, 
lfl98j,  Oaulf  .Arcli.  PhyMol ,  1881',   Ukmikquv  (Arch.  ďAnst.  mior,,  Bd.  1.  18981. 

Plorideen  siehe  Rhodopbycaceen. 

FluoreHceiTn ,  Syn.  Uranin,  gelber  Phthaleinfarbstotl .  der  in  der 
techniscben  Farberei  wenig  benutzt  wirii ,  da  er  keine  echten  F&rbungen 
ergiebt,  aber  als  Aiisgnngspunkt  íur  díe  Daratellung  des  Eosins  von  Be- 
deoMing  ist.    Es  wird  erhalten  durch  Erhitzen  eines  Oemisches    von  Resor- 

|C„H,.OH| 
cin  und  Phthalsftureanhvdrid  und  hat  die  Formel  C    CoHj.OHI 

I  |C„H,.C0.0 
Niiheres  siehe  Eosin.  '  ~ 


i 
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Flnssstture,  Ftuorwasseratoftsaure,  HF.  Farbloses  Oas 
(lem  Gerucbe.  das  sich  sehr  leicht  in  Wasser  líist  und  so  eine  an  der  Luft 
rauchende,  die  Schleimhlíule  aagreifende  FiOssigkeít  abgíebt.  Flusss&ure 
wirkt  stark  Mzend;  die  KieselsEure  und  ihre  Salze  werden  durch  Flass- 
saure  zersetzt,  hierauf  beruht  die  Verwendung  der  FlusseEure  zum  Aetzen 
des  Qtases.  Infolge  desaen  darf  die  flQssi^e  Saure  auch  nicht  in  Glasgefássen 
gehalten  werden;  man  bewahrt  síe  ía  Platin-  oiler  Outtaperchatlaschen  auF. 

Die  VerweuduDg  in  der  Technik  beruht  auf  der  erwiihnten  Eigenachaft, 
Kieselsilure  zu  losen.  Mwek  bringt  Kieselachwámtiie  mit  Alkohol  in  mít 
Paraffin  au9gekleidete  Gitiser.  in  die  dann  vorsichtig  tropfenweise  Flusss&ure 
eingetropft  wird.  So  golingl  die  Entkieaelunc;  innerhalb  einiger  Stunden,  hoch- 
atens  innerhalb  eines  Tages.  Bei  der  Unterauchung:  der  Tintinnodeen  fand 
VON  Daiuy,  das3  FlusssSure  nwar  die  den  HQlsen  auFgeklebten  Kieselpl&tt- 
chen  aufloBt,  dagegen  die  HQlsen  selbst  nicht;  hieraus  folgt,  dass  die  HUlHen 
nicht  ans  KieBelsliure.  sondern  aus  einer  chitinartígen  Substanz  beatehen. 
Vergleiche  aueh  Diatomeen. 

LltterCtar:  E.  v.  Dadai  iMittli.  Zool.  Slnl.  \i'ape1,  Ud.  7,  18871,  Mavkr  iZool.  Auz., 
4.  Jahrtt,,  lasiV  Mosse.   Berlín, 

Foramlnlferen  siehe  Protozoen. 

Formaldehyd  (Formol,  Formalin!.  Der  Formaldehyd,  der  Alde- 
hyd der  Ameisensaure.  nach  der  neueren    Nomenklatur   Methanal    benannt, 
íst  der  Aldehyd  des  Methans.  des  einfachsten  organischon  Rorpers.  WKhrend 
das  Methan  [Sumpfgas)   nur   aus    KohlenstoII   nnd    WaaaerstoEf   zusammen- 
geaetzt    ist,   enthált  der  Formaldehyd  ala  ein  Oxydationsprodukt  desselben 
ausserdem  noch  Sauerstoff.  Die  Stellung  des  Formaldebyds  unter  den  Deri- 
raten   des  Methans  erhellt  am  beaten  aus  folgender  Zusammenstellung: 
H 
I 
CH,  ~  H— C— H  —  Methan. 


CH.  +0  =  H— C— H  -  CH,  O  -  Methylalkohol. 

I 

H 

OH 

I 

CH,  -I-  -_>  O  r-  H— C— OH  -  CHi  Oo  -  Methvlenglvkol 

I 

H 
Dies  witíderum  zertalli  in  CH.^  O  -|-  H;  O  ^  Formaldehyd  und  VVaaaer. 
OH 

CH,  -1-30  =  H— C— OH  =  CH.  Oj  ~  CH«  O^  -f  H,  O  =  Ameisenafture und  Wasser. 
1 
OH 
OH 

I 
CH,  -i-  4  O  =  HO— C— OH  =  CH,  O,  =  CO.  -t-  :■  H,  O  =  KohleBsiiure  und  Wasser. 

I 
OH 
Der  Formaldehyd  iat  also  die  nweite  0\ydation8Btufe  des  Methans, 
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A.  W.  HoFMANN  stellte  ihn  znerst  im  Jabre  1867  dar,  indem  er  Methyl- 
alkohol (Holz^eist)  and  Luft  Uber  eine  glQhende  Platinspirale  strdmen  Hess. 
Aneb  heute,  wo  der  Formaldehyd  l&n^st  im  f^rossen  ^ewonnen  wird,  ist  seine 
Bereitungsweise  noch  eine  áhnliche,  indem  Methylalkohol  mit  Luft  zerst&ubt 
und  beim  Ueberieiten  fiber  glQbende  Kohle,  Ziegelmehl  etc.  oxydirt  wird. 

Der  Formaldehyd  selbst  ist  ein  farbloses,  stechend  riechendes  und  díe 
Schleimháute  reizendes  Gas.  Seine  wásserige  Losung,  wie  sie  haupts&chlich 
unter  den  Namen  Formol  und  Formalin,  aber  anch  noch  unter  anderen  Be- 
zeichnungen  vertrieben  wird,  enthált  zumeist  ann&hemd  40 Vo  Formaldehyd 
zum  Theil  als  absorbirtes  Qas,  zum  anderen  in  der  Form  des  oben  gekenn- 
zeichneten  Methylenglykols. 

Die  Verbreitung  des  Formaldehyds  nimmt  zur  Zeit  von  Jahr  za  Jahr 
zu;  in  Deutschland  allein  werden  jetzt  cirka    400.000  Kgrm.    i&hrlich    dar 
gestellt.    Die    Verwendung    des    Pr&parates  ist  eine  mannigfache  sowohl  i 
der  chemischen  Industrie  zur  Darstellung  zahlreicher  Farbstoffe  (Rosanilin- 
Aurin-,  Akridinfarbstoffe  u.  a.  m.)  als  in  der  Oerbereitechnik,  der  Photographi 
und  namentlich  auch  in  der  Medicin.  • 

Bei  der  einfachen  Konstitution  und    bei   der   grossen    Reaktionsf&hig^ 
keit  des  Formaldehyds  ist  das  auch  keineswegs  erstaunlich.  Die  Reaktioneci 
voUziehen  sich  zumeist  unter  Austritt  des  Sauerstoffatoms,    0:=,    das  sicfa 
mít  zwei  Wasserstoffatomen  zu  Hj  O  verbindet,  und  Eintritt  der  Methylen- 
gruppe,   CH2=,    in   die   betreffende  Verbindung   an    Stelle  der  beiden  aus- 
getretenen    Wasserstoff atome;    jedech    ist    hiermit    die    Umsetzbarkeit    des 
Formaldehyds  noch  nicht  erschdpft. 

Die  Oeschichte  des  Formaldehyds  in  Theorie  und  Praxis  der  Medicin 
ist  recht  interessant: 

Noch  ehe  der  Formaldehyd  angefangen  hatte,  fur  medicinisch-technische 
Zwecke  eine  Rolle  zu  spíelen,  hatte  er  durch  Babyer's  Theorie,  die  Pflanze 
verwandie  mittels  Reduktionsprocessen  die  von  íhr  absorbirte  Kohlens&ure 
zu  Formaldehyd  und  baue  aus  diesem  St&rke  auf,  íůr  die  physiologische 
Forschung  eine  erhebliche  Wichtigkeit  bekommen.  Loew  (Joum.  f.  prakt. 
Chem.,  Bd.  33,  und  Ber.  Deutsch.  chem.  Ges. ,  Bd.  22,  pag.  471)  stellte  ge- 
wissermassen  in  Best&tigung  dieser  Theorie  in  den  Jahren  1888  und  1889 
durch  Kondensation  von  Formaldehyd  in  Gegenwart  von  Kalkmilch  einen 
Zucker  dar,  den  er  Formose  nannte;  unter  anderen  Versuchsbedingiingen 
gewann  er  dabei  reichlícher  ein  g&hrungsfahiges  Kohlehydrat,  die  Methose, 
die  auch  E.  Fischer  (Ber.  Deutsch.  chem.  Ges.,  Bd.  22,  pag.  97)  in  einer  gleich- 
zeitigen  Arbeit  als  Acrose  isolirt  und  beschrieben  hat.  Acrose  aber  ist  eine 
dem  Traubenzucker  sehr  nahestehende  Zuckerart. 

Bedauerlícherweise  hat  jene  geistvolle  Assimilationstheorie ,  die  durch 
die  sp&ter  erkannten  keimtodtenden  Eigenschaften  des  freien  Formaldehyds 
durchaus  nicht  angefochten  wird,  in  der  neueren  Zeit  trotz  ihrer  inneren 
Wahrscheinlichkeit  der  Forschung  nur  wenig  Anregping  mehr  gebracht. 

Loew  (Mfinch.  Med.  Wochenschr.,  1888)  war  auch  der  erste,  der  die 
antíseptischen  Eigenschaften  des  Formaldehyds  erkannt  hat.  Ihm  folgten 
BucHNER  und  Segall  (MClnch.  Med.  Woch.,  1889)  nach,  indem  sie  die  steríli- 
sirende  Kraft  des  gel5sten  sowie  des  dampfformigen  Formaldehyds  genauer 
erprobten. 

Trillat  (Compt.  rend.,  Bd.  114,  1890),   dem  auch  ein  Darstellangsver- - 
fahren  des  Formaldehyds  zu  verdanken   ist,  fuhrte  ihn  zuerst  in  die  médi-- 
cinische  Desinfektionstechnik  ein,    wo  er  seitdem  als  Zusatzflússigkeit  zu 
Zwecke  von  Dauersterilísirungen    und   zur  Desiníektion   in  Dampfform  ein 
ausgedehnte,   im   grossen    ganzen  berechtigte  Anwendung  gefnnden  hat. 

Den    n&chsten    Fortschritt    auf    dem    Gebiete    der  medicinischen  Ver*^^r- 
wendung  des  Formaldehyds  bracbte  dve  B^ob«ic\vtvm^  vom  Hauser  •»»  7®), 
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Oetatine.  in  der  Míkroorřanísmen  ^ewachsen  waren,  durch  Fortnaldehyd- 
danipte  so  um^ewandelt  wird,  dass  síe  nicht  mohr  verflilssigt  werdeii  kann 
und  dass  auch  schon  erweichte  Gelatíne  hierdurch  wieder  feat  wird,  ohne 
dass  im  Qbrigen  eine  weaentliche  Veránderung  mit  der  Gelatine  oder  den 
Mikroorganiamen  vor  sich  geht. 

Die  Einliibning  des  Formaldehyda  in  die  histologische  Technik  geschah 
um  dieselbe  Zeít  durch  mich  (F.  Blum  "|  aut  Grund  meiner  Entdeckung, 
dass  verdQnnte  wiissenge  Formolliiiiungfen  (1  :  10)  durch  eine  eíirenthQmliche 
Umwaudlung  der  organischen  Materie  díe  Gewebe  ans  ihrem  festweíchen 
Aggregatzustande  in  eine  wesentlich  hartere  Moditikation  Qberfiíhren,  wobei 
weder  ihre  makroskopische  Beschaffenheit  Doch  aucb  die  niikroskopische 
Strtiktur  und  F^rbbarkeit  weseutlich  ver3.ndert  werden.  leh  hábe  sp&terhin 
dargethan,  dass  jene  Umwandlung  durch  chemisch  wobl  charakterisirbare 
Reaktiouen  des  Fortnaldehyds  hauptsachlich  mit  den  Eiweisssubstanzen  der 
Gewebe  hervorgeruEen  wird.  AuE  diese  Verhiiltnisse  soU  nachstehend  noch- 
mals  des  genaueren  zuruckgekommen   werden. 

Gleichzeitig  mit  nieinen  histologischen  Untersuchungen  erprobte  niein 
Vater  (J.  Blum)  den  Formaldehyd  als  Konservirungstnittel  fur  anatomische, 
zoologiache  ond  botanische  Zwecke  und  tůhrte  dann  aul  Grund  seiaer  gQn- 
stigen  Eríahrungen  den  Formaldebyd  in  die   Konservirungspraxis  ein.") 

Nach  beiden  Richtungen  hin  —  sowohl  in  der  histologischen  ala  in 
der  Konservirungst-echnik  —  hat  seitdem  der  Formaldebyd  sich  eiagebůrgert 
ond  sein  Qebiet  bestRndig  erweitert.  Viele  Autoren  haben  sich  an  dem  Aus- 
bau  betheiligt.  wie  die  unten  verzeichnete.  innerhalb  8  Jabren  entstan- 
dene  Ríesenlitteratur  beweist:  mancherlei  Neues  ist  dabei  aufgefunden 
und  mancherlei  Altea  zum  zweitenmale  entdeckt  worden;  unsere  —  meines 
Vaters  und  meine  —  Angaben  haben,  wie  icb  mit  groaser  Betriedigung  aus 
den  Publikationen  ersehe,  eine  wuitgehende  Bestatigung  getanden,  wenn 
anch  recht  oít  gerade  wir  beim  Citiren  der  einzelnen  Forscher  Qbergangen 
worden  sind. 

Worauf  beruht  die  Binwirkung  dea  Forraaldehyda  aut  das 
Gewebey 

Liegt  hier  ein  phyaikaliacher  Procesa,  eine  F&llung  von  Organbestand- 
theilen  in  einem  im  iibrigen  Iflr  die  GewebsalScke  indifterenten ,  nur  zuř 
LoBung  ungeeigneten  Fluidum  vor,  oder  handelt  es  sich  um  eine  chemische 
Reaktion.  bei  der  bestimmte  Substanzen  mit  dem  in  VVasser  gelosten  For- 
maldebyd sich  80  umsetzen,  dass  dabei  konsistentere  Korper  entateheny 

Ganz  fraglos  ist,  wie  icb  schon  18U6  zeigen  konnte,  das  letztere 
der  Fall! 

Der  Formaldebyd  vermag  mit  zahlreichen  im  Korper  vorkommenden 
Stotfen,  unter  Wasserauatritt,  Metbylenverbindungen  einzugehen;  ea  entsteht, 
um  nur  ein  Beispiel  zu  erwáhnen.  bei  der  Einwirkung  von  Formaldebyd  auf 
Harnstoíf  eine  in  Wasser  wenig  ISsliche  Verbindung. 

Aehnliche  Unisetzungen  lasaen  aich  noch  reichlich  anf&hren,  in  denen 
last  Btets  der  Formaldebyd  mit  Amidogruppen  unter  Wasserabscheidung  zu 
Metbylenverbindungen  kondensirC  wird.  Seibstverst&ndlich  kSunen  aolcbe  im 
Organismus  im  Verhaltniss  zur  Gesammtmaaae  nur  aparliche  Verbrennunga- 
produkte,  die  mit  dem  Formaldeliyd  in  Reaktion  treten,  nicht  lur  die  Hártung 
der  Gewebe  durch  Formaldebyd  verantwortlich  gemacht  werden.  HierHir 
kommen  alloin  die  Eiweisakorper  in  Betracht.  die  den  organischen  Haapt- 
bestandtheil  des  Kiirpers  auamachen  und  den  Anachauungen  flber  ibre  Kon- 
stitntion  nach  recht  wobl  Angritřapunkte  tur  den  Formaldebyd  bieten.  Aus 
den  Spaltungaprodukten  hat  man  z.  B.  erschloaaen.  dass  die  Giweisskorper 
Amidogruppen  enthalten  mUsseo,  die,  wie  ja  scbon  bemerkt,  sich  leicbt  mít 
dem  Formaldebyd  zu  M  ethylen  v  erbindan  gen  umwandein  kdnnen.  Mancherlei 
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Beobachtungen  sprechen  flbrigens  datiir,  dasa  die  UmBetznng*  nicht  bei  allen 
EiweÍBsk5rpern  gleichmassig  verlauft.  So  viel  aber  kann  man  achnti  a  priori 
annehmen,  dass  bei  der  Einwírkiing  von  Formaldeliyd  auf  Eiweiss  Methylen- 
kúrper  resultiren.  leh  hábe  nun  vor  einer  Reihe  vun  Jahren  die  Entdeckun^ 
gemaeht,  dass  zwar  die  Eiweisskorper,  die  die  Gewebe  zaBammensetzen, 
durch  Furmaldehyd  wasserunlOnlich  und  t^eh^rtet  werden,  dass  jedoch  ander 
seits  Eiweiasarten  existiren,  die  unter  bestinimten  Bedingungen  vom  Form- 
aldehyd  nicht  nur  nicht  cfefallt,  sondern  íin  ^'ewissen  Sinne  sogar  lOsIicher 
als  vorher  gemacht  werden.  Als  solche  nenne  ich  das  Serumalbumin  und 
daa  Ovoalbutuin.  Beide  verandern,  mít  wasserigen  Líisungen  von  Foniiaidehyd 
zusaminengebracht.  ihre  Eigenschaften  derartig,  dass  sie  nunmehr  auch  beim 
Kochen  der  Mischung  gelost  bleibcn.  Das  ist  nicht  etwa  durch  die  Anwesen- 
heit  von  QberschOssígem  Formaldehyd  bedingt.  denn  diese  neue  Eigenthiini- 
lichkeit  bleibt  auch  bestchen  nach  vol  I  koním  on  er  Kntfernung  des  freien 
Fomialdehyds,  sondern  es  hibeu  sich  au9  den  genaniiten  Albuiuinen  unter 
der  Einwirkung  von  CH,  O  neue  Eiweisskorper,  die  durch  Hitze  ungerinnbar 
BÍnd.  gebildet.  Hierbei  wird  eine  gewisse  Menge  von  Formaldehyd  verbrauebt. 

Sp&tere  Autoren  —  Uach  (Arch.  des  sciences  phys.  et  nat.,  Bd.  3,  18'J7), 
Bknsdioenti  (Arch.  Physiol.-  1897),  Bbckmann  (Forschungsberichte  flber 
Lebensmittel  etc.  189(;).  Sl-hwar/,  (Zeit.  physiol.  Cheni. ,  Bd.  31,  1901), 
Si^HiFF  (LiEBíEw  Annal.  Cheni. .  Bd.  319)  —  haben  diese  Beobachtungen 
best91:igt  und  belrachtlich  erweitert,  indem  síe  theils  die^elben,  theils  andere 
Eiweisskorper  aut  ihr  VerhaUen  (^egenOber  Formaldeliyd  prUften  und  dessen 
Absorption  oder  die  resultirenden  Verbindungen  genauer  untersuchten,  Die 
gewonnenen  Verbindungen  wurden  von  allen  Bearbeitern  als  MethyleneiweisS' 
kiirper  angesprochen. 

Was  liir  unsere  Zwecke  von  Wichtigkeil  ist,  ist  der  Umstand,  dass 
nunmehr  eine  ganze  Reihe  von  EiweÍBskurpern  bekannt  aind,  die  sich  mit 
Formaldehyd  unisetzen  und  dabei  ihr  pbysikalísches  oder  chemisches  Verhalten 
deutlich  abandern.  So  ist  z.  B.  bei  dem  Ovoalboniin  nicht  nur  die  Koagulír- 
barkeit  durch  Hitze  aufgehoben,  sondern  es  hat  sích  auch  die  l<'állbarkeit 
durch  Alkohol  verSndert,  indem  nur  ganz  koncentrirter  Alkohol  einen  Nieder- 
schlag  hervorrutt,  der  im  Gegensatz  zu  der  Alkoliolfallung  des  ursprQnglichen 
Ovoalbumins  nachher  wieder  in  Wasser  loslich  ist;  dio  w&sserige  LSsung 
aber  verhiilt  sich  bei  dem  Formaldehyd  vor  wie  nach  der  Alkobolbehandlung 
gleich.  F2ine  Strukturveriinderung  durch  Alkoholf&liung  findet  also  nicht 
statt.  Andereraeits  wird  in  Wasser  loslicbe  Gelatine  bei  Einwirkung  voa 
Formaldehyd  allmáhlich  anter  Absorption  bestimmter  Mengen  von  Formal- 
dehyd vullig  uniuslich. 

Allo  diese  Beobachtungen  beweisen  eine  chemische  Einwirkung  des 
Fornialdchyds  ani  die  Eiweisskorper.  die  man  sich  als  eine  Methylenirung 
vorzustellen  hat. 

Wenn  S.tHBRiNU  "^'')  aus  der  Aehnlichkeit  der  Formaldehydtixation  mit 
der  Osmiamlixatioo,  aus  der  Frsetzbarkeit  der  Osmiumaaure  durch  Formal- 
dehyd und  ferner  aus  mancherlei  histologischen  Bigenschaften  der  fixirten 
Qewebe  zu  dem  Schlusse  kommt,  es  handle  sich  bei  der  Formaldehydfixation 
um  eine  Oxydationswirkung.  bei  der  >Formaldehyd  mit  Wasser  unter  Ab- 
s|<altiing  von  eJnem  Molckill  Sauerstotf  in  Methylalkohol  nach  der  Formel 
CHOH  -H  H,  O  =  CH.,  OH  +  O  reducirt  wird,  dann  zieht  er  aus  seinen 
anatomischen  Befunden  einen  Schlusa  auf  die  Chemie  der  Formaldehydein- 
wirkung  anf  Eiweisskorper,  der  keinerlei  innere  Wahrscheinlichkeit  besitzt, 
und  fGr  den  er  auch  kaum  ein  Analogon  aus  der  gesammten  Chemie  des 
Formaldobyds  oder  der  Eiweisskorper  anflihren  kann.  Man  muss  vlelmehr 
die  Befunde  Sj^iihings  IQr  zutailig  ^hnliche  Resultate  von  ihrem  Wesen 
nach  ganz  verschiedenen  Methoden  ansehen.  Feroerhin  wird  man  sieh  daran 
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erinnem,  dass  maDcbe  Autoren  (Hilt^'i^)  die  Osmiumsfture  sog^ar  ffir  úber- 
flQssig  beí  der  QoLGťschen  Metbode  ansehen;  ^ewiss  also  ein  Scbloss  aus 
ihrer  Ersetzbarkeit  durch  Formaldehyd  níchts  fůr  die  Art  der  EinwírkuD^ 
au!  das  Gewebe  zu  beweisen  vermag. 

Icb  muss  unter  diesen  Umstánden  durchaus  darauf  beharren,  dass  die 
Formaldehydh&rtung^  auf  eíner  Methylenírung  der  das  Gewebe  zosammen- 
setzenden  Eiweissk5rper  beruht. 

Ist  die  durch  Formaldehyd  bewirkte  Methylenirung  aus- 
schliesslich  als  eine  Fíxation  zu  betrachten,  oder  ist  es  berechtigt, 
daneben  von  einer  FormaldehydhRrtung  zu  sprechen? 

W&hrend  SjObring  den  Formaldehyd  nur  als  Fixirungsmittel  gelten 
lassen  will  und  ihn  hier  unter  die  besten  derartigen  Pr&parate  einreiht, 
schreiben  z.  B.  A.  B.  Lee  und  Paul  Mayer  in  ihrem  Buche:  » W&hrend  uber 
die  Brauchbarkeit  des  Formaldehyds  zum  Fixiren  die  Ansichten  der  Forscher 
noch  weit  auseinandergehen,  ist  man  sich  von  Anfang  an  Ďber  seine  Ver- 
wendbarkeit  zum  Harten  der  Gewebe  nicht  im  Zweifel  gewesen.« 

Nun  —  der  Formaldehyd  ist  sicher  sowohl  ein  Fixatíons-  wie  ein  Hártungs- 
míttel.  Durch  seine  chemische  Einwirkung  au!  das  Gewebe  macht  er  dasselbe 
z.  B.  gegen  die  Koagulation  durch  Alkohol  wíderstandsfáhig,  fixirt  die  Zell- 
figur,  so  dass  die  bei  ausschliessiicher  Alkoholh&rtung  so  háufigen  Schrum- 
pfungsbilder  zum  grossen  Theil  unterbleiben;  andererseits  werden  die  meisten 
Orgáne  und  Organderivate  dadurch  geh&rtet,  dass  die  bei  der  Formaldehyd- 
einwirkung  entstehenden  Methylenverbindungen  unloslicher  sind  als  ihr  Aus- 
gangsmaterial.  Es  lásst  sich  somít  der  Formaldehyd  im  allgemeinen  weder 
als  ausschliessliches  Fixations-  noch  als  reines  H&rtungsmittel  ansprechen. 
Fůr  die  meisten  Orgáne  ist  er  beides;  !Qr  Mucin  z.  B.  ist  er  jedoch  sicherlich 
kein  H&rtung>mittel. 

Man  muss  eben  den  jedesmaligen  Einzelfall  prQfen;  dabei  wird  man 
zumeist  neben  der  Fixation  die  hártenden  Eigenschaften  des  Formaldehyds 
mehrweniger  ausgesprochen  finden. 

Welche  Koncentration  und  Reaktion  sollen  die  Formaldehyd- 
15sungen  im  allgemeinen  besitzen? 

Gelegentlich  der  EiníĎhrung  des  Formaldehyds  in  die  mikroskopiscbe 
Technik  hatte  ich  die  Anwendung  einer  4®/oigen  w&sserígen  Formaldehyd- 
Idsung  (auf  das  Zebnfache  seínes  Volumens  verdtínntes  Formol)  angerathen. 
Meine  damalige  Empfehlung  stQtzte  sich  auf  vergleichende  Betrachtungen, 
makroskopische  und  mikroskopiscbe,  von  OrganstQcken,  die  mit  wasserigen 
Ldsungen  von  0,4 — 40%  Formaldehydgehalt  (Formol  1  :  100  bis  koncentrirt) 
behandelt  waren. 

In  der  Folgezeit  sind  wiederholt  schwáchere  und  stárkere  Ldsungen 
empfohlen  worden;  die  meisten  Autoren  aber  haben  sich  meinem  ursprQng- 
Ifchen  Recepte  angeschlossen,  so  dass  heute  bei  alleiníger  Anwendung  des 
Formaldehyds  als  Fixirungs-  respektive  H&rtungsmittels  kaum  noch  eine 
andere  als  4%ige  Formaldehydlosung  (Formol,  Formalin  1:10)  angewen- 
det  wird. 

Parker  und  Flovd^^i)  haben  nun,  um  die  Volumzunahme  zu  vermeiden, 
die  Gehirne  bei  der  Behandlung  mit  Formaldehyd  erfahren,  angerathen,  eine 
Mischung  anzuwenden  von  6  Volumen  Alkohol  (95%)  und  4  Volumen  Formol 
(2%),  bei  der  keinerleí  VolumverUnderung  eíntreten  soli.  Ich  hábe  hiergegen 
schon  1896^^)  geltend  gemacht.  dass  bei  derartig  behandelten  Gewebstúcken, 
speciell  in  der  Aussenzone,  die  Strukturbilder  anders  aussehen  als  wenn  zuerst 
Formol  (1 :  10)  und  dann  Alkohol  eingewirkt  hat.  Alle  in  der  Zwischenzeit  ge- 
sammelten  Erfahrungen  haben  dasGleiche  erwiesen.  Wiegering  Qbrigens  die  von 
Parker  und  Floyd  gerťlgte  Veránderung  nur  sein  kann^  das  wird  am  b^«»t<ekVL 
durcb  die  Befande  Flatav'8^*)  dargethan,  der  l^r  QéVv\TO^  t^u \<A%^w^^x  k^i^- 
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slellung  gelangt:  Konservirt  in  'Jfi%'Soi'  Alkohol  Abnahme  34%  Gewicht, 
in  2',j", (,igem  Kalium  bichromicum  Zunahme  von  32"/,,  Gewicht,  in  lO^igem 
Formol  Zunahme  von  1 '/."/„  Gewicht,  in  5",.'oíg:em  Formol  Zunahme  von 
'.I".',,  Gewicht,  in  l%ifrem  Formol  Zunahme  von  23"/o  Gewicht. 

Koncentrirle  Ldsungen  von  Fornialdehyd  anzuwenden.  bat  nur  Hoyer") 
angerathen  und  wirft  den  schw3,cheren  Losungen  vor,  dass  durch  sie  eine 
Quelluntr  des  Protoplasmas  der  Zellen  eintrítt.  Lee  bemerkt  hierzu:  'In- 
dessen  waltet  hier  sicher  ein  Irrthum  ob;  ich  finde.  dass  in  Praparaten  mit 
l^^/j".!!'?^!"  Formaldehyd  (1  Vol,  Formol  und  3  Vol.  Wasser)  die  Zellen  enorm 
uberfixirt  sind,  und  so  homogen  aussehen  wie  osmirte  Zellen. <  Dieaer  von 
Lee  vermuthete  Irrthum  lieaae  aich  aus  einer  Abachwachung  der  von  Hoykr 
benutzten  Forinaldehydloaung  (Formalin)  durch  reichlicbe  Hildung  von  dem 
fQr  die  H&rtung  unwirksamen  Para form aldehyd  erklaren. 

S.iňBRíKt;  '•")  benutzt  zum  Fixiren  daa  Formol  viertach  mit  Wasser  ver- 
dOnnt;  er  komml  zu  dieaer  Koncentration  von  deni  Geaichtaponkte  aus, 
daaa  eíne  zweckentsprechonde  Fi.xirungaflflssigkeit  vor  allem  mit  dem  Proto- 
plasma  íaoton  ttein  mOase.  die  in  obiger  Weise  zuaammengeaetzte  FlQssigkeit 
genQge  Fiir  Sn.ugethiergewebe  im  all^emeínen  jener  Bedingung.  (Nachh&rten 
in  95''  oigeni  Alkohol.)  -In  dem  ao  behandelten  Materiál  ist  faat  alles,  was 
wir  in  den  Geneben  darzustellen  wiinschcn,  in  ausgozeichneler  Weise  kon- 
servirt, in  einer  Form,  die  sich   fast   ůberall  ala  die  vitale   herausstellt.' 

WehiEkt  i'^l  hinwiederum  acbreibt  bei  Beaprechung  aeiner  Neuroglia- 
fárbung  bezQglich  der  vorbereitenden  Formolhiirtun^:  »Man  hOte  sicb  vor 
schwRcheren  Losungen  (NB.  1  :  10);  diese  lixiren  nicht  gut  genug.  St&rkere  an- 
zuwenden  hat  aber  auch  keinen  Zweck,  sie  leiaten  aneb  nícht  mehr'.  Reemar'*'), 
der  vergleichende  Unlerauchungen  zwiachen  lU°'nigen  und  P/uigen  Formal- 
dehydliisungen  an  verschiedencn  Geweben  vorgenomraen  hat,  Sussert  aicb 
dahin,  daaa  ein  irgendwie  bemerkenawerther  Unteracbied  nirgends  zu  er- 
mitteln  gewesen  sei.  -Auf  die  laotonie  der  Formolloaungen  mit  dem  Salte 
der  Oewebe  hat  man  bisher  so  gut  wie  koine  Rflcksicbt  genommeu<.  schreibt 
MvYER  in  seinem  mehrfach  citirten  Lehrbuche  (Lee  und  M.wek)  und  giebt 
an,  daas  er  fOr  Seethiere  auaachliesslích  ein  Gemiach  von  1  Theil  Formol 
und  9  Theilen  Seewasser  (also  4''/o'g®i  Formaldebyd)  benUtzte.  •Hierin 
uerden,    aoweit  ich  sehen    kanu,    dio  Gewobe  durchaus  befriedigend  fíxirt.' 

Daaa  fQr  die  Fíxirnng  der  Siiuf^ethiergewebe  zu  htstologiscben  Zwecken 
die  laotonie.  wie  sie  Sjíírri.vo  (aiehe  oben]  verlangt,  keine  allzugroaae  Rolle 
spielen  kann.  vielmehr  dio  gobráuchliche  4''/oige  FormaldehydlSsung  (Formol 
i  :  10)  im  allgemeinen  ausreichend  ist,  dalQr  sprechen  einige  Eriahrangen, 
die  ich  in  den  letzten  .Jahren  zu  machen  Qelegenbeit  halte: 

Htirtet  man  SchilddrQsen  der  verschiedensten  Tbierklassen  in  1  :  10 
Formol,  so  geht.  aeibst  dann,  wenn  die  Orgáne  nicht  in  toto.  sondem  zer- 
legt  eingebracht  werden,  fast  nichta  von  den  in  der  Thyreoidea  entbaltenen 
Eiweisekorpern  in  die  Flflssigkeit  Ober;  der  Gewebeaaft  dieses  Organs 
bleibt  also  darin  und  wird  fixirt.  Ganz  ahniich  verhElt  es  sich  mit  anderen 
Geweben;  aucb  aie  geben  nur  Spuren  ihres  Gewebaattes  an  die  angeblich 
doch  zu  dunne  FonnaldehydlÚsung  ab. 

Da  nun  fernerhin  der  Formaldehydbehandlung  beim  histologischen  Ar- 
beiten  fast  ateta  eine  Entwásserung  nachfolgt,  ao  diirtte  der  laotonie  der 
ersten  Luaimg  kaum  eine  beaonders  erhebliche  Bedeutung  zukommen;  es 
hat  vielmehr  das  mlkroskopiache  Reaultat  im  fertigen  Praparat  Qber  die 
Brauchbarkeit  der  einzelnen  Losungen  zu  entacheideu,  und  dieses  hat,  Einzel- 
laile  ausgenommen.  fQr  die  Verwendung  einer  ungeiahr  4''/oigen  wiLsserígen 
Formaldehydlósung  geaprochen. 

Schwacbe  Lusungen  (1  —  2%  Formalin)  zu  gebrauchen  zu  dem  Zwecke, 
Bonst  nicht  deutlich  sichtbare  Zellen  zuř  Schwellung  zu  bringen  ond  dadorch 
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sichtbar  zii  machcn,  rath  Kexvu.n"")  aD ,  der  im  flbrigen  4 — 8",/o'gP  Formalin- 
lusung  oder  Forraa1malk.ohol  am  geeígnetsten  fQr  histologische  Zwecke 
befnnden  hat.  Zu  einem  áhniichen  Resultat  ist  anch  Gerota  ^^)  ^elangt,  der 
wasserige  Formoliosungen  von  4 — -G"  „  oder  alkoholische  von  3 — ň"/,,  zuř 
Gewebfixation ,  tiir  daa  Centralnerven systém  aber  5 — 10°'n'g6s  Formol  em- 
ptíeblt.  Zuř  Konservirung  behuFs  Demonstration  etc,  woraof  einzugrehen  nicht 
meine  Autgabe  iat,  sind  die  Forraaldehydlosuiigen  in  aehr  wechselnden  Kon- 
centratiouen  nnd  mit  uiannigfaltígeD  Zusatzen  mit  und  ohne  QlUck  ziisamnien- 
gesetzt  worden. 

Was  die  Beaktion  der  káuflíchen  Formaldehydloaungea  angeht.  so  ist 
dieselbe  ausnahmsios  eine  sanere  durch  bei  der  Herstellung:  entatandene.  bei- 
gemengte  AmeiseDsO,ure.  Bin  Nacbtheil  hat  sich.  weDigstena  [Qr  die  hiato- 
logische  Verwerthung  des  Formaldehyda  hieraus  bisher.  soweit  ich  sebe, 
nicht  ergeben.  Immerhin  nioge  nicht  unerwáhnt  bleíben,  dass  Nelikvii.i.e'**) 
der  AmeisensílDre  eine  Steigerung  der  koagulirenden  Eigenschaften  des  Formal- 
dehyds  {sicher  mit  Rechtl)  zugeechrieben  hat  und  dass  Manm"")  bei  der 
Vorbohandlung  der  Neurofibnllendarstellung  ausdrucklich  neutrales  Formol 
anwendet. 

Ma.nn  giebt  au,  er  hábe  durch  Stehenlassen  Uber  Magneaium- oder Natrium- 
carbonat  das  Formol  neutralisirt.  Oltenbar  hat  Makn  hier  seín  Verfahren 
nicht  aus!ílhrlich  beec.brieben,  da  solche  Lí)sungen  slets  doch  eínen  Ueber- 
Bchass  dea  Alkali  anfnehmen  wiirden. 

Speciellea  Verhalten  des  Formaldeliyds  gegenliber  einzelnen  Qe- 

veben;   Verwendbarkeit    der    mít    Formaldehyd    vorbehandelten 

Gewebe    in    der    mikroskopischen    Technik. 

In  Beziehung  aof  die  Brauchbarkeit  des  Formaldebyds  in  wasaeriger 
Losung  zum  Fixiren  und  Hárten  der  eiDzelnen  Gewebe  herrscht  —  soviel 
mír  die  Durchsicht  der  Literatur  ergiebt  —  inimer  noch  eine  ziemlich  weit- 
gehende  Divergenz  der  Meinungen. 

Wahrend  S.iObrinu,  wie  oben  angefuhrt,  die  der  vitalen  Struktur  durch- 
ana  entsprechende  Fixirung  fast  aller  Gewebe  rQhmend  hervorhebt,  kommt 
Leic  zu  dem  Resultat,  dasa  >der  Formaldehyd  allein  (NB.  in  'J — 4"/aiger  w&sse- 
riger  Loaung)  durcbaus  ungeeignet  fflr  cytologische  Untersuchungen  sei* 
Ob  Lee  hier  von  einer  ausschliesslichen  'Behandlung<  mit  der  Formaldehyd- 
losung,  ohne  nachtrKgliche  Bntwásserung  mittelst  Alkohol  apricht.  ist  mír 
aus  Fassung  und  Zuaammenhang  nicht  eraichtlich  geworden.  Die  meiaten 
Gbrigen  Autoren  stehen  mit  ihrem  Urtheil  in  der  Mitte  zwischen  diesen  beiden 
Estremen.  Im  Folgenden  seien  einige  derselben  angefflhrt: 

Reímah  (1,  c.  pag.  17)  H')  Bchreibt:  .Fasst  man  alles  zuaammen,  ao  kann 
man  Qber  den  Werth  dea  Formols  sagen,  daaa  es  in  Bezug  aut  Protoplaama- 
fixirung  dem  Alkohol  bedeutcnd  iiherlegen  ist,  wahrend  Sublimat  ungetahr 
in  der  Mitte  zwischen  ihnen  steht,  und  dass  es  mit  HeriMANNscher  Mischung 
ziemlich  gleichwerthig  ist.  Alkohol giebt  grobkornigeProtoplasmagerinnuDgetc. 
Sublimat  giebt  eine  feinkornige  GerJnnung  etc,  Formol  eine  homogene  oder 
aehr  feine  Gerinnung  mit  der  besten  Formerhaltung.' 

-In  Bezug  auf  Rernfixirung  steht  in  erster  Linie  Hkkmann  sche  Mischung 
(respektive  die  ihr  áhniichen  Losungen  Flkmui-vu,  Rabi.  u.  a.).  Gute  Reaultate 
giebt  auch  Sublimat  in  kleineren  Sti]cken,  wilhrend  Formol  auch  in  grSaaeren 
Stilcken  die  Kernstruktnr  gnt  erhált.  Alkohol  giebt  unregelm^asige  und  ver- 
aerrte  Chromatinfiguren.« 

*Man  kann  daber  sagen,  dass  Formol  mit  zu  den  besten  und  einlachsten 
Fi-xirmitteln  gehórt,  dass  es  die  Gewebe  in  einer  den  natQrlichen  Verbált- 
niaeen  am  meisten  nahekommenden  Weise  erhalt,  wenn  ea  auch  kein  Uni- 
'   Teraalmittel  Í3t.° 
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Gerota  (1.  c.)'^°)  sagft:  »Das  Formol  wirkt  gúnstiger  au!  das  Proto- 
plasma  der  Zellen  und  auf  das  Albumin,  als  der  Alkohol  und  das  Sablimat; 
das  Protoplasma  wird  nnr  weníg  gef&Ut  und  bildet  ein  weniger  opakes 
Koagulam. 

Das  Formol  ist  nicht  fúr  alle  Gewebe  zu  verwenden;  aber  im  allge- 
meinen  ist  es  besser  als  der  Alkohol,  kommt  dem  Sublimat  und  der  Osmiam- 
sEure  gleich  oder  úbertrifft  síe  in  der  Fixirung  der  Kerne. 

Es  fixirt  am  besten  die  Gestalt  der  Blutkdrperchen ,  aber  es  15st  das 
Hámoglobin. 

Das  Formol  ist  ÍQr  das  Studium  des  Centralnervensystems  vortheii- 
hafter,  als  das  Kaliumbichromat«. 

GiiTSEPPE  DELL'  IsoLA^")  fasst  seln  Urtheil  dahin  zusammen: 

»1.  Es  ist  nicht  richtig,  dass  das  Formalín  den  Organen  ihre  natOr- 
liche  Farbe  erhalte;  es  ist  deutlich  festgestellt,  dass  es  die  rothen  Blut- 
kSrperchen  und  das  Hamoglobin  zerstort,  alle  Pigmente  angreift  und  zer- 
st5rt,  mit  Ausnahme  der  schwarzen,  die  wír  in  der  Chorioidea  des  Auges 
und  in  der  MALPiGHischen  Schicht  der  Haut  wiederfinden. 

2.  Formol  wirkt  schadlich  auf  Bindegewebe  und  Muskelgewebe  and 
ist  daher  bei  den  Organon,  wo  dlese  Oewebe  verherrschen ,  zu  vermeiden 
(Uterus,  Herz,  Muskel,  LymphdrQsen). 

8.  Es  ist  zur  Hartung  von  Embryonen  nicht  zu  verwenden.  Dasselbe 
gilt  von  den  Eiern,  die  ungewohnlich  hart  werden. 

4.  Es  konservirt  wunderbar  die  Struktur  des  Protoplasmas  und  des 
Kerns  und  kann  angewendet  werden  beim  Studium  der  Orgáne,  bei  denen 
Zellvermehrung  stattfindet ,  weil  es  die  karyokinetischen  Figuren  erb&lt. 

5.  Es  fixirt  sehr  gut  die  Schleimh&ute  und  Epithelien. 

6.  Es  ist  durchaus  erforderlich,  beim  Studium  des  Centralnervensystems 
die  Mischung  von  Formolbichromat  (eineL5sung  von  Kalíumbichromat  von  10 Vo 
und  Formol  von  10<^/o  zu  gleichen  Theilen)  zu  Hilfe  zu  nehmen  fQr  1  bis 
2  oder  3  Tage,  mit  darauffolgendem  Einlegen  in  Silbernitrat  von  0*75Vo 
fQr  2  oder  mehr  Tage,  sowohl  bei  ausgewachsenen  wíe  bei  embryonalen 
Organen;  dasselbe  gilt  fur  die  WEiUERT^sche  F&rbung.« 

LuBARSCH^<>'^)  áussert  sich  foigendermassen:  »Ich  selbst  kann  auf  Gmnd 
ausgedehnter  Erfahrungen  das  Formol  als  Fixirungsmittel  sehr  empfehlen 
und  mich  im  grossen  und  ganzen  den  AusfQhrungen  Reimar's  anschliessen. 
Gerade  fQr  die  Zwecke  des  pathologischen  Histoiogen  scheint  sie  (die  Wirkung 
des  Formols)  eine  ausgezeichnete  zu  sein,  weil  sie  nicht  nur  alle  besonderen 
Gewebsstrukturen  erhált,  sondern  auch  alle  Fárbungsmethoden  gestattet 
Sie  ist  ínsoferne  eine  formliche  Universalmethode ,  die  nach  meinen  Erfah- 
rungen nur  Nachtheile  hat:  1.  fQr  den  Glykogennachweis,  2.  fQr  den  Nach- 
weis  feínster  Protoplasmastrukturen,  3.  durch  die  allerdings  nicht  unbedeuten- 
den  Schrumpfungen,  die  das  Formol  namentlich  an  Leichenmaterial  hervor- 
ruft.  Doch  theilt  sie  diesen  Nachtheil  mit  fast  allen  Qbrigen  Methoden,  di< 
dafQr  ausserdem  noch  andere  Nachtheile  besitzen.« 

Wenn  dell'  Isola  in  seiner  ersten  These  den  Satz  aufstellt,  dass  di< 
rothen  Blutkdrperchen  und  das  Hamoglobin  von  dem  Formaldehyd  zerstdi 
werden,   und  wenn  Gerota  zwar  nicht  bezQglich  der  Blutkdrperchen,   abe 
bezQglich    des  Hámoglobins    sích   áhnlich    aussprícht,   so    ist   díeses  Urthe' 
nicht  vollstandig  durch  die  Thatsachen  gerechtfertigt.    Es    bildet    vielleicl 
eincn  Hauptvorzug  der  Formaldehydbehandlung,   dass   BlutkQrperchen    m 
Blutfarbstoff  in  einer  ganz  ausgezeichneten  Weise    konservirt  werden,   w- 
fern  man  nur  nicht  allzu  verdQnnte  Losungen  anwendet  oder  koncentrirte 
nicht  allzulan^e  einwirkcn  ULsst.    Beachtet  man  diese  V^orsicht,  dann  kac^ 
man  sich  leicht  von  der  Erhaltung  auch  des  Hiimoglobins  Qberzeugen. 
man  námlich  die  in  der  Formaldehydldsung    scheinbar    ihres  Blutfarbstor^^i^^ 
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verlustíg  gegangenen  Gewebe  in  Alkohol,  so  andert  sich  schon  nach  karzer 
Zeit  —  oft  nach  wenigen  Minaten  —  das  gesammte  Aussehen:  díe  Farbe 
des  Oewebes  wird  eine  lebhaftere,  es  nEhert  sích  das  Bild  demienigen  des 
frischen  Prftparates  und  der  verschwanden  gewesene  Blatfarbstoff  tritt  all- 
m&hlich  ín  aller  Deutlichkeit,  oftmals  mít  schon  sattrother  Farbe  za  Tage. 
Dementsprechend  zeigt  das  mikroskopische  Praparat  wohlansgebíldete  und 
nnr  wenig  schwácher  als  beí  frischer  Entnahme  gefárbte  Blutk5rpercben. 
Eine  Auslangung  von  Blutfarbstoff  findet  bei  Verwendang  der  á^/^igen  Formal- 
dehydl5snng  (Formol,  Formalin  1  :  10)  nnr  in  ganz  geringem  Masse  statt; 
beí  schw&cberen  Koncentrationen  ist  sie  entsprechend  intensíver.  Eine  Zer- 
storung  des  Blntfarbstoífes  anf  Nimmerwledersehen  durch  allzulange  Ein- 
wirkung  des  Formaldehyds  tritt  frQhestens  nach  monatelangem  Verweilen 
in  der  Fl&ssigkeit  und  auch  hier  nicht  regelmássig  ein.  Immerhín  hat  man 
diese  Moglichkeit  beim  Arbeiten  mit  Formaldehyd  zu  berQcksichtigen. 

Das  merkwQrdige  Verhalten  des  Blutfarbstoffes  —  sein  Verschwinden 
und  seine  RQckkehr  —  haben  wir  (mein  Vater  und  ich)  schon  bei  unseren 
ersten  Versuchen  mit  Formaldehyd  entdeckt  und  bereits  ím  Jahre  1893  und 
sp&ter  zu  wiederholten  Malen  beschriebenJ^.  ^3.  u.  17.  le.  i9) 

Melnikow-Raswedenkowi*'^"!'^),  der  irrthumlich  glaubte,  im  Jahre 
1895  die  genannte  Entdeckung  als  Erster  gemacht  zu  haben,  und  sie  1897 
veroffentlichte,  JoRES^y),  Kaiserling^í- 82)^  Pickí'b~i87)  ^  ^   haben,  an  unsere 

Beobachtung  des  Verhaltens  des  Blutfarbstoffes  ankndpfend,  Konservirungs- 
verfahren  fiir  anatomische  Práparate  unter  Verwendung  geeigneter  Salz- 
zusátze  etc.  ausgearbeitet,  die  fQr  manche  makroskopische  Zwecko  mehr  zu 
leisten  scheinen,  als  unser  einfaches,  die  histologische  Verwendung  nicht  be- 
schrankendes  Formaldehyd- Alkohol- Verfahren.  Worauf  die  beschriebene  Um- 
wandlung  des  HEmoglobíns  beruht,  ist  zur  Zeit  trotz  der  Feststellung  des 
spektroskopischen  Verhaltens  in  den  verschiedenen  Stadion  (Melnikow-Ras- 
WEDENKOW,  Kaiserling)  uoch  keiuoswegs  gekl&rt;  ich  mochte  am  ehesten 
glauben,  dass  es  sich  auch  hier  um  die  Bildung  eines  methylenirten  Deri- 
vates  handelt,  das  bei  Wasserentziehung  seine  braunlicbe  Farbe  in  Roth 
umándert. 

Sehr  erwahnenswerth  ist  das  Verhalten  der  Cornea  bei  der  Formal- 
dehydhártung;  sie  bewahrť,  wie  mein  Vater  gezeigt  hat,  ihre  Durchsichtigkeit 
und  nimmt  gleichzeitig  an  Konslstenz  betrachtlich  zu;  dadurch  wird  das  Auge 
in  einer  wunderbaren  Naturtreue  erhalten  (J.  Blum,  Hermann,  Quaita,  Retzius, 
Andogsky  u.  a.),  wahrend  es  in  seiner  Gewebstruktur  zudem  vorzuglich 
fixirt  wird. 

Auch  Schleímgewebe  ver&ndert  sich  kaum;  wirkt  dann  aber  Alkohol 
darauf,  so  tritt  die  gleiche  Schrumpfang  ein,  wie  bei  ausschliesslicher  Alkohol- 
behandlung. 

Fett  wird  von  Formaldehyd  nicht  verándert;  eine  Fettgeschwulst  wird 
kaum  gehartet,  obwohl  die  Fettzelle  als  solche  gut  fixirt  wird.  Hier  muss 
die  Nachbehandlung  díe  Schnittfáhigkeit  erst  herstellen. 

Als  Ergebniss  der  zahlreichen  Untersuchungen  lasst  sich  aussprechen, 
dass  der  Formaldehyd  als  Vorbereitungsmittel  zur  histologischen  Unter- 
suchung  fdr  kein  Organ  oder  Gewebe  unbrauchbar  ist;  dass  er  aber  in 
vielen  Fállen  Oleiches  und  Besseres  leistet  wie  díe  anderen  Fíxirungsmittel. 

Fast  zu  einem  Universalraittel  wird  der  Formaldehyd  dadurch  erhoben, 
dass  man  die  mit  ihm  vorbehandelten  Gewebe  den  allermeisten  Fixirungen, 
Beizen,  ImprSgnatíonen  und  Farbungen  nachtráglich  noch  unterwerfen  kann. 
Die  Fixirung  und  Hartung  mittels  Formaldehyd  und  nachtragliche  Ent- 
wfisserung  durch  Alkohol  (96^/oigen)  hábe  ich^^-^^j  an  einer  grossen  Reihe 
von  normalen  und  pathologischen  Geweben  erprobt.  An  Gehirn  fand  van 
OiBSON^^^)  diese  Methode  fQr  manche  Zwecke  geeignet  und  rúhmt,  dass  das 
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Myelin  gut  erhalten  bleibe.  Aehnlích  berichtet  Gerota^^),  der  Gehime  in 
toto  einleg^te,  bei  manchen  ausserdem  Injektionen  ven  den  Gef&ssen  aos 
vornahm. 

DOlken  *^)  ist  wohl  der  einzige  Autor,  der  planm&ssig  die  Nachbebandlniig 
mit  Alkohol  zu  umgehen  suchte.  Er  setzt  den  Formaldehydlosungen  nach- 
tráglich  solche  Stoffe  zu,  die  mit  Formaldehyd  feste  Kondensatíonsprodnkte 
bilden .  z.  B.  Resorcin  mit  etwas  Glycerin  und  einige  Tropfen  Schwefels&nre. 
Die  Masse  erstarrt  in  kurzer  Zeit  und  Schnittfahigkeit  ist  vorbanden.  Irgend 
einen  Vortheil  gegenúber  den  sonst  gebr&uchlichen  Methoden  dfirfte  dies 
Verfahren  kaum  bieten.  F&r  die  Zwecke  seiner  Neurogliaf&rbung  behandelt 
Weigert^?^)  mit  Formaldehyd  vor  und  legt  dann  in  eine  w&sserige  Ldsang 
von  Kupferacetat,  Chromalaun  und  Essigs&ure  ein.  Nach  Scarpatetti^^^) 
gelingt  die  WEiGERT-VASSALE^sche  Methode  vorzdglich  an  Schnitten,  die  von 
Pr&paraten  nach  Formolh&rtung  kommen,  ohne  vorheriges  Einlegen  in 
MOLLER^sche  FlQssigkeit  oder  Chroms&ure.  Schnitte  von  RQckenmark  oder 
Gehirn,  welche  3  Tage  bis  mehrere  Monate  in  5 — 10%iger  Formolidsang 
gelegen  hatten  und  in  95<>/oigem  Alkohol  nacbgehErtet  worden  waren,  wurden 
direkt  aus  dem  Alkohol  in  l^/oige  HámatoxylinlSsung  gebracht.  Nach  5  Mi- 
nutou in  koncentrirte,  neutrale  Kupferacetatldsung  fdr  5  Minuten;  dann  Ab- 
spdlen  in  Wasser,  Differenzirung  in  eiuer  Mischung  von  2  Natriambibor- 
acicum,  2'5  Ferrioyankalium  und  100  destillirten  Wassers;  Abspdlen  in  kon- 
centrirtem  Lithiumkarbonat,  Absp&len,  Einschluss:  die  Achsencylinder  sínd 
gef&rbt,  iedoch  nicht  die  Markscheiden.  Die  Fasem  lassen  sich  bis  in  die 
Rinde  verfolgen;  die  Tangentialfasern  sind  deutlich  gefárbt.  Es  f&rben  sich 
ausserdem  die  Ganglienzellen  und  die  Gliazellen  der  Gehimrinde.  Degene- 
ratíonsherde  werden  scharf  markirt;  Zellkem  und  Gef&ssinhalt  werden  schwarz- 
blau  gefSrbt.  In  MúLLER^sche  FlQssigkeit  nachtráglich  einzulegen,  haben 
mehrere  Autoren  empfohlen.  Hierzu  schreibt  jedoch  Edinger*'^):  »Es  ist  in 
letzter  Zeit  mehrfach  die  Angabe  gemacht  worden.  dass  man  durch  Nach- 
behandlung  der  Formolstúcke  (1  :  10  Formol)  mit  MCLLER^scher  Fldssigkeit 
diese  Stúcke  zur  Markscheidenfarbung  verwenden  konne.  Aber  die  Resultate 
sind,  soweit  ích  sie  nachprQfte,  doch  recht  mangelhaft  gewesen.  Vortreffiiche, 
immer  gut  durchgebeizte  Stúcke  aber  erh&lt  man ,  wenn  man  nach  einem 
neuen  Verfahren  von  Weigert  vorgeht:  die  Gehime  kommen  3 — 4  Tage  in 
Formol  —  sie  konnen  auch  Monate  lang  da  bleiben  — ,  dann  werden  sie 
etwas  abgewaschen  und  eingelegt  in  WEiGRRT^sche  FlQssigkeit:  Kal.  bichrom. 
50,  Alumen  chromicum  20,  Aqua  ad  100.  Da  bleiben  sie  —  in  der  K&hle  — 
5  Tage  etwa.  Das  reicht  zu  voUigem  Eindringen  der  Chromsalze  aus.  Dann 
Alkohol,  Einbetten,  Kupfern  nach  bestimmten  Vorschriften,  Schneiden. 

BoLTON«®'2i)  hártet  zunachst  mehrere  Wochen  bis  Monate  in  b^/^iger 
Formalinlosung;  dann  trágt  er  Stúcke  von  Y^  Zoll  im  Quadrat  und  hdchstens 
Vh  Zoll  Dicke  in  05 — 2o/oige  Ammoniumbicbromatlosung  ÍQr  1 — 5  Tage  ein; 
dann  folgt  fQr  24  Stunden  das  Silberbad  (l^/^ige  Silbernitratl5sung). 

GuDDEN«^)  hartet  zunSchst  mit   5 — 10%iger  Formoll5sung ,    dann   míti 
^^^^Voífi^^^    Alkohol,    bettet    in   Celloidin   ein,    schneidet   und   behandelt    di^ 
Schnitte  wáhrend   10  Stunden  mit  0'55<>/oiger  Chromsáure,    um   sie  hiermc^ 
nun  nach  Weigert  zu  fárben. 

Auch  fQr  die  GoLoťsche  Methode  ist  das  zuerst  mit  Formaldehyd  g^a^ 
hártete  Materiál  nicht  verloren  (Hoyer  jun.^*^),  ja  es  vermag  der  Formi^^^ 
dehyd  sogar  nach  Lachi^®),  Dell' Isola  ^7)^  Durig*^),  Fish^^i)  die  Osmiums&i 
bei  dem  schnellen  GoLoťschen  Verfahren  zu  ersetzen.  Von  F&rbangen 
sovíel  ich  sebe,  bis  jetzt  keine  bekannt  gegeben  worden,  die  an  Formi 
dehydpráparaten  unmoglich  wáre.  Ich  selbst^^)  konnte  berichten,  dass 
mit  Formaldehyd  gehErteten  und  mit  Alkohol  entwEsserten  Gewebe 
H&matoxylin,    sowie    Aniiinfarben,    speciell    auch    fur  WEiGERrsche  Fibrm 
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Mikroorganismenf&rbnng  empf&ng^lich  bleiben.  Rbimar^^^),  der,  wie  oben  er- 
w&hnt,  Formaldehydpr&parate  in  Vergleich  mit  Sablimat-  und  Alkoholprá- 
paraten  zog,  fand  sie  íErbbar  durch  Karmíne,  H&matoxylíne  und  Anilinfarb- 
stoffe.  Leukocyten  liessen  deutlich  díe  eosinophilen,  wie  die  basophiien 
Granulationen  erkennen.  van  Gieson^®),  Lachi  (1.  c),  Dell'  Isola  (1.  c.)  haben 
mít  Erfolg  die  WEiGBRT^sche,  Marcus^^')  die  WEiGERT-PAL^sche  Methode  am 
Nervengewebe,  das  mittels  Formaldehyd  gehártet  war,  angewendet.  Siemer- 
I.IN6^<^^)  rQgt  allerdings,  dass  wochenlanges  Verweilen  in  Formol  (1:10) 
Oebime  ungeeignet  zur  Zellf&rbung  mit  Anilinfarben  mache;  die  Schnitte 
nebmen  dann  den  Farbstoff  schlecht  an.  Femer  bilde  sich  eine  Randzone, 
welche  makroskopiscb  eine  ungewobnte  graugelbe  Fárbung  zeige  und  eine 
vollst&ndige  Fixation  der  tangentialen  Fasern  mit  den  fiblichen  Methoden 
der  Markscheidenf&rbung  nícht  zulasse. 

Bei  der  vítalen  MethylenblaufErbung  haben  Ramon-y-Cajal'^^)  und 
PLOSCHKOi^')nachtrEglích  die  Schnitte  in  lO^/oigeFormollSsung  eingebracht  und 
auf  diese  Weíse  die  Schnitte  gehártet.  Benda  ^"^  ^)  behandelt  zur  Darstellung 
der  durch  Anilinfarben  darstellbaren  Nervenzellstrukturen  die  Gewebstdcke 
zuerst  3  Tage  lang  mit  Alkohol  (95o/o)  und  híerauf  Y^  bis  24  Stunden  mít 
iVoíST^'*  Formaldehydlosung,    dann    schneidet   er   auf  dem  Gefriermikrotom. 

Zu  erw&hnen  bleiben  mír  noch  die  zahlreicben  Míscbungen,  die  mit 
Formaldehyd  vorgenommen  und  fdr  specieile  Zwecke  dienstbar  gemacht 
worden  sind,  auf  die  des  genaueren  eínzugehen  iedoch  nícht  meine  Aufgabe  ist. 

Formaldehyd- Alkohol. 

Dass  Parker  und  Floyd  (1.  c.)  eine  Formol-Alkoholmischung:  Alkohol 
(95Vo)  6  Vol.,  Formol  (2o/o)  4  Vol.,  fúr  Gehirne  empfohlen  haben,  ist  schon 
frtlber  angefQhrt;  auch  Kenyon  (1.  c.)  halt  fílr  histologische  Zwecke  eine 
alkoholische  Formaldehydlosung  fQr  besser.  In  ahnlíchem  Sinne  haben  sich 
einige  andere  Autoren,  die  ich  nícht  s&mmtlich  hier  anfíihren  kann,  ge- 
áossert,  ohne  jedoch  von  einem  Vorzug  des  mikroskopischen  Bildes  dieser 
Pr&parate  gegenQber  den  erst  mít  Formaldehyd  und  dann  mit  Alkohol  be- 
handelten  Geweben  Ueberzeugendes  beríchten  zu  konnen.  Zur  Fixirung  von 
Blutdeckglaspraparaten  hat  Benario^)  den  Formaldehydalkohol  empfohlen 
(1  Formol  +  9  Wasser  +  90  Alkohol).  Qulland«6),  der  sich  sehr  ausfflhrlich 
mit  diesem  Thema  bescháftigt  hat,  bevorzugt  eine  10%ige  alkoholische 
FormoUosung  und  Fárbung  besonders  mít  Eosin  und  Methylenblau. 

Marina  ^1^)  behandelt  das  Centralnervensystem  mít  einem  (frischen) 
Oemisch  von  100  Ccm.  90Voiř©ii  Alkohols,  5  Ccm.  Formol  und  0,1  Grm. 
Chromsaure  und  wechselt  tágiích  (im  ganzen  4 — 8mal),  wftscht  dann  mít 
4b^/oigem  Alkohol  aus,  scbneidet  und  fárbt  nach  Nissl,  Held  oder  Weigert. 

Formaldehyd-Kalium-,  resp.  Ammoniumbichromat. 

Eine  Mischung  von  Formaldehyd  mit  MOller  scher  FlQssigkeit  ist  von 

fiiehreren  Seiten    empfohlen    worden.     Orthi29)    verwendet   auf    100  Theile 

m DLLER^scher  Fliissigkeit  10  Theile  Formol.  Nach  diesem  Recepte  wírd  das 

^l^emisch  meistens  bereitet.  Siemerling  (1.  c.)  macht  darauf  aufmerksam,  dass 

j^och  bei  Vorh&rtung  in  lenem  Gemísche  doch  noch  eine  Nachbehandlung  mit 

j^CLLER^scher  FlQssígkeit    nothíg    sei    und    dass    ieder    einzelne  Schnitt    in 

0,&Voíř©  Chromsaurelosung  gelegt  werden  mQsse.  Díe  weitere  F&rbung  nach 

Vř^^íGERT    oder  Weigert-Pal    gehe    in    der    gewohnlichen  Weíse    vor    sicb. 

jinjdLere  Autoren   hinwiederum   haben    speciell   ftlr   das  Centralnervensystem 

Oeinische   von    anderer   procentiger  Zusammensetzung  empfohlen.    Durig^^) 

z.  JI3.     legt  Y2  Cm.  dicke  Stiicke    ffir  3  Tage   in    eine   w&sserige  L5sung  von 

F9ncM,<il{i — 6  Procent)  und  Kalíumbíchromat  (3  Procent);  Fish  (1.  c.)  gebraucht: 

MCller's  Fluid  100  Ccm.,  Formalin  10%  2  Ccm.,  Osmic  acid  1%  2  Ccm. 

.^syUopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^V>^ 
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Formaldehyd-Pikrins&ure. 

Die  Beobachtung,  dass  Pikrinsfture  sehr  gat  fixirt,  aber  die  Affinit&t 
fur  HEmatoxylin  herabsetzt,  wáhrend  andererseíts  die  Formalinmethode  die 
feinsten  Zellstrukturen  zerst5rt,  aber  vortrefflíche  F&rbuiigsverh&ltnisse 
bietet,  brachte  Graf  ^^)  zar  Kombínation  beider  Mittel.  Er  gebraocht  5  ver- 
schiedene  Mischungfen: 

1.  1  Vol.  in  Wasser  gesáttig^e  Pikrins&ure  und  1  Vol.  b^/olge  Formol- 
losung,  2.  1  Vol.  ín  Wasser  gesáttigte  Pikrinsfture  und  1  Vol.  lO^joige  Formol- 
losung,  8.  1  Vol.  ín  Wasser  gesftttig^e  Pinkrinsfture  und  1  Vol.  15%ige  Formol- 
losung,  4.  95  Vol.  in  Wasser  gesftttigte  Pikrinsfture  und  5  Vol.  končen- 
trirte  FormoUosung^,  5.  90  Vol.  in  Wasser  g^esftttige  Pikrinsfture  und  10  Vol. 
koncentrirte  Formolldsung.  Fixirung  ^/^  bis  2  Stunden,  dann  Hftrtung  in  ali- 
mfthlich  koncentrirterem  Alkohol  (Untersuchung^sobjekt  eine  gewisse  Blat- 
egelart). 

Die  mit  dieser  Methode  zur  Anschauung  gebrachten  Einzelheiten  in 
der  Zellstruktur  sind  nach  den  Beschreibungen  und  den  beigegebenen  Ab- 
bildungen  ausgezeichnet. 

Ma\n  (1.  c.)  behandelt  das  Centralnervensystem  mit  einer  L58ung  von 
5  Ccm.  Formol,  1  Qrm.  Pikrinsfture  und  2,5  Qrm.  Sublimat  in  100  Ccm.  Wasser 
und  vermochte  hiernach  sogar  die  Fibrillen  der  Nervenzellen  sch5n  darzu- 
stellen. 

Form  aldehyd- Z  inkchlorid. 

FiSH  (1.  c.)  empfiehlt :  Water  200  Ccm. ,  Formalin  50  Ccm. ,  Sodiam 
chloride  100  grams,  Zinc  chloride  15  grams. 

In  dieser  FlQssigkeit  belftsst  er  Gehime  7 — 10  Tage  und  l&nger,  in- 
jicirt  eventuell  auch  die  Oefftsse  damit,  dbertrftgft  dann  in  2^/2^/Q\ge  wftsserige 
Formalinlosung  und  von  da  in  andere  fixirende  Agentien  »with  most  excellent 
results«. 

Formaldehyd-Kupfersulfat. 

Neliš  fixirt  Spinalganglien  24  Stunden  lang  in  einem  Gemisch  von 
1  Liter  T^oigen  Formols  und  5  Ccm.  Eisessig,  worin  20  Grm.  KupfersQlfat 
und  Sublimat  bis  zur  Sftttigung  aufgelost  sind.  Es  soli  die  ZeUen  nicht 
schrumpfen  lassen  und  alle  Fftrbungen  erlauben. 

Forma  Idehyd-Platin  chlorid. 

BouiN^^'2i^)  verwendet  in  der  HERMANN^schen  Fltissigkeit  an  Stelle  der 
Osmiumsfture  Formol. 

Rrtterrr^*^)  hat  Verknócherungen  am  Knorpel  untersucht,  der  6  bis 
12  Stunden  in  50  Vol.  5o/oiger  Losung  von  Platinchlorid,  50  Vol.  Formol  und 
3  Vol.  Essigsfture  gelegen  hat  und  dann  lange  mit  Wasser  abgespůlt  wor- 
den  war. 

Formaldehyd-Farblosungen. 

Wermsel^78j  wendet  fur  Blutprftparate  und  Mikroorganismen  die  Me- 
thode  von  Benario  (s.  o.)  an,   vereinfacht  sie  aber,    indem  er  Fixirung  und 
Farbung  zusammenzíeht.  Ausser  Fuchsin,  das  ausfiel,  losten  sich  alle  anter- 
suchten  Farbstoffe  in  dem  Formol.  Als  die  besten  Formolfarbldsang^n  em- 
pfiehlt Wermsel  : 

1.  Methylenblau,  gesftttigte  wftsserige  L5sung  20  Ccm.,  Formol  2,5Voige 
wftsserige  Losung  100  Ccm. 

In  Bezug  auf  die  Koncentration  der  Farbstoffe  entspricht  diese  L8%^ 
der  LóFFLER^schen,    Diese  Farblosung  wurde  als  Universalf&rbemethod^ \j^ 
autzt 
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2.  Eosin  F.  Eosin  (biaulich),  1  Voíff©  Losung  in  GO^/olgem  Alkohol  100  Ccm., 
Formol  lO^/oige  wásserige  L5sung  20  Ccm.  Zum  Farben  von  Blut. 

3.  Methylenblau  F.  B.  Methylenblau,  ges&ttigte  wásserige  Losung  1  Theíl. 
Formol,  4<^/oige  wasserige  Losung  1  Theil.  Farbong  fůr  Eiter  und  Gonokokken 
im  Hamsediment. 

4.  Qentianaviolett  F.  (Zuř  Ffirbung  nach  Gram.)  Gentianaviolett,  10^/oige 
alkoholische  L5sung  10  Ccm.    Formol,  2,5<)/oige  wásserige  Losung  100  Ccm. 

NB.  Die  Koncentration  des  Formols  spíelt  keine  grosse  RoUe.  AUe 
Farblosungen  in  Formol  mússen  in  dunklen  Gef&ssen  gehalten  werden. 

Ohlmacher127)  hatte  schon  frfiher  áhnliche  Versuche  angestellt.  Er 
rtlhmt  seine  Míschung  und  hebt  hervor,  dass  sie  sich  auch  ÍQr  Schnitt- 
prSparate  eignet. 

Schnellh&rtung  mittels  Formaldehyd. 

Der  Formaldehyd  ist  auch  zum  Zwecke  rascher  Fertigstellung  von 
mikroskoplschen  Praparaten  nutzbar  gemacht  worden,  und  zwar  haben  die 
einen  Autoren  zuerst  die  4<>/oige  Formaldehydlosung  auf  kleine  Gewebs- 
stĎcke  einwirken  lassen  und  alsbald  danach  auf  dem  Gefriermikrotom  ge- 
schnitten  (Cullen33«-84^  Plengei^i'*  i*^),  wahrend  die  andern  (FíCKis^uistí  ^nd 
andere)  in  umgekehrter  Weise  vorgegangen  sind,  indem  sie  zun&chst  auf 
dem  Gefriermikrotom  Schnitte  anfertigten  und  diese  dann  in  Formaldehyd- 
losung brachten.  Da  das  letztere  Verfahren  mir  fdr  die  Zwecke  der  Schnell- 
anfertigung  mikroskopischer  Dauerpr&parate  einige  Vortheile  zu  bieten 
scheint,  gebe  ich  hier  die  Vorschrift  von  Pick  wieder,  bei  deren  Innehaltung 
man  allerdings  in  íiberraschend  kurzer  Zeit  (6 — 8  Minuten)  zum  Ziele  kommt. 

1.  Anfertigung  der  Gefrierschnitte  mit  Jung's  Hobelmikrotom. 

2.  Uebertragen  in  4®/oige  Formaldehydlosung  bis   V4  Minuté. 

3.  Formaldehydalaunkarmin  2 — 3  Minuten. 

4.  Auswaschen  in  Wasser  ^/g  Minuté. 

5.  Alkohol  von  8OV0  V2  Minuté. 

6.  Absoluter  Alkohol  10  Sekunden. 

7.  Karbolxylol  V2  Minuté. 

8.  Kanadabalsam. 

Der    k&ufliche    Formaldehyd,    seine    Benennung    und    seine    Be- 

schaffenheit. 

Der  Formaldehyd  wird  seit  seiner  Einfúhrung  in  der  Medicin  unter 
den  verschiedensten  Bezeichnungen  vertrieben;  zwei  davon  haben  sich  Ein- 
fiT&ng  in  dle  histologische  Litteratur  verschafft:  Formol  und  Formalin.  Nach- 
dem  nun  aber  die  deutsche  Pharmakopde  beide  Namen  hat  fallen  lassen 
und  nur  von  dem  Formaldehydum  solutum  spricht,  halte  ich  es  fQr  an  der 
Zeit,  dass  auch  in  den  Publikationen  die  Benennungen  Formol  und  Formalin 
verschwiuden  und  nur  mehr  &ber  den  Formaldehydum  solutum,  den 
geldsten  Formaldehyd  berichtet  wird. 

Unter  Formaldehydum  solutum  hat  man  alsdann  eine  kon- 
centrirte  wasserige  Losung  zu  verstehen,  die  ungefáhr  40  Pro- 
cent Formaldehyd  enthalten  soli 

Wer  genau  eingestellte  Formaldehydlosungen  verwenden  will,  wird 
gut  thun,  die  Stammlosung  auf  ihre  St&rke  zu  pr&fen,  da  der  káufliche,  geloste, 
angeblich  áO^/^lge  Formaldehyd  nicht  selten  durch  Bildung  und  Ausfallen 
von  Paraformaldehyd  wesentlich  an  Gehalt  eingebíisst  hat. 

Die  PrĎfung  geschieht  durch  Versetzen  und  Stehenlassen  einer  genau 
gemessenen  Formaldehydprobe  mit  titrirter  Ammoniakldsung  im  Ueberschuss 
in  einer  Flasche   mit  eingeschliffenem  Glasstopfen  unter  Zu^^tx  n^\!l  ^\:«^% 
Wasser.  Nach  einigen  Standen  giebt  man  quantvtatW  ^^Ta.  Qi^oív^Odl^  ^w\^ 
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NormalaalzsSnre  za.  dasa  die  Losung  stark  sausr  reaglrt.  Nunmehr  wird  onter 
Benutzung  von  CocheDÍlletinktur  ala  Iniiikator  roit  Normallauge  zuruck- 
titrirt.  Der  Endpunkt  ist  erreicht,  sobald  das  Gelb  der  FlQsaigkeit  iu 
Roth  nmschlagt.  Aus  der  Dífferenz  der  verbrauchten  Normallauge  vai 
Normalsalzsiiure  lásst  aich  erkennen,  wíe  viel  Ammoniak  noch  (zum  Bínden 
der  Sfiurel  Irei  war,  hieraus  hinwiederum  wie  viel  Ammoniak  vom  Kormal- 
dehyd  ab&orbirt  war.  Da  nun  die  Reaktíon  zwischen  Formaldehyd  und 
Ammoniak  sicb  nach  der  Oleichung  vollzieht: 

(i  CH,  O  +  4  NHs  ^  6  H,  O  4-  N,  (CH,!,, 

so  entspriťht  jedem  vorbrauchten  Molekitl  Ammoniak  1,5  Molekiil  vorhan- 
denen  Foroialdehyds  oder.  da  das  Molekulargewicht  des  Ammoniaks  17. 
dasjenigo    dps  Formaldehyda    30  ist,    ist   fůr   je   eine  Gewichtseinheit  iz,  tí. 


Gramm)  verbniuchten  Ammoniaki 


2,647  Grm.  Formaldehyd   zu  setzen. 


Dass  die  kauflichen  FormaldehydlSsungen  stets  durch  Ameisens&ure 
sauer  reagiren,  ist  schon  erw3,hnt.  Soli  daa  ausgeglichen  werden,  so  neutra- 
lisirt  man  am  besten  mittels  Lauge  oder  Soda  unter  Tuptelung  aut  Lackmus- 
papier. 


Zusan: 


enfa 


Bung. 


Der  Formaldehyd  hat  sich  seit  seiner  GinfQhrung  in  die  histologische 
Technik  ala  ein  auaserst  brauchbares  Fixirungs-  und  Hartungsraittel  er- 
wiesen.  Die  Einwirkung  auf  die  Gewebe  berubt  aut  einer  Methylenirong 
hauptsachlich  der  Eiweisskorper. 

Die  fQr  hiatologische  Zwecke  braiíchbarste  Koncentration  der  wisBe- 
rigen  F^ormaldehydlosung.  Specíaltalle  aus^enommen,  iat  eine-  solche  raít 
4  Procent  Formaldehyd  —  10  Procent  Pornialdehydum  solutum.  Ks  emptiehlt 
t^ich  aber  der  Kinfachbeit  halber,  die  Stárke  einer  Losung  nicht  nach  dem 
darin  enthaltenen  ga,sI5rmigen  Formaldehyd ,  resp.  Methylenglykol  anzu- 
geben.  sondern  unter  Fallenlas^en  aller  Hnndelsnamen  ausschliessiich  nach 
den  zugesetzten  Volumprocenten  von  Fornialdehyduin  aolutum,  d.  í.  die 
k£utliche  -IO%ige  Pormaldehydlosung.  Da  das  Gewebe  aus  der  umgebenden 
L5sDng  Formaldehyd  absorbirt,  ist  stets  [iir  eine  reichliche  FIQssigkeits- 
menge  Sorge  zu  trápen,  um  deni  Formaldehyd  von  allen  Seiten  Zutrítt  zu 
verschatten  —  am  besten,  indem  man  das  Gowobe  von  den  Getiisawanden 
ternh&lt ,  bei  Oehírnen  z.  B.  durch  Auth&ngen  an  der  Art.  basil.  nach 
Dki.TRius.  Das  Zehnfache  an  zugeaetzter  Formaldetaydlusung  dDrtte  im  all- 
gemeinen  genCgen.  Die  gebrauchten  Loaungen  konnen  durch  Erg.lnzong  dea 
verloren  gegangenen  Formaldehyda  wieder  nutzbar  gemacht  werden. 

Mit  Formaldehyd  behaudelte  Gewebe  sind  tast  tOr  alle  anderen  Fi- 
xirunga-  und  H&rtungsmethoden  nachtraglich  noch  zugSngig.  Auch  tQr 
ImprSgnationen  und  Farbungen  bleiben  die  Gewebe  tauglich.  VVahrend  fOr 
die  Erhaltung  der  ij^rSberen  Gewebs-  und  Zellstruktur  selhat  jahrelanges 
Verweilen  in  Formaldehydlosungen  unschadlieh  ist,  emptiehlt  es  aich,  bei 
reineren  histologiachen  Untersuchungen  die  GewebstOcke  nicht  liinger  nls 
einfge  Wochen  in  der  Luaung  zu  belaaaen. 

Lltteratnr:  ■)  Alliokr  (Proč  Amer.  Uicr.  Soc,  Vol.  15,  1894),  *}  Anuooskt  (Arch. 
Aořrnhťilk.,  tí'\.  30,  189;,).  ')  v.  Habdíi-sbes  (Verh.  Gea.  deotach.  Nat.,  68.  Věra..  II.  TheUl, 
•)  Hkuhio  (Deulsch.  med.  WokIi.,  1894).  ')  Bihua  (Nearol.  Cenlr.,  Jg.  14,  1895:,  ')  dt)r»elbe 
(Ceuir.  all([.m.  patb..  Bil.  G,  1895).  ')  BKnaoi.Mi.i  <Boll.  del  NsturallíU,  Jalirg,  IG,  Fmo.  1. 
md  Bolí.  BcU-nt..  Jabrg.  17,  Nr.  1,  pag.  26),  ")  Bkcbk  (Anat.  Aoí,,  Bd.  11,  180.0).  •)  Bítti 
(BoU.  d.-!  Naintalirta,  Jabrg.  19,  1899),  ")  Blakcbabd  (Bull.  Soc.  Zool,  Franue,  Bd  20,  1B85), 
>2  F.  Brnu  {Zeli.  wis..  Mikr.,  Bd,  10.  1893),  ")  deraelbe  (Amit.  Ans.,  Bd.  9,  1894),  ")  aefMlb« 
--  —  "'wb.  1894),  ")  dBraelbi.  (Anat.  An»..  Bd,  11.  189fl>,  ")  il«r»elbe  (Amsr. 
897),   ")  dortřlbe  (Berl,  klín.  Woch.,  Jahnt.  38,  1901).    ")  J.  Bi-cii  (Zool. 
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Jld«.,  1893),  **)  derselbe  (Ber.  d.  Senckenberfir.  natiirř.  Ges.  Frankí.,  1894),  ")  deraelbe  (Ber. 

d,  Senckenberg.  natnrf.  Ges.  Frankf.,  1896),  *®)  Boltoh  (Brit.  med.  Journ.,  1898),  *';  derselbe 

iLancet,  1898),   ")  Borh  (Schles.  Ges.  vaterl.  Kultnr,    1894),   ")  Boom  (Arch.  ďAnat.  Micr., 

Bd.  1,  1897),   ")  derselbe  (Bibliogr.  Anat.,  Bd.  6,    1898),   ")  derselbe   (Arch.  Biol.,   Bd.  17, 

1901),  ")  Bbakca  (Journ.  Anat.  et  Phys.,  Bd.  25,  1899) ,  ")  Bosch  (Neurol.  Centr. ,  Jahrg.  15, 

1896),  =»•)  CflsaziNSKT  (Centr,  allírem.  Path ,  Bd.  7,  1896),  ")  Coats  (Journ.  o!  Path.  Bact., 

1894),    »<»)  CoHH  (Bot.  Centr,  Bd.  57,    1894),    »*)  A  Comparative  Anatomist  (Amer.  Nátur., 

Bd.  31,  1897),  «)  Corning  (Auat.  Anz.,  Bd.  17,  1900),  ")  Cdllbn  (Centr,  allg,  Path ,  Bd.  6, 

1895),   *^)  derselbe  (Bull.  John  Hopkins  Hosp ,    Bd.  8),    ^^)   Dall  (Science,    N.  S.,  Bd.  6), 

*•)   voN  Davidopf   (Anat.  Anz.,    Bd.  11,   1896),    ")  Dbetjien  (Mttnch.   med.  Woch.,    1897), 

»•)  derselbe  (Centr.  Bakt ,  Bd.  23,  1898),  *»)  Dkvbrbux  Marseall  (Tr.  Ophthal.  8oc.  United 

Kingdom,  Bd.  5,  1895),  *^)  Dóllken  (Zcit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  *^)  dd  Bois  (Arch.  Se. 

Pbys.,  Genéve  1899),    ")  Doboscq  (Arch.  Zool.  expér.,  [3],  Bd    6,   1899),    *»)  Ddbig  (Anat. 

Anz.,  Bd.  10,  1895),  ^)  Eoclks  (Brit.  med.  Journ.,  Bd.  1,  1894),  *^)  Edinorr  (Artikel  »Me- 

thoden  der  Untersuchungen*  in  ^chmidt^s  Jahresbiicher,   Bd.  246,  1895),    *^)  Ehlbbs  (Verh. 

deutsch.  zool.  Ges.,  Leipzig  1894),  *^)  Eislrr  (Verh.  Anat.  Ges.,  Berlin  1895;,  **^)  EdCHRRiCH 

(Entomol.  Nachrichten,  Jahrg.  22,  1896),  *^)  FASRB-DoMKRani  (Bull.  Mus.  d*Hist.  nátur.,  Paris 

1895),  *<>)  FiscHBR  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895),  *»)  Fish  (Proč.  Amer.  Micr.  Soc,  Bd.  17,  1895), 

»•)  Flatad  (Anat.  Anz.,   Bd.  13,   1897),    ")   Forssmann   (Brit.  Journ.  dent.  Soc,    Bd.   38), 

^*)  FrInkxl  (Mttnch.  med.  Woch.,  41.  Jahrg.,  1894),    ^')  Frebborn  (S^ewYork  med.  Journ., 

Bd.   63),    *«)    FOllbborn    (Zool.  Anz.,   1901),    ")   Gagb    (Micr.  Bull.   Se.    News,    Bd.   12, 

1895),  ")  Gbbota  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895),  *»)  derselbe  (Journ.  intem.  Anat.  Phys.,  Bd.  13, 

1896),  •«)  VAK  GiKSOH  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895),  «*)  Gottstein  (Hyg.  Rund.,  1894),  •")  Graf 

(State  hosp.  Bull.  New  York  1897,    Bef.  i.  Centr.  aílg.  Path.,    Bd    9,    1898),    ")  GrOhroos 

(Anat.  Anz.,   Bd.  15,  1888),  •*)  Guaita  (Sperimentale,  1894),  «*)  Guddbn  (Neurol.  Centr.,  Jahr- 

gangl6,   1897),    ^)  Gulland   (Scottish  Med.  Surg.  Journ. ,  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  17,  1900), 

")  GuMpRBCHT   (Centr,   innere  Med.,    1896),    •*)  Habvky    (Medicine,    Bd.    4),     **)    Hadsbr 

(Mttnch.  med.  Woch.,  40.  Jahrg.,  1893),  '"^)  derselbe  (Mttnch.  med.  Woch.,  40.  Jahrg.,  1893), 

")  Hbrmann  (Anat.  Anz.,    Bd.  9,  1893),    ")  Hodenpyl  (Med.  Rec,    1898),    ")  Hopbb  (Verh. 

deutsch.  zool.  Ges,,  Leipzig  1894),  '*)  Hornbll  (Nátur.  Science,  Bd.  7,  1895),  ")  Hoybr  jun. 

(Verh.  Anat.  Ges.,    Strassburg  1894),    '•)    Huber    (Journ.  appl.  Microsc,    Bd.  1),    ")  Dell* 

IsoLA    (BoU.  R.  Ac.  med.  Genová,    Bd.  10,    1895),     ^^)  Jelgersmam  (Psychiatr,   en  Neurol. 

Bladen,    1891),    '*)  Jorbs  (Centr,  allgem.  Path.,  Bd.  7,  1896),  ^«)  v.  Kahldbn  (ebenda,  Bd.  6, 

1895),    «*)  Kaisbbling  (Berl.  klin.  Woch.,  32.  Jahrg.,  1896),  ")  derselbe  (Verh.  Ges.  deutsch. 

Nátur!.,  Mtinchen  1899),  ^*)  Kbibbl  (Anat.  Anz.,  Bd.  15,  1899 ,  Nachtrag ,  ebenda) ,    ^«)  Keith 

(Proč.   Anat.   Soc.  Great   Britain  und  Journ.  Anat.  Phys.,  Bd.  30,  N.  S.,    Bd.  10),   "*)  Kel- 

licotti  (MicroBCope  [N.  S.],  Bd.  4,  1896),  **j  Kenyon  (Amer.  Nátur.,  Bd.  29,  1895;,  *')  derselbe 

(Amer.  Nátur.,   Bd.  31,    1897),   *«)    derselbe   (Science,  N.  S.,    Bd.  6),    »»)  Kitschbl   (New 

York  Med.  Journ.,  Bd.  57,  1895),  •®)  Klunzinger  (Jahresber.  Ver.  vaterl.  Naturk.  i.  Wflrttem- 

berg,    54.  Jahrg. ,    1898),    'O  KOhler  et  Lumiěrb  fréres  (Bibliog.  Anat,    1895),    ^*)  Kopsca 

(Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1896),   *')  derselbe  (Verh.  Anat.  Ges.,  Berlin  1895),  »*)  Kradss  (Micro- 

scope  [N.  S],  Bd.  4,   1896),    ")  Kronthal  (Neurol.  Cen^r.,    1899),    *•)  KrOckmann   (Centr. 

Bakt.,  Bd.  15,  1894),   ")  derselbe  (Klin.  Mon.  Augenheilk.,  32.  Jahrg.,  1894),    »«)  derselbe 

(ebenda),    »*)  Lachi  (Monit.  Zool.  Ital.,    6.  Jahrg.,    1895),    ^^)  derselbe  (Anat  Anz.,  Bd.  10, 

1895),  ^^^)  Lanwer  (Diss.  inaug.  Freiburg,  Břemen  1899),  *°*)  Lanzilloiti-Buonsanti  (Mon. 

Zool.  Ital. ,  5.  Jahrg. ,    1894),   ^^^)    derselbe   (Atti  Aasoc.  Med.  Lombarda,    1894),    ^^*)   Leber 

(Manch.  med.  Woch.,  1894),  ''^^)  Lee  (Anat.  Anz.,  Bd.  11,  1895),  ***«)  Lee  und  Mater  (Grund- 

zňgé),  '^^)  Lbnartz  (Leitfaden  der  Mikroskopie  und  Chemie  am  Krankenbett,  1895),  *°^)  Lins- 

BAUBB  (Sitz.  zool.  bot.  Gcs.  Wien,    Bd.  44,  1894),  *°')  Lubarsch  (Technik,  in:  Ergebnisse  der 

allgem.  pathol.  Morphologie  und  Physiologie,  herausgeg.  von  Lubarsch  und  Osteetag,  1895), 

**•)  Mawn  (Verh.  anat.  Ges.  zu  Kiel,  1898),*  *")  Maignan  (C  R.  Soc.  Biol.,   Bd.  5  [10.  Série], 

1898),  "')  Marcaho  (Arch.  Méd.  expér..  Sér.  1,  T.  11),  ^*»)  Marcus  (Neurol.  Centr.,  14.  Jahrg., 

1895),  "*)  Marina  (Neurol.  Centr.,  Bd.  16,  1897),  "*)  Melnikow-Raswedenkow  (Centr,  allgem. 

I*ath.,    Bd.  7,    1896),    "«)  derselbe  (Beitr.  path.  Anat,    Bd.  21,  1897),    "O  derselbe  (Centr. 

Allgem.  Path.,  Bd.  8,  1897),  '^^)  derselbe  (ebenda,  Bd.  9,  1898),  **^)  derselbe  (ebenda,  Bd.  11, 

X^OO).    "^)   Milani  (Zool.  Anz,    1897),    »>»)   Minakow    (Centr,  allgem.  Path.,    Bd.  8,    1897), 

**•)    Monti    (Rendic.     Ist     Lomb.,     Ser.     2    und     Gazz.    Med.     Lombarda,     57.    Jahrg), 

**•)    Murbach  (Journ.  appl.  Mieroscop .  Bd.  3,  19(X)),    ***)  Neufville   (Bull.  Soc.  philomat, 

X  898/99),  "*)  derselbe  (Bull.  Mus.  ďhístoire  nátur.,  1899),    "«)  Nicolas  (Bibl.  Anat,  1895), 

•  *0  OflLMACHER  (Med.  News,  1895,  vergl.  Centr.  Bakt.,  Bd.  18,  1895),  '^^)  Db  Olivkira  (Ann. 

S>c.  nat.  Porto,  2.  Jahrg.,  1895),  *''»)  Orth  (Berl.  klin.  Woch.,  1896),  '^^)  Osipow  (Neurol.  Botě, 

X  897,  Bd.  5,  Reí.  Mon.  Psych.,  Bd.  3),    ^^O  Parker  and  Floyd  (Anat  Anz.,   Bd.  11,  1895), 

*^  derselbe  (ebenda,  Bd.  11,  1896),  *^^)  Penzig  (Malpighia,  1894),  "*)  Ppistbr  (Neurol.  Centr., 

X  7.  Jahrg.,  1898),  *")  Pick  (Gynakol.  Centr.,  Bd.  20, 1896),  '^^)  derselbe  (GynUkol.  Centr.,  Bd.  22, 

X.898),  »»0  derselbe  (Berl.  klin.  Wooh.,  37.  Jahrg.,  1900),  *")  Pilliet  (C.  K.  Soc.  Biol.,  [S.  10],  T.  2, 

X  895), »")  derielbe  (C.  R.  Soc.  Biol.  [10],  T.  4, 1897),  ^*«)  Pintner  (Verh.  zool.  bot.  Ges.  Wien,  Bd.  44, 

X.894),    *^0  Plehge  (MUnch.  med.  Woch.,    1896),    "*)  derselbe  (Virch.  Arch.,  Bd.  144,  1896), 

**•)  Ploschko  (Anat  Anz.,   Bd.  13,  1897),    "*)   Ramon-y  Cajal  (Rev.  Trimestr.  Micr.  Madrid, 

1,  1896,  Ref.  Zeit.  wiss.  Mikr.,   Bd.  14,   1897),    *")  Rawitz  (Leitfaden,  1895),  "•)  Redbk- 
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BACGH  (Ainer.  Nátur,,  Bd.  20,  1895>,  '"l  Reiiiír  (Fort  Med.,  Bd.  12,  1894"),  '")  Bmé  fBull. 
Soc.  Anat.  Paris,  69.  Jahrg.,  1894j.  '*>)  Rettehm  (Journ.  de  VAnat,  Pb^s.,  36.  Jahrg.,  IiMX», 
""i  Ketíiuh  (Rel.  ViBcB,  Jahre»bpr.,  Bd.  1,  1894),  '")  Revkrcin  (BeT.  mid.  SnÍiB«  rooiande, 
Décembri;  1897i.  '")  8*(sto»  nnd  Kirrwiwíat.  (DeutBcIi.  Arch.  klia  Med.,  Bd.  60,  1898), 
"■'1  SiLřii  (Hygiea,  N.  F.,  Bd.  1),  ■»}  v.  Scabpítítti  iNenrol.  Centr.,  Bd.  16,  1897), 
'")  ScHivri-owasY  (Arbeiteo  dea  V.  KoDK^easeB  dea  Pírogon'acben  GeaelUchuIt  rasa.  Aerzte, 
1894.  Bd.  1  |raaaiach|),  '")  Scubkibbr  lAnat.  Ade.,  Bd.  14,  1898).  "')  Scbulteb  iHUnuli. 
med.  Woťh.,  44.  Jahrg.,  1897),  "•">  Shapbb  (Jonru.  New  York  micr.  Soc,  Bd.  13,  1897), 
'";  8iBMKHi.nia  (Nearol.  Centr.,  18.  Jabrg.,  18991,  "')  SjOBRuia  lAnat.  Ans.,  Bd.  17,  19O0), 
"'I  Smibhow  (Aroh.  Mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898i,  '")  STBMBaao  (Centr,  allffem.  Path.,  Bd.  10, 
1899],  '")  Stbubb  (Miltb.  d,  Sekt.  f.  Natnrk.  d.  ňsterr.  Tonrigt.-Kluba,  7.  Jabrg,,  Í895i,  '")  der- 
selhe  {Mittb.  d.  Sekt,  I.  Katnrk.  á.  Oaterr.  To ariat.  Kluba,  8.  Jabrg.,  1896),  '")  Stboho  (AdsL 
Adk.,  Bd.  10,  1895).  "*)  Stbocid  (Amer.  Nať,  Bd,  31,  1897),  '")  deraolbe  (ebeuda,  1897), 
"*)  ScjuHEB  {Hem.  New  York  Acad.  Se,  Bd.  2,  1900ji  *")  TiLLiEaBiczET  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  52,  1898j,  '"•  Thilo  lAoat.  Anz,,  Bd.  19,  190n,  '"I  Tbichebi  íBoU.  d.  Nátur.,  18.  Jahrg., 
1901).  '")  Wai-leb  (Nat.  Soc,  Bd.  ID),  •")  Wbbbb  (Neurol,  Centr.,  17.  Jahrř,,  1898), 
'")  Wbbb  iK«I.  Centr.  Chirurgie.  1896).  '"i  Wbiobbt  íTeohoik,  in:  BrgHbniaae  d.  Anat.  B. 
EntwiukpIungaKCfch.  Bennag.  van  Mebkbl  u.  Bonhet,  Bd.  3,  1893,  1894).  "')  deraelbe  <Abb. 
Senckenb  oatnri.  Oes.  Frankinrt.  Bd.  XIX,  1895),  '")  Weltkbb  (SíIe.  Ges.  Natart.  Frenode' 
Berlín  1898',  '")  WEBHaKi,  (Rel.  Zeit.  wias.  Hikr.,  Bd.  16,  1899>,  "°)  WijaE  iVeral.  nit,  nat. 
Afd.  Wťt.  Aniaterdain,  D.  5i,  '"')  Wohtuami.  ^Bot.  Zeit.,  52.  Jahr^.,  1894),  "')  Zachakus 
I ForacUutigabencbte  ana  der  Biolog.  Station  zn  PlOn,  Bd.  3,  1894). 

jr.  Blum,  Frankfurt  a.  M. 

I^ranceXn,  rother  Anílintarbstoff.  der  In  Wasser.  Alkohol,  Aetber, 
Chlorolorm   nnd   Benzin  luslich  iat. 

Von  Lř;oN  als  Kern-  und  Schleinifarbungsmittel  eiopfohlen  in  folgender 
Loaung:  Francefn  1  Grm.,  Borax  2  Qrm.,  Wasser  100.  Alkohol  300.  P&rbtuig 
l'2  Stunden,  AbBpiiten  in  Wasser.  Nnchfarbung  ím  BůHMERSchem  H&ma- 
toxylin. 

Frangulln  aiehe  Glykosíde. 

Pmclitzucker  siehe  Lavulose. 

Fuchsln,  Syn.  Rubín,  Magenta,  Soirerinu, 
(Berlin,  Elberfeld).  Gemíache  von  salzsaureni  oder 
und  Pararosaniiin.  Die  Rosanilínbase: 

"■".  C.H,NH, 


I 


Rosoín,  Erythrobenzin 
essi^saurem    Roaanilin 


CH,— C.H,- 


Ce  H,  N  Hj 


OH 

stellt  rothe.  ín  Waaaer  schwer,  in  Alkohol  leicht  loHliche    Krystallbiattchen 

dar.     Ihre  Salze  aind  intensiver    roth    fetarbt   und  in  Wasser  etwaa  leichter 

15slidi.  Am  leichtesten  loalich  ist   das  Acetat,    schwerer    das    Sulfát.  Chlor- 

hydrat,   Pikrat  und  Bromhydrat.    Im  grossen  wird  das  Kuchsin    durch  Oxy- 

dation    des    sogenannten    Rothols    dar^eatellt,    eínes    Oemisches  vod  Anilin, 

OrtbotolaidÍD    und    Paratoluidin    mittels    Arsensaure    oder    salpetersauretn 

ecksilberoxydul  oder  Nitrobenzol  in  Gegenwart  eine»  Metallchlorids.  Durch 

■etztere  Verfahren   wird  ein  giftfreiea  Produkt  hergestellt,  wJLhrend  die 

ofsten  Verfahren  arsen-  resp.  quecksiiberhaltige  Farbatofte  liefern. 

8  Fuchsin  stellt  kleinere  oder  grossere,    metallisch   gl&nzende  Kry- 

r,  die  sich  in   Waaser  von    15°  ungef&hr  zu  OjS^/o  Ifiaen:   in  Alkohol 

leichter  loalich.  Die  wilaaerige  LSaiing;  llrbt  sích  mit  Salzsaure  gelb, 

inlauge  entfarbt  sic  sích  fast  g&nzlich  unter  Abscheídung  der  Ros- 

Farbatoft    mít    gelber 


I 


In    koncentrirter     Schwefelaaure    ist    der 


icli. 

1  die  Rosanilinbaae  hei  hoherer  Temperatur  r 
landelt.  so  hildct  sich  čine  SujfosSure,  dere 
íiehe  dorti  ist. 


lit  rauchender  Schwefel- 
1  Natronsalz  das  SXure- 
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In  der  technischen  F&rberei  wird  das  Fuchsín  ziemlich  viel  verwandt 
iind  meist  mít  Hilfe  von  Brechweinstein  und  Gerbsáure  auf  der  Faser  fixirt. 
Die  Fuchsinf&rbungen   sind   weder  sehr  licht-,  noch  seifen-,  noch  walkecht. 

Trotzdem  das  Fachsin  wohl  einer  der  am  írQhesten  in  die  Mikrotechnik 
eing^eílihrten  Farbstoffe  gewesen  ist,  hat  es  sich  docb  keine  allzu  g^rosse 
Verbreittmg  verschafft.  Das  Fucbsín  ist  ein  recht  gates  Kemf&rbungsmittei 
nnd  leistet  auch  zar  Bakterienfárbung  gute  Dienste.  Als  Farblosungen  benntzt 
man  entweder  koncentrirte  w&sserige  Losung  oder  1%^?®  Losung  in  b^/^igem 
Karbolwasser  mít  lO^/o  Alkohol  (Ziehl)  oder  koncentrirte  L5sang  in  reinem 
2yoigen  Karbolwasser  oder  l^b^/^lge  Ldsung  in  l,5o/oiger  alkoholischer 
(40 — 50%)  Bors&ure  (LCbimoff). 

Znm    Dífferenzíren    dient    meistens    Alkohol   oder  auch    Alkohol    mít 

Zusatz  von  10%  Anilin  (Nissl)  oder  auch  Pikrins&ure  (Ziehl).    Zu  Doppel- 

f&rbongen   eignen   sich   Methylenblan   nnd   Jodgrun.     So   f&rbt  Baumgarten 

Chromsfiurematerial    24  Stunden    lang    in    einer    verdúnnten    alkoholischen 

Ldsnng  (8 — 10  Tropfen  koncentrirte  alkoholische  Fuchsinldsung  auf  10  Ccm. 

Wasser),  Absptllen  in  absolutem  Alkohol,  Fárbung  4 — 5  Minuten  in  koncen- 

trirtem  w&sserigen  Methylenblan,  Differenziren  in  absolutem  Alkohol,  NelkenSl, 

Balsam.    Ruhende  Kerne  blau ,  Mitosen  roth.    Russel  fErbt  znr  Darstellung 

der  fuchsinophilen   Granulationen   Mflllermaterial  10 — 30  Minuten  mít 

koncentrirtem  Fuchsín  in  2%igem  Karbolwasser,  3 — 5  Minuten  Auswaschen 

in  Wasser,  V2  Minuté  in  absoluten  Alkohol  und  Nachf&rben  5  Minuten  lang  in 

l^/olgQtn  Jodgrun  ín  2%igem  Karbolwasser,  absoluter  Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

Kerne  grún,  ZelleinschlQsse  roth.  Klien  fárbt  zu  demselben  Zweck  zun&chst 

in  DELAFiKLD^schem  HEmatoxylin,  differenzirt  in  Salzs&urealkohol  und  spQlt 

in  Wasser  ab.  Dann  folgt  Fárbung  in  erwErmtem  l%igen  Karbolíuchsin  und 

abwechselndes  Differenziren  in  koncentrirtem  alkoholischem  Fluorescin   und 

absolutem  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Auch  die  AxTMANN^schen  Oranulamethoden 

geben  gute  Resultate  fíir  die  Darstellung  dieser  fuchsinophilen  K5rperchen. 

Ueber  die  NissL^sche  F&rbung  vergl.  Nervenzellen. 

Utteratnr:  Russkl  (Brit.  med.  Journ.,  1890),  Lúbimoff  (Centr.  Bakt.,  Bd.  9,  1888), 
Baumoabtbn  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Klibm  (Beitr.  path.  Anat.,  Bd.  11,  1892). 

Fncbsinopbile  Granulationen  siehe  Fuchsin. 


(Berlin.  Elberfeld).  Violette  Paste  oder  Pulver  (Galleín-W.-Pulverl,  in  kaltem 
Wasser,  Aether.  Benzol  nnd  Chloroform  fast  onlfiBlich,  in  Alkohol  mtt  dunkel- 
rother  farbe  liialich.  Die  LSsung  tarbt  sich  mít  Natroniauge  blau,  mit  Salz- 
aaore  brann  In  Schwelelsilure  Ist  der  Farbstoft  mit  rother  Farbe  iCalich. 
Chromaalze  und  Eisensalze  Helem  mít  Oallein  einen  schfín  rothviolett  ^e- 
Iftrbten  Lack,  Alaaa  einen  mehr   purpurrotben. 

Dieser  auaaerordentlich  ndtzliche  Farbstoff  ist  bis  jetzt  Bowohl  in  der 
tecbnischen  ala  auch  mikroskopischen  FSrbcrei  nur  aehr  wenig:  verwendet 
worden,  obwohl  er  unaerea  Erachtens  aehr  schKtzenswerbe  Eigenscharten 
besitzl.  Man  kann  ihn  sowuhl  mit  Eisenchlnrid  als  auch  mit  Bichromat  oder 
besser  Chromalaun  nach  Art  des  Hamatoxylina  %'erweDden.  FOr  gewiihnliche 
KernfárbuDgen  genugt  es.  wenn  man  einen  Ueberschuss  des  Farbstolfs  in 
einer  2^3%igen  Alaunloaung  einige  Minuten  kocht  und  nach  dem  Erkalten 
liltrlrt.  Man  erh&tt  so  eine  Fárbelliisaigkeit,  die  in  wenigen  Minuten  sehr 
diatinkte  Kombílder  liefert. 

Aronso\  rilrbt  Schnitle  von  Materiál,  das  in  BítLETZKracher  FIQssigkeit 
íixirtwar,  12  —  24  Slunden  in  činem  Bade,  daa  beateht  aus  3—4  Ccm.  OalleTn- 
paste,  20  Ccm  Alkohol,  lOU  Ccm.  Wasser  und  3  Troplen  koncentrirter  Soda- 
liisung,  Die  Differenzirune  erfolgt  nach  WF.u.ríHT  oder  Pal  oiler  in  sehr 
verdiinnter  Cblorkalkloaung.  Nachher  kommen  die  Schnitte  in  Lithiumkar- 
bonat,  bis  sie  roili  werden.  und  konnon  eventuell  in  Metbylenblau  nachge- 
filrbt  werden. 

pFKiFEit  und  VVia.LKEJM  behandeln  Sílsswasseralgen  zuer^t  luit  eisen- 
ťhloridhaltigem  Alkohol  und  lárben  sie  dann  in  einer  koncentrirten  alkoholischen 
(90','„i  QalleMusung.  die  zehnfacb  mit  UO"'oigem  Alkohol  verdQnnt  ist.  Ueber- 
tivrbte  Priiparate  werden   mit  Salzs&urealkohol  dífferenzirt. 

Gallenblase.  Zuř  mikroskopischen   Untersuchung   der  Gallenblase 

empliehlt  es  sich,  kloine  Stllťkchen  der  Wand  mit  Igelstachefn  aul  Wachsplatten 

aulzustecken   und  in  Sublimat,  Zenker  oder  Formol  (HemirukSi-iN)  zu  fixíren. 

^»n  kann  auch  zunachat  den  Ductus  choledocbas  anscbneiden,  die  Qalleaas- 

"a  laascn  und  dann  die  Fixationaldsung  injiciren  und  vernieidet   so    die 


Gallenblase.  —  Ganglienzellen.  409 

M5rende  Muskelkontraktion.  Zur  F&rbuDg  der  Schnítte  empfiehlt  sich  neben 
^uideren  hauptsachlich  die  van  Gieson-  und  die  CALLEJA^scbe  Methode  (vergi. 
B&matoxylin  und  Indígkarmin),  welche  beide  die  Muskulatur  sebr  scbon 
2ar  Anscbanung  bringen. 

Die  Nerven  der  Gallenblase  sind  untersucbt  worden  von  Ranvier  und 
DoGiEL.  Ersterer  schneidet  die  Blase  beraus  und  fullt  sie  nacb  Entleerung 
€ier  Oalie  vom  Ductus  cboledochus  aus  mit  friscb  ausgepresstem  Citronen- 
saft.  Nach  5 — 10  Minuten  kann  sie  aufgeschnitten  und  vergoldet  werden. 
SoGiEL  behandelt  St&cke  der  GaUenblasenwand  auf  dem  Objektiráger  mit 
^ethylenblau. 

Utteratar:  Hmndrick»on  (Anat.  Anz.,  Bd.  17,  1900) ,  Ranvier  (Joarn.  de  Mícrogr., 
IBd.  10,  1886),  DoGiEL  (Arch.  Anat.,  1899). 

Gallenkapillaren  siehe  Leber. 

Gallerte  der  E^ier,  Entfernung  derselben  siehe  Eau  de  Javelle 
und  Embryologische  Methoden. 

Gallerts^e^webe.  Zuř  Untersuchung  des  Gallertgewebes  eignet 
fiich  der  Flossensaum  von  Amphibienlarven,  vor  allem  sind  Pelobateslarven 
za  empfehlen.  Man  macerirt  die  Thiere  mehrere  Tage  lang  in  weníg  zwei- 
1>Í8  dreifach  verdfinnter  MťLLER^scher  FlQssigkeit,  pinselt  dann  das  Epithel 
ab  und  f&rbt  in  Alaunkarmin  oder  Hámatoxylin.  Einschluss  in  Glycerin  oder 
Balsam.  Sehr  zu  empfehlen  ist  auch  die  Maceratíon  in  Karmalaun. 

Ein  anderes  vorzíigliches  Objekt  zum  Studium  des  Schleímgewebes 
bildet  das  an  víeien  Stellen  die  SchEdelknorpel  umgebende  weiche  Gewebe 
der  Rocben,  Haie  und  Cephalopoden.  Hier  erzielt  man  die  schonsten  Práparate 
durch  Einstichinjektionen  mit  0,1 — 0,5%iger  OsmiumsEure  und  Anfertígung 
von  Rasiermesserschnitten. 

Das  Schleimgewebe  der  WHARTON'schen  Sulze  des  Nabelstrangs  zeigen 
am  schonsten  menschliche  Embryonen  des  3. — 5.  Monats.  Fixation  entweder 
wie  vorher  durch  Einstich  oder  mittels  ZENKERscher  oder  CARNOvscher 
Flfissigkeít.  Paraffineínbettung  und  Fárbang  ia  Hámatoxylin-Rubin. 

Ein  ausserordentlich  schones  Gallertgewebe  findet  man  auch  in  der 
Schmelzpulpa  von  menschlíchen   Zahnanlagen    der  2. — 4.  Embryonalmonats. 

Gallertsclieiden  siehe  Schleime,  pflanzliche. 

GallassAure^  Acidum  gallicum,  TrioxybenzoesEure: 

C  H   I  (^^)3 
^^"MC0.0H+H,0 

físmdet  sich  in  grosser  Verbreitung  neben    der   Gerbs&ure    im    rflanzenreich, 

so     in  den  Gallapfeln,  dem  Sumách  (Zweíge  von  Rhus  coijaria),  den  Wurzeln 

v«:>ji  Helleborus,  Colchicum  etc.  Sie  wird  meistens  aus  Gallapfeln  dargestellt 

US3.<1    bildet   farblose    Krystallnadeln,    die    sich    zu    0,7<>/o    in     kaltem     und 

zxM    30<^/o  in  kochendem  Wasser,  zu  20^/0  in  Alkohol  und  zu  2  6^/0  in  Aether 

l^isen.  Sie  schmilzt  bei  200<^  und  zerfállt  bel  hoherer  Temperatur  in  Kohien- 

B&^3re    und    Pyrogallol.    Die    wasserige    Ldsung    reagírt  schwach  sauer  und 

wlxd  beim  Stehen  an  der  Luft  allmáhlich  unter  Braunfárbung  zersetzt.   Sie 

fSLllt  Eíweísskdrper  nicht  und  scheidet  aus  Gold-  und  Silbersa1zl5suugen  die 

M^etaile  ab.    Mit  Eisenoxydsalzen  giebt  sie  einen  blauen  Niederschlar,  nicht 

mit  Eisenoxydulsalzen. 

In  der  Mikrotechnik  wird  die  Gallussaure  an  Stelle  von  Gerbs&ure 
^xigewandt.  (Nabereš  siehe  Tannin,  siehe  auch   Gerbstoffe    in   Pflanzen.) 

Gans^llenzelleii  siehe  Nervensystem. 


I 


Gaskammern.  —  Giífriermethodeii. 
Gaskammera  siehe   Lebendes  Objekt,    Beobachtung    dosaelboo. 
Gastropoden  siebe  MoUusken. 

GaultlierlaOl ,  das  Oel  des  Krautes  von  Oanltheria  procumbena, 
fast  rein  aus  Salicylsauremethylester ,  C„  Hj— OH— CO.— CH^ ,  beatehend. 
Angenebm  gewSrzartig  riechende  FlUssigtteit  von  aromatiacheni  Gescbmack, 
Spec.  Gew.  1,81  bei  1tí".  Leicht  mit  Alkohol,  ebenso  mit  Benzol,  Aotber, 
Toluol,  Xylot,  Chloroform,  PetroISther  mischbor.  Ebenso  verhait  sich  daa 
Methylsalicylat. 

Sowohl  das  in  der  Nátur  vorkomniende  Oel.  wie  das  Methylaalicylat 
Bind  in  der  Mikrotechnik  als  Medium  zuř  Durchtrankung  verschiedener 
Objekte  benutzt  worden,  und  zwar  das  eratore  von  Stíbua,  dann  von  Un.v.\, 
von  diesem  besondera  zur  Verdiinnung  dea  Kanad  a  bal  sama.  QrÉríťKN  bríngt 
die  lixirten  und  entwfisserten  PrSparate  zuerat  in  ein  Gemisch  von  Methyl- 
aalicylat  und  abaolutem  Alkohol  zu  gleichen  Theilen.  dann  in  Oemische  von 
steigendem  Gebalt  an  Salicylat,  endlicb  in  reínea  Salicylat.  Dann  wird  in 
der  Wárme  Paraffin  in  allmahlich  ateigenden  Dosen  zugesetzt,  bis  dle  Ob- 
jekte in  reínea  Paraítin  ubergefilhrt  werden  kílnnen. 

Lltterator :  Guéodkh  (C.  K.  Soc.  Biol.,  Bd.  5,  1898),  Stikdí  lArch.  mikt.  Anat, 
Bd.  ■>,   18661,  U.VNA  (Mon.  pr;ikt    Derm.,   18a').i.  Jtíosae.  Berlin. 

Gefdsse  siehe  Blutgefasse. 

GefAssbiindel  der  Pflanzen.  Ueber  die  Ffirbung  der  eínzelnea 
Elemente  der  Gefaaabandel  vergleiche  Zellmembranen ,  ptlanzliche,  zumal 
unter  h)   Verholzung,  Doppelfarbung. 

Zum  Studium  des  Verlaufes  der  GefásabQndel  im  Steng^el  milssen, 
etwa  mit  einem  Handmikrotom,  sakceaaive  Qnerscbnitte  angofertigt  werden. 
Sie  werden  aut  Pauspapier  gezeichnet  und  laaat  sich  dann  durch  Ueber- 
einanderlegen  der  einzelnen  Bilder  eine  kórperliche  Vurstellung  gewlnnen. 
Der  GefassbQndelverlauf  der  BlMter  kann  bei  gunsti^en  Objekten  (2.  B. 
Impatiens  parviflora)  an  aufgebellt«ni  Iriachem  oder  Alkobolmaterial  (síeho 
Authellung  pflanzlicher  Gewebe,  Methode  2}  gut  atudirt  werden  (Str.\s- 
kurgbr).  Am  lebenden  Objekt  treten  die  Gef&ssbQndel  oft  schart  bervur, 
wenn  man  schwaehe  Eoainlosnng  aufaaugen  lasst.  (Weisse  Blumenblatter, 
durcbsicbtig^  Stengel  von  Impatiens  parviflora.)  Ebenso  lásst  man  auch  in 
Blátter  koncentrirte  wásserige  Fucbainloaung  aufaaugen,  hilrlet  in  Alkohol, 
extrahirt  gleichzeitig  daa  Chloropbyll  und  QbertrS^  dnrch  Nelkenol  in  Ka- 
nndabalsam,    alle    trachealen    Elemente    heben    sich    dann    sclion    roth    ab 

(ZlM-SlERMANS). 

Uttaratur:  STHjsiuBciKa  lOr.  b.  Pr.,  8.  Aull.,  pug,  2Tďí,  ZiHMiauANs  <Bot  Mikro- 
tpcli.,  pug.  I4C).  Mtgoaa,  Berlin. 

Gefriermetbofleii.  Einleitung.  Wenn  die  Medícin,  seit  sie  aot 
wiasenschaftlicben  Qrundlagen  ruht,  den  Traum  einer  Panacee  ein  fOr  l^le- 
mal  aufgegeben  hat,  so  hat  sie  diea  in  erster  Linie  der  Arbeit  der  Natur- 
toracher  im  wetteaten  Sinao  dea  Wortea  zu  verdanken.  Alle,  die  in  die 
strenge  Schule  der  Naturforscbung  gegangen  sind,  und  nicht  zuletst  die 
Anatomen.  haben  sich  lángst  gewóhnt,  bei  der  Wahl  der  anzuwendenden 
Methoden  individualiairend  zuwerke  zu  gehen,  und  bet  der  faat  erdrScken- 
den  FQIle  von  bewáhrten  oder  wenígatena  geprioaenen  Vorachrítten,  die  den 
Infaalt  der  modernen  mikroakopiachen  Technik  bilden,  iat  dies  heute  niehr 
geboten  denn  je,  Gerade  daraus,  dass  wir  flber  eine  ganzc  Reihe  von 
Hartungs-  und  Fisirungsmittein  zu  verfQgen  baben,  geht  hervur,  dasa  wir 
bei  der  Unteraucbung  des  grossen  Kreiaes  thierischer  Gebilde  oder,  weno 
wir  uns  auf  den   Menschen    beschr&nken,    bei    der   Durcfatorschung    des   an  j 
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sich  schoD  recht  uoifangreicheo  Gebietea  der  normalen  nnd  patholo^ischen 
Gewebelehre  den  mannigfaltiírslen  Inilikatinnen  7,u  genúgen  haben  werden. 
Dazu  kommen  noch.  wie  besooders  von  Heller  "■)  hervorgehoben  wurde. 
«lÍo  Antorderangeu,  die  der  Unterricht  an  den  akademischen  Lehrer  und, 
■wie  \rir  hinzufílKen  koanen,  das  praktieche  BedOrfniss  an  den  obducirenden 
-Anatomen  stellen. 

Gesetzl.  es  k&me  bei  uaseren  míkroskopischen  UnttsrsuchuDgen  nur 
daraul  an,  IDckonIose  Reiben  mOglichst  dunner,  vorber  durchgefárbterSchnitte 
au  erhalten.  so  kSnnte  der  Anťanger  in  der  htstologischen  Technik  sich 
fiigiich  an  der  EinQhung  der  Parallinmethode  geniigen  lattsen.  Nun  muss 
aber  das  einzubeUendo  Materiál,  wenn  man  et^  nicbt  nach  Altmann  >^)  bei 
sehr  niederer  Teniperatur  ausfrieren  laasen  will ,  erst  genugende  Zeit  ent- 
weder  von  vornberein  in  Alkohol  absoiutua  oder  in  Alkohol  von  allmtlhlich 
bis  zuř  absoluten  Stufe  steigender  Koncentration  gelegen  haben,  es  musB 
ferner  das  Chloroform-,  Terpentin-  oder  Xylolbad  paRsirt  bahen,  ehe  man 
nor  daran  denken  daří.  es  in  die  Einbettungsmasse  zu  versenken.  Dass 
duri^h  diese  Vorbehandliing  an  dem  zu  untersuchenden  Materiál  raancbe 
chemisťhe  und  physikalische  Veránderungen  herbeig'et^hrt  werden,  iat  zweilel' 
los:  dazu  kommen  noch  die  Alteralionen,  die  es  eventuell  schon  vorher 
durch  die  vorausgegangene  Einwirkung  von  Sublimat  (ich  erinnere  an  die 
nnter  UmstEnden  durch  dieses  Reagens  bewirkten  Níederschl^e  in  Form 
von  Granuiis),  cbromsaure  Salze  (ungenOgende  Fixirung  der  Kem-  und  Zell- 
strukturen ,  braune  Farbnng  gewisser  zelliger  I^lemente  der  Markzone  der 
NebennJere,  Ubni.e),  Formol  (Vakuolenbtldun^  in  gewissen  DrQBenzellen) 
o.  s.  w.  erlitten  hat.  Eine  Zelle  fJAiren  tieiHst  eben,  wie  ich  das  an  einer 
anderen  Stelle  '")  dea  náheren  ausgelQhrt  hábe.  bis  auf  weiteres  (d.  h.  bis  wir 
nicht  ídealere  Fixirungsmittel  kennen  gelernt  haben)  sie  abtSdten  und  ^leich- 
zeitig  in  ihrer  Struktur  und  Architektur  niehr  oder  weniger  verandern.  Aus 
diesen  Veránderungen  kíinnen  wir  aber  unter  Umstanden  werthvolle  Schldsse 
ziehen. 

Im  gilnHtJgBten  Fall  ist  also  erst  oach  Ablauf  einer  Reihe  von  Tagen 
daran  zu  denken,  wenn  man  nicht  mit  einem  sehr  unvollkommenen  Ergeb- 
nÍB8  aiťh  zulrieden  geben  will,  die  Sehnittc  aus  Paraífin-  oder  Celloidin- 
material  uuter  dem  Deckglas  (ceborgen  za  sehen ,  tind  damit  nun  wirkllch 
in  den  Besitz  der  werthvollen  Aufschlůsse  zu  gelangen,  die  diese  Methoden 
in  Aussicht  stellen. 

Wir  veriagen  nun  Qber  eine  Methode,  wetche  ea  erlaubt,  durch  die 
meisten  frischen  Orgáne  oder  Gewebe  binnen  wonigen  Minuteu  Schnitte  za 
legen,  die  bei  nur  einiger  Uebung  dfinn  genug  ausfallen,  um  mit  einer  Oel- 
immersion  durchmustert  zu  werden.  Rann  man  sich  etwas  mehr  Zeit  gonnen 
(15 — TO  Minuten).  so  ist  man  sogar  in  der  Lage,  gel^bte  Schnitte  iu  Ka- 
nadabalsam  aufgestellt  vorlegen  zu  konnen.  Wer  mochte  leu^en,  dass  dies 
Dnter  manchen  Umstanden  sehr  erwflnscht  sein  kann'/  Freilich  gehort  dazu  ein 
Kleiner  Apparat,  der  aber  so  einfach  ist,  dass  er  tast  Qberall  improvisirt  werden 
kann.  Er  besteht  aus  einer  etwa  5  Cm.  langen  und  li'/;  Cm.  breiten,  ver- 
nickelten,  0,5 — U,!  Mm.  dicken  Metallplatte,  deren  obere  Flficbe  im  allge- 
raeinen  pian,  zugleich  aber  etwas  rauh  oder  gerieft  ist,  wahrend  von  der 
unteren  FISche  in  Abstánden  von  '2  Mm.  mehrere  dunne  Langsleiaten  von 
1— :í  Mm.  Hobe  abgehen.  welcbe  die  Oberflache  nicht  unerheblich  vergrflasern. 
Diese  Platte  wird  durch  eine  Schraube  etwa  handhoch  flber  einer  Tisch- 
latte  schnebcnd  hefestigt.  derart,  dass  sie  (iber  deren  Hand  etwas  vor- 
itebt.  Sie  dietit  zur  Aufnahme  des  zu  achneidenden  Materials.  Hierzu  kommt 
lOch  ein  Aetherspray apparat,  dessen  Glasgefass  etwa  150 — 175  Ccm.  Flilssig- 
fasflt,  und  ein  fílr  histologiache  Zwecke  dienliches  R&si[meK%«T.  U\n^\v 
'•avtSuben  von  etwa  40 — 50  Ccm.  Aether  gegen  ůie  raMNots^T^Tv^eíi  "*«í- 
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sehene  UnterflSche  der  Plalte  geling;t  es,  bei  gewShnlicher  Zimmertempe- 
ratur  binnen  wenigen  Mínuten  (1 — -  Mínuten)  eitie  Kňlte  zu  erzeugen.  die 
hinreicht.  das  Materiál  I — 2  Mm.  hoch  gefrieren  zu  machen,  ao  zwar,  dass 
sieh  niit  der  líieichlalls  gekiihlteri  Klinge  die  íainaten  Schnitte  íhni  ent- 
nehmen  lassen.  Eíne  weseotliche  Bedingung  muss  iedoch  erliillt  sein.  der 
Aether  muss  von  guter  Qualitiit  (0,720  spec.  Oew.)  sein.  Díesen  einfacfaen 
Apparat  mochte  ich  iedem  einpfehlen,  der  sich  ein  Urtheil  iiber  die  Lei- 
stungen  der  Geíriertechnik  bilden  will.  Er  wird,  glauhe  ich.  damit  raacher 
zum  Ziole  kommen,  ala  wenn  er  sofurt  sich  einea  der  grSsseren  Mikrotome 
bedieneu  wflrde. 

Der  Apparat.  den  ich  eben  schilderle,  stellt  nur  die  wesentlichen  Stucke 
des  RoYscbea  GefriermikrolomB  dar,  das,  in  England  konstmirt,  etwa  um 
das  Jahr  1880  nach  Deutschlacd  kam.  Um  dieae  Zeit  sah  ich  es  wenigatens 
zuerst  jm  pathologischen  Institut  zu  Leipzig  in  Thatigkeit.  An  dem  voll- 
standigen  Instrument  wurde  ein  gewQhnliches,  plankonkaves  Rasirraesser  in 
eine  Art  Zange  eingeapannt.  die  um  eine  vertikále  Axe  sich  drehte.  Das 
Meaaer,  mít  der  rechten  Hand  ín  Bewegung  geaetzt,  niáhte  gleichsam  in 
horizontaler  Hichtung  einen  Schnitt  ab.  wEhrend  eine  mit  der  linken  Hand 
getQhrte  Mikrometerschraube  die  Objektplatte  um  eine  beliebíge  Hohe 
emporhob.  Das  Instrument  war  mit  einem  Fláscbchen  ausgestattet.  das  einen 
Theil  des  zerstuubten  Aethers  wieder  autting.  Ich  bíelt  mich  zuerst  genau 
an  das  ursprGngliche  Modell  und  die  vorgeschriebene  Technik,  kam  aber 
bald  davon  ab,  namentlich  deahalb.  weil  mir  die  MesserfOhning  unbequem 
war  und  eine  grBssere,  zusammenhS-ngende  Reihe  von  Schnilten.  die  ich  zu- 
náchst  im  Augc  hatte.  sich,  wenn  man  nicht  noch  den  Kusá  in  Thatigkeit 
setzen  wollte,  wíe  das  Ri'therford  (I885|  wirklich  that,  nur  unter  Zuhille- 
nahme  einea  Qehilfen  erzielen  líeas,  der  kontinuirlich  den  Spray  handhabte, 
BOnst  war  das  Materiál  nach  wenigen  Schnitten  wieder  aulgethaut  unJ  bei 
wiederholtem  Aufthauen  lief  man  Gcfahr,  mehr  oder  weniger  Materiál  bei 
erneutem  Schneiden  zu  \  erlieren.  Andererseits  erschieu  mír  auch  bald  dieses 
wiederholte  Frierenla^sen  und  Auftbauen  des  Materials  bedenklich,  und  um 
nicht  die  Struktur  zu  scbádigen ,  verzichtete  ich  aul  die  Kerstellung  von 
tíchnittreihen*  ganz  und  beseitigte  dann  auch  die  nunmehr  nutzlos  gewordene 
Messertůbrung,  da  es  mir  damals  nicht  aul  rasche  Anfertiguug  elner  grusseren 
Anzabl  von  Uebersichtspráparaten  ankam.  sondern  aut  leinere  Untersuchungen. 
Der  Apparat  wurde  dadurcb  viel  einfacher,  und  was  ich  auf  der  einen  Selte 
an  GleÍGbmB.ssÍgkeit  und  Sicherheit  der  Mesaerfilhrang  einbllsste.  das  ge- 
wann  ich  wieder  dadurch,  dass  die  Schnittrichtang  eine  vollkommen  Ireie 
wurde. 

Das  Rovsche  Aethermikrotom  ist  Qbrigens  weder  das  ersle  Modell 
eines  Oefriermikrotoms,  bei  dem  der  Aetherapray  verwandt  wurde.  noch  das 
erste  Geíriermikrotom  Dberhaupt.  Vorher  und  nachher  wurden  eine  ganze 
Reihe  solcher  Instrumente  konstruirt,  vun  denen  manche  wohl  nur  noch 
historisches  Interesse  beanspruchen  kiinnen.  Sie  solien  in  der  folgenden 
bistorischon  Skizze.  die  von  den  ersten  Verauchen  der  Erhártung  der  Ge- 
webe  durch  starke  Abkilhlung  fíir  mikrockopische  Zwecke  auszugehen  haben 
wird,  zum   Theil   wenigstens  vorgeliihrt  werden. 

Kiner  der  ersten,  wenn  nicht  der  erste,  der  Gewebe  behufs  histo- 
loi^iacber  Untersuchung  gelrieren  Hess,  war  Cohnheim.')  Er  exponírte  In  einor 
Kftltemischung,  die  nicht  nSher  bezeichnet  wird.  friache  Muskeln  vom  Frosch 
oder  SAugethier  einer  Temperatur  von  etwa  ^  tí- — 8°,  Die  an  solchem  ge- 
frorenen  Materiál  gewonnenen  Querschnitte  zeigten  ihm  eine    viel   Krnasere 
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31eichin&8sig:keit  und  Aasdehnung  als  die  mít  dem  Doppelmesser  am  fríschen 
3ewebe  erzielten.  Die  bessere  Methode  fQhrte  auch  za  einer  besseren 
i^enntniss  des  thatsachlichen  Verhaltens,  namlich  zum  Nachweís  der  nach 
hm  benannten  Felder,  wenn  dem  Entdecker  derselben  auch  ihre  richtige 
3eutong  nicht  gelang,  denn  er  sah  die  matten  Felder  des  Schnitts  als  die 
^aerschnittsbilder  der  Disdiaklasten  Brúckb's  oder  der  Sarcous  elements  von 
BowMAN  an.  Die  erhaltenen  Querscbnitte  IS^sst  er  in  einer  indifferenten 
Pl(i88igkeit  (verdGnntem  Blutseram,  Kochsalzlosang  von  0,5<>/o)  nnter  Ver- 
meidung  jedeš  Druckes,  also  am  zweckmássigsten  nach  Kúhne's  Vorschlag 
In  einer  niedrigen,  feachten  Kammer  an  der  unteren  Fl&che  des  Deckglases 
^uabreiten.  Es  folg^e  die  Arbeít  von  Kólliker  ^),  der  znerst  die  bemerkens- 
vverthe  Beobachtang  machte,  dass  das  Querschnittsbild  der  Muskelfaser, 
ohne  Zusatz  untersucht,  sich  wesentUch  anders  ausnehme  als  nach  Hinza- 
N&grnng  von  ^/2^/oigQr  Kochsalzlosnng:  u.  dergl.;  er  nennt  die  Gefriermethode, 
die  er  besonders  bei  verschiedenen  drúsigen  Gebilden,  ferner  bei  Embryonen 
verschiedener  Herknnft  »mit  VortheiU  angewandt  hábe,  eine  »aasgezeich- 
nete  und  grosser  Ausdehnung  f&hige«.  Sp&ter  áusserten  sich  Boll  3)  und 
Ranvier^)  Ďber  das  Verfahren.  Boll  behandelte  die  Gland.  submaxillaris 
des  Kaninchens,  nachdem  sie  auf  dem  Wege  des  Einstichs  mit  HoUenstein- 
!5sang  injicirt  war,  in  folgender  Weise:  Er  legte  die  Drflse  auf  ein  Glas- 
tischchen,  das  er  sich  selbst  aus  einer  Glasrohre  herzustellen  pflegte,  und 
dessen  2 — 3  Cm.  langer  Fnss  in  eine  KEltemischung  vergraben  wurde,  so 
dass  »die  Platte  nebst  dem  za  gefrierenden  Gewebe  m5glichst  von  allen 
Seiten  von  den  EísstĎcken«  umgeben  war.  Den  die  WErme  schlecht  leiten- 
den  Glasfuss  fasste  die  línke  Hand,  wáhrend  die  rechte  »mit  abgekĎhltem 
Rasirmesser  eine  fast  unbegrenzte  Anzahl  feinster  Schnitte  abtragen«  konnte. 
Ranvier  bedíente  sich  eines  etwas  komplicirteren  Gefrierapparates ,  des 
modificirten  PENANT^schen ,  der  aber  noch  kein  Mikrotom  war,  man  schnitt 
ohne  MesserfĎhrung  aus  freier  Hand  mit  abgekiihlter  Klinge. 

Die  Aufgabe,  ein  Gefriermikrotom  zu  konstruíren,  hatte  mittlerweile 
RuTHERFORD^)  gelost;  er  hatte  zu  diesem  Zwecke  ein  nach  dem  Princip  der 
Cylindermikrotome  gebautes  Instrument  hergestellt,  bei  dem  das  von  einer 
L58iing  von  Gummischleim  umschlossene  frische  Materiál  durch  eine  Kalte- 
mischung  zum  Gefrieren  gebracht  wurde.  Statt  der  Káltemischung  und  statt 
des  von  Vignal  vorgeschlagenen  Zerstaubens  von  zuvor  verflQssigtem  Am- 
moniak  benutzten  dann  Coppinger  und  Hughes  (1876)  den  Aetherspray,  der 
erst  in  der  júngsten  Zeit  in  der  Kohlens9.ure  (Johne)  einen  Konkurrenten  * 
erhielt.  Von  den  álteren  Modellen  wáre  noch  zu  nennen  das  von  Smith 
(1878),  gleichfalls  ein  Cylindermikrotom,  bei  dem  nicht  nur  das  Materiál, 
sondern  auch  das  Messer  durch  den  Aetherspray  abgekúhlt  wurde.  Lewis 
versah  (1879)  das  STiRLiNG'sche  Mikrotom  (Cylindermikrotom)  mit  einer 
Qefrierkammer.  Eine  ganze  Reihe  anderweitiger  Modeile  folgten  ihm,  wobei 
baXá  das  eine,  bald  das  andere  System  der  Objektbewegung  zur  AusfQhrung 
relangte.  Wír  betrachten  zuerst  kurz  die  Instrumente  mit  vertikaler  Hebung 
er  Objektklammer  oder  des  Objekttisches  (Cylindermikrotome  und  System 
»chanze).  Dabei  sínd  wieder  zweierlei  Formen  auseinander  zu  halten,  selbst- 
t&ndige  Geb*íermíkrotome  und  Vorrichtungen  f Qr  Gef rierplatten  oder  -kástchen 
1 8  Nebenapparate  fur  Paraffín-  und  Celloidinmikrotome.  Plenge  trítt  mit 
lecht  fúr  eine  vollkommene  Trennung  des  Gefríermíkrotoms  von  den  Vor- 
chtongen  zum  Schneiden  eingebetteter  Objekte  in  Paraffin  oder  Celloidin 
ín.  Auf  jeden  Fali  verlangt  die  Vorrichtung  nach  dem  Gebrauch  eine 
c^rgf&Itige  Reinigung  und  ausgíebiges  Oelen,  einerlei,  ob  sie  selbstándig 
cier  beigegeben  ist. 
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Dem  zuersl  (t^n&nnten  Princip  der  vertikalen  ObjekthebuD^  folgt  ebenso, 
wie  dae  Rovsche  auch  das  CATHCARTsche ,    von  Kítt")    benútzte    und  von 
LOhke^'}  verbesserte  Getriermilcrotoin.  Díeser  Apparat  ist  mit  einein  hobel- 
áhnlichen  Messer  ausgestattet,  das  auf  zwei  das  Objekttischchen  Ilunkirendeo 
Olasleist^n  verschobeo    wird.     Das    mit    freier  Hand    ^efúhrte    Messer    kann 
unter  einem  beliebig  zu   variirenden  Winkel  aut    das  Objekt    wirken.*     Daa   1 
von  StHASZE  {Pathol.  Institut,  Leipzig)  konstruirte.   nunmehr  von  G.  Miehb  f 
(Hildesbeim)  gelieterte  Instrument,  das  als  einfaches,  aowie  ala  Gefriermikrotom  j 
zu  verwenden  ist,  hat  u.  A.  Orth  erprobt  befunden. 

Auch  die   nach    dem  System  Rivet-Lkyser    Rebauten  Mikrotom 
denen  das  Objekt  IRnga  einer  schiefen  Ebene  verschoben  wird.  wurden  mit 
Gefrierkasten    und  Gummigeblase    ausgestattet.      Hier    wie  dort  handelt  es 
sich  eben  um  hohle,  durchbrochene,  einem  schlechten  Wármeleiter  (Filz)  auf- 
rubende  Metallkamniern,   gegen  deren   obere,    mcist  etwaa  rauhe  oder  g&- 
riette  Platte  der  Aetherspray  wirkt.    Solciie  Vorriťhtungen  werden  zuř  Zeit  | 
in  Deutachland  wohl  allen  Mikrotomen  beigegeben  (Bkckktí,  Gottingen,  R.  Jť.va, 
Heidelberg).   Der  zuletzt  genannte  Mechaniker  hat  aber  auch  ein  gesondertes 
Getriermlkrotom  (Katalog  Nr,  liy,  sogenanntes  Studentenmikrotora)  herge- 
stellt,  einen  kompendiúsen  Apparat,  der  an  jeder  Tíschecke  angebracbt  werdeo 
kann.    Ursprúnglich    liir   Aetherspray    berechnet,  ist   er   nunmehr   auch  fíir 
die  Verwendung  von  riQssiger  Kohlensaure  eingerichtet.  Auch  die  automatí- 
achen  Mikrotome    nach  Minot    werden    von    E.  Zimmermann    in  Leipzig    mit 
einer  Gefriervorrichtung   auageriistet ,    welche  —  ahnlich   wie    bei    anderen 
Modellen  —  nach  dem  Wortlaut  des  von  ihm  versandten  Katalogea  (1900, 
pag.  17)    ^uus    einer  hohlen,    mit    aeitlichen  Oetfnungen    veraehenen   Metall- 
kapsel   besteht,    die  zuř  beaseren  Isolation  auf  einer  Filzplatte  moDtirt  ist,  ] 
Gegen  die  freie  Seite  der  Metallkapsel.  welche  pian  und  gerieft  iat  und  zuř  j 
Aufnahme  der  frischen  Obiekte  dient,  wirkt  der  zerstáubte  Aether.  Die  Aufr-  I 
atrahIStfnuDg  TQr  den  Aether  iat  durch  eine  SilberspJtze  vor  Oxydation  mog-  | 
lichat  geschiltzt,  ebenso  ist  zum  Schutz  vor  Verunreinigungen  das  Ende  des 
Saugríihrchens  mit  einem  kleinen  Fiiter  versehen.  Der  Aether  wird  in  einer 
flachen  Flaache  mit  Metallverachraubung  vor  Verdunstung  bewahrt  und  soli 
ein  apecifisches   Qewicht   von   0,720   haben.    Die   zu    achneidenden    Obíekle 
kijnnen  bis  4  Mm,  stark  aeÍD.< 

Der  VOD  Nlill^")  neuerdings  konstruirte  Gefrierapparat  bcruht  auf  d 
Princip,    -durch  Verdunsten    von  Aether  im  Vakuum  die  zum  Durchfrierea-I 
der  Obickte  eriorderliche  Kiilte  zu  erzeugen-. 

Vor  Kurzem  hat  Jiihne '^)  ein  schon  oben  genanotea,  ursprúnglich  f&r 
Aether  berechnetes  Modell  (das  von  Cathiaiit-LCpke)  fOr  Verwendung  von 
flQssíger  Kohlensaure  eingerichtet.  Daa  Eiustromungsrohr  ist  im  Innern  der 
zuř  Aufnahme  dor  Kohlensaure  bestimmten  Gefrierkammer  rechtwinkelig 
nach  oben  gebogen,  so  dass  die  durch  den  Gumniischlauch**  einstrčimende, 
gasfOrniijT  gewordene  Kohlensilure  gegen  dle  Gefrier,  beziehungsweise  Objekt- 
platte  getrieben  wird.  Durch  ein  der  Einpnanzungsstetle  des  zufQhrenden 
Rohres  gegen  iiberliegendes  Ausstromungsrohr  tritt  die  KohlensUnre  als  star^ 
ziachender  Nebelstrahl  mit  grosser  Gewalt  nach  aussen,  Die  AbkQhlnng  der 
Objektpjatto  tritt  sofort  oin  und  ist  sehr  betr3,chtlich.  "StQcke  von  8^10  Mm. 
Dicke  und  2  Cm.  Lange  und  Kreite  sind  nach  3 — h  Sekundou  langer  Ein- 
wirkung  der  Kohlensaure  hinreichend  gefroren.  Selhat  in  den  heiaaeaten 
Sommermonaten,  wo  der  Aetherspray  manchmal  versage,  soli  man  bei  An- 
wendung  dieses  Gefriermittels  noch  zum  Zlele  kommen.    Celloidinpr&parate 

*  Ein  HokheH  CiTHCART-Mlkrotom.  ilmt  glcicb 
herali  HelerU:,  lertigte  im  .Iiihre  18'.I3  mit  <len  vuQ  L 
chuilker  Erbt  fTatitDKfn ). 

•■  Lkiti  (Btflin)  liedíent  siuh  stati  iiťiisi'n  dti 
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Ge  f r  ie  raie  t  h  oděn  • 

lUS  Alkohol  sind   vorher  in  Waaser  abzuspaien.  Die  Verwendung  der  unter 

Druck  von  BO  AtmoaphSren  in  eineni  eisernen  Cylinder  tlfisHig  ge- 
laltenen  Eohlensiiure  ist  nach  Johne  absolut  ungeFahrlich,  nur  ihíIbsu  man 
^en  Cylinder  vor  Erwarmung  durch  direkte  Sonnenstrahlen  oder  durch  Aus- 
'Atrahlung  eínea  daneben  atehenden,  stark  gcheizten  Ofens  schQtzen.  Doch 
vird  man,  wie  mir  scheiot.  aiich  dem  Sichcrheitsventil  seine  volle  Aufmerk- 
snmkeit  zowenden  milssen. 

Aufsetzeii  des  Materials  auf  die  Objeklplatte.  Saftreiohere  Ge- 
webe  und  Orgáne  (Leber.  Niere,  uamentlích  die  der  nJederen  Wirbelthiere, 
SpeicbetdrQsen  u.  dgl.)  haften  nach  dem  Oeirieren  der  metallenen  Unterlage 
iBít  an.  Stflckcben  von  schmaler  Basis  kann  man  dadurch  stdtzen,  dass 
man  mehrere  von  ibuen  au  einander  lebnt.  Saftloaere  Objekte  dagegen  Ifisen 
sicfa.  namentlich  dann,  wenn  man,  um  eine  ebene  Scbnittliriche  zu  schatfen, 
mit  einem  eraten,  kraftigen  Measerzug  die  ohere  Kuppe  entfernen  wÍ11. 
manchmal  ab.  Dann  reicht  es  vollkommen  aus,  zwischen  das  aufzuaetzonde 
Objekt  und  dío  Obern&che  der  Metallplatte  etwas  Blut  gleícher  Herkunlt 
oder  statt  dessen  einen  Tropfen  einer  dickllussigen  Liisung  von  Oummi 
srabicum  einzuschalten.  Meissner  ^o)  erapfiehlt,  aut  die  gut  befeucbtete 
Metallplatte  ein  Stac.k  sogenannten  Joseph-Papiers  za  le^ren,  um  das  Ab- 
gpringen  des  gefroronen  Blockes  zu  verhiudern. 

leh  untersuche  in  der  Regel  oder  wenigBtena  zunSchst  die  mit  trockener 
EUnge  hergestellten  Scbnitte  wie  Kůi.mker  und  Bolí.  ohne  ZuaatzIIQsaígkeit. 
Auch  wenn  die  Scbnitte,  wie  das  nach  dem  Aufthauen  die  Hegel  ist,  itn- 
fangs  etwas  zusammengeschoben  erscbeÍDen,  gelingt  es  doch  meistens  ohne 
Schwierigkeit ,  sie  direkt  von  der  Klinge  mit  HilEe  der  Naděl  aul  den  tro- 
ckenen  Objekttrager  zu  bringen,  sie  auazubreiten  oder  einigermassen  aus- 
einander  zu  ziehen  und  mit  dem  bereit  gebaltenen  Deckglas  zu  bedecken. 
Ein  Wacharand  acbiitzt  sie  vor  Vertrocknung  and  aichert  zugleich  das 
Deckglas  in  seiner  Lage  bel  Anwendung  einer  Oelimmersion.  Auch  das  běste 
Zupfpr&parnt  wird  gegen  Bilder,  wie  man  sie  auf  diese  Weise  erbiUt,  zuruck- 
stehen  mQssen,  und  ein  Schnitt  mit  dem  Doppelmeaaer  nicht  minder  Bei  Beur- 
theilnng  derselben  ist  —  das  halte  ich  [Qr  wicbtig  —  die  Kinwirkung  jeder 
ZusatzHQssig^keít,  mag  sie  nun  •indillerent"  heissen  oder  nicht,  auazu- 
schliessen,  nur  die  niedere  Temperatur.  der,  wenn  irgend  moglicb ,  das  Ge- 
websstílck  nur  einmal  auageaetzt  wird,  kommt  ala  fremdea,  alterirendes 
Moment  ín  Frage.  An  dieser  Stelle  mOchte  ich  der  von  Rosemann'")  fest- 
t^estellten  Getrierpunktsbeatimmungen  gedenken.  Der  Gefrierpunkt  des 
menscblichen  Blutes  betrágt  etwa  —  0^,')7°.  F'ijr  das  Kaninchenblut  ergabcn 
sich  die  Werthe  —  0  56  bis  0,67".  Dagegen  scbwankte  fiir  die  Leber  der 
tiefrierpunkt  zwischen  —  0,69  bis  —  0,73"^,  Iflr  die  Muskeln  zwiacben 
—  0,82  bis  --  O, Si)".  Die  Gelrierpunkte  dieaer  Orgáne  liegen  also  durchweg 
unter  dem  des  Blutes.  besondera  bei  d«n  Muskeln,  -in  denen  wir  ja  be- 
Bonders  lebhafte  Zersetzungsvorgiinge  anzunehmen  haben*  (1.  c,  pag.  llj. 

Zum  SchluBs  diesea  Abacbnitta  haben  wir  uns  noch  etwas  mit  dem 
Measer  zu  beacbaftigen.  Ich  pllege,  wie  Bcbon  bemerkt,  aus  treier  Hand  zu 
schneiden.  und  zwar  mit  unbenotzter  Klinge.  Bohm  und  Oppel"-)  empleblen 
beim  Schneiden  gefrorener  Objekte  das  Mesaer  ausgiebig  mit  1 — if/oiger 
Chromsaure  oder  —  waa  mir  mit  Rtickaicht  aul  die  Klinge  weniger  bedenk- 
lich  vorkomnit  ~-  mit  pbysiologischer  Kochaalzlijsung  zu  benetzen,  damit 
der  Schnitt  aofort  acbwimme  und  sich  nicht  aulrolle.  Bei  hiiherer  Temperatur 
der  Umgebung  wird  das  Messer,  in  Watte  und  waaaerdichtea  Papier  ein- 
gebQllt,  zweckmásaig  vorher  aul  Eis  gelegt  oder  die  Klinge  direkt  mit  Aether 
besprtlht,  in  beiden  F&Uen  ist  sie  vor  dem  Gebrauch  sorglaltig  zu  Irocknen. 

Nach  BriHM  und  DAvinofí^  {Lebrb.  der  HiatoloRie  dea  Mfta&tVL<ia,-l,  &oů.\V.> 
lasse  man    dea  Schnitt    ín    einem  Tropten    phjaAolQgVaiAvBt   ^ap.\\'&íiTN.v>wi'cil- 
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Wasser  etc.  aufthauen  and  sich  ausbreiten.  Selbstverst&ndlích  kann  die  Ab- 
kQhlnng  des  Messers  durch  die  oben  aDgegebenen  Mittel  nur  von  vorQber- 
gehender  Dauer  seín.  Eine  kontinuirlíche  AbkĎhlung  erzielt  man  darch  eine 
an  das  Messer  anzuschranbende  Rtthlvorrichtung ,  wie  E.  ZiiuiBRBfANN  eine 
solche  herstellt  (Temperirvorrichtung,  Katalog  pag.  16),  oder  durch  Bentt- 
tzung  eínes  Kflhlmessers  (Stoss),  das  von  Eiswasser  dnrchstrómt  wird. 
Von  dem  zugehorígen  Eísbf  halter  geht  zugleich  auch  ein  kalter  Luftstrom 
aus,  der  eigentlích  zum  Abkiihlen  des  Paraffinblocks  bestimmt  ist,  aber, 
wie  mir  scheint,  ebensogut  in  den  Díenst  des  Gefrierverfahrens  gestellt 
werden  kann.  Die  Verwendung  eines  auf  die  eine  oder  andere  Weise  ge- 
kiihlten  Messers  lohnt  sich  schon  deshalb,  weil  die  Uebertragung  ganz  oder 
theilweise  gefrorener  Schnitte  auf  den  Objekttr&ger  rascher  und  ffir  die 
Schnitte  gefahrloser  sich  bewerkstelligen  l&sst  als  die  aufgethauter. 

Wir  unterrichten  uns  nun  zuerst  iiber  die  Verwendbarkeit  des  Gefrier- 
verfahrens bei  frischen  Objekten.  Aus  den  bisher  mitgetheilten  technischen 
Angaben  geht  schon  hervor,  dass  die  Leístung  dieses  Verfahrens  nicht  nnr 
derjenígen  des  Doppelmessers  gleichkommt  (vergl.  Ueber  das  Doppelmesser 
u.  a.  Orth,  Nr.  16,  pag.  32  ff.,  Behrens,  Kossel  und  Schiefperdecker, 
Nr.  21,  pag.  113  ff.,  BOhm  und  Oppel,  Nr.  22,  §  6),  sondern  sie  auch  noch  ilber- 
trífft;  denn  es  lassen  sich  auch  noch  von  den  kleinsten  StQckcben  des  Unter- 

suchungsmateriales   eínige  Schnitte    ohne  Schwierígkeit   entnehmen.    Selbst 

knorpelige  Theile   kdnnen    unter  Umst&nden   vor   dem   Schneiden    dem  Ge- 
frieren   unterworfen  werden,  weil  es  dann  gelingt,  auch  das  Perichondrium..^,^ 
und    die    umgebenden   Weichtheile    ttberhaupt  .mit   in   den    Schnitt   zu   be- 
kommen.    Dass  solche  Schnitte  an  Gleíchm&ssigkeit ,  DQnne  und  manchmal 
auch  an  Ausdehnung  die  mit  dem  Doppelmesser  gemachten  Qbertreffen,  di 
lehren  jedem  schon  die  ersten  Versuche  auf  diesem  Gebiete. 

Es  kann  in  vielen  Fallen  von  Bedeutung  sein  zu  wissen,  wie  das  mi^ 
keinem  anderen  Reagens  behandelte  und  daher  chemisch  und  —  nach  deici. 
Aufthauen  —  auch  physikalisch  nahezu  wenigstens  unveránderte  Geweb^ 
oder  Organ  sich  ausnimmt;  dann  wird  man  natttrlích  auf  jeden  Zosatz  ver- 
zichten  und  die  unter  Umstánden  noch  halb  gefrorenen  Schnitte  direkt  von 
der  Klinge  auf  den  ObjekttrEger  bringen.  Man  kann  aber  auch,  von  ver- 
schiedenen  Gesichtspunkten  geleitet,  die  Schnitte  erst  noch  der  Einwírkan^ 
irgend  einer  mehr  oder  weniger  indifferenten  oder  fixirenden  FlQssigkeit  aus- 
setzen,  z.  B.  physíologischer  Kochsalzlosung ,  Argent.  nitric. ,  Osmiums&ore, 
Chromsáure,  Kaliumbichromat ,  Formaldehyd,  Alkohol  u.  s.  w. ,  sei  es,  dass 
man  sie  von  den  sehr  leicht  auftretenden  Luftblasen  befreien  will,  was  man 
durch  Eínlegen  in  abgekochte  Kochsalziosung,  abgekochtes  Wasser  oder  in 
500/oigen  Alkohol  (Plenge)  erreicht,  oder  dass  die  Schnitte  resistenter  und 
fiir  die  Aufnahme  von  Farbstoffen  vorbereitet  werden  sollen  (MCLLER'8che 
FL,  Alkohol  etc.).  Am  besten  eígnen  sich  fiir  eine  solche  vorláufige,  viel- 
fach  nur  der  Orientirung  dienende  Behandlung*,  mit  der  man  sich  selbst- 
verstEndlich  nur  selten  begnugen  wird,  Muskeln,  sámmtliche  drQsigen  Orgáne 
(Drusengranula),  Lunge,  Fettgewebe  oder  fetthaltige  Gewebe  Oberhaupt, 
Gewebe  mit  nicht  alkoholbestándigen  Pigmen ten,  Haut.  Besonders  wichtig  f flr  die 
gerechte  Beurtbeilung  der  Methode  scheinen  mir  die  Erfahrungen  W.  KOhn£'s 


'^  Wenn  ein  solches  Verfahren  von  Zoologen  »vernachlá88igt<  und  selbst  >getadeU« 
wird  (Lke  und  Mayer,  Nr.  36,  pag.  111),  so  wird  damit  von  den  Herren  KoUegen  aul  bio 
logischťm  Gebiete  uns  Anatoinen  nur  aufs  Neue  dringend,  wenn  auch  vielleicht  anbeab- 
Hichtigt,  ans  Ilt^rz  gclegt,  vergieichende  Anatomie  und  selbst  die  rcine  Zootomie  nach  nnserer 
WeÍHe  zu  betreiben.  Bei  keiner  anderen  Untersuchungsmethode  tritt  z.  B.  —  um  nor  einen 
Punkt  zu  nennen  —  die  scharfe  Gliederung  des  Querschnittsbildes  der  Froschniere  in  ^ne 
gelbkdrnige,  graukornige  und  belle  Zone  so  scharf  hervor  wie  an  Gefrierschnitten  (Ueber 
die  Bedeutung  der  gelbkornigen  Zone  s.  Solqí»,  Ist.W,  ^^.  ^2í2i,  n^\%\.  ^^<ibL  A..  Ecub^s 
und  R.   Wjkdbe8ueim'»  Anatomie  des  FroacYieft,  2.  XwW.). 


G  e  f r  ie  rmet  Ii  oděn . 

I«iu  getrorenen  Fro  ach  mu  skel  zu  aein.  Er  faod,  wie  Cohnhkím')  berichtct, 
1  das8  die  Erregbarkeit  eines  KroschniuskelB,  welcber  der  Einwirkang  einer 
Káltemischung  ausgesetzt  uad  gefrorsD  war.  nach  dem  Aufthaaen  ganz 
vohl  erhalten  ist,  vor&usgeaetzt ,  dass  díe  Teruperator  nícht  zu  níedrí^, 
d.  h.  nicht  unter  6—8°  C.  gesunken  war  anrt  dass  ausserdem  die  KUlte 
nur  kurze  Zeit  gewáhrt  hatte,  mithin  sei  der  SchlusB  gerechtrertigt .  dass 
die  Struktur  der  Muskeltasern  keine  Ver&ndorung  erlitten  hábe.  Díese  Er- 
fahningen  geben  zugleich  einen  werthvoHen  Fingerzeíg,  welche  Rantelen  bei 
«iaer  erfolgreichon  Verwendung  dea  Gefrierverfahrena  innegehalten  werden 
mussen.  Dass  >das  Qefríeren  und  Wiederaulthauen  keineswegs  ein  glpich- 
giltíger  Vorgangf  aei,  darauf  hat  schon  Orth '^^j  vor  Jahren  bingewiesen. 
Auf  Schnittserien,  zu  deren  Herstellung  das  Praparat  lauge  Zeit  ín  ge- 
Troreneui  Zustand  erbalten  oder  mehrmals  in  denselben  versetzt  worden 
miiss,  moge  man,  wie  achon  oben  bemerkt,  lieber  verzichten,  denn  dabei 
mussen  nothwendig  schwere  mechanische  oder  chemische  Schádigungen  der 
Zellstruktur  oder  íhrer  EinschlOsse  gesetzt  werden.  Man  lasse  das  nicht 
zu  umfangreiche  Materiál  (einige  Millimeter  Selte)  nur  einmal  gefríeren, 
schneide  die  obere,  noch  iingeFrarene  Partie  ab,  um  eine  plane  Schnitt- 
fláche  zu  gewinnen  und  nehrne  die  Schnittpriíparate  ans  der  mittleren 
Zone,  die  durch  Eiskrystalle  noch  nicht  weissgrau,  abor  doch  durch  die 
Kítlte  achneidbar  geworden  iat  (Solqer  Nr.  12,  1'4,  25,  28,  29).  Bei  diesem 
vorsichtigen  Vorgehen  beschrankt  man  auch  das  Auftreten  von  Lultblasen 
in  den  Schnitten  {Ohth  Nr.  16),  Ueber  andere  Mittel  gegen  díesen  atorenden 
Uebelstand  siehe  oben.  Daas  sich  Frische  Gelrierschnítte  direkt  mit  Plkro- 
karmin  tSrben  und  zugleich  fixiren  lassen,  brancht  kauia  besonders  hervor- 
gehoben  zu  werden. 

Ein  nicht  geringer  Vortheil,  den  besonders  pathologische  Anatomen 
und  mediciniache  Praktíker  zu  schatzen  wiaaen,  liegt  endlich  in  der  SchnelHg- 
keit,    mit  der  beim  Qebrauche   einea  Qefriermikrotoms   noch   wáhrend   der 

IOperation  oder  der  Sektion  gelarbte,  in  Kanadabalsam  autgestellte  Schnitte 
demonstrirt  werden  kónnen.  So  iat  man,  wenn  man  dem  Vorachlage  vod 
Kelly  und  PrrK'-)  folgt,  in  der  Lage,  ein  solches  Praparat  nach  12  Minuten 
vorlegen  zu  konnen,  denn  die  mit  dem  Gefriermikrotom  angetertigten 
Schnitte  konimen  sofort  auf  4  Minuten  in  4%iges  Forinol,  dann  in  SO^igen, 
hierauf  in  absoluten  Alkohol  und  zuletzt  in  Rarboixylol.  In  der  Berliner 
Klinik  tQr  Hala-  und  Nasenkranke  wird  seit  Jahren,  wie  Alexander  be- 
richtet,  folgendea  Verfahrcn  geůbt,  daa  etwaa  langere  Zeit  (etwa  68  Mi- 
nuten) beansprucht:  Einlegen  der  mit  dem  Mikrotom  hergeatellten  Schnitte 
in  beisses  Wasser,  Hamatoxylin,  absoluten  Alkohol,  Xylol. 

Mindeatena  ebenso  emptehlenswerth  als  dieae  Vorscbritten,  nach  denen 
die  Fixirung  durch  Formel,  beziebungsweise  durch  eine  h5here  Temperatur 
vollzogen  wird,  scheint  niir  das  von  Kitt")  Innegehaltene  Verlahren ,  das 
ebenfalls  daranf  abzielt.  in  unmittelbarem  Anschluss  an  eine  Sektion  oder 
an  die  Schlachtnng  einea  Thierea  gelJirbte  Schnitte  vorlegen  zu  konnen,  Er 
betuptt  den  aul  dem  Spatel  ť'FÍ3cher<)  liegeoden  Schnitt.  der  aus  'Waaaert, 
(besser  wohl  physiologiacher  Kochsalzlosang)  kommt,  in  seiner  Mitte  mit 
einem  Tropfen  Alkohol,  um  ihn  vor  dem  Einrollen  zu  achQtzen  ond  hártet 
ílin  dann  einige  Minuten  in  Alkohol,  worauf  dann  die  Fárbung  mit  Borax- 
karmin  oder  einem  anderen   Farbemittel    vorgenommen  werden  kann, 

Faasen  wir  das,  was  wir  Uber  die  Anwendung  der  Gelriermethode  auf 
risches  Materiál  den  mitgetheilten  Thatsachen  entnehmen  kSnnen,  zusammen. 
gelangen  wir  zu  folgenden  Satzen:  Die  Methode  liefert  beinahe 
kbenao  rasch  ala  das  Doppelmesaer  Schnitte,  aber  von  vollkom- 
nenerer  Beschaffenheit  als  dieaes,  andereraeits  artíkW.  oí^tí  ^ncW, 
Itcbneller  als  bei  jedem  mit  eíner  EinbettungKm&aae  B,T\iei"A«i^i'*^ 
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Verfahren  —  und  zwar  bemisst  sicb  der  Unterschied  nach  Tagei 
oder  Wochen  —  bei  Operationen,  Sektionea,  Schlachtung^en  v 
Thieren  getarbte  Dauerpraparate  und  bekommt  dadurch  Fin^ 
zeige,  wo  subtilere,  zeitraubendere,  aber  auch  im  allgemeinei 
leistungaf&higere  Methodun  eínzusetzen  haben.  Sie  niacht  um 
endlích  auf  Schnitten  irit  Zelleinschlfisaen  bekannt,  die  íd  de! 
QblichenFIQssigkeiten  schwer  oder  gar  nichtaichfixirenIaaBe 

Mancheo  Organen  und  Geweben  gegenQber  veraagt  si 
So  findet  man  an  Schnitten  durch  daa  zuni  Gefrieren  gebrachte  kindlicl 
und  Tutale  RuckeDmark  nach  FLeriisii;  >ui  sammtlichen  makroskopisch  gran 
erscheinenden  Regionen  des  Markes  das  Qewebe  aut  einzelne  Linien-  zurflck- 
gezogen.  Das  tsind  jene  feinen  oder  groben  LQcken,  Risse  oder  Spalten.  vod 
denen  schon  im  Jahre  1874  Key  und  RETZua')  sprachen,  vor  denen  beide  ") 
spáter  nochniala  warnten  und  auf  die  in  allen  techniachen  LehrbCchern  hingAu 
wiesen  wird.  i 

Getrierachnittť  aus  markhaltigen  Nervengebieten  sind  wegen  der  zabl? 
losen  Myelintropfen .  in  welche  die  wieder  aufthauenden  Markscheiden  zer- 
fliessen,  erst  recht  unbrauchbar.  wie  ja  achon  nach  dem  allbekannten  makru- 
skopischen  Verbalten  dea  centrulen  Nervensystems  unter  diesen  UtnstándeD 
vorauazuaetzen  tvar. 

Das  eben  erwEhnte    Aultreten    aolcher    Lucken    und   Kisse    vernieidi 
man,    wenigstens    bei  Untersuchang   der    von    mir  g;enannten  Orgáne  g;ai 
aicher,  wenn  man   díe  Orgáne  nur  einmal  und   nicht  /.u  lange  gefrieren  lílaf 
Auch  Altmann     hat    uber    diesen    1'ebelstand     ^bei    irgand    oiweisareíchen 
Organen  nicht  zu  klagen  gehabť.    Mancheii  anderen  UebelBtSjíden 
ringerer   Bedeutung   Ifiast    sich   gleichralls    abhelfen.    So   třelen    in  Qefrier^ 
schnitten,    die    man    einige  Zeit    fiir  Unterrichtszwecke    frísch  autbewahren 
will,  bald  eine  grosse  Menge  von  niederen  Organismen  (Spaltpilze.  Schimmel- 
pilze)    auf,    Dagegen  verwendet  Hei.í.ku"')    mit  Krfolg  eine   l"/Jee  Chloral- 
iiydratlosung,  von  nelcher  er  eine  Quantitat  der  physiologischen  Kochsalz- 
losung  zusetzt.     Wie  man  dem  Aultreten   von  Loftblaaen    begegnet ,    w 
schon  oben  erirahnt. 

Das  Arbeiten    mit  dem  Gefriermikrotom    wird    endlich    auch    von 

umgebenden  Tempuratur  beeinflusst.  und  zwur  weit  niehr  als  die  Handhabun; 

der  Paraffinniethode.    Daher  bemangeln  es  Lke  und  Mayeií,   von  denen  der 

eine  in  Nyon,   der  andere    in    Neapel    lebt,   dass   ea   in    warraen    Klimaten, 

^Bpjnentlich  im  Sommer  nur  schwer  mOglích  seí.  brauchbare  Scbnitte  mit  dieser 

^■kthode  zu  erhalten.   Die  Verwendung  von  Kohlensáure  al^  R&ltequelle  dflrlte 

^Blch  dann  íiuni  ZieJe  liihren.  Mancher  Miaaertolg  am  Aethermikrotom  mag. 

^Bne  ich  aus  eigener  li^rfahrung  weiss,  darauf  zurflckzuIQhren  sein.  daaa  der 

^Kur  V«rfDgung  atehende  Aether  bezúglich  seiner  Qualitat  einiges  zu  wttnscheBi 

Hpbrlg  Hess:  darauf  sowie  auf  eine  Vorrichtung  zuni  KQhlon  des  Messers 

^■UttOrlich  bei  huherer  Temperatur  der  Umgebung  besonders  zu  achten. 

^E         Bei  der  biaher  betrachteten  Verwendung  dea  Gefrierena  hatte  man  io 

^■nter  Linie   den  Zweck  ím   Auge,    frisches    Materiál    unter  Ausschlass  vor 

BWlkohol  und  anderen    hiirtenden    Heagentien   rasch    schneidbar   zu    machen. 

'■Die  Schnitte  konnten  dann   je  nach    Rediirtniss  weiter  behandelt  werdeo.  Nun 

hat  Ai/rMANSí'*)  ein  Oefrierverfahren  angegeben.  von  dem  er  riihmt,  es  erhalte 

die  Keaktíonsfáhigkeit  der  Gewebe    und   dio   Fonnen    der   Elemente,  aeiner 

Bioblasten.  in  ihrem  natarlichon  ^ugUnde.  Die  Praparate,  welche  die  beiden 

Oefríermethoden  Hefern,   unterscha  5den  sicb    ínsoterne    sehr    wesentlich  von- 

einandor,  als  Altm\n\s   Verfahren^,.  áaa  Obrigena    beaondere   Einricbtnngen 

v'«rlangrt,  Objekte  hefert.   die  in  ^^^      '^^fí,\o\m\KTi  zwar  unver&ndert,  aber  voU- 

slfindig  wasaerfrei  sind-    Dies  sei  H,^-,eat  ůei  eimige  V^nterechied,  durch  weldwt 

«ie  akb  von  dem  frischen    Zustah-r^^^  onWat^WdeTí.    Man   aoU  diea  dadarda 
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r  erreichen,  dasa  man  frische  Organst^ckclien  gefrieren  nnd  ini  řeíroretien  Zu- 
[  Btand  bei  einer  Temperatur  von  unter  — 20"  C.  oder  cocb  besser  bis  Dahe 
an  — sec.  beran  einige  Tage  lang  uber  Schwetelsiinre  im  Vakuum  voll- 
st&ndig  anatrocknen  Ifisst.  Solche  auggefrorene  Obiekte  werden  dann  iiii 
Vakuum  direkt  mit  gescbmolzeiiem  Paraffin  durchlrankt  und  erst  die  Schnitte 
den  fisirenden  Reagentíen  und  FárbellQssigkeiten  ausgesetzt.  Dass  bei  Be- 
handluDg  der  Objekte  mít  geschmolzenent  Paraftin  und  spater  mit  Xylol  dle 
in  der  zuletzt  genannten  Flttsaigkeit  loslichen  bubstanzen  verloren  geben, 
braucht  kaum  besonders  erwahnt  zu  werden. 

Vielleicht    lásst   sich  auch  die  vitale  Methylenbtaureaktion    nicht  bloíi 

nach  vorheriger  Einwirkung  von  Ammoniumpíkrat-Ammoniak  (AfÁTHv),  aon- 

(tern  auch  direkt  und  auaschliesslicta  durch  ein  solches  >Aiistrocknen  unter- 

halb  der  krítischen  Temperatur<  bis  zum  Einschluss  der  Schnítte  in  Kannda- 

.  balsam  konserviron  (Altmaxx). 

Wahrend  biaher  di'.i  zu  schneidenden  Objekte  direkt  oder  híichstens 
'  durch  Vermittlung  einer  indítferenten  Klůssigkeit  oder  einer  leim&hnlicheii 
Masse  der  Oefrierplatte  autgesetzt  wurden.  baben  wir  nun  vor  allen 
Dingen  der  Mittel  zu  gedenken.  mit  welchen  die  frischen  Objelcte  mehr  oder 
weniger  innig  durchtrankt  wurden,  um  sie  Janger  im  Qberlebenden  Zustand 
zu  erhalten,  um  aie  leichter  schneidbar  zu  machen  oder  um  deren  Scbrum- 
ptnng  vorzubeugen.  Híer  iat  in  erster  Linie  das  van  Rdllett'*)  empTohlene 
Eiweiss  zu  nennen.  Er  bringt  kleine,  dem  lebenden  Thiere  eben  entnommene 
MuskeistQckchen  in  Eiweiss  frisch  gelegter  HQhnereier,  setzt  sie  dann  mit 
den  daran  hángenden  Eiweisstropfen  auí  ein  Gefrieimíkrotom  und  bringt 
sie.  nachdeni  sie  aufs  noue  mit  Eiweiss  betrautelt  sind,  zum  Qetrieron.  Man 
schneidet  sie  mit  gut  gekiihltem  Moaser.  Der  noch  gefrorene  Schnitt  wird 
auf  einen  Obiekttrtiger  gelegt  und  kann  direkt  in  dem  aulthauenden  Eiweiss 
untersncht  werden.  Letzteres  kann  spater  durch  verdijnntes  Glycerin  (2Th. 
Glycerín  und  1  Th.  Wasaer)  verdrangt  werden,  die  Schnitte  werden  darin 
durchsichtiger,  ohne  zu  sclirumpfen.  Querschnitte  von  Muskeln  dagegen,  die 
ohne  Zusatz  von  Eiweiss  zum  Gefrieren  gebracbt  werden.  schrumpfen  in 
Glycerin. 

Die  gegenw&rtig  dominirenden  Kinbettungsverfahren  mit  Paraffin   und 

Celloidin  verlangen    beide    durchaus    die    langere  Einwirkung  von  Alkohol: 

je  nachdem  man  die  eine   oder   die    andere  wahlt,   muss   das    Objekt   auch 

durch    Xylol,  Chloroform    und    dergl.    oder  Aether    hindurchgefOhrt   werden, 

alles   Subatanzen,   welche    gewisse  ZelleinschlQsse    (Fett,    gewisse  Pigmente, 

Voratulen  von  Sekret)  auflíiaen.   Materiál,  das  mit  Solutionen  von  Cbromsilure, 

ťhromsauren    Salzen  etc.  kQrzere    oder   langere    Zeit   vorbehandeit   worden 

irar,  láast  aich  ohne  Schwierigkeit  zum  Gefrieren  bringen,  doch  ist  es  zweck- 

massig,  die  Objekte  vorher  durch  Auswascben  in  Wasser  von  den  FixirungS' 

riQssigkeiten  zu  befreien.  Man  kann    also   auf  diese  Weise  binreicbend  feine 

Scbnilte  erhalten,    ohne  das  Materiál    der  Einwirkung    von  Alkohol  ausge- 

setzt  zu  baben.    Beaonders  fSr   die  Erhaltung  der    farbigen  ijlutkěrperchen, 

tlie    an   friacb    gefrorenem    Materiále   sehr    letcht  zerstort  werden,    erweist 

aich    vorherigea    Einlegen    in    MCLLKRSche    Fliiflsigkeit    {1 — ti — 24  Stunden 

lna?)  als  vortheilhaft.    Sind  bei  kurzerer  Einwirkung  dea  Kaliumbi chromáte 

solche    Schnitte   noch   aehr  zerreiaslich,  so  bringe  man  aie  noch  auí  einige 

Zeit  in  atark   verdOnnte    Mri.i.ERSche   Loaung,   um    dem  Verkrflramen    und 

ZusammenroUen   vorzubeugen    und   sie,   nachdem   aie   reaistenter  geworden 

^^tínd,    ohne   dasa   sie    Scbadeu   leiden,  in  Farbldsung  Qbertragen  zn  konnen 

^HBeller'^),  Orthi°). 

^■>  An   fixirten   Objekten   soli   die   Bildung   von    Eiskryatallen   verhindert 

^nverden,   wenn  man  das  zu  scbneidende  Materiál  vorher  mit   einer    l^osung 
^KroD    Qammi  arabicum  durchtrfinkt  und  es  auf  der  Getrierplatte  mit  einem 
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Mantel  dieser  Substanz  umgiebt,  wíe  ich  das  schon  in  den  Achtzigeriahren 
von  eínem  englischen  Kollegen,  der  vorĎbergehend  in  Halle  arbeitete,  ans- 
Ďben  sah  (vergl.  auch  Lee  und  Mayer,  pag.  112).  Andere  bringen  vor  dem 
Schneíden  díe  Objekte  in  Zackersaft  (2  Theile  Zucker  and  1  Theil  Waaser, 
Hamilton)  oder  in  ein  Oemenge  von  Oummischleim  and  Zackersaft  (Cole). 
Aucb  machen  sich  dann  Ungleíchheiten  der  Konsistenz  weniger  stdrend  be- 
merklích.  Wer  damit  nocb  nicht  auskommt,  mag  Dextrinldsang  (Wbbb  1890) 
oder  Gelatine  mit  Gammi  arabicum  und  Tragantb  (Jacobs  1885)  versnchen, 
die  za  &hnlichem  Zwecke  empf oblen  wurden. 

Will  man  solche  Gefríerschnitte  aas  fetthaltigem,  in  MCLLER^scber 
L5sang  fixirtem  Materiál  nocb  nachtrEglícb  zam  f&rberiscben  Nacbweis  des 
Fettes  tingiren,  so  kann  dies  nacb  der  Metbode  von  Daddi  >*)  mit  Sadan  III 
gescheben.  Hier  wird  der  Alkohol  allerdings  nicbt  ganz  vermieden,  denn  es 
gelangt  eine  alkobolíscbe  L5sung  des  Farbstoffs  zur  Verwendang,  aber  aacb 
sie  wirkt,  wenn  man  von  Stfickíárbung  absiebt,  aaf  Schnitte  nar  etwa 
5  Minuten  ein. 

Besonders  gat  eignet  sich  Materiál,   das   in   Formol   fixirt   war,   za 
weiteren   Behandlung   auf   dem    Gefriermikrotom.    Die   Kombination   beide 
Methoden  stellt  wohl,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  das  rascheste  Verfahren 
Dauerpr&parate  zu  gewinnen,  Qberhaupt  dar.  Die  Koncentration  ist  die  ftblich 
{A^/^iger  Formaldehyd    oder  10<>/oige  Formollosang);   die  Fixirangsflilssigkei 
kann  vorher  in  Wasser  ausgewascben  werden,  es  ist  aber  nicht  absolat  e 
forderlich,   nach  Plenge  s^)   eber   von  Nachtheil,   da  Formollosungen   dire 
zam  Gefrieren  gebracht  werden  konnen,  wenn  aacb  das  Eis  solcher  Ldsongre-^  ^ 
nicht  so  stark  ist  ais  das  Eis  aus  reinem  Wasser,  weshalb  aacb  nicht  aa^^ 
gewaschenes    Formolmaterial   nicht   so   hart  gefriert  als   solches,   das   m^^^ 
Wasser  oder  Salzlosangen  imbibirt  ist.  Deshalb  empfiehlt  es  sich,  zam  Ak^. 
friereniassen    harter    Gewebe,   wie   Knorpel,   Gatis   and   dergl.,  Wasser  ^a 
nehmen  (Plenge). 

Wahrscheinlich  war  Gullen^^)   der  erste,   der  das   Formol   im   Bandě 
mit  der  Gefrlertechník   zur   raschen  Herstellung   von   Dauerpr&paraten,  zur 
VorfQhrung  von  solchen  womoglích  nocb  wáhrend  der  Operation  oder  Sektion 
verwandte.  Das  Verfahren,  das  dann  von  Hodenpyl '^i^)  insofeme   verbessert 
warde,  als  dieser  die  Schrumpfung  und  Verzerrung  der  Schnitte  beseitigen 
lehrte,  besteht  im  wesentlichen  aus   folgenden   Massregeln:    Man   h&rte   die 
auf  dem  Gefriermikrotom  zu  schneidenden  Objekte  1 — 2  Stunden  oder  ULnger 
in  lOYoíSTOi'  Formollosung,  wasche  sie  vor  dem  Aufsetzen  auf  die  Gehrierplatte 
1 — 2  Minuten  in  Wasser  aus  und  bringe  die  Schnitte  direkt  in  eine  Biweiss- 
15sung  von  folgender  Zusammensetzung:  Eiweiss  50  Ccm.,  Aqua  dest.  150  Ccm., 
koncentrirte,  durch  Zusatz  von  Lithiumkarbonat    etwas  alkalisch  gemacbte 
Salicylsfturel5sung  50  Ccn^.,  hierzu  noch  als  Konservirungsmittel  etwas  Kampher. 
Die  Schnitte  werden  mittels   dieser  Eíweisslósung   auf   Deckgl&schen  aafge- 
klebt.    Um   das   Eiweiss   koaguliren   zu   lassen  und  um  sp&ter  nach  vorge- 
nommener  Fárbung   die  Práparate  in  Kanadabalsam   aufstellen   zu   kdnnen, 
ist  Passiren  durch  Alkohol,  bezw.  Alkohol  und  Aether  erforderlich. 

Etwas  einfacher  gestaltete  sich  das  CuLLBNsche  Verfahren  anter  den 
Hánden  von  Plenge s^).  Er  hSrtet  gleíchfalls  in  4%íger  Formollosong,  ent- 
nimmt,  wenn  noch  w&hrend  der  Sektion  gef&rbte  und  in  Kanadabalsam  ein- 
geschlossene  Schnitte  demonstrírt  werden  sollen,  schon  nach  V^ — i/,  Stonde 
dem  eingelegten  Materialwiirfel  Scheíben  von  etwa  0,5  Mm.  Dicke  mit  dem 
Doppelmesser  oder  dem  Rasiermesser,  um  sie  sodann  auf  dem  Gefriermikro- 
tom zu  zerlegen.  Gewdhnlích  aber  hErtet  er  moglichst  glatt  geschnittene 
Scheíben  von  etwa  1  Cm.  Seítenlánge  in  á^/oiger  Formolldsung,  Usst  in 
dieser  Losung  oder  in  Wasser  aufrieren  und  fángt  die  Schnitte  in  Wasser 
auf,   das   durch  Kochen  luftfrei  gemacht  ist,  oder  noch  besser  in  50%igem 
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Alkohol,  denn  in  diesem  entweichen  díe  st5renden  Luftbláschen ,  die  sich 
regelm&ssig  in  Gefríerschnitten  finden,  noch  leichter  als  in  abgekochtem 
Wasser.  Nan  kann  man,  wenn  man  končen trirteren  Alkohol  vermeidén  will, 
die  Schnitte  entweder  in  ungef&rbtem  Zustand  in  Wasser  oder  Glycerin 
ontersuchen  oder  sie  mit  Farbstoffen  weiterbehandeln ,  um  sie  schliesslich 
durch  die  bekannten  Etappen  hindurch  in  Kanadabalsam  zu  Ďberfúhren.  Auch 
bei  den  Balsamprftparaten  waren  nach  Plenge  sfimmtliche  Zellgranulationen, 
Fetttrdpfchen,  Pigmente  vollkommen  erhalten,  nur  derVersuch,  Glykogen 
nachzuweisen ,  misslang.  FQr  RQckenmark  und  Gehirn  giebt  das  Verfahren 
schon  nach  1 — 28tttndiger|Einwirkung  desFormaldebyds  vortrefflíche  Resultate. 
Plenge  verwandte  das  Gefríermikrotom  von  Jung  (Katalog  Nr.  119),  das 
schon  von  Schiepperdecker  (Zeít  wiss.  Mikr.,  1892)  beschrieben  und  em- 
pfohlen  wurde. 

Eine  weitere  Verwendung  der  Kombination  von  Formolfixirung  und 
Gefrierverfahren  giebt  neuerdíngs  Fajersztajn  8^)  an,  und  zwar  ffir  die  Unter- 
sochung  der  Medulla  oblongata,  des  RĎckenmarks  und  der  peripheren  Neryen. 
Díe  vom  gefrorenen  Formolmaterial  erhaltenen  Schnitte  werden  mit  einer 
Ghromsáurelosung  gebeizt,  in  H&matoxylin  gef&rbt  und  nach  PAťs  Vorschrift 
differenzirt.  Es  bildet  sich  bei  dieser  Behandlung  ein  Chromlack,  der,  in  der 
Regel  wenigstens,  an  den  Axencylindern  festhaltet 

So  ganz   unbedenklich    scheint   mir   flbrigens   die   Fixírung  in  Formol 

nicht   zu   sein.   leh  hábe   wenigstens  in  DrQsenzellen   (Gl.  submaxillaris  des 

Menschen)  massenhafte  Vakuolen  wahrgenommen  und  auch  in  Rúckenmarks- 

stQcken  nach  dieser  Vorbehandlung  áhnliche  Kunstprodukte  gesehen.  Wenn 

es  nur  darauf   ankommt,  rasch  Uebersichts-   und    Orientirungspráparate  zu 

bekommen,  wird    man   dariiber  hinwegsehen   k5nnen    und   mít   dieser  Ein- 

schr&nkung  die  Ansicht  Fajersztajn's  theilen  dfirfen,  dass  »díe  Anwendung 

der  Gefriertechnik  am  Formolmateriale   augenscheinlich  an  Verbreitung  zu- 

nehrne*.  AUein  ein  treues   Zellenfíxirungsmittel  ist  das  Formol   nicht.    Man 

mu88    daher  in  der  That  mit  Plenge  die  Methode  von  Benda  ^7)    eine  »Er- 

gánzungc  seines  Verfahrens  nennen.  Benda  fixírt  in  Alkohol,  behandelt  hierauf 

erst    mit   FormaldehydlSsung ,  wáscht   griindlich  in  Wasser   aus    und    stellt 

dann    erst    die    Gefrierschnitte    her.    »Ein    so    hergerichtetes    Gewebsstttck 

^íriert    sehr    leicht    und    schneidet   sich   wie   Modellírwachs.    Als    Zeichen, 

dass  die  Durchtránkung   beendet,    ist  das  Untersinken  der  vorher  auf    der 

PormoUSsung  schwimmenden  StQcke  anzusehen«  (Meissner  '<>).    Nach  dieser 

Methode   lassen  sich  ohne  Schwierigkeit  Schnitte  von  5 ,   ja  selbst  von  3  a 

tierstellen. 

Bei  solchem  fixírten  und  nachtr&glich  gew&sserten  Materiál,   das  zum 

Oeírieren   gebracht   wird,  ist  es  aber,  wie  H.  KChne^o)  hervorhebt,  schwer, 

den   »fQr  das  Schneiden  ríchtigen  Káltegrad  des  Eises  zu  treffen   und   den- 

selben  dauemd  auf  gleicber  Hohe  zu  erhalten«.  Infolge  davon  kommt  es  zu 

^bgleiten  des  Messers  und  zu  ungleichm&ssigen  Schnitten  oder,  wenn  man 

dem  Thaupunkt  zu  nahé  kommt,  zu  Ablosung  des  Materials  von  der  Metali- 

plaťte.    Dies   l§.sst   sich  vermeidén,  wenn   man  Anethol   oder  reines  AnisOl 

(0,1  Anisi  pur.  von  Schimmel  &  Comp.,  Leipzíg  bezogen)  verwendet,  denn  es 

erstarrt  schon,  \e  nachdem  es  alter  oder  frischer  ist,  bei  hoherer  oder  niederer 

2immertemperatur ,  bei  6,  18,  sogar   schon  bei  21<>R.  und   verlangt    daher 

^weoig  Aether  zum  Gefríeren.  Ist  es  in  der  Flasche    erstarrt,   so   muss   das 

Oef&ss  in  heisses  Wasser  getaucht  werden.  Das  in  2  Mm.  dicke  Stiickchen 

f^eschnittene   Materiál   wird    durch  Aufiegen   auf    Fliesspapier   von  Alkohol 

befreit  und  dann  auf  24  Stunden  in  reines  Anis51  gebracht.  Díe  Entfernung 

dieses  Oels  aus  den  Schnitten  bewirkt  man  durch  Alkohol  absolutus.  Zweck- 

in&ssig  ist  es,  das  Gef&ss  mit  Alkohol  direkt  unter  dem  Messer  aufzustellen, 

iKrie  das  z.  B.  an  dem  Gefríermikrotom  von  Katsch  zu  ermoglichen  ist. 
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Schlíesslich  mag  noch  erwfihnt  werden,  dass  die  namentlich  in  England 
und  Amerika  vielverwandten  Oefrierapparate  ihre  weite  Verbreitiing  zum 
Theil  wenigstens  dem  Umstande  verdanken,  dass  in  diesen  L&ndem  der 
Aethylalkohol  viel  theurer  ist  oder  wenigstens  war  als  bei  uns. 

Zaitteratar:  ^)  Gohuheim  (Vibch.  Arch.,  Bd.  34,  1865),  *)  KOllikbb  (Zeit.  wiss.  ZooL, 
Bd.  16,  1866),  •)  BoLL  (Inaug.-Diss.,  Berlin  1869),  *)  Ruthebtord  (Monthly  micr.  jouni.,  Bd.  10, 
1873),  *)  Ket  nnd  Rbtzius  (Nord.  med.  Arkiv.,  Bd.  2, 1874), ')  Huohbs  (Joarn.  of  Anat.  Pbjrs., 
Bd.  10,  1876),  ')  B.  Lewis  (Jouni.  of  Anat.  Phys.,  Bd.  11,  1877),  *)  Feey  (Das  Mikroskop  und 
die  TuikroBkopiBche  Technik,  6.  ^ufl.,  1877),  ')  Ranvibb  (Technisches  Lehrbach,  1877), 
'<*)  Lewi8  (Brain  nnd  Dnblin  Qaart.  Joarn.  med.  se,  Bd.  67,  1879),  ^^)  Ket  nnd  Rrmus 
(Biol.  Unters.  von  G.  Retzius,  Bd.  2,  1882),  ")  Soloeb  (Abh.  Nat.-Ge8.  Halle,  Bd.  15,  1882), 
*')  Cathcart  (Joum.  o!  Anat.  und  Phys.,  Bd.  17,  1883),  **)  Rollett  (Denk.  k.  Ak.  Wiss.  Wícd, 
Bd.  51, 1885j,  ^^)  Hbllbb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  ^")  Obth  (Garsas  der  normalen  Hitto- 
logie,  4.  AoIL,  1886),  ")  Kitt  (Gest.  Mon.  Thierheilk.,  Bd.  14,  1889),  ^^)  Altmann  (Die  Elemen- 
tarorganismen  nnd  ihre  Beziehnngen  zn  den  Zellen,  1890  [2.  Aufl.  1894]),  ^')  Stoss  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  8, 1891),  '^)  KOhne  (Centr.  Bakt.,  Bd.  12,  1892),  *0  Bbhbens,  Kossbl  und  Sgbiefpbi- 
deceeb  (Die  Gewebe  des  menschlichen  Kdrpers  nnd  ihre  mikroskopiBche  Untersnchang,  Bd.l, 
1892),  ^^)  BObm  und  Gppel  (Taschenbnch  der  mikroskopischen  Technik,  2.  AuIIage,  1893), 
")  LúPKE  (Deut.  thierarzt.  Woch.,  Bd.  1, 1893),  ")  Soloeb  (Anat.  Anz.,  Bd.  9,  1894),  ")  denelbe 
(Bull.  R.  Ac.  med.  Róma,  Anno  21,  1895),  '*)  Gullen  (John  Hopbih^b  HoBp.  bull.,  Bd.  6,  1896), 
derselbe  (Centr.  allg.  Pathol.,  Bd.  6, 1895),  ")  Benda  (Centr.  allg.  Pathol.,  Bd.6, 1895),  »*)  Solob 
(Unters.  Naturiehre  Mensch.,  Bd.  15,  1895),  '^  derselbe  (Festschr.  f.  Gegbnbaub,  Bd.  2, 1896), 
'°)  Meissneb  (Mikroskopische  Technik  der  árztlichen  Sprechstunde,  Berlin  1896,  2.  Aufl.  1902), 
••>  Plenge  (Vibch.  Arch.,  Bd.  144, 1896),  ")  Pick  (Allgem.  med.  Centr.,  Bd.  67),  •»)  Daddi 
(Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  26),  ")  Johne  (Zeit.  !.  Thiermed.,  N.  F.,  Bd.  1, 1897),  «)  Hodbnptl  (Med. 
Rec,  1896),  '^  Lbe  undMATEB  (Grundzttge,  1898),  '^)  Fajebsztajn  (Poln.  Arch.  biol.  med.  Wím., 
Bd.l,  1901),  ")  Ch.  R.  Bardeen  (John  Hopkins  Hosp.  bull.,  Bd.  12,  1901),  '»)  A.  Noix  (Zeit 
wiss.  Mikr.,  Bd.  18,  1901),  *^)  R.  Rosemann  (Mitth.  naturw.  Verš.  Neuvorpomm.  n.  BOgen, 
Jahrg.  38,  1901),  ")  J.  H.  Wright  (Centr.  allg.  Pathol.,  Bd.  12,  1901). 

Schlussbemerkung.  Meist  wurden  die  citirten  Arbeiten  im  Grígrinal  nachgesehen;  wo 
mir  diese  nicht  zu  Gebote  standen,  hielt  ich  mich  an  die  betreffenden  Referáte  in  der 
Zeitschr.  f.  wiss.  Mikroskopie  und  mikr.  Technik.  Solger,  Greilswald. 

Gefrlennlkrotoiii  siehe  Gefriermethoden. 

Geliini.  Es  kann  nicht  die  Aafgabe  dieser  Encyklopedie  sein,  Vor- 
schriften  tiber  die  Herausnahme  des  Oehírns  aus  der  Sch&delh5hle  zu  geben, 
darúber  míissen  die  Werke  flber  Zootomie   und  Sektionstechnik    instmiren. 
Im    ailgemeinen    wlrd    man  wohl  meistens  das  Gehirn  in  toto  eventnell  in 
Zusammenhang  mit  dem  Ruckenmark  herausnehmen  und  da,  wo  es  sich  um 
systematische  Untersuchungen   handelt,   auch  in  toto    fixiren.    Das    letztere 
ist  auch  bei  den  ÍQr  die  Hirnmikrotechnik  meistens  angewandten  Fixations- 
flCissigkeiten    ohne    weiteres    móglich.    Nur    bei    ganz  grossen  S&ugem  un^ 
beim  Menschen  ist  es  besser,  wenn  man  die  FIxationslosung  zun&chst  durclm 
die  GefS.sse  injicirt  und  erst  dann  das  Gehfrn  herausnimmt  und  in  ein  recl^r^ 
grosses  Quantum  der  Losung  einlegt. 

Als  FixirungsflQssigkeit  kommt  fúr  das    Gehirn    am    meisten    in 


tracht    die    MůLLERSche    Fiussigkeit.    Man    nehme  von  derselben  reichlidi 
Mengen,  fur  ein  mensch liches  Gehirn  etwa  10  Liter  und  wechsle  die  Flfissii 
keit  in  der  ersten  Zeit  táglicb.  Von  der  zweiten  Woche  an  kann  man  jedeac 
dritten  oder  vierten  Tag  wechseln,  spS^ter  nur  jede  Woche.  Ein  menschlicheas.' 
Gehirn.  dessen  Gefásse  mit  MCLLERscher  FlQssigkeit   injicirt    worden    sind. 
braucht  zur  definitiven  Hártung  und  Chromirung  ungeffthr  drei  Monate. 

Man  soli  das  Gehirn  nie  direkt  auf  den  Boden  des  Oef&sses  leg^n^  ^ 
sondern  den  letzteren  mit  einer  5 — 10  Cm.  hohen  Schicht  Watte  bedecken,^'^ 
da  sich  sonst  die  Hirnoberfláche  stark  durch  Druck  deformirt. 

In  neuerer  Zeit  ist  das  Formoi  in  der  Hirnmikrotechnik  stark  in  Anf-^ 
nahme  gekommen  und  leistet  in  der  That  auch  in   dieser   Beziehong   gaai^ 
vorzQgliche  Dienste,  da  es  bei  geniigender  Fixation  der  Elemente  dem  (}e- 
hirn  in  relativ  sehr  kurzer  Zeit  eine  vorzĎgliche  Konsistenz  verleiht.    Man 
kann  das  Formoi  direkt  mit  der  MCLLERschen  FlQssigkeit  kombiniren,  vor- 
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tbeilhafter  erscheint  es  uns  jedoch,  zunáchst  das  Gehirn  ein  bis  zwei  Tag^e 
in  reinem  10^/oigen  Formol  zu  fíxiren  und  dann  fiir  lángere  Zeit  ín  MCllbr- 
sche  Flttssigkeit  einzulegen.  (Náheres  siehe  Artikel  Chromsaure  Salze 
und  Formol.) 

Die  Weiterbearbeitung  richtet  sich  nach  den  aligemeinen  Grundsátzen 
der  Mikrotechnik.  Entsprechend  der  Grosse  des  Organs  muss  man  es 
mehrere  Tage  in  den  einzeinen  Alkoholstufen  lassen,  ein  menschliches  Ge- 
hirn in  50-,  70-,  80-,  90-,  957oiff©™  Alkohol  ungef&hr  je  acht  Tage  und  im 
abfiolaten,  mindestens  einmal  zu  wechselnden  Alkohol  die  doppelte  Zeit. 
Aoch  die  Durcbtránkung  mit  Celloidin  erfordert  lange  Zeit,  mehrere  Monate. 
Man  beginne  mit  einem  recht  dúnnen  Celloidin  und  setze  jede  Woche  etwas 
dicke  L5sung  zu. 

Von  anderen  Fixationsldsungen  kommen  fiir  die  Bearbeitung  des  Ge- 
hirns  dann  vor  allem  noch  in  Betracht  der  absolute  Alkohol,  Alkoholessig- 
sfiure  nach  Kronthal,  Alkoholchloroformeisessig  nach  Carnoy,  koncentrirtes 
Sublimat.  Alle  diese  Flíissigkelten  lassen  sich  nur  fttr  kleine  Stiicke  des 
Gehirns,  respektive  nur  fĎr  Gehime  kleiner  Thiere  verwenden,  doch  kann 
man  auch  bel  grosseren  Thieren  noch  durch  Injektion  der  Fíxationslosung 
in  die  Gef&sse  zufriedenstellende  Resultate  erzíelen. 

Will  man  IQckenlose  Serien  schneiden  und  in  Paraffin  eínbetten,  so 
muss  man  das  Gehirn  selbst  kleínerer  Thiere  in  einzelne  Stucke  zerlegen. 
Man  warte  aber  damit  auf  jeden  Fall,  bis  das  Gehirn  im  absoluten  Alkohol 
liegt,  da  sich  die  einzeinen  Stflcke  sonst  sehr  stark  verziehen  und  sehr  viel 
Schnitte  verloren  gehen.  Gehirne  von  der  Grosse  eines  Kaninchengehirns  lassen 
sich,  in  mehrere  StQcke  zerlegt,  noch  sehr  gnt  in  Paraffin  einbetten  und  in 
IQckenlosen  Serien  von  15,  ja  10  [f^  Dicke  schneiden.  Man  nehme  zum  Einbetten 
ein  Paraffin  mittlerer  Harte,  etwa  52^,  lasse  die  StĎcke  aus  Chloroform  oder 
Benzol  mehrere  Stunden  oder  selbst  uber  Nacht  zunáchst  in  einem  weichen 
Paraffin  bei  40 — 45^  liegen  und  bringe  erst  dann  in  den  Paraffinofen  in 
das  zum  defínitiven  Einschluss  gewáhlte  Paraffin.  Ausserordentlich  bequem 
ist  fflr  derartige  Einbettungen  der  RosExsche  Thermostat  mit  drei  abge- 
stuften  Temperaturen.  (NS,heres  siehe  Paraffinaufklebeofen.) 

Ueber  die  fiir  das  Gehirn  in  Betracht  kommenden  Farbungs-,  respek- 
tive Impr&gnationsmethoden  vergleiche  Golgimethode,  Methylenblau, 
Nervenfasern  und  Nervenzellen. 

Gelilniiiilkroskop.  Um  grosse  Schnitte,  wie  Schnitte  durch 
«in  menschliches  Gehirn,  bequem  durchmustern  zu  konnen,  sind  die  Objekt- 
lische  unserer  gewohnlichen  Arbeitsstative  zu  klein  und  vor  allem  gilt  das  in 
Sezng  auf  die  Entfemung  der  optischen  Achse  von  der  Saule.  Man  hat  sich 
^leshalb  bemuht,  durch  Konstruktion  besonderer  Stative  diesem  Mangel  abzu- 
lielfen.  So  hat  Nebelthau  ein  sogenanntes  Schlittenmikroskop  (Leitz) 
^ngregeben,  bei  dem  der  Tubus  durch  einen  Support  seitlich  verschoben 
^werden  kann,  wáhrend  der  Objekttisch,  der  die  Form  eines  Glaskastens  hat, 
von  ihm  getrennt  in  der  auf  die  erste  senkrechten  Richtung  mittels  Zahn 
und  Trieb  bewegt  werden  kann. 

Noch  einfacher  und  praktischer  erscheint  uns  das  (Fig.  17)  von 
DOllken  angegebene  und  von  Leitz  gebaute  Instrument.  Bei  ihm  ist  ein- 
fach  die  Sftule  nach  hinten  zu  hufeisenformig  abgeknickt  und  es  wird  so 
die  Entfemung  der  optischen  Achse  von  der  SS^ule,  auf  die  es  ja  allein  an- 
kommt,  verdoppelt. 

Gelilriiiiilkrotoiii.  Um  ganze  Gehirne  vom  Menschen  serienweise 
in  Schnitte  zu  zerlegen,  hat  man  besonders  grosse  und  festgebaute  Mikro- 
tome konstruirt.  Das  álteste  derartige  Instrument  ist  wohl  das  von  Guddex. 
Das  Objekt  liegt  in  einem  mit  Alkohol  gefQllten  Messingkasten  und  ist  auf- 
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^9kitt«t  auf  einen  Holzklotz,  der  von  unten  her  darch  eine  Mikrom«t«r- 
schraube  gehobeti  wird.  Daa  Messer  wird  mit  der  Hand  geíQhrb.  Viel  voll- 
kommener  ist  das  von  Siiianze  gebaute  Himmikrotom  nach  SrHťi,TZE.  Der 
Messerscblitteo  wird  hier  durch  einen  Treibriemen  bewGgt.  der  darcb  eine 
Stellachraube  angezogen  werden  kann.  Die  Konstrnktion  ist  ausserord^ntlirb 
fest  iind  solide,  die  MíkroDieterschraube  so  fein  geschnitteD,  ilaas  RÍcb  noch 
SchniUe  nnter  30  |j.  Dícke  durch  ein  ganzes  menschlichea  Oehim  leittgen 
lassen. 

GeliOrorgan.  Die  histolo^lBohe  Bearbeitung  des  Qehfirorgans  ge- 
hort  anerkanntermassen  zu  den  scbwierigsten  Kapítein  der  hUtologiacbeii 
Tec!hnik.  Einmal  bemtzt  das  h&uťigň  Labyrinth  der  hSheren  WírbelLbiere  j 
einen  hub  aero  rdentlich  komplici  rten 
Baa,  die  einzelnen  Theile  sind  durch 
weite,  Dlít  PIQssigkeit  erfGIlte 
Ráume  von  einander  getrennt,  dÍo 
Membrána  basilaris  mít  dem  ihr 
aufsitzenden  C<.iRT]'Bchen  Organ 
brOckt  sich  hei  durch  den  Dnctus 
cochlearis  durch,  die  einzelnen  Be- 
standtheile  jenes  Organs  liegen 
nicht  dicht  anoinander,  sondern 
lehnen  sich  nur  leicht,  durr:h  Zwi- 
scbenra.ume  getrennt  an einander, 
alles  das  sind  Momente,  die  eine 
ausserordentlích  subtile  Technik 
verlangen.  Dazn  kommt  noch,  daaa 
die  komplicirfest  nebauten  Theile 
des  GehCirorgans  tief  ini  Knochen 
eingebettet  und  den  fixirenden 
Agentten  nur  schwer  ZLiga,nglich 
sind. 

Bei  den  niederen  Wirbel- 
thieren  etwa  bis  zn  den  Amphibien 
autwfirts  liegen  die  Verhaltnisse 
in  díeser  Beziehung  nicht  so  un- 
gQnstig.  Bei  Fiscben  und  Amphibien 
gehort  meist  keine  besondere  Ge- 
achicklichkeit  dazu,  das  hautige 
Labyrinth  uiit  einem  scharfen 
Skulpell.  eventuell  mit  HiJlfe  der 
Knochenzange  freizulegen  und  der 
FiTEBtionsloBung      zugánglich      zu 

machen.  Aehnlich  liegen  atich  die  Verhaltnisse  bei  vielen  Nagetbieren,  besonders  ^ 
bei  dem  ffir  diesen  Zweck  gerade  mit  Vorliebe  benutzteu  Meerachweinrhen. 
Hier  ragt  die  Scbnecke  Irei  in  die  grosse  Hohle  der  Bulla  hinein  imd  ibre 
Knocbenwand  ist,  wenigatens  bei  jungen  Thieren  so  diinn,  dass  man  das 
SchliLlenbein  nach  breiter  Eróffnung  der  Bulla  direkt  in  die  FixatioDslósung 
einlegen  kann.  Bei  den  meisten  anderen  hSheren  Wirbelthieren  aber  wird 
man  das  knucherne  Labyrinth  an  einer  oder  mehreren  Stellon  (Schnecken- 
basis  und  vorderer  Bogengang)  otfnen  mflasen,  nm  die  Fixationslosung  ein- 
dringen  zu  lassen.  Daa  hat  aber  sein  Misallchea,  denn  mit  der  Eruňming 
dea  knorhemen  Labyrintha,  die  im  úbrigen  iinter  Fliissigkeit,  Fixationsli3sang 
oder  phyaiologischer  Kochsalzlusiing  vorgenommen  werden  soli,  iindern  aich 
die  Spannungsverhaitnisse  in  demselben  und  man  erh&lt  hanfig  Verzerrungen 
und   Zerreissungen    der    REtssNRRachen    Membrán    nnd    aelbat    der  Membr. 
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bafiilaris.  Wir  kdnnen  deshalb  vor  díeser  Methode  nur  wamen  und  in  jedem 
Falle,  in  dem  es  nur  írgendwie  an^S^ngíg  ist,  empfehlen,  die  Fixationslósung 
von  der  Karotis,  bei  kleineren  Thieren  auch  von  dem  Herzen,  respektive  der 
Aorta  aus  zo  iniiciren.  Man  práparirt  dann  das  Felsenbein  heraus  and  lásst 
es  noch  einige  Zeit  in  der  L5sung  liegen. 

Es  g^iebt  aber  leider  F&lle,  wo  eine  Injektion  von  den  Blatgeffissen 
aus  nicht  mSglich  ist,  z.  B.  beim  Menschen.  Will  man  hier  gute  Prftparate 
erhalten,  so  muss  man  bald  nach  dem  Tode  fixiren,  und  da  lásst  sich  leider 
elne  solche  Injektion  hftufíg  nicht  machen.  In  solchen  Fftllen  empfehlen  wir 
die  folgende  Art  des  Vorgebens,  die  nns  schon  einígemale  sehr  gute  Dienste 
geieistet  hat.  Man  geht  mit  eínem  recht  diinnen,  am  besten  glásernen  Tuben- 
katheter  durch  die  Naše  in  die  Tuba  Eustachii  ein  und  injicirt  0,5<^/oige 
Osmiams&ure  in  die  Paukenh5hle.  Der  Katheter  muss  so  dttnn  sein,  dass 
die  Luft  neben  ihm  entweichen  kann.  Dann  nimmt  man  nach  24  oder 
48  Stunden  das  Schláfenbein  heraus  und  legt  es  fur  einige  Tage  in  toto  in 
Pikrinsubiimatessign^&ure  ein.  Auch  bei  grossen  Aifen  (Orang  Utan,  Schim- 
panse)  haben  wir  au!  diese  Weise  gute  Práparate  erzielt. 

Zur  Fixation  des  háutigen  Labyrinths  hat  man  vor  allem  die  Chrom- 
saure  und  die  Osmiumsáure  und  Gemische  beider  bevorzug^t.  So  fixírt  Flesch 
in  einer  Oy2b^/Q\gen  ChromsSure  mit  Zusatz  von  0,1%  Osmiums&ure,  Pre- 
NANT  benutzt  V/oige  Osmiumsáure  oder  FLEMMiNG'sche  Fliissigkeit.  Katz  legt 
die  Schnecke  zunáchst  in  0,5%ige  Osmiumsáure  fúr  10  Stunden  und  setzt 
dann  eine  0,3%ige  Ghromsáure  mit  0,5^0  Eisessig  zu,  nach  4  Tagen 
wird  die  Chromessigsáure  gewechselt.  Wir  zíehen  von  den  Osmiumgemíschen 
die  H£RMANN'sche  FlQssigkeit  ffir  díesen  Zweck  allen  anderen  vor  und  lassen 
z.  B.  die  Schnecke  vom  Meerschweinchen  oder  Kaninchen  3 — 5  Tage,  ein 
lángerer  Aufenthalt  schadet  auch  nicht,  in  derselben  liegen.  Zur  Injektion 
in  die  Blutgefásse  empfehlen  wir  vor  allem  die  auf  Korpertemperatur  er- 
wármte  ZBNKER'sche  Flússigkeit,  die  auch  Rickenbacher  fíir  diesen  Zweck 
verwendet.  Nach  der  Injektion  wird  das  Felsenbein  herauspráparirt  und  fur 
2 — 3  Tage  in  dieselbe  Flflssigkeit  eingeleg^t.  Neben  der  ZENKER'schen  em- 
pfiehlt  sich  zur  Injektion  noch  die  PoDWYSsozKťsche  Fliissigkeit  (0,5Voí&© 
wásserige  Sublimatl5sung  15,  Chromsáuré  0,15,  2%ige  Osmiumsáure  4, 
Eisessig  6 — 8  Tropfen),  nach  der  Injektion  einlegen  fúr  2 — 3  Tage  in 
ZENKERsche  Flttssigkeit.  Die  Zenkerscíio  Fiflssigkeit  hat  den  grossen  Vor- 
zug,  dass  sie  alle  Fárbungen  spáter  zulásst. 

Nach  grĎndlichem  Auswássern,  bei  Zenker  24  Stunden  in  fliessendem 
Wasser,  folgt  dann  die  Entkalkung.  Ueber  die  náheren  Details  sehe 
man  im  Artikel  »Knochen«  nach.  Speciell  fQr  die  Entkalkung  des  Laby- 
rinths sind  empfehlen  worden  0,5o/oige  Chromsáuré,  koncentrírte  Pikrin- 
sáure,  ^,b^/oige  Salpetersáure,  Salpetersáure-Alkohol,  Phloroglucin-Salzsáure, 
Palladiumchloriir-Salzsáure  und  viele  andere.  Wir  entkalken  ausschliesslich 
in  einer  3 — b^/^ígen  wásserigen  Trichloressigsáure,  die  táglich  gewechselt 
wiTÚ.  Diese  Entkalkungsmethode  ist  ausserordentlich  schonend  und  erlaubt 
jede  Fárbung.  Man  kann  auch  nach  dem  Vorgang  von  Rousseau  erst  die  in 
Celloidin  oder  Paraffin  eingebetteten  Práparate  mit  Salpetersáure  oder 
Salpetersáure-Alkohol  (Stein)  entkalken.  Nach  der  Entkalkung  in  Trichlor- 
essigsáure (eine  Meerschweinchen-  oder  Kaninchenschnecke  braucht  2  bis 
3  Tage,  eine  Katzenschnecke  3 — 5  Tage)  wird  24  Stunden  in  fliessendem 
Wasser  ausgewaschen,  in  steigendem  Alkohol  entwássert  und  dann  einge- 
bettet. 

Im  allgemeinen  ist  die  Celloidineinbettung  der  Paralfineinbettung  vorzu- 
ziehen,  doch  liefert  letztere,  sorgfáltig  gehandhabt,  unter  Umstánden  vor- 
zugliche  Resultate.  Zu  diesem  Zweck  gelangen  die  grfindlich  entwásserten 
Práparate  fúr  24  Stunden  in  gleiche  Theiie  absoluten  Alkohols  und  Chloro- 
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form,  danD  fur  eboDSolange  Zeit  in  reines  Chloroform.  Am  folg^enden  Tag: 
bríngt  man  das  ím  Chloroform  befÍDdliche  PrEparat  in  die  obere  Abtheilung: 
des  RosENschen  Paraffínofens  (siehe  Faraffin-Aufklebeofen)  bei  42 — 45^ 
und  sattig^t  im  Laufe  des  Tages  das  Chloroform  mlt  Paraffin.  Am  n&chsten 
Tage  gelangt  dann  das  Pr&parat  in  eine  Schale  mit  Paraffin  von  45^  Schmelz- 
punkt ,  bleibt  in  derselben  Qber  Nacht  un.d  wird  am  n&chsten  Morgen  in 
Paraffin  von  52<>  Schmelzpunkt  eingeschlossen. 

Durch  díesen  Modus  procedendi  gelingt  es  unschwer,  das  Felsenbein 
kleinerer  Thiere  bis  zur  Katze  hinauf  in  liickenlose  Serien  von  10 — 5  [x. 
Schnittdicke  zu  zerlegen  bei  schonster  Erhaltung  der  feinsten  histologischen 
Details. 

Bei  grosseren  Obíekten  muss  man  allerdings  von  der  Paraffineinbettung 
absehen  und  zu  der  Celloidineinbettung  tibergehen,  die  nach  den  allgemein 
giltigen  Regeln  erfolgt.  Auch  kombínirte  Celloidin-Paraffineinbettung:  ieistet 
in  manchen  Fállen  gute  Dienste.  Wir  lassen  die  Objekte  8 — 14  Tage  in 
einer  dunnen  frisch  zubereiteten  Celloidinldsung  in  gxxt  verschlossener  Fiasche, 
lassen  gut  abtropfen  und  ubertragen  dann  direkt  in  Chloroform,  dann 
Paraffineinbettung,  wie  gewohnlich. 

Zur  Untersuchung  der  víelumstrittenen  Nervenendigung  in  den  Maculae, 
Cristae  und  dem  CoRTťschen  Organ  kann  sowohl  die  Golgi-  als  auch  die 
Methylenblaumethode  herangezogen  werden.  Zur  ersteren  eignen  sich  nur 
die  noch  nicht  oder  ganz  wenig  verkalkten  Scbnecken  von  neugeborenen 
Máusen,  Kaninchen  oder  Meerschweinchen  der  letzten  Schwangerschaftswoche. 
Náheres  sehe  man  in  dem  Artikel  »Golgimethode«  ein. 

Die  Methylenblaufarbung  gestaltet  sich  bei  niederen  Wirbelthieren  sehr 
einfach.  Morill  legt  die  herauspr&parirten  Ampullen  von  ScylUum  in  physioi. 
Kocbsalzlosung,  der  er  so  viel  Methylenblaulosung  zusetzt,  dass  die  FlQssig- 
keit  eben  noch  durchsichtig  ist,  l&sst  das  Ganze  bei  30^  ^4  Standen  lang 
stehen,  wobei  ab  und  zu  Luft  durchgeblasen  wird,  setzt  dann  10  bis 
15  Minuten  der  Luft  aus  und  fíxirt.  Niemack  schQttelt  das  háutige  Labyrinth  des 
Frosches  in  ganz  dtlnner Methylenblaulosung  bis  zurSchaumbildung,  l&sst  noch 
'^4  Stunden  darin  und  fixirt  dann.  FQr  die  hoheren  Wirbelthiere  lassen  diese 
primitiven  Methoden  im  Stich.  Wir  empfehlen  hier  Injektion  von  0,5 — 1®/©'^'' 
Losung  von  Methylenblau  chemisch  rein,  krystallisirt  (H5chst)  in  die  Vens 
femoralis.  AUe  5 — 10  Minuten  wird  1  Ccm.  injicirt  bis  zum  Tod  des  Thieres. 
Dann  wird  die  Schnecke  frei  práparirt  V* — V2  Stunde  an  der  Luft  liegen 
gelassen  und  in  10^/oigem  Ammoniummolybdat  fixirt  Qber  Nacht.  Auswaschen 
2  Stunden  in  fliessendem  Wasser  und  entkalken  in  5Yoiger  Tríchloressig- 
s&ure  mit  Zusatz  einer  Spur  Platinchlorid.  Auswaschen  in  fliessendem  Wasser 
24  Stunden,  entwassem  und  Einschluss  in  Paraffin.  Diese  Methode  liefert 
haufig,  allerdings  durchaus  nicht  immer  sehr  gute  Resultate.  Am  meisten 
eignen  sich  nicht  zu  junge  Kaninchen  (6 — 9  Monate)  und  Katzen. 

FQr  die  Bearbeitung  des  mittleren  und  áusseren  Ohres  gelten  dle  ge- 
wohnlichen  histologíschen  Methoden.  Auch  hier  empfehlen  wir  ZENKBR*8ohe 
Flússigkeit  oder  Pikrinsublimatessigs&ure  im  Gegensatz  zu  Bschweilbr,  der 
den  50<)/oigen  Alkohol  als  Fixationsmittel  empfiehlt  FQr  die  Darstellung  der 
Nerven  des  Trommelfells  eignet  sich  vor  allem  die  RANviER^sche  Citronen- 
saftmethode,  doch  giebt  auch  die  oben  beschriebene  Methylenblaumethode 
recht  gute  Resultate. 

Utteratnr :  Flebch  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16,  1879),  Prenaht  (Int  Mon.  Aiiat 
Phys.,  Bd.  9,  1892),  Katz  (Mon.  Ohrenheilk.,  Jahrg.  1888),  derselbe  (Arch.  Ohrenhellk.,  Bd.  31, 
1890),  RiCKENBACHER  (Aoat.  Hefte,  51,  1901),  Stbin  (Anat.  Anz.,  Bd.  17,  1900),  Mosnx 
(Joarn.  Morph.,  Bd.  14,  1897),  Niemack  (Anat.  Hefte,  Bd.  2,  1892),  Eschwbhai  (Arch.  mikr. 
Anat.,  Bd.  53,  1898).  FUr  die  makroskopische  Zergliedemng  des  menschlichen  QehSrorgaiu 
empíéiúen  wir  Politzeb  (Die  anatomische  und  histologische  Zergliedemng  des  mensďiliclien 
Gehdrorgsma.  Stntígart  1899). 


Geisselfňrbung.  427 

GelsselfArbung^.  Unter  Geísseln  versteht  die  Bakteriolo^e  díe 
meist  ausserordentlích  feinen,  fadenartigen  Bewegangsorgane  zahlreicher,  be- 
weglicher  Bakterienarten.  Síe  bestehen  aus  ProtoplasmasubstaDz,  úbertreffen 
meist  die  L&nge  des  Bacillas  um  das  Vielfache  und  sind  íhm  bald  in  der 
Binzahl,  bald  in  der  Mehrzahl  entweder  aD  seinen  Enden  oder  rings  nm  ihn 
bemm  angeordnet.  Im  ungefárbten  oder  gefftrbten  Pr&parat  sind  sie  wegen 
ihrer  Feinheit  nicht  obne  weiteres  síchtbar,  sondem  erfordern  besondere 
Methoden.  Nnr  erw&hnt  GOnther,  dass  er  an  sehr  grossen  Spiríllen  die 
Oeisseln  mehrmals  im  einfachen  hángenden  Tropfen  wahrgenommen 
hábe.  Die  altesten  Methoden,  sie  sichtbar  zu  machen,  stammen  von  R.  Koch. 
Zuerst  gelang  es  ihm,  bei  einigen  Bacillen-  und  Spirillenarten  in  einfachen, 
angetrockneten,  ungefárbten  Deckglaspráparaten  bei  gewisser  Be- 
ieuchtung  Geisseln  sichtbar  zu  machen  und  zu  photographiren.  Sein  Ver- 
fahren  wird  nach  GCnther  am  besten  folgendermassen  ausgeffihrt:  Die  in 
Wasser  suspendirten  Bakterien  werden  in  dunnster  Schicht  au!  dem  Deck- 
glase  ausgebreitet;  man  l&sst  die  ausgebreitete  Wasserschicht  verdunsten 
und  befestigt  das  Deckglas  dann  so  au!  einem  Objekttrager,  dass  es,  die 
Bakterienschicht  nach  unten  gekehrt,  mit  seinem  Rande  auf  einem  Ráhmchen 
von  dfinnem  Papier  ruht,  welches  mit  dem  Objekttrager  sowohl  wie  mit 
dem  Deckglas  durch  Kanadabalsam  verbunden  wird.  Bei  Anwendung  von 
Oelimmersion,  ABBÉ'schem  Kondensor  und  mittelweiter  Blende  sieht  man 
dann  bei  passendem  Materiál  ohne  weiteres  díe  Geisselfáden. 

Gleichzeitig  beschrieb  R.  Koch  auch  eine  Methode,  sie  mit  koncentrírter 
wásseriger  Losung  von  Kampecheholzextrakt  zu  fS.rben.  Doch  lassen  sich 
damit  nur  bei  einigen  Arten  díe  Geisseln  darstellen.  Die  meisten  Arten 
hingegen  nehmen  diese  Fárbung  ebensoweníg  an  wie  díe  úblichen  Anilin- 
farben  bei  F&rbung  nach  der  gewohnlichen  Technik.  Um  díe  Geisseln  fQr 
diese  Farben  aufnahmefahig  zu  machen,  bedar!  es  eines  vorherigen  Beiz- 
processes,  den  díe  meisten  neueren  Methoden  zwecks  >Anrauhung«  der 
Oeisseloberfl&che  vor    die  Fárbung  eingeschoben  haben. 

Das  erste  derartige  Verfahren  wurde  von  Loffler  angegeben.  Seině 
Vorschrift  lautet:  Geringe  Mengen  von  Reinkultur  werden  in  einem  Tropf- 
chen  Wasser  suspendirt  und  von  diesem  ersten  Trdp!chen  eine  Anzahl 
weiterer  Wasserstropfchen,  welche  auf  Deckgláschen  mit  der  Platinose  auf- 
getupft  sfnd,  besáet.  Die  Deckgláschen  mússen  durch  Erhítzung  in  koncen- 
trírter Schwefelsáure,  Abspfilung  in  Wasser  und  Ammoniakalkohol  und  Putzen 
mit  einem  sauberen,  fettfreíen  Tuche  peinlichst  gereinigt  sein.  (Siehe  auch 
GeisselfSrbung  bei  »Abdomínaltyphus«.)  Die  Tropfchen  werden  dann  mit 
der  Platinnadel  vorsíchtig  vertheilt.  Nachdem  die  Deckgláschen  lufttrocken 
freworden  sind,  werden  sie  durch  die  Flamme  gezogen,  um  sie  zu  fixiren. 
Nnnmehr  wird  auf  das  leícht  erwármte  Deckgláschen  díe  Beize  aufgetráufelt 
und  wáhrend  der  Vg — ^  Minuté  dauernden  Fárbung  bis  zur  Dampfbildung 
(nicht  bis  zum  Kochen!)  erwármt.  Hierau!  folgt  díe  Abspfilung  der  Beize 
mit  einem  kráftigen  Wasserstrahl  und  vollstandige  Entfernung  des  Wassers 
durch  AbspQlung  mít  absolutem  Alkohol.  Darau!  wird  die  Farbldsung  auf- 
getropft,  wiederum  1  Minuté  erwármt,  mít  Wasser  abgespQlt,  getrocknet 
und  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Die  Vorschrift  fQr  díe  Zusammensetzung  der  Beize  nach  Lóffler 
lautet:  Man  setzt  zu  100  Ccm.  eíner  20<>/oigen  Tanninlosung  50  Ccm.  kalt- 
gesáttigte  Ferrosulfatl5sung  und  10  Ccm.  wásserige  oder  alkoholische  Fuchsin-, 
Methylviolett-  oder  WoHschwarzlosung. 

Ffir  díe  meisten  Bakterien  empfiehlt  Lóffler  noch  einen  besonderen, 
fQr  jede  Art  empírisch  bestimmten  Alkalizusatz,  und  zwar  setzt  er  von  etner 
l«/oigen  Natronlauge  zu  16  Ccm.  Beize  zu  bei  Cholera  ^/^ — 1  Tropfen.,  bei 
Tjphns  20—22  Tropfen,  bei  Subtilis  28—38  Tropiku,  W  m^x^iiwsL  ^^^^xď. 
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86 — 37  Tropfen,  bei  Pyocyaneus  5 — 6  Tropfen,  bei  Spirillam  rabram 
9  Tropfen.  Doch  stellten  eine  Reihe  von  anderen  Antoren  fest,  dass  diese 
Zusatze  nnwesentlich  seien. 

Als  Farbe  verwandte  LOfpler  eine  Anilinwasserfachsinldsong,  die  fol- 
gendermassen  bereítet  wird:  4  Ccm.  AnílinSl  werden  mít  100  Ccm.  Aq.  dest. 
mehrere  Minuten  gut  geschfittelt  und  klar  filtrirt;  hierzu  werden  4  Gmi. 
Fuchsin  zugesetzt,  geldst  nnd  die  L5sang  nochmals  filtrirt. 

Nach  unseren  Erfahrungen  im  Breslauer  hygieniscben  Institut  erzielt 
man  mit  Lópflbr's  Methode  sehr  gute  und  bei  Innehaltung  gewisser  Vor- 
sichtsmassregeln  (s.  die  ausffihrliche  Darstellung  bei  AbdominUtyphus) 
auch  fast  stets  gute  Bilder.  Besonders  wichtig  ist,  dass  das  verwandte 
Materiál  sich  in  einem  Entwicklungsstadium  befindet,  in  welchem  lebens- 
kr&ftige,  zur  Farbucg  besonders  geeignete  Geisseln  vorhanden  sind,  d.  h.  in 
einem  relativ  frúben  Stadium.  Am  besten  thut  man  daher,  vor  Anfertignng 
des  Geisselpr&parats  die  Beweglichkeit  der  betreffenden  Kultur  zu  prfifen 
und  nur  gut  bewegliche  Bakterien  zu  verwerthen.  Zur  Verraeidung  I&stíger 
Niederschláge  empfiehlt  es  sich,  nach  GCnther's  Vorschlag  nicht  Gelatine- 
oder  gar  Bouillonkulturen ,  sondern  hauptsachlich  Agar-Oberfl&chenkulturen 
zur  Bntnahme  von  Materiál  fQr  Geisselpr&parate  zu  benQtzen.  Die  Alkali- 
sirung  der  Beize  (siehe  oben)  ist  auch  nach  unseren  Beobachtungen  nicht 
nothíg,  ebenso,  wie  die  Erwftrmung  der  Beize  oder  Farbe,  als  welche  wir 
(koncentrirtes  Karbolfuchsin)  benútzen. 

Selbst  in  gelungenen  Práparaten  sind  nur  bei  einem  Theil  der  Indi- 
viduen  die  Geisseln  gut  gefUrbt;  bei  vielen  sind  sie  nur  schattenhaft  an- 
gedeutet,  bei  vielen  schliesslich  gar  nicht  sichtbar.  Meistens  findet  man  auch 
vereinzelte,  von  dem  Bakterienleib  losgeríssene  Geisselffiden.  Die  Bakterien- 
korper  sehen  in  derartigen  Práparaten  plumper  und  grSsser  als  in  gew5hn 
líchen  gefárbten  Práparaten  aus.  Dies  riihrt  davon  her,  dass  durch  diese 
technische  Behandlung  auch  die  sogenannte  Rindenschicht  mitgefárbt  wird, 
die  sonst  ungefárbt  bleibt. 

Zur  Vermeidung  der  fQr  jede  Bakterienart  verschiedenen,  von  LOpfler 
empfohlenen  Zusatze  zu  der  Beize  hat  R.  Bunge  eine  Aenderung  derseiben 
dahin  vorgenommen,  dass  25  Theile  einer  20fach  verdfinnten  Eisenchloríd- 
losung  mit  75  Theilen  einer  gesáttigten  wásserigen  Tannínldsung  versetzt 
werden.  Dieser  Míschung  wird  direkt  vor  dem  Gebrauch  soviel  einer  S^/QÍgen 
Wasserstoffsuperoxydlósung  zugesetzt,  bis  sie  rothlich-braun  wird.  Nach  der 
Filtrirung  ist  diese  Beize  sogleich  brauchbar.  Bunge  lásst  sie  1  Minuté  unter 
gelindem  Erwármen  auf  die  wie  bei  LOfpler  angefertigten  Deckglaspr&parate 
einwirken.  Hierauf  werden  sie  in  Wasser  abgespult  und  in  ebenfalls  leicht 
erwármtem  Karbolfuchsin  oder  Karbolgentianaviolett  gefárbt.  Hierauf  wiederum 
Abspúlen  in  Wasser  und  weitere  Behandlung  in  der  gewohnlicben  Weise. 

Eine  weitere  Modifikation  der  Beize  haben  Korner-Fischer  ang^geben. 
Ihre  Beize  besteht  aus  Tannin  2,0,  Aq.  dest.  20,0,  Ferrosulfatldsung  (1 : 2)  4,0 
und  gesáttigte  alkoholische  Fuchsinlosung  1,0.  Dieselbe  hat  unter  Erwarmen 
eine  Minuté  einzuwirken  und  wird  dann  mit  Wasser  abgéspQlt.  Hierauf 
folgt  Nachfárbung  mit  Anilinwasserfuchsin,  Karbolfuchsin  oder  ges&ttig^em 
wásserigem  Fuchsin.  Hierauf  Abspúlen  in  Wasser  u.  s.  w.  —  Eine  neuer- 
dings  angegebene  Methode  zur  Geisselfárbung  von  Peppler  s.  bei  Tetanus. 

Ein  von  den  bisher  beschriebenen  wesentlích  abweichendes  Verfahren 
hat  VAN  Ermengem  angegeben.  Auch  er  legt  zunáchst  sehr  grossen  Werth 
auf  die  peínlichste  Sáuberung  der  Deckgláschen.  Dieselben  werden  in  einer 
Mischung  von  Kal.  bichrom.  und  Acíd.  sulfuric.  conc.  aa.  60,0,  Aq.  dest.  1000,0 
gekocht,  dann  mit  Wasser  und  Alkohol  absol.  mehrmals  abgespfilt  und  ohne 
Abwischen  in  aufrechter  Stellung  unter  einer  Qlasglocke  getrocknet. 
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Zut  UntersQchung  verwendet  er  nnr  iunge  Agarknltoren,  von  welchen 
Praparate  in  starker  Verdttnnnng  nnd  feiner  Vertheilang  angefertigt  werden. 
Xach  Fixirnng:  der  Schicht  wird  ein  Tropfen  einer  ans  1  Theil  2®/oiger 
Osmiamsáare  und  2  Theilen  lO^^/oiger  TannÍDlčsnng  bestehenden  Beize  aul- 
gebracht  nnd  entweder  in  der  Kalte  ^/^  Stunde  oder  nnter  Erwármung  au! 
55 — 60^  5  Minnten  zur  Binwirknng  g^ebracht.  Darauf  folgt  Abspúlung 
niit  Wasser  nnd  absolntem  Alkohol  nnd  Eintanchen  des  Práparates  anf 
einige  Sekunden  in  eine  0,25 — 0,5°/oige  Silbernitratldsnng,  daran!  ohne  Ab- 
spfilen  in  eine  Mischnng  von  Acid.  gallic.  5,0,  Tannin  3,0,  Kal.  acetic.  pur. 
10,0,  Aq.  dest.  350,0  anf  wenige  Seknnden,  daranf  wiedernm  ohne  Abspúlen 
nochmals  in  die  Silberldsung,  wo  es  fortw&hrend  bewegt  werden  mnss,  nnd 
von  wo  es  nochmals  anf  kurze  Zeit  in  die  andere  Ldsung  nnd  dann  wieder 
in  das  Silberbad  zurQckkommt,  bis  sích  dasselbe  zu  schwS.rzen  beginnt. 
Hierauf  Abspfilen  in  Wasser,   Trocknen  n.  s.  w. 

Statt  des  Silberbades  kann  auch  ein  Gold-,  Quecksilber-  oder  Uran- 
bad  etc.  verwendet  werden. 

Die  Bakterienleiber  erscheinen  nach  dieser  Methode  dunkelbrann,  die 
Geisseln  dunkelschwarz. 

Lltteratnr:  R.  Kocn  (Gohm's  Beitrftge,  Bd.  2,  1877),  Lóffleb  (GeDtr.  Bakt.,  Bd.  6 
u.  7,  1889  n.  1890),  GOnthbr  (EinmhruDg  in  das  Stadium  der  Bakteriologie,  1898),  Flúooe 
( Mikroorganismen,  I,  1896),  R.  Bunoe  (Fort.  Med.,  Bd.  12,  1880),  yan  Ebmenobm  (Travanx 
dn  laboratoire.  ďhygíčoe  et  de  bactériologie  de  ť Universito  de  Gand,  I,  1893,  Ref.  Centr. 
Bakt.,  15).  Heymann,  Breslau. 

Geisseln  siehe  Cilien  der  Pflanzen. 

Gelatlne*  Die  běste  franzosische  Gelatine  kommt  in  den  Handel 
in  Form  von  farblosen,  ganz  durchsichtigen,  geruch-  nnd  geschmacklosen 
Bláttern.  Sie  wird  hergestellt  aus  sorgfaltig  gereinig^en  KalbsfQssen.  Ge- 
ringere  Sorten  von  Gelatine  werden  aus  gewohnlichem  Leim  hergestellt, 
man  Iftsst  ihn  mít  20<^/oiger  Essigs&ure  quellen,  w&scht  in  Wasser  aus,  ver- 
flússigt  und  giesst  auf  Glasplatten  aus. 

Gelatine  wird  in  der  Mikrotechnik  in  ausgedehntem  Masse  zur  Her- 
stellung  von  Injektionsmassen  verwendet  (siehe  dort).  Auch  als  Binbettungs- 
inasse  kann  sie  mit  Vortheil  ftlr  sehr  wasserhaltige  Gewebe  Verwendung 
finden,  die  bei  der  Bebandlung  mit  Alkohol  schrumpfen  wúrden.  Die  Hftrtnng 
der  Gelatine  erfolgt  nach  dem  Erkalten  in  lO^l^xgem  Alkohol,  Formel  oder 
Chroms&ure. 


u  Zu  mikroskopischen  Untersuchungen  der  die  Gelenke 
auskleidenden  Synovialmembranen ,  der  Gelenkzotten  und  Gelenkknorpel 
iniicirt  man  am  besten  koncentrirte  Sublimatlosung  oder  0,5%ige  Osmium- 
8&ure  mit  der  Spritze  in  das  uneroffnete  Gelenk,  offnet  dann  und  legt  die 
Oelenkenden  in  die  gleiche  FlQssigkeit.  Nach  dem  Auswaschen  und  Bnt- 
w&ssem  kann  man  dann  kleine  StQckchen  mit  dem  Rasiermesser  abtrennen 
und  in  Paraffin  einbetten.  Auch  die  Vergoldung  d&nner,  mit  dem  Rasier- 
messer losgetrennter  Lamellen  nach  der  RANViBR^schen  Citronensaftmethode 
liefert  gute  Resultate.  Zum  Studium  der  Resorptionswege  innerhalb  der 
Gelenke  iniicirt  man  sterílisírte  Aufschwemmungen  von  Tusche,  Zinnober, 
Ldsnngen  von  indigschwefelsaurem  Natron  in  die  Gelenkhčhle  des  lebenden 
Thieres,  todtet  nach  bestimmter  Zeit  und  fixirt  in  absolntem  Alkohol. 

Utteratnr:  Hammab  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  43,  1894),  Bbaun  (Dentsch.  Zeit.  Chir., 
Bd.  39,  1895). 

Gentlanablau  6B,  ein  spirituslosliches  Anilinblau  (Berlin). 

Gentianaviolett*     Der  in    der  Mikrotechnik   mit   diesem  Namen 
belegte  Farbstoff  ist  in  der  Chemie  nicht  bekannt.     Das  im  Handel  befind- 
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líche  Produkt   stellt   eine  Mischnng   von  Krystallviolett,   Methylviolett    and 
Dextrin  dar  (Berlin). 

Dieser  víel  benutzte  Farbstoff  ist  wohl  von  Weigert  nnd  Ehrlich  in 
díe  Mikrotechník  eíngefOhrt  und  znr  Bakteríenf&rbnng  benntzt  worden.  Seíne 
ausgedehnte  Verwendang  in  der  histologischen  Technik  verdankt  er  haopt- 
s&chlich  der  Empfehlung  Flemmin6's  und  Bizozzero's.  Gewdhnlich  verwendet 
man  eine  koncentrirte  L5sang  des  Farbstoffes  in  Anilinwasser  (Ehrlich),  es 
15sen  sich  unge!&hr  l,5<^/o,  oder  koncentrirte  alkoholische  Ldsung  (Flbiiming), 
oder  man  setzt  zn  Anilinwasser  soviel  einer  koncentrirten  Gentianaviolett- 
15sung,  bis  sich  auf  der  Oberflache  ein  metallisches  H&utchen  bildet  (Oram). 
Unna  lost  1.5  Grm.  Gentianaviolett  in  100  Ccm.  koncentrirter  wftsseríg^er 
Alaunldsnng. 

Zur  FSrbang  mit  Gentianaviolett  eignet  sich  Materiál  ans  den  ver- 
schiedensten  FixationsflQssigkeiten,  vor  allem  aber  findet  es  Verwendang:  zař 
FSrbung  von  Flemming-  und  Hermannpr&paraten.  Die  Dauer  der  Fftrbang 
(je  dfinner  die  Schnitte,  desto  distinkter)  betrfigt  wenigre  Minaten  bis  za 
einer  halben  Stunde.  Die  Diíferenzirung  der  stark  Qberf&rbten  Pr&parate 
erfolgt  am  besten  nach  der  GRAMschen  Methode  mittels  Jodjodkaliam. 

BizozzERO  hat  diese  Methode  etwas  abge&ndert.  Er  fftrbt  die  Schnitte 
5 — 10  Minaten,  w&scht  5  Sekunden  in  absolutem  Alkohol  aas,  Ďbertr&grt 
fQr  2  Minuten  in  Jodjodkalium  (Lugol),  dann  20  Sekunden  in  absoluten  Alko- 
hol, 30  Sekunden  in  l^o^l^^  ^^^^^i^ÍR®  ^^^^'ot^sáure,  15  Sekunden  in  absoluten 
Alkohol,  nochmals  30  Sekunden  in  Chromsáure,  30  Sekunden  in  absoluten 
Alkohol,  Nelkenol  und  Balsam.  So  komplicirt  dieses  Verfahren  aaf  den 
ersten  Blick  erscheint,  so  einfach  ist  seine  AusíQhrung,  wenn  man  sich  die 
GlS,ser  mit  den  betreffenden  FlQssígkeiten  in  der  richtigen  Reihenfolge  neben 
einander  aufstellt.  Man  erhftlt  mit  dieser  Methode  eine  ganz  vorzQgliche 
und  distinkte  Kernfárbung.  Treíbt  man  die  Entfárbung  sehr  weit,  so  er- 
scheinen  nur  noch  die  Nukleolen  und  vor  allem  die  Mitosen  tiefblau  gef&rbt. 
Die  oben  angegebenen  Zeiten  brauchen  nicht  genan  innegehalten  zu  werden 
und  mfissen  \e  nach  der  Schnittdicke  und  der  Art  des  Materials  modificirt 
werden.   Die  Chroms&ure  kann    man  ohne  Schaden  ganz  weglassen. 

Will  man  dieser  reinen  Kemfárbung  mit  Gentianaviolett  eine  Plasma^ 
f§.rbung  anschliessen,  so  kann  dies  sehr  bequem  so  geschehen,  dass  man 
statt  des  reinen  absoluten  Alkohols  eine  koncentrirte  L5sung  eines  saaren 
Farbstoffes  in  absolutem  oder  95%igem  Alkohol  verwendet,  z.  B.  Orange  G, 
Rubín  S  oder  Erythrosin.  Dabei  ist  aber  zu  beachten,  dass  dann  die  Diffe- 
renzirung  bedeutend  rascher  vor  sich  geht. 

Brazzola  hat  zuerst  die  Kombination  der  Gentianaviolettf&rbung  mit 
der  FLEMMiNGschen  Saffraninfárbung  empfohlen.  Aus  dieser  Kombination  hat 
sich  dann  die  FLEMMiNďsche  Dreifachfarbung  entwickelt  (siehe  dort). 

Wíe  schon  vorher  bemerkt  bildet  das  Gentianaviolett  einen  der  zuř 
Bakterienfárbung  am  meisten  benutzten  Farbstoffe,  auch  zur  QeisseK 
Fibrln-  und  Amyloidfarbung  leistet  es  vorzQgliche  Dienste  (siehe  die 
betr.  Artikel). 

Zu  erwáhnen  ware  noch  seine  Verwendung  zur  Darstellung  derEpithel* 

fasern  nach   Kromayer   in  Anlehnung    an   die  WEiGERT^sche  Fibrínf&rboiig 

(siehe  Hant). 

Iiitteratnr:  Wsigbbt  (Vibch.  Arch.,  Bd.  84,  1881),  Ehrlich  (Dentsch.  med.  Woch^ 
1882),  Flemmimo  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Bizozzebo  (Vibch.  Arch.,  Bd.  85  a.  102, 
1882  u.  1885\  derselbe  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  4,  1883),  Gbam  (Fort.  Med.,  Bd.  2,  1884), 
Uhna  (.Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  19,  1894),  Brazzola  (Mem.  K.  Acc.  Se.  Bologna,  Bd.  8  n.  9, 
1888),  Kromaybb  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  39,  1892). 

Geors^InenfarbstoflT  siehe  Pflanzenfarbstoife. 
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Gepliyreen  siehe  Wurmer. 

Gerbsflure  siehe  Tannin,  siehe  aach  Gerbstoife  in  Pflanzen. 

GerbstoflT  In  Pflanzen*  Unter  Gerbstoffen  wird  eine  grossere 
Grnppe  von  Stoffen  (Gallus-,  Gerbsanren,  Glykoside  der  Gallassáaren  und 
Tannin)  zusammengefasst,  die  mit  Eisensalzen  eine  blaue  oder  grúne  Fárbung^ 
annehmen.  Werden  stark  gerbstoffhaltige  Gewebe  (z.  B.  Lftngsschnitte  dnrch 
innge  Rosenzweige  mit  ZellzQgen,  die  gl&nzende  gerbstoffffihrende  Vakaolen 
enthalten)  mit  Bisenchlorid  oder  Bisenacetat  (verdQnnte  Losang)  behandelt, 
8o  tritt  sehr  schnell  intensive  Farbung  ein.  ř^emer  ist  der  Nachweis  mit 
Kaliumbichromat  empfehlenswerth,  das  ausserdem  anfs  sch&rfste  die  Loka- 
lisirnng  des  Gerbstoffes  erkennen  lEsst,  weDn  anch  noch  eine  Reihe  anderer 
Stoffe  mit  ihm  áhnliche  Fallungen  geben.  Der  volnmindse  rothbraune  Nieder- 
schlag  ist  (im  Gegensatz  zn  Eisenverbindungen)  im  Ueberschnss  des  L5sungs- 
mittels  unloslich.  Die  zu  untersuchenden  Gewebe  werden  zweckm&ssig  im 
ganzen  fQr  einen  oder  mehrere  Tage  in  koncentrirte  w&sserige  LSsuňg  ge- 
bracbt,  eventuell  nnter  die  Glocke  der  Wasserluftpumpe  (Berthold  1888), 
ond  dann  erst  gescbnitten.  —  Die  mit  gerbstoffartigen  Stoffen  infiltrirten 
Membranen  gewisser  nicht  mehr  leitungsfáhiger  Holzzellen  (Kemholz)  und 
Samen  werden  durch  Kaliumbichromat  gleichfalls  braun  gefErbt.  —  Osmium- 
sfiure  wird  wie  durch  viele  andere  pflanzliche  Stoffe  (s.  z.  B.  Gele,  pflanz- 
liché),  so  besonders  rasch  durch  Gerbstoffe  reducirt,  und  eine  blauliche  bis 
Schwarze  Fárbung  hervorgerufen,  die  durch  Wasserstoffsuperoxyd  rQckgángig 
gemacht  werden  kann.  —  In  der  lebenden  Zelle  kann  Gerbstoff  durch 
Methylenblau  nachgewiesen  werden,  mit  dem  es,  selbst  in  sehr  geringen 
Mengen,  Fallung  giebt.  Die  zu  untersuchenden  Zellen  werden  in  eine  0,001-  bis 
0,0005^/uige  Losung  von  Methylenblau  gebracht  und  tritt  dann  sehr  schnell 
im  Zellsaft  ein  krystallinischer  Niederschlag  auf  (Pfeffer).  Fixirt  kann 
diese  Farbung  werden  durch  2 — 24stundíge  Einwirkung  koncentrirter  wftsse- 
riger  Pikrinsáurelosung,  Auswaschen  in  Wasser,  sukcessive  durch  Alkohole, 
Xylol  in  Kanadabalsam  (Zimmermann).  Doch  soli  in  gleicher  Weise  Me- 
thylenblau auch  von  anderen  Korpem  zur  Ausfállung  gebracht  werden.  In 
seinen  Reaktionen  dem  Gerbstoff  sehr  áhnlich,  also  wohl  eine  gerbstoffartige 
Verbindnng  ist  der  rothe  Zellsaft  vieler  Pflanzen  (Overton). 

Ziitteratar:  Pfkffeb  (Arb.  bot.  Inst.  Tfibingen,  Bd.  2),  Waage  (Ber.  d.  dentscb. 
bot.  Ges.,  1890),  Zimmehmann  (Bot.  Mikrotech.,  pag.  228),  Overton  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  32, 
1899).  Magnaa,  Berlin. 

Gemclisors^aii*  Bei  kleineren  Thieren  kann  man  den  ganzen 
Vorderkopf,  nachdem  man  den  Unterkiefer  exartikulirt,  das  Gehirn  entfernt 
imd  den  Hinterkopf  durch  einen  dicht  hinter  dem  harten  Gaumen  angelegten 
frontalen  S&geschnitt  abgetrennt  hat,  in  toto  in  die  Fixationslosung  einlegen. 
Man  thut  aber  dann  gut,  durch  vorsichtiges  Evakuiren  die  Luft  aus  der 
Nasenhohle  zu  entfemen,  da  sich  sehr  leicht  Luftbiasen  in  den  Muscheln 
fangen  und  den  Zutritt  der  Fixationslosung  zu  der  Schleimhaut  verhindern. 
Bei  grosseren  Thieren  empfiehlt  es  sich,  das  Práparat  noch  dicht  neben  der 
Medlanlinie  in  sagittaler  Richtung  zu  halbiren.  Will  man  nur  kleine  Schleim- 
hautstfickchen  aus  den  verschiedenen  Regionen  der  NasenhShle  einbetten, 
so  warte  man,  bis  das  Práparat  in  80-  oder  QO^^/oigem  Alkohol  liegt,  die 
Schleimhaut  ist  dann  gendgend  gehártet  und  kann  vorsichtig  vom  Knochen 
losgelost  werden. 

Zur  Fixation  empfehlen  sich  koncentrirtes  w&sseriges  Sublimat 
(bei  40®)  (Suchánek,  Goerke,  Dogiel),  Zenker  (von  Mihalkovics),  Pikrin- 
snblimatessigs&ure  (Nbuberger),  1^/oíge  Osmiumsáure  (Dogiel),  Osmium- 
d&mpfe  (Goerke),  FLEMMiNosche  FlQssigkeit  (Dogiel).  Will  man  den  Knochen 
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mitschneiden,  so  muss  man  natfirlich  vorher  entkalken.  EinbettaDg:  in  Pa- 
raffin,  bei  gnrčsseren  Objekten  nnd  Uebersichtsschnitten  in  Celloidin. 

Zum  Isoliren  der  einzelnen  Elemente  der  Riechschleimhant  hat  Max 
ScHULTZE  mehrt&gige  Maceration  in  kalt  gesEttig^ter  w&sseríger  Ldsung:  von 
Oxalsáure  empfohlen.  Dogiel  fixirt  za  diesem  Zweck  zun&chst  24  Standen 
in  l^/^iger  Osminms&nre,  w&scht  in  Wasser  ans  nnd  macerirt  dann  1  bis 
3  Tage  lang  in  ganz  wenig  destillirtem  Wasser  oder  V/^igem  Cbloralhydrat. 
DissE  macerirt  3  Tage  lang  in  MCLLER^scher  FlQssigkeit  oder  24  Standen 
in  PACiNťscher  LSsnng. 

Znr  Untersnchnng  der  Nervenendigang  in  der  Riechschleimhant  hat  vor 

allem  die  Golglmethode  vielfach  Anwendnng  gefnnden.  Ramón-y-Cajal  l&sst 

die  Pr&parate  1 — 2  Tage  in  dem  Osmiumbichromat,  Grassi  nnd  Castronuovo 

7  Tage,  Disse  empfiehlt  die  doppelte  oder  dreifache  Behandlnng  nach  Ramóx. 

(N&heres  siehe  Golglmethode.)  Aber  anch  die  vitale  Methylenblanf&rbung 

giebt  nnter  Umst&nden  recht  brauchbare  Resnltate. 

Lltteratnr:  Suchaiibk  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  1890),  Ooerxe  (ebenda,  Bd.  50, 
1897),  DooisL  (ebeDda,  Bd.  29,  1887),  von  Mihalkovics  (Anat.  Hefte,  Bd.  34/35,  1898), 
Nbuberobb  (Centr.  Phys.,  Bd.  11,  1897),  Max  Schultse  (Untersaohimgen  Uber  den  Ban  der 
Nasenschleimbant,  Halle  1862),  Disse  (Anat.  Hefte,  Bd.  17,  1894),  Kám6h-t-Cájál  (Knevaa 
aplicaciones  del  metodo  de  coloracion  de  Ooloi,  Barcelona  1888),  Obassi  and  Castrohuovo 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  34,  1889). 

Gesdnnacksknospen  siehe  Zunge. 

Gescliwfilste. 

I.  Allgemeine  Methoden. 

Die  einfachste  allgemeine  Methode  fQr  alle  Arten  von  Oeschwtilsten 
ist  die,  welche  ganz  klar  das  Geschwnlstparenchym  von  dem  fibrosen  Stroma 
differenzirt,  nnd  zu  diesem  Zweck  genfigen  einfache  Fixirnngen  und  zwei 
einfache  F&rbungen,  eine  KemfErbung  und  eine  Protoplasmaf&rbung,  nnd 
man  kanu  zn  diesem  Zweck  Fixirnng  kleiner  Stiicke  von  Oeschwfilsten  er- 
moglichen,  indem  man  sie  entweder  in  absoluten  Alkohol,  Formel,  Subli- 
mat  oder  in  die  verschiedenen  Chrommischungen  leg^. 

Die  einfachste  und  běste  Fixirnng  erhSlt  man,  indem  man  das  Qewebe 
in  ein  Gemisch  von  doppelchromsaurem  Káli  und  Eisessig  legt,  welches 
Tellyesniczky  beschrieben  hat.  Dies  fixirt  sowohl  die  Keme  und  das  Proto- 
plasma  besser  wie  irgend  eines  der  Formol-  oder  Sublimatgemische,  es 
kanu  ebenfalls  sehr  leicht  ans  den  Geweben  ausgewaschen  werden  und  l&sst 
dann  jede  beliebige  Fárbung  zu.  Hinsichtlich  der  Fárbungsmittel  ist  H&mato- 
xylin  die  běste  und  einfachste  Farbung  fQr  Keme,  und  die  gew5hnlich6 
Ldsung  von  Ehrlich  oder  P.  Mayer  s  HftmateinlSsung  (H&malaun)  giebt 
die  dauerhaftesten  und  am  meisten  zufriedenstellenden  Erfolge.  Die  fUr  den 
Gebrauch  einfachste  diffuse  Fárbung  ist  Eosin.  Es  giebt  viele  verschiedene 
Arten  von  Eosin,  welche  sehr  verschiedene  Eigenschaften  haben;  das,  welches 
die  besten  Resultate  mit  der  oben  angegebenen  Fixirungsmethode  giebt,  ist: 
Eosin  B.  A.  Extra  (Hochst)  und  die  Stárke  der  Ldsung  solíte  eine  0,5<'/oige 
in  Wasser  sein. 

Methode  I.  Herstellung  der  Fixirungslosung:  Doppelchromsaures 
Káli  3  Grm.,  Eisessig  5  Ccm.,  Aq.  dest.  100  Ccm.  Die  Objekte  werden 
24  Stunden  lang  in  diese  Losung  eingelegt:  dann  sind  die  Stúcke  grUndlich 
12 — 24  Stunden  lang  in  flíessendem  Wasser  auszuwaschen. 

Die  Nachhartung  erfolgt  in  Alkohol:  24  Stunden  in  33o/oigem,  24  Standen 
in  70®/oigem,  24  Stunden  in  absolutem  Alkohol.  Die  Objekte  werden  dann 
in  eine  Mischung  von  Alkohol  75  Theile,  Xylol  25  Theile  řťlr  6—12  Stunden 
eingelegt  und  dann  in  Xylol,  bis  sie  vQllig  durchsichtig  geworden  sind 
(3—6  Stunden). 
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Die  Stúcke  werden  dann  in  geschmolzenes  Parafíin  (Schmelzpunkt  52 o) 
fĎr  3 — 6  Stnnden,  ie  nach  ihrer  Ordsse,  eing^elegt,  das  Paraffin  muss  nach 
der  ersten  Stnnde  g^ewechselt  werden. 

Wenn  man  ein  Vaknnm-Paraffinčfchen  besitzt,  so  kann  dieses  Ver- 
fahren  bedeutend  verkQrzt  werden.  Das  Stúck  wírd  !Qr  eine  Viertelstunde 
in  das  Paraffinbad  geleg^  nnd  ein  Vaknum  gemacht,  dann  wird  das  Paraffin 
erneuert  nnd  das  Verfahren  genau  wiederholt  íůr  dieselbe  Zeitdauer.  Das 
Vaknum  ist  gerade  gentlgend,  nm  Lnftbl&schen  ans  dem  Paraffin  heraus- 
znbringen.  Das  Stfick  ist  nnn  in  einen  Paraffinblock  eingebettet  und  znm 
Schneiden  fertig  auf  irgend  einem  der  gew5hnlichen  Mikrotome  (Jung, 
Sohanze).  Die  Schnitte  kdnnen  anf  den  Objekttr&ger,  entweder  mit  Wasser, 
Eiweiss,  oder  nach  der  |apanischen  Methode  anfgeklebt  werden. 

Kurz  znsammengefasst  gestaltet  sich  diese  Methode  folgendermassen : 
1.  Flxirung  24  Stnnden;  2.  Ausw&ssem  24  Stnnden;  3.  Entwassem  in  Alkohol 
je  24  Stnnden  in  33^/oígem,  lO^/^igem  und  absolutem;  4.  Aikohol-Xylol 
12—24  Stnnden;  5.  Xylol  3—12  Stnnden;  6.  Paraffin  1  Stnnde;  7.  frisches 
Paraffin  2 — 5  Stunden  (in  einem  Vaknum-ParaffinSfchen  sind  fQr  Nr.  6  nnd  7 
ntir  \e  15  Minuten  ndthig);  8.  Einschmelzung  und  Erstarrung;  9.  Schneiden; 
10.  Anfkleben  der  Paraffinschnitte  anf  dem  Objekttr&ger;  11.  Entparaffiniren 
mit  Xylol,  Qbertragen  in  absoluten  Alkohol  nnd  dann  in  Wasser. 

Vorschrift  znr  Fárbung:  1.  Ehrlich^s  HEmatoxylin  oder  Mayer's 
Hámalaun  10 — 15  Minuten;  2.  Auswaschen  in  fliessendem  Wasser  Ya  Stnnde; 
3.  Eosin  (0,5%ige  w&sserige  Losung)  2 — 5  Minuten;  4.  AbspQlen  in  Wasser; 
5.  Entw&ssern  in  Alkohol;  6.  Aufhellen  in  Nelkenol  oder  Xylol;  7.  Einlegen 
in  Cedemdl,  Terpentin-Kolophonium  oder  Balsam. 

Von  diesen  Einschlussmitteln  ist  Cederndl  von  Zeiss  (Immersionsol) 
das  běste,  weil  es  die  Farben  am  wenigsten  zerstort;  das  n&chstbeste  ist 
Terpentin-Kolophonlum  (weisses  Kolophonium  wird  in  Terpentinol  in  einem 
Brntschrank  bei  37^  koncentrirt  gel5st  und  dann  filtrirt),  dieses  ist  von 
g^eringerem  Brechungsvermogen  nnd  giebt  feine  Eínzelheiten  viel  klarer, 
auch  konservirt  es  die  Farben  besser.  Das  am  wenigsten  Gute  ist  der  ge- 
wohnliche  Xylolbalsam,  welcher  durch  Alter  sauer  wird,  dle  Farben  schlecht 
erhftlt  und  Krystalle  absetzt. 

Methode  II.  Dle  Fixirung  etc.  von  Methode  II  ist  dieselbe  wie  in 
Methode  I:  der  einzige  Unterschied  besteht  in  dem  FErbungsverfahren. 

Vorschrift  znr  F&rbung:  1.  Die  Schnitte  werden  mit  Ehrlich's 
H&matoxylin  oder  Hftmalaun  stark  uberf&rbt;  2.  Auswaschen  in  fliessendem 
Wasser  ^/^  Stnnde;  3.  in  van  GiESON^sche  Losung  einlegen  (koncentrirte 
wftsserlge  PikrinsHurelosung  150  Ccm.,  koncentrirte  w&sserige  Sáurefuchsin- 
Idsnng  3  Ccm.)  2 — 3  Minuten;  4.  Abtrocknen  mit  Fliesspapier;  5.  Sorg- 
fáltíges  Auswaschen  mit  einigen  Tropfen  Alkohol,  in  welchem  einige  Kry- 
stalle von  Pikrinsaure  aufgelost  sind;  6.  Trockuen  und  in  Xylol  aufhellen; 
7.  Einschlnss  in  CedernSl  oder  Terpentin-Kolophonium. 

Durch  diese  Methode  werden  die  Kerne  brannrSthlich  gefS.rbt,  das 
Protoplasma  rosa,  das  Bindegewebe  tiefroth  und  die  rothen  Blutkorperchen 
gelb.  Diese  Methode  ist  vor  allem  sehr  geeignet  fQr  Geb&rmutterge- 
schwfilste,  da  es  die  glatten  Muskelfasem  gelb  und  die  Bindegewebs- 
fasem  roth  fftrbt. 

Wenn  diese  Methode  in  dieser  Weise  gebraucht  wird,  so  sind  die 
Resultate  best&ndíg  dieselben;  aber  wenn  die  Schnitte  mit  Alkohol  be- 
handelt  und  mit  Anilin  oder  Nelken51  aufgehellt  werden,  kommt  die  Farbung 
unregelm&ssig  heraus  und  die  Resultate  sind  nicht  konstant. 

Eneyklopidie  d.  mikroskop.  Technik.  ^^ 
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II.  Untersuchung  frischer  Práparate. 

Es  kommt  hftufig  vor,  dass  man  durch  Untersuchnng  frischer  Qe- 
schwfilste  eine  rasche  Diagnose  der  Natnr  der  Oeschwnlst  steilen  will. 
Beí  sehr  zellreichen  Geschwtllsten,  wie  Karcinom  and  Sarkom,  ist  dies  h&oflg 
von  grossem  Vortheil.  Um  dies  zu  thnn,  mnss  ein  Abstrichpr&parat  von 
einer  frisch  geschnittenen  Oberfl&che  einer  Geschvalst  mit  einem  sehr 
scharfen  Messer  gemacht  werden,  und  das  Abgestrichene  mnss  aaf  dem 
Objektlráger  mit  einem  Tropfen  irgend  einer  FarblĎsung  vermischt  werden, 
um  die  einzelnen  Elemente  zu  differenziren.  Die  běste  Fftrbung  zu  diesem 
Zweck  ist  eine  alte  alkalische  Losung  von  Methylenblau,  wie  die  von  Lófflbr, 
oder  noch  besser  eine  Ldsung  von  Methylenblau,  so  wie  sie  Nocht  beschreibt 
fQr  Malaríaf&rbung:  Methylenblau  1  Grm.,  Natr.  carbonic.  0,5  Grm.,  Aq.  dest. 
100  Ccm. 

Die  Miscbung  wird  48  Stunden  lang  in  der  W&rme  bei  50 — 60^  ge- 
halten  und  dann  filtrirt.  Mit  dieser  Farbe  werden  die  Keme  dunkelvíolett 
und  das  Protoplasma  schwach  blau,  au!  diese  Weise  wird  es  mčglich,  die 
Eigenschaíten  der  Zellen  zu  erkennen.  Bei  Karcinom  sind  die  Zelleinschltlsse 
zugleich  metacbromatisch  roth  geí&rbt  und  man  kann  dieselben  so  in 
frischen  AbstrlchprS.parateu  demonstriren  —  eine  grosse  Hilfe  ffir  die  rasche 
Diagnose  von  diesen  GeschwQlsten. 

III.  Rasche  Methode  fiir  Schnitte. 

Will  man  schnell  ein  Schnittpraparat  haben,  um  Gewissheit  Qber  die 
Nátur  einer  Geschwulst  zu  erhalten,  so  ist  die  folgende  Methode  von  Li> 
BARSCH  ÍQr  diesen  Zweck  eine  sichere  und  auch  eine  einfache.  1.  Sehr 
kleine  dunne  Stúcke  der  betreffenden  Objekte  werden  ífir  Y^  Stunde  aof 
Watte  in  ein  Reagirglas  gelegt,  welches  mit  absolutem  Alkohol  gefflUt  ist, 
der  nach  15  Minuten  gewechselt  werden  mnss;  2.  die  StQcke  werden  dann 
in  Anilinol  gelegt  und  kommen  dann  ffir  Ys  Stunde  in  das  ParaffinSfchen, 
welches  eine  Temperatur  von  55^  haben  muss;  3.  Abtrocknen  mit  Fitess- 
papier,  dann  Einlegen  etwa  ^4  Stunde  lang  in  Xylol,  welches  wenigstens 
zweimal  gewechselt  werden  muss,  jedenfalls  so  lange  bis  keine  gelbe  Farbe 
mehr  abgegeben  wird;  4.  Einschluss  in  Paraffin  und  schneiden;  5.  Fftrben 
entweder  mit  Methode  I  oder  II.  oder  mit  einer  besonderen  Methode,  welche 
unten  folgt. 

Au!  diese  Weise  kann  eine  Diagnose  in  2 — 3  Stunden  nach  der  Ope- 
ration  gestellt  werden. 

IV.  Specielle  Methoden. 

Die  folgenden  speciellen  Methoden  umfassen  die  meisten  der  speciellen 
Untersuchungen ,  welche  wúnschenswerth  und  oft  nčthig  sind,  um  mikro- 
skopische  Untersuchungen  von  Geschwfilsten  zu  unternehmen. 

1.  FQr  Zelleinschliisse   in  Karcinomen. 

Um  ZelleinschlQsse  in  Karcinomen  mit  Gewissheit  darstellen  zu  k5nnen. 
ist  eine  sehr  viel  feinere  Fixirung  nothig  als  wie  die  fQr  gewdhniiche  histo- 
logische  Zwecke  gebrauchte.  Die  běste  Fixirung  híerfQr  ist  Hbriiann'8  Mi- 
scbung: V/o^gQ  Platinchloridlosung  15  Theile,  2%ige  Osminms&ureUtoung 
4  Theile,  Eisessig  1  Theil. 

Das  Verfahren  ist  folgendes:  1.  Kleine  StQcke  der  Geschwulst  werden 
in  Hermanns  Míschung  íQr  24  Stunden  fixírt;  2.  Auswaschen  in  fliessendem 
Wasser  24  Stunden;  3.  H&rten  in  Alkohol:  33o/o  24  Stunden,  70Vo  24  Stun- 
den, absolut.  24  Stunden;  4.  Einbetten  in  Paraffin  durch  Cedemdl^  schneiden 
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nnd  nach  der  japanischen  Methode  aurkieben;  5.  Entparalfmíren  dnrch  Xylol, 
úbortragen  in  absoluten  Alkohol  und  dann  ín  Wasser;  G.  Behandein  mit 
der  gewulmlichen ,  kautlicben  Lí>sung  von  WasserstoFfsDperoxyd ,  bis  die 
Schwarze  Farbe  aus  dem  Praparat  entTernt  ist.  15 — 30  Minuten ;  7.  Aus- 
waschen;  S.  Farben  mit  Hkídexhains  Eisenhfimatoxylin.  in  folgender  Weise: 
b)  4''/ijige  Lfisung:  von  Eisenalaun  2  Stunden,  li)  Auswaschen  in  Wasaer. 
ej  wasserige  Losung  von  Hamatnxylin  U.SVn  '/■:  Stunde,  ill  Auswaschen 
ÍD  WasHer.  pJ  wíeder  Einlegen  in  die  Eisenalaunlosang,  bis  das  Protoplasma 
beinahe  farblos  ist,  und  die  Kerne  schwarz.  í'>  Auswaschen  in  tliesBendem 
V\'asser  1 — 2  Stunden:  9.  Párben  in  1"  „  LQsung  von  Bordoauxroth  (QrCbler), 
bis  der  Schnitt  genCgend  roth  ist,  lů— 30  Minuten  (diese  LSsung  muss 
neutral  erhaiten  werden,  und  wenn  dieaelbe,  wie  haulig  vorkommt,  eanor 
wird,  muss  sie  mit  einem  Alkali  neutralisirt  werden);  10.  Auswaschen  mit 
wenig  Alkohol  fiir  einen  Augenblick,  Aufhellen  in  Origanumol  und  Ein- 
schliessen  in  Cedernol  nder  niit  Fliesspapier  abtrocknen,  oder  auch  an  der 
Luft  trocken  werden  lassen  uud  dann  direkt  in  Cedernol  einschliessen.  Die 
Zelleinschlusse  sínd  geiblich-  bis  kuplerroth  geíSrbt:  dle  Kerne  schwarz,  das 
Bindegewebe  duokelroth.  Ein  ganz  áhnlíches  Resultat  erhalt  man  mit  Neu* 
tralroth  (Ehrlích),  I",,,  wasserige  Liiaung,  die  in  der  namlichen  Weise  wie 
Bordeauxroth  angewandt  wird,  doch  ist  das  Resultat  besonders  bei  dickeren 
Schnitten  hier  nicht  so  konstant, 

Diese  Zetleinschlflsse  liirben  sich  ebenfalla  mit  der  van  GiBBO\'Bchen 
Losung,  wie  in  der  allgemeinen  Metbode  II  beschrieben  ist,  so  dass  man  auch 
diese  anstatt  Nr.  9  nehmen  kann;  aber  die  oben  angegebene  Methode  giebt 
solche  hervorragende  Resultate,  dass  es  unnothíg  ist,  eine  andere  zu  verauchen. 

2.  Probeauskratzung  aus  d  er  G  ebarm  utter  und  aus  derScheide. 

In  diesen  Fallen  ist  zuweilen  eine  specielle  tecbnische  Methode  nothig: 
in  allen  Fallen  muss  die  Technik  sehr  sorglSItig  ausgetiihrt  werden,  so  dass 
die  Diagnose  von  Werth  sein  kann. 

Zaerst  iat  die  Art  des  Stfickes,  welches  untersucht  werden  soli,  von 
^rnsser  Wichtigkeit.  Auskratzungen  aus  der  Gebarniutter,  wenn  sie  nicht 
ganz  genau  untersucht  werden,  geben  zu  viel  Irrthum  Anlass:  wenn  z.  B. 
die  Stucke  so  orieutirt  sínd,  dass  die  DrQaen  schrág  geschnitten  sind.  tauschen 
aie  aehr  leicht.  so  dasa  womoglich  eine  Probeexcision  gemacht  werden  solíte, 
woil  bei  Auskratzungen  eine  richtige  Orientírung  eben  unmuglich  ist. 
Die  erhaltenen  Schnítte  konnen  Fixirt  und  behandelt  werden,  wie  in  der  all- 
gemeinen Methode  I  oder  II  angegeben  ist;  aber  es  giebt  noch  eine  Methode, 
welche  am  sichersten  zum  Ztele  fiihrt  bei  GeachwDIsten  aus  dieser  Qegend, 
nelche  aber  auch  fQr  epitheliale  Geschwfllste  von  anderen  Theilen  ange- 
wendet  werden  kann.  Sie  beruht  aut  der  Thatsache,  die  von  Amax  zuerst 
beschrieben  war.  dass  namlich  Kongoroth  die  normalen  DriJsenzellen  stark 
rothlich  Ijlrbt,  wilhrend  die  Krebazellen  last  ungeF3,rbt  bleiben. 

Vorschrift  der  Párbung.  Ausgeschnittene  Stílcke  von  der  Qebar- 
itiuttersÍndausgekratztenvorzuziehen;FisirnngentwederinderFixirungslfisung, 
die  als  altgemeine  Methode  1  beschrieben  ist,  oder  in  Alkohol,  wie  unter 
§  3,  dann  wie  oben  naher  beschrieben  vertahren;  '-.  F3.rbung  der  Schnitte 
in  Ehhlichs  H&matoxylin  oder  Mayers  Hámalaun;  3.  Auswaschen;  4.  Ein- 
legen in  l"/g  Losung  von  Kongoroth,  bia  das  Praparat  roth  wird  —  2  bis 
5  Minuten;  5.  Kurzes  Waschen  in  Wasaer;  5.  Kurzea  Waacheu  in  Alkohol; 
7.  NelkenSI  und  XyloL  oder  besser  Xylol  aJlein;  8.  Einschluss  in  Cedernol 
oder  Terpentin-Eolophonium. 

Durch  die  Verschiedenheit  der  oben  erwShnten  Farben  iat  man  im 
Stande.  deutlich  die  Invaaion  der  atypíschen  Epithelmassen  zu  sehen  und 
die  Reste  des  etwa  vorhandenen  normalen  Epithels. 
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3.  PQr  die   Intercellularsubstaní-   in  Sarkomen. 

L'm  die  IntercellularsabBta,nz  in  den  Sarkomen.  oder  das  Bindegewebť  ia 
einem  Rarcinoiu,  zu  demonstriren,  ist  die  tolgendc  Methode  von  Mau.ory  die  běste. 

Vorschrift  der  Filrbon^.  Die  OeschwQlste  werden  am  beston  fixirt 
aul  die  in  der  al|o;etneÍDen   Methode  I  beschriebene  Weise. 

1.  EJGlegen  in  eine  foige  Lo&ung  von  Phosphormol,vbdansS,are  2  MinoteD; 
2.  Auswaachen  in  zweimal  gewechseltem  Waaser;  3.  FSrben  in  folgendem 
Gemiach:  Anilioblao  (wasseriSslich ,  Grí'1ile«)  0,5  Grm,.  Orange  Q  2  Grni^ 
Oxalsánre  2  Grm.,  Aq.  dest.  100  Ccm.  —  20  Mitiuten;  4,  Auswaachen:  5.  Ent- 
w^sern  in  SS^/oiBem  Alkohol:  G.  Trocknen  mit  Flieaspapier;  7.  Aolhellen  io 
Orígatinmol;  8.  Entfernen  des  Ori^anumdls  mit  Xylol:  1'.  Einschluss  in  Cedern- 
ul  oder  Terpenťin-Kolophonium. 

Retikulum  und  Fibríilen  dea  Bindegewebes  sind  tiefblau  ge!Srbt:  Kerne 
und  Protoplasma  g:eib. 


4.  Fr.r   Cysteninhalt   und 


roffrade    I 
c  h  w  u  I  a  t  e. 


norphosen    der   Ge- 


Die  allgenieine  Methode  II  i&t  die  beate,  um  zu  bestimmen,  welcber 
Nátur  der  Inhalt  einer  Cyste  ist,  und  auch  um  einige  der  gewohnlicheren 
degenerativen  Processe  zu  unterscheíden. 

Das  VA.N  GiEsoxache  Oemisch  in  der  beschriebenen  Weise  gebraucht, 
tarbt  Theiie.  welche  hyaline  Entartnng  erlitten  haben.  dunkelrath  und  Gallert- 
metamorphose  orangegelb. 

Macin  kann  am  besten  mit  Tfaionin  gefSrbt  werdea.  Das  Praparat  kann 
nach  der  allgemeineii  Methode  I  geh&rtet  verdeu  oder  man  fíxitt  ea,  indem 
man  es  tflr  U — '-i   Minuten  in  kochendes  Waaser  lept. 

Vorschrilt  der  F&rbung.  1.  Die  Schnitte  werden  in  koncentrirte 
SublimatlSsiing  gelegt  '/.  Minuté;  2.  AbspQlen  in  Alkohol:  3.  FSrben  mit 
ThioninlĎsung  (I  Theil  gesáttigter  wásaeriger  Lósung  und  1  Theíl  Wasaer} 
n  Minuten;  4.  Abspillen  in  Alkohol:  .'>.  Aufhellen  in  Origanumol:  5.  EinschlasB 
in  CedernSI. 

Der  Schleim  farbt  sich  rothviolett,  das  Gbrige  Gewebe  blau. 

Zum  Nachweis  von  fettiger  Entartung  iat  Osmlumsaure  die  běste  Be- 
handlangr. 

Das  Verrahren  gelingt  am  besten.  wenn  das  StQck  in  Hkbmasn  s  Losung. 
wie  es  in  der  speciellen  Methode  1  beschrieben  ist.  fixirt  wurde,  Chloroform 
anstatt  Xylol  bei  der  Paraffineinbettung  diente,  mit  Nelkenol  aufgehellt  nnd 
in  CedernCl  eingeschlossen  wurde 

VerkisuDg  erkennt  man  an  dem  Mangel  einer  Struktur  und  der  Unf&rb- 
barkeit.  Verkaiktes  Gewebe  u-ird  durch  Háuiatoxylin  sehr  tiel  blau  gef&rbt 

/•/íro  mrr,   London. 

Getrocknete  Pflanzen,  Untersuchung.  sieheAufhellung  pflanz- 
licher  Gewebe. 

desonfSrbung  siehe  Hamatoxylin. 

Giftdrtiscn.  Zur  mikrutecbnischen  Hearheitung  der  GilldrQsen  der 
lleptilien.  der  HautdrQsen  der  Amphibien  eignen  sich  aUe  jene  bei  den  Drfisen 
bpschriebenen  Methoden  nnd  sehe  man  dort  das  NShere  ein. 

X.itt«ra,tar:  Cilmei.!  <ATch.  d<;  Pbysiol.,  Itd.  15,  lSK3i,  E^..Kt.H.iaN  (PrtCon'*  Arcb.. 
BH.Ji  iKTOi.  IUii'»--<H*i!i  .  Arch.  mikr.  Auiit .  Bd. 3a,  1891  >,  Xicoglm  .Zeit.  wias.  Zool..  M.  aS, 
fftSJ*.  SoLLix  lAKh.  luikr.  Anai.,  Bd.34,  1890i.  Likoeiu^  lebeada,  Bd,  53,  1898),  «n»! 
itn-.aít  -lUf..   I>'>ni3>  18^1'!  Drascb  <  A  re  li.  Aut,  1894 }. 

Gjtterfasem  siehe  Leber. 
G/^skOrper  siehe  Sehorgan. 
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Glastlnte*  Versetzt  man  chinesiscbe  Tusche  oder  Kremsenreiss  mit 
Wasserglas,  ho  erhíllt  man  ein  Gemisch,  das  sich  sehr  gut  zum  Schreiben 
aul  Glas  eignet. 

Glla  siehe  Neuroglia. 

Gllxuinerf  Marienglas,  russiaches  OlaB  bildet  einen  der  wesentllcbsten 
Bestandtheile  deaGranits,  Gneiscs  und  Glimmerachiefers  und  trittan  manchen 
Stellen  Íd  grosaen  Massea  auf  (ThOriDgen).  Die  tafelformigen  Krystalle  lassen 
BÍch  leicht  (am  beaten  unter  Wasaer)  in  feine  BlHttchen  spalten.  welche  bei 
den  besten  Sorten  v5llig  farblos  and  durchsichtig  aind.  Chemisch  besteht  der 
Olimmer  aus  Dopfielsilikaten  des  Raliums.  NatriutUB.  Líthiums  und  Magnesiums. 

In  der  Mikroteehnik  wird  der  Glimnier  vieltach  ati  Sfelie  von  Ueck- 
glasern  verwendet.  Man  bezieht  ihn  entweder  schon  gespalten  und  geschnitten 
oder  kautt  Glimmerabfall  und  schneidet  und  spaltet  slcb  ilie  Platten  seibst. 
Sehr  praktisch  ist  seine  Verwendung  zum  AuFkleben  von  Serienschnitten  und 
zu  Kurszwecken.  da  sich  dle  einzelnen  Platten  bequem  zerachneíden  lassen. 

dobolde  siehe  Calciumverbindungen  in  PFlanzeozellen. 

eHťiblampeti  siehe  Lichtquellen. 

Glíihllcht ,  AcERscheH ,  siehe  Lichtquellen ,  auch  Mikrophoto- 
graphie. 

Glukase  siehe  Enzyme. 

Glukogen,  Glukose,  Glukoslde  siehe  Glykogen,  Glykose, 
Glykoside. 

Glutamin  als  pllanzlichea  Amid  neben  Asparagin  in  Rankel- 
riiben,  Kiirbiskeimlingeu  etc,  mikro chemisch  kanm  vou  ihm  za  trennen, 
ansser  etwa  durch  die  BoRoniNřche  Probe  und  durch  groasere  Loslichkeit 
in  Wasser  (siehe  Asparagin). 

X.m«Tatur:  E,  S^hitlie  i  Ber,  aeiitsch.  ehem.  Ges.,  Bd.  16,  1883  und  Zeit.  phj-s.  Ch^in., 
Bd,  30,   imii.  JřBgnu,!.   Bi-ilin. 

Glycerin,  ein  dreiatomiger  Alkohol,  Cj  H,,  (O U)..  wird  dargestellt  aus 
thterischen  und  pflanziichen  Fetten,  die  zosauimengesetzte  Aetber  von  Gly- 
cerin und  Fettsáuren  darstellen,  durch  Spaltung  derselben  mittels  gespannter 
WasaerdámpFe,  besonders  bei  der  Stearinkerzenlabrikation.  Das  so  entstan- 
dene  Rohglycerin  wird  eingedampft  und  durch  Destillation  gereinigt.  Das 
Glycerin  bildet  eín  dicktlQssiges,  farb-  und  geruchioses  Liquidum  von  sCssem 
Oeschinack.  Bei  langsamer  AbkQhlung  aut  O"  krystalliairt  es  in  rhombischen 
Krystallen.  Es  siedst  bei  líóO"  und  brennt,  auí  150"  erhitzt,  mil  blauer 
Flamme.  Sein  Brechungse.vponent  betrSgt  bei  20"  1,4561,  Mit  Wasser  und 
Alkohol  mischt  es  sich  in  jedem  VerhS.ItnÍss;  ea  verniag  niancho  Kiirper, 
besonders  lángere  Zeit  mit  ihnen  erwármt  in  grosseren  Mengen  zu  luaen 
lis  Waaaer.  ea  lÓaen  aich  z.  B.  bei  15,5"  in  Glycerin;  Alaun  4<J"/o.  Ammonium- 
Itarbonat  207o.  Atropin  3Vq,  Bleiacetat  20°  „,  BorsKure  10%,  Brechweiti- 
Istein  SjSVo.  Gerbsaure  50" 'o.  Jod  1.9"/oi  Kaliumbichromat  257oi  Kalliim- 
';irBeDat  50%,  Kaliumchlorat  3.5%,  Kaliumcyanid  32%,  Kupferacetat  10"/d, 
'XaptersaHat  30%,  Morphinacetat  20%,  Natři umbt borát  (50%,  Natriumbi- 
fcarbonat  8%,  Natriiimkarbonat  ílS^/y,  Natriumchlorat  20%,  Osalsanre  15%, 
PhoBpbor  0.2%,  Quecksilberchlorid  7.5%,  Queckailbercyanid  27''/qi  Schwetel 
0,1'/b.  Strychninnitrat  4Vo'  Veratrin  1%,  Zinkchlorid  50%,  Zinksulfat  35%- 
In  Aether,  Chloroform.  Benzol  etc.  ist  ea  unlííalich.  KoncentrirteSchwefels&ure 
bildet  mit  Glycerin  die  Glycerinschwerelsaure,  SalpeteraSure  fflhrt  es  in  Glyco- 
rinaldehyd  ilber.  Chlor-  oder  Bromwaaserstoftsilure  bilden  Glycerlnchlor-  oder 
Glycerinbromhydrine.  Metallosyde,  z.  B.  Bleioxyd,  Kupterosyd  ISsen,  sich  in 
Glycerín  lU  einer  nach  kurzer  Zeit  ausaerordentlich  fest  werdenden  Masse 
[vater  Bildong  von  Metatlglyceriden  (Glycerinkitt), 


(ilyceriii.  —  Giycerinather. 

In  der  Mikrotechnik  bildet  daa  Glycerin  eines  der  am  baufigsten  ver- 
wendeten  Agentien  einmal  als  Zusatz  zu  Farb- und  Fixationslosungen, 
ferner  wegea  selner  konservJrenden  Ei^eDHchafteii  und  seines  mittelbohen 
Brechungsindex  als  Einschlussiiiittel. 

Glycerlodther  und  Glycerlnátliermlsctaniig.  Aul  der 
Suché  nach  milderen  Entlárbungsntitteln  TQr  basísche  Anilinlarben,  als  Al- 
kohol und  Anillnol  fanden  BÍch  bdi  einer  grasseren  Versuchareihe  Qber  dle 
verschiedenartigaten  Alkohole  und  Aether  (I8in  ^1S92)  solcbe  im  Kreoaol '), 
Slyron-)  (pag,  12),  Glykol-^  (pag.  23}  und  GlycerinSther  ^)  (pag.  23  und  "). 
Auf  Schnitle  angewandt,  welche  in  potychromer  Methylen blauloaung:  (GnClttER) 
tretarbt  aind,  geben  sie  durch  ihre  langsaiue  und  unKleichmassigere  Ent- 
lárbung;  Gclegenbeit  zur  Einzellárbung  verschiodener  Gewebselemente,  welche 
aut  andere  Weiso  schwíerig  darstellbar  sind,  wie:  des  G  ran  o  plas  mas  der 
Bindegewebřzellen.  der  Baklerien  der  Hornschicht.  der  Mitoaen  an  Alkohol' 
schnitten,  der  Streptobacillen  des  weiehen  Sr.hankera  und  der  Gaagrfin  eto. 
Von  dlesen  vier  nnilden  Entlurbungsmitteln  hat  seit  18'J2  der  Glycerinather 
in  Form  der  bei  QrCbi.er  und  Síhucuardt  vorráthigen  Glycerinathermiscbun; 
wegen   seiner  bequemeren  Handhabung  díe  Qbrigen  verdr&ngt. 

Den  Glycerinather  kann  man  als  ein  Anhydrid  des  Glycerins  betrachtfin, 
da  sein  Molekfll  3  Molekule  H.  O  weniger  enthillt  als  2  Molekule  GIvcerÍD 
lC„  Hio  O,  ~  2C3  H,  Oj  —  3H,,  O). 

Der  Glycerinather  wird  dargestellt  durch  trockene  Deatillation  von  Glycerin 
niit  L'",,,  Salmiak  und  tindet  sich  hauptaftcblich  in  den  niittleren  Frak- 
tionen  der  Deatillation.  In  reinem  Zastande  angewandt  entfárbt  er  zu  atark 
und  beaitzt  nicbt  die  lur  den  praktíachen  Gebrauch  erforderliche,  dickfiflssige 
Konsistenz.  Da  ausserdem  der  Preia  des  reinen  Glycerinathers  ein  hober  ist, 
wird  statt  deaselben  gewobDlich  die  •Giycerinatherniischung<  angewandt, 
welche  nur  wenige  Procent  Glycerinather  enthait.  Man  atelit  dieaelbe  dar. 
indeni  man  nach  Beendigung  der  Deatillation  die  mittleren  oder  aeibst  alle 
Fraktionen  wieder  vereinigt  und  soviel  absoluten  Alkohol  —  etwa  ein  Dríttel 
des  Gewichtes  —  hin^.usetzt,  bis  sioh  dieselben  miachen  und  dann  ungefáhr 
ebenaoviel  Glycerin,  damit  die   Konaistenz  eine  zum  Arbeiten   bequeme  wird. 

Die  kauriiche  GlycerinJithermiachung  wird  in  unverdunntem  Zustande 
nur  selten  angewandt,  z.  K.  zuř  Darstellung  von  Hornbakterien.  Beim  ge- 
wohnlichen  Gebrauch  nach  der  Farbung  mit  polychronier  Methylenblaulosung 
wird  sie  zweckmSssiger  Weiae  aut  den  4.  Theil  mit  Waaser  verdOnnt.  Ihre 
bemerkenswerthesten  Eigenschaften  bei  dieser  Entlarbung  sind  fnlgendi 

Von  den  gleich  stark  geiarbten  Substanzen:  Kernchromatin  und  Or 
plasma  wird   bei   fortgeaetzter    Entfárbung    ini    Gegenaatz  zu  den    aonst  ge- 
brfiucblichen  Entlarbungamittein    zuerat    daa    Kernchromatin  entlSrb 

Die  Mastzellen  werden  durch  Glycerinather  derart  entfSrbt,  dass  die 
Maatzellenkornung  vollkommen  frfi  von  Methylenblau,  rein  roth  erscheÍDt*. 
wShrend  die  Kerne  blau  bloiben.  Alle  sonatigen  Entffirbungamittel  zeigen  die 
Mastzeilengranula  in  einer  Mischfarbe. 

Nach  Enttárbung  mit  Glycerinather  mOssen  die  Scbnitte  besonders 
gut  in  Wasaer  abgespQlt  werden ,  ehe  sie  in  Alkohol,  Oel  und  Balsam 
kommen,  da  ira  Scbnitte  verbleibende  Reate  dea  Glycerinathers  nachtr&glicfa 
eine  vfillige  Enlfarbung  berbeifQhren. 

Biíher  ala  nothwendiges  Komplement  der  F^rbung  mit  polychromw 
Methylenblaulosung  anerkannt,  bildet  diese  Miachung  ein  allgemein  anwend- 
barcs  Kntt&rbungsmittel,  welchea  bei  milder  Wírkung  besonders  gute  Dlf- 
ferenzirungen  herbeifúhrt. 


I 
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Glyceringelatine.  Um  die  werthvollen  Eigenschaíten  desGlycerins 
Einschlussmittel  noch  zu  erhShen.  h&t  man  vieltach  versucht,  durch  Zu- 
BŘtze  von  Gelfttine,  Hauaenblase  oder  Guinmi  arabirum  eine  feste  Einschluas- 
TKiastie  zu  erzielen,  die  bei  achwacher  Erwármung  tlQssig  iat.  Von  den  zaht- 
reichen  Vorachritten  aei  hier  nor  die  von  K.mser  angefuhrt.  Man  weiVht 
"3  Grni.  Gelatine  2  Stunden  lanp  ín  42  Grm.  deat.  Wasser  eiii,  setzt  50  Grni. 
Olycerin  und  I  Grm.  Karbolaaure  zu,  erwannt  unter  l'mrflhren  10 — 15  Mi- 
nuten  und  filtrirt  heiss  durch  angefeuchtete  Glaawollo.  Unter  Umat&nden 
tcann  eine  derarti^e  Olyceringelatine  ab  EinachlussmJttel  ?anz  g:ute  Dienste 
tcister,  doch  wird  man  nieiatens  mit  reinem  Glycerin  beasere  Resultate  erzielen, 
Glyceríiiselfe,  Transparentaeife,  wird  erbalten  durch  Loaung  von 
wohnlicher  Seife  in  der  gleichen  Gewiditsuienge  Glycerin  unter  Krwarnien. 
Plkmming  hat  diese  Transparentseile  ala  EinbettungBinittel  empfohlen, 
3tlan  lose  die  kaultiche  Seile  in  warmen  Alkohol  aul  di>ai  Wasaerbade  und 
Gbertrage  die  mit  Glycerin  durchtr&nkten  Objekte  je  nach  ihrer  Grosse  bia 
VU  einer  Stunde  in  sie.  Man  benutze  zunachst  dOVnig^n  Alkohol  und  setze 
enviel  Wosser  zu,  dass  dle  Masse  nach  deoi  Erkalten  viJlIig:  durchslchtig 
frieibt.  Sie  n-ird  nach  einigen  Tagen  vollkommen  lest  und  erlaubt  die  An- 
ffertigung  ziemlich  feiner  Schnitte.  Man  achneidet  mit  trockenem  Messer. 
;Die  Seite  wird  aus  den  Schnilten  durch  griindllches  Waschen  mit  deatill, 
"^VaBser  entfernt. 

Nach  DuLLKi^N  iat  die  Glycerinseife  ein  ungeeignetes  Einschlussmittel. 
da  die  Objekte  durch  das  immer  vorhandene  Ireie  Alkali  stark  achrumpfen. 
Er  stellt  8ich  eine  Natronseile  ao  her,  dass  er  in  kochende  liO — SO^/iiige 
Natronlauge  Hicinus-  oder  Stearinol  so  lange  eintrágt,  bís  die  Masse  eben 
noch  alkalisch  reagirt.  Dann  Iňsat  man  erkalten  und  erstarren.  Die  noch  vor- 
bandene  Natronlauge  wird  entfernt  durch  Auspressen  und  Dialysiren.  Zuř 
EinbettuDg  benutzt  man  eine  3 — ■'i",d'ge  Seiteniosnng  in  deštili.  Wasaer  bei 
—^40",  der  man,  um  sie  durch scheinend  zu  machen.  auf  50  Ccm.  je  5  Ccm. 
Alkohol  und  Glycerin  zusetzt.  Die  Objekte  bleiben  in  der  warmen  Losung 
2 — 'A  Tage,  dann  liisat  man  offen  stehen,  eindunaten  und  erstarren.  (Vergl. 
aoch  Paraffineinbettung.) 

Glychftinalann  siehe  Hámatein. 

Glyboj^en.  Das  Glykogen,  ein  Polysaccharid,  Í3t  in  reinem  Zustand 
i  weíases  Pulver,  das  in  Wasaer  eine  weiss  getriibte  Losung  gibt.  Durch 
hydrolytische  Spaltung,  die  auch  durch  diastatische  Enzyme  bewirkt  wird, 
geht  es  in  Traubenzucker  uber. 

Das  Glykogen  spielt  im  thierischen  Haushalt  eine  bedeutungavolle, 
von  Clauiie  Berxard  zuerat  erkannte  Rolle,  indem  es  die  Form  daratellt, 
in  welcher  die  Koblenhydrate  ala  unlosliche  Reservestotfe  aufgespeichert 
werden.  In»besondere  ist  es  eine  Hauptfunktion  der  Leber,  ala  Magazín  filr 
das  Glykogen  zu  dienen.  Bei  hSheren  Thieren  findeL  es  aich  aaaserdem  in 
grosserer  Menge  in  den  Deckepithelien,  im  Placentargewebe  und  in  geringeren 
Mengen  in  jungen  verachiedenartigen  Zellen  vor. 

Der  mikroskopische  Nachweis  dea  Glykogens  beruht  auf  einer  charakteristi- 
achen  Farbenreaktion  mit.lod.  deren  Nuance  vom  Weinroth  bis  Braunviolett 
schwanken  kann,  Oanz  kleine  Mengen  von  Glykogen  sind  mikrochemiach 
nicht  sicber  nachweiabar,  da  schwacbe  Reaktionon  durch  die  gleichzeitige 
Gelbfarbung  des  Protoplasmas  leícht  verdeckt  werden.  Der  Nachweis  des 
Glykogens  kann  am  geharteten  und  am  Trockenpriiparat  er!olgen.  Zuř 
Hartung  benutzt  man  am  besten  Alkohol  und  áhnliche  Mittel,  welche  das 
Glykogen  nicht  auflosen.     Legt  man  Schnitte,  die  in  Alkohol  geh3,rtet  sind. 
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in  eine  dunne  w&sseri^e  Jodjodkaliunilósung,  30  findet  man  an  vielen  Stelleti, 
z.  B.  Knorpelzellen.  tieferen  Schichten  des  Pllasterepithels,  schone  Braun- 
larbung;  in  anderen  Fallen  aber.  z.  B.  g^lykogenreíctie  Leber,  diabetiscbe 
Entartung  der  HENLEachen  Schleifen,  sieht  man,  dass  sich  das  in  den 
Schnítten  enthaltene  Glykojren  autlSst  und  in  braunen  ZQ^en  in  die  Jod- 
lósung  Ubertritt. 

Um  den  genannten  Uebelstand  zu  vernieiden,  bat  sich  fíir  den  sicheren 
Nachweis  des  Glykogens  folgende  Mothode  bewáhrt: 

Zur  Verwendung  kommen  Org'ane,  díe  in  absoJutera  Alkohol  gehiirtpt 
und  in  Paraflin  oder  Celloidin  geschnitten  aind,  ohne  mit  Wasaer  in  13e- 
riihrung  zu  koniuien.  Die  Schnítte  worden  in  eine  dtlnne  Jodiodkalium- 
losung  gebracht,  die  mit  soviel  Gumini  arabicum  versetzt  ist,  dass  sie  eine 
zHh  syrupose  FlQsaigkeit  bildet.  Am  besten  geschieht  dies  derart.  dass 
man  auf  eínem  Objektiráger  eine  grossere  Menge  .lodgummi  aufschichtet, 
hieraut  den  Schoitl  sich  ausbreiten  l&sst  und  sodann  seine  freie,  nacli  oben 
gewandte  FlS^he  mit  einigen  Tropten  Jodgummi  bedeckt.  Nach  weoigen 
Slinuten  wird  der  Ueberschuss  der  Gummilosung  entternt  und  das  Deckglas 
aufgebreitet.  Das  Glykogen  ist  mahagon  i  braun,  die  anderen  Elemente  sind 
rein  bellgelb  goIRrbt.  Die  PrSparato  halten  sich,  wenigstens  in  den  centralen 
Theilen,  nach  meiner  Erfahrunp  l&nger  ala  zehn  .lahre,  Indem  die  peripheren 
Theile  beim  Kintrocknen  eine  Grenzschicht  bilden,  welche  die  Verdunstung 
der  .lodgummilosung  vollkommen   aufhebt. 

Fur  den  Glykogennachweis  im  Blute  eignet  sich  besonders  folgende 
Methode:  Das  Deckglastrockenpriiparat  wird  in  einein  verschloasenen.  .lod- 
krystalle  enthaltenden  Gefiiss  so  lange  belassen,  bis  es  eine  dunkelbraune  Kňr- 
bung  angenommen  hat  und  sodann  mit  HiUe  einer  gesEttigten  LlivuloselOsung. 
dle  sich  vortheilhaft  durch  einen  hohen  Brechunjrs Index  auazeichnet.  ein- 
gebettet.  Alle  glykogentOhrenden  Zellbeatandtheile  der  weisaen  Blutkorper- 
chen,  sowie  dle  in  gleicher  Weise  ausgezeichneten  ZerfailRkorpercheu  zeichnen 
sich  durch  eine  achone  mahagonibraune  F&rbung  aus.  Nach  dleser  Melhode 
zeigt  auch  gonorrhoischer  Eiter  eine  Glykogenreaktion  der  Eiterzellen,  wle 
auch  Zellen,  die  aus  Tumoren  entstammten,  durch  dieselbe  Nuancirung  der 
betreflenden  Zellbostandthelle  auflallen. 

Die  normalen  im  Blute  krelsenden  weíssen  RlutkSrperchen  sind  dagegen 
nicht  jodeniplindlich.  Kaminf.k  gelang  ea  neuerdinga  nachzuweisen.  dass  die 
besagte  .lodreaktion  im  Kaninchen-  und  Meerschweinchenkórper  durch  be- 
Slimmte  BakteHenkulturen  und  ihre  Toxine  hervurgernfen  wird;  dieses  gellnst 
iedoch  nicht  durch  das  Tetanustovln,  wie  auch  beim  Diphthorietoxin  diese 
specifische  Toxinwirkung   durch   hohe  Immunisirung    behoben    werden  kann. 

Das  Giykogen  kommt  In  dem  mobr  passíven  Thell  des  Zellteibes,  im 
Pnraplasma  vor  und  ist  sodann  entweder  bei  einem  geringen  Glykogen?ehalt 
der  Zelle  in  derselben  diíEus  vertheílt  —  kann  aber  auch  unter  gevrissen 
Umstiinden  in  den  paraplaamatíschen  Vakuolen  kiinstllch  In  Form  von  mehr 
oder  weniger  acharf  unischriebenen  Gebilden  und  Kugeln  gleichsam  ausgefallt 
werden,  oder  aber  es  kommt  schlieaslich  thateachlich  achon  in  Kugelform 
prSfonnirt  vor.  Kin  solches  Vorkommen  ist  einerseits  bei  manchen  níederen 
Protozoen,  andererseits  bei  der  diabetischen  Leber  bekannt.  Nach  einigen 
Beobacbtungen  zeichnen  aich  auch  die  Partien  um  den  Nukleolus  gewisser 
Zellen  durch  einen  Gl.vkogengehalt  aus. 

Alle  die  oben  besprochenen  Schullen  und  Kugein  bestehen    aber  nicht 

aus  reinem  Glykogen,  denn   síe  miissten  aich  sodann  Reagentien  und  Losunga- 

mlttelu  gegenDber  gleichartig  verhallen.  was  iedoch  durchaus  nicht  der  Fall 

.  So  Ist  das  Glykogen  der  geschichteten  Epitbelien    Im  Wasser    un'Sslich. 

jenigo  der  Knorpelzellen  iat  verhailnissmassig  achwer  loslich,  wfihrend  daa 

Leber  leicht  und  achnell  rom  Wasser  anfgenommen  wird.     Deniiiai:h  i»t 
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die  Annahnie  wohl  berechtigt,  dass  das  Glykogren  an  eine  besondere  Tráger- 
Bubstanz,  von  der  wohl  mehrere  Unterarten  vorkommen,  gebiinden  íst. 
Welche  Fnnktion  dieaen  Tragersabstanzen  zakomiiit  —  ob  sie  gewisse  Vor- 
Btulen  Kr  die  Glykogenbildung  Helem  oder  aber  Dberhaupt  Generatoren 
derselben  stnd  — ,  díes  festzustellen  musa  der  kanltigen  ForschuDg  vorbe- 
ll&lten   bleiben.  EhrUeh.  Frankinit. 

Glykogen,  C,,  H,„0^,  ist  ein  nonimler  Weise  in  allen  embryonalen 
Organen  (mit  Ausnahme  des  NervenBystems),  sowie  in  den  meisten  Ori;anen 
des  Erwachaenen  —  hier  fehlt  ea  nur  konstant  in  Bruatdrúse,  Knochon  und 
dem  gesammten  Nervensyateni  --■  vorkomniender  Kórper  In  den  meisten 
Organen  des  Krnachsenen  iat  es  jedoch  in  so  geringer  Menge  vorhanden, 
dass  ea  mikrochemisch  nicht  nachweiabar  ist,  wahrend  in  den  embryonalen 
Geweben  der  mikrochemische  Nachweis  leicht  gelingt  Nur  in  Leber,  Muskeln, 
den  Epitheiien  der  HEM.ESchen  Schleiíe  der  NJeren,  dem  Knorpel,  sowie  den 
geschichteten  Plattenepithelien  der  Haut  und  Schleimháute,  den  Epithelien 
des  Fiiodus  uterí    und    den  Eih&iiten.    spurweise  auch  eNtracellul&r  ini  nor- 

,  malen  Blute  gelingt  die  mikrochemische  Reaktion.  —  Optisch  íst  das  Oly- 
kogen  dnrch  seinen  slarken  Glanz  und  aeine  Strukturloaigkeit  charaklerisirt, 
morphologiaťh  bekommt  man  es  meist  in  KBmer-,  Kugel-  und  Schollenlorm 
meist  innerhalb  des  Zellleibes  zu  sehen,  doch  kann  man  sich  bei  Unter- 
suchung  lebensfriacher  Zellen  davon  Qberzeugen.  daaa  diese  Formen  erst 
postmortal  entstehen,  weon  die  noch  zahriussigen  Bestandtheile  des  Zellleibi^s 
in  Forni  von  RugeJn  ausgepresst  werden,  Ursprflnglich  ist  das  Glykogen 
gleichmRasig  in  der  Zelle  vertheilt  und  die  durch  Jod  bewirkte  F&rbung  ist 
difluB  (Ehrluh,  LiHAKsrn),  nur  in  den  graniiiirten  J.eukocyten  des  Kitera  er- 
scheint  das  Glykogen  von  vornherein  kornig,  wohl  weil  es  an  dio  Zell- 
granula  gebunden  iat  (Libaiiscu).  Chemisch  gilt  es  ala  leicht  Idslich  in  Wasser, 
doch  ist  diese  LSsIichkeit  sehr  verschieden  und  im  allgemeinen  von  der 
Featigkeit  der  Verbindung  zwíschen  Glykogen  und  Glykogentrager  abhSngig. 
Oft  betrifft  auch  die  grosse  Lfislichkeit  nicht  das  reine  Glykogen.  sondern 
erat  das  nach  Anstellung  der  Jodreaktion    aich  bitdende  Jodgjykogen.  Leicht 

I  toslích  ist  das  Glykogen  der  Leber,  der  Niere,  des  Rlutea  und  der  Muskeln. 
Bchwer  loalich  dagegon  das  der  geschichteten  Kpithelien  und  dea  Knorpela. 
Von  dem  unter  krankhaften  Verhaltnissen  vorkomraenden  Glykogen  ist  leicht 
loalich  das  Glykogen  der  Eiterkorperchen,  der  Knochensarkome.  Hoden- 
tumoren,  MuakelgeschwQlste,  sowie  mancher  Nieren-  und  SchilddrSsenge- 
schwBlate,  auch  der  Chorioepitheliome. 

Durch  Behandlung  mtt  Speichel  wird  Glykogen  unter  Umwandlung  in 
Zacker  gelust. 

Beim  AuCtreten  des  Glykogens  unter  krankhaften  tiedingungen  (Gly- 
kogeninfiltration  und  -degeneration)  kann  man  folgende  FSlIe  unter- 
scheiden  (Lubaksch): 

1.  Im  Blute  bei  Vermehrung  des  Zucker-  und  Peptongehaltes  extra- 
nud  intracellulár,  sowie  bei  zahireíchen  mit  Hyperleukocytoae  verbundenen 
Krankheiten. 

2.  In  weissen  Blutkorperchen  bei  Eiterungen  und  Entzfindungen. 

3.  In  Nierenepithelien   beí  Diabetes. 

■1.  In  echten  Neoplasmen:  a''  in  solchen,  die  von  normaler  Weise  Gly- 
kogen enthaltenden  Zellen  ausgehen,  í'i  die  von  glykogenfreien  Zellen  ah- 
stanimeR, 

Zom  Nachweis  des  Glykogens  dient  in  erster  Linie  die  charakteristische 
Jodreaktion,  in  zweiter  Linie  Farbemethoden,  die  aher  an  Sícherheit  hinter 
den  Jodmethoden  zurůckstehen.  Die  Jodreaktion  beateht  in  der  Dunketbraun- 
Urbung  des  Glykogens  durch  verdQnnte  Jodiodkalílosung. 
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Eine  Verweclislung  mít  Amyloid  ist  theils  durch  die  niorptiologischen 
und  LageruD^svorháltnisse  —  áaa  Qlykogen  liegt  nieist  innerlialb  der  Zelle  — 
theils  durch  die  grosae  Wasserloslichkeit.  die  Veranderung  durch  Speichel 
sowíe  den  negativen  Ausfall  der  Jodschwefelaílurereaktion  and  der  Gentiana- 
violettf&rbuDg  auszuschliessen. 

Die  Vornahme  der  Reaktion  geschieht  bei  Blut  und  Eiter  an  Deckglas- 
oder  Obiekttrragertrockenpriiparaten.  bei  den  anderen  Gewehcn  an  friscbera 
oder  geharteteni  Materiál.  Bei  den  T ro ckenp reparát en  sind  alle  die  fUr  Her- 
slellung  guter  Blntpraparate  nothwendigen  Voraichtemasaregeln  anznwenden 
(Herstellung  móglichat  dOnner  Schichten,  Vermeidung  von  I»r0cken  und 
Qiietschen  der  Zellen),  starke  Erhitzang  der  Praparate  ist  zd  vermeiden, 
ebenso  nachtr&gltche  Hartung  der  Trockenpraparate  in  Aetheralkohol.  Am 
vollstandigsten  trítt  die  Reaktion  ein  bei  dem  EHHi.ííHschen  oder  B,\r- 
FiKTH'8chen  Verfahren,  doch  ist  anch  die  LANGHAXssche  Methode  zu  enipfeh- 
len.  Von  Ffirbungen  koniiit  nur  die  Gentianaviolettmethgde  von  Lubarsch 
in  Betracht.  Bei  Untersuchung  íriacher  Schnitte  ist  die  EHKi.iCHsche  und 
BABFURTH^sche  Methode  am  meisten  zu  empfehlen, 

Ehri.hhs  Jod^runimimethode. 

Man  behandelt  roit  eínem  Gemisch  vod  starker  LiGin/scher  LSsung 
1  Theil  auf  100  Theilo  dicken  Gumniischleims  und  bewahrt  die  Pr&parate 
dann  aul.  Fiir  Schnitte  von  geharteten  Objekten  nicbt  zu  empleblen.  da  sis 
zu  undurcbsichtig  bleiben. 

Baufuhtíib  Jodglycerinmethode. 

F&rbung  und  Konservirung  in  einein  Gemisch  von   1  Theil  LrsoLscher 
LSsung   und   2  Theilen    Glycerin.    Die   Praparate    sind    durchaichtiger,   aber 
weniger  dauerhaft,  da  das  Jod   voin  Glycerin  bald  ausgezogen  wird. 
LANGHANrische  Mstbode. 

Sie  ist  besondera  geeignet  fOr  Schnitte  von  gebartetem  Materiál, 
íiber  auch  tQr  Deckglaatrockenpr&parate ;  dagegen  nicht  fflr  Schnitte  von 
ungeharteten  Objekten. 

1.  Einwirkenlassen   von  LcGULscher  Losung   5  — 10  Minuten. 

2.  EntwaBsern  in  einem  Gemiach  von  ntficineiler  Jodtinktur  1.  Alkoh. 
absolut.  4  Tbeile. 

3.  Aufhellen  und  Aufbewahren  in  Origanumiil. 

BeBondera  gut  werden  die  Praparate,  wenn  man  nacb  meineni  \*or- 
schlag;  eine  Vorlftrbung  mit  alkoholischem  Karmin  nach  P.  Maveb  vornimmt. 
Die  Kerne  erscheinen  roth.  das  Glykogen  braun^elb.  Dle  Pr&parate.  die  erst 
nach  einigen  Tagen  díe  scharren  ťnterschiede  erkennen  lassen.  halten  sich 
einige  Monate,  besonders  wenn  man  zur  Verhinderung  der  Verdunstung  des 
Oels  die  DeckglEschen  mit  einem  Rahmen  von  Paraffin  und  Siegellack  ver- 
aieht.  Auch  kann  man,  wenn  díe  Reaktion  geschwunden,  die  ganze  Procedur 
nochmals  vornehmen. 

Die  Glykogenfárbungen. 

KSrbung  von  Glykogen  kommt  nur  filr  Schnitte  von  geh&rtetem  Mate- 
riál, allentalls  Trockenpraparale  ín  Betracht.  Daa  Materiál  muas  in  absolu- 
lem  Alkohol  gehártet  sein.  Zwar  wird  das  Glykogen,  wenn  es  wenig  wasser- 
irtHlifb  ist,  auch  in  Sublimat,  Formol  und  aelbat  MCi.i.BRscher  FliiaBigkeit 
konservirt  und  auch  bei  diesen  Hartungen  sind  díe  F&rbungen  anwendb&r. 
l>a  sich  ttber  die  Loalicbkeit  des  Glykogens  —  namentlich  bei  pathologischen 
objekten  —  niemals  mit  Siciierheit  im  voraus  beurtheilen  Iftsst,  ist  die  HSr- 
nir  ín  abMolutem  Alkohol  untcr  allen  UmstAnden  vorzuziehen.  Die  Bedeu' 
ng  der  bisher  eingefilhrt«n  Qlykogenl&rbungen  ist  im  allgemeinen  díe.  daaa 
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Glykugen. 

1.  durch  differente  Farbung  von  Kernen  und  Gljkogen  letzteres  beaonders 
gut  hervortrltt;  2.  durch  die  voHige  Aufhellung;  der  Objekte  die  Beziehun^en 
des  Qlykogens  zu  den  einzelnen  Zellbeatandtheilen  viel  klarer  trkennbar 
sind:  3,  die  PrEparate  sich  l&nger  halten,  wie  die  mit  Jodreaktion.  —  Ala 
Nachtheil  steht  dem  gegeníiher  eine  gewisse  Utisicherheit  der  Methoden. 
Aiich  handelt  es  sich  nicht  um  specifiache  Farbungen  etwa  in  dem  Sinne. 
dass  nur  Glykogen  und  nichts  anderes  nach  der  betreffenden  Methode  farb- 
bar  sei  —  soiche  Methoden  giebt  es  ja  auch  Iflr  andere  Stolfe  nicht.  Man 
muss  deshalb  Forni  und  Lagerung  mit  in  fietracht  ziohen.  ferner  auch  zuř 
Kontrolle  die  Jodreaktion  und  cventuell  das  Verhalten  zum  Speichel  mit 
heranziehen.  Die  besten  Resultate  tiefert  die  von  iins  eingelahrto  Gentiana- 
violeltmethode. 

Die  Gentianaviolettfiirbong  nach  Lubarsch. 
Die  in  Alkohol  gehárteten  Objekte  rnOssen  in  Paraftin  eingebettet  und 
die  Schnitte  nach  der  japanischen  Methode  auf  den  Objekttrager  aufgeklebt 
werden.  * 

1.  Voriarbung  mit  MAVEiťschem  Karmin,  Diflerenzirung  mit  salzsaureni 
Alkohol,  Ahspijlen  mít  absolutem  Alkohol. 

2.  FErbung  mit  stárkem  Anilinwassergsntianavioletť*  1 — 2  Minuten; 
eventuell  noch  kOrzer  unter  leiclitem  Erwármen, 

3.  Ganz  kurzes  Abspillen  mit   VVaaser. 

4.  Ganz  rasches,  wiederholtes  AbspGlen  mit  GRAMScher  Jodlosung,  im 
ganzen  hochstens  ;i-  -10  Sekunden. 

5.  GrQndliches  Abtrocknen  mit  Flieaspapier  oder  Klosetpapier. 

6.  Entwasaern  und  Ditferenziren  in  Anilinol-Xylol  (2:1)  oder  auch 
reinem  Anilinol. 

7.  GrQndliches  Auswaschen  in   Xylol.  Einbetten  in  Balsam. 

Die  Kerne  sind  roth.  das  Glykngen  dunkeJblau  bis  violett.  Die  Fitr- 
bung  gelingt  auch  bei  dem  leicht  IBslichen  Glykogen  der  Leher,  der  Muskeln 
und  der  Placenta;  nur  wird  mitunter  etwas  weniger  Glykogen  gefilrbt  aís 
durch  Jod;  es  kommt  auch  vor.  daas  die  Methode  bei  schwer  loslicheni 
Glykogen,  z.  B.  der  Hautepithelien.  mitunter  nicht  alles  Glykogen  farbt; 
doch  sind  das  nur  Ausnahmen.  Es  ist  gut,  die  lertigen  Praparate  zanachst 
etwa  1—2  Tage  dem  Tageslicht  auszusetzen,  weil  dadurch  die  Parbengegen- 
s&tze  schilrfer  hervortreten,  dann  aber  an  eínem  vor  Licht  geschdtzten  Orte 
aufzubewahren.  Die  Praparate  halten  sich  in  der  Regel  'f, — 1  Jahr  unver- 
Sndert:  man  kann,  wenn  sie  ausgebleicht  sind.  die  Gentianavioletttarbung 
wjederholen.  Die  Behauptung  A.  Czeunys.  dasa  der  getSrbte  Kíirper  nicht 
Glykogen,  sondern  Hyalin  sei,  ist  gánzlich  unrichtig,  wie  nicht  nur  durch 
den  Vergieich  mit  Jodpraparaten,  sondern  vor  allem  durch  die  nacbtriiglichB 
LSsung  der  blaugefarbten   Kurner  und  Kugeln  durch   Speichel    bewiesen  ist. 


Die  Jodhám 
Es  handelt  sich  hier  i 


syliníarbungen  nach  Lubarsch. 
eigentlich  nicht  um  eine  Farbung  des  Glykogens, 
sondern  mehr  um  eine  Kombination  der  Jodreaktion  mit  Hániatoxylinfilrbung. 
Anch  hier    sind  nur    aul  Objekttrager    aufgeklebte    Paraffinschnitte    gut    zu 
verwenden. 


*  An  und  lUr  eich  wiLrun  aiicli  CelloldinschDitle  lirauchb»r,  ul)i:r  gerade  bei  ihnen  ist 
t  »iel  schwerer,    die  einiulnen  Proďiinrun   »o  ranch  vorínnehmen    wÍb    niithig.     Jedenlalls 
L  sind  ntiDcbe  Hiaserlolge  anderer  Aotoren  duratil  ittrllckzDlUhrpn,  daas  nicht  ParatfinscliDitte 
■  bcontzt  wurden. 

*♦   Die   Anilin wMBergentiansvioletUasang    stolit   man   ana   2    StamInl<fJDDgl^n   her,    die 

'   lange  baltbar   sind.     Ltísnog  I:    .33  Ccm.  alisol.  Alkobola  -|- 9  Ccm.  Anilinfjl  -|-  Qenliuia- 

Tiolettpnlver    im    Ueberschnaa.     Liisnng  2:    Koncentrírte    wiUaťrige    OentiuaaviolettliSsnilfi 

Zdcd  OebraDchť  miacbt  man  .3  Tbeilf!  LSanng  1    mit  17  Thellen  Liiaang  2. 


444  Glykogeii. 

1.  Fárbnng  mit  Jodbgmatoxylin  (alte  DEi.vFiELPsche  Hámatoxylln- 
atammlosung  10,0,  GRAM'sche  Loaiing  10,0,  Aq.  dest.  5,0;  daa  Ganze  zu 
filtriren  und  vor  Tageslicht  zu  schQtzen)  ca.  5  Minuten, 

2.  Direktes  AbspQlen  mil  absolutem  Alkohol. 

3.  Orfindliches  Abtrocknen  mit  Seiden-  oder  K I  oset  papi  er,  Aafhellen  ín 
Xylol,  Eitibetteti  in  Kanadabalsam. 

4.  Man  laast  dle  Praparate  1 — 2  Tage  bei  Tageslicht  liegen. 

Die  Kerne  sind  deutlich  blauroth  bis  graublaii  gefárbt;  das  Glykogen 
erscheint  gelbbraun.  Nicht  selten  gelingt  die  Doppeifarbung  nicht  gut;  dinn 
empfiehlt  es  sich,  nach  der  Hamatoxylinfarbiing  noch  Lncdťsche  Losung 
5 — 20  Sekunden  einwirken  za  lassen.  Ein  Nachtheil  der  Methode  besteht 
darin,  dasa  bei  leicht  loslichem  Glykogen  seine  Foriii  in  den  Zellen  ver- 
Sitdert  wird.  so  dass  es  mehr  dillus  dieZelle  auslíillt  und  nicht  die  kurnige 
Struktur  darbietet.  Auch  kann  die  Methode  bei  ganz  leicht  Idalichen]  Gly- 
kogen ganz  versagen.  Piir  sotche  Fálle  iat  eine  FSrbung  mit  alkoholischer 
LSanng:  koncentr.  alkohol.  JodISaung  8fi  Ccm.,  DKLAKiKLDsche  Stammiosung 
4,0  Ccm.,  Aq.  dest.  3,0  fAnwendung  wie  bei  der  wásserigen  L6sung)  vor/u- 
ziehen.  Nor  ist  die  KernFárbung  hierbeí  oft  keine  sehr  scharfe.  so  dass  man 
mit  M.vYBBschem  Karmin  vorfarben  kanu.  Doch  kann  auch  dieae  Methode 
sowohl  bei  leicht,  wie  bei  schwer  luslichem  Glykogen  ganz  Im  Stich  lassen. 
Stets  versagen  beide  .Jotibiimatoxylinmethoden  bei  den  hypernephroiden  Xeu- 
bildungen  der  Niere  und  Nebenniere. 

Die  Karminfarbung   nach  Best. 

Man  brsucht  dazu  tolgende  Losungen: 

LSsung  A:  Karmin  OJi  Grm.,  Amm.  chlorat.  1,0  Grm.,  Lith.  carbon. 
O, "2  Grm.,  Liq.  Amm.  caust.  10,0  Ccm.,  Aq.  dest.  50,0  Ccm.  Gut  durchmischeti. 
nach   24  Stunden  filtriren. 

Losung  B:  Lii|.  ammon.  caust.   I  Theil,  Alkoh.  absolut.  2  Theile, 

Zur  Farbung  mischt  man  von  einer  mindestena  2  Tage  und  nicht  niťhr 
als  "  Tage  (am  besten  :i — 4  Tage)  alten  Liisung  A  '2  Theile  zu  8  Theilen 
van  LSsung  B.  Die  Mischung  muss  stets  frísch  bereitet  und  gleich  be- 
nutzt  werden,  weil  sie  durch  Auslállung  von  Karmin  rasch  an  Fárbekratt 
verliert. 

1.  Man  ÍSrbt  znnuchst  vor  mit  Hanmtoxylin  (am  besten  8—14  Tage 
altes  DKLAKiELDBches).  Abspillen  mit   Wasser. 

2.  Fiirbung  mit  der  Karminmischung  15—  .'tO  Minuten. 

3.  OrQndlichcs  Entf&rhen  in  mehrfach  gewechaelter  Losung  II  '  ,  Stit. 
und  mehr. 

4.  AuBwascheo  in  Tn"/„igem  Alkohol.  Entw^ssern  in  Alkohol  absolut.. 
7(ylol  oder  Oel,  Balsam. 

Die  Kerne  sind  blau,  daa  Glykogen  roth.  Bkst  schreibt  Celloidin- 
schnitte  vor,  doch  geht  die  Methode  ebeneo  gut,  vielleicht  besser,  auch  an 
Paraffinschnitten.  Die  Farbung  ist,  was  die  Kontrastwirkung  anbetrifft. 
sehr  sch5n;  doch  leistet  die  Methode  sehr  viel  weniper  als  uieine  F3rbungen. 
weil  sie  nur  tur  daa  schwor  losliche  Glykogen  anwendbar  ist  we^en  des 
starken  Wassergehalts  der  FIQsaigkeiten :  so  misslingt  die  Farbung  bei 
Hoden-  und  Hypernephroidentumoren  vollkommen,  in  der  Placenta,  l.eber 
und  Muskulatur  last  ganz.  Bei  dem  Glykogen  des  Knorpels,  der  geschichteten 
Kpithelien  und  manchen  AugengeschwQlsten  giebt  sie  aber  sehr  Toll8tÍndig« 
und  schono  Hesultate. 

Ganz  ausgezeichnete  Resultate  erhtttt  man  nach  einer  ínzwischen  vor- 
genommenen  Modilikatíon  dieses  Verlohrena,  dessen  Verotfentlichung  Herr 
Dr.  Bi:sT  mir  freundlichat  gestattet  hat. 
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Man  benutzt  folgende  Losiing ;  Kartnin  1,0,  Ammon.  chlorat.  i',0,  Lith. 
carbunic.  0,5  werden  niit  Au-  dest.  50.0  gekocht  (Imal  aufkochen  genQgt.i, 
Nach  dem  Erkaltea  Zusatz  vod  Li<|.  ammonii  caust.  :^0,{i.  Im  Dunketn 
auftiewahrt  bewahrt  die  Líiaung  ihr  Farbevermflgen,  das  aie  vom  2.  bis 
:).  Tage  der  Herstellung  an  gowinnt,  einige  Wochen.  Die  FSrbung  g9schieht 
fotgcnderniasficti:  1.  Vorfiirbung  niit  BAHMERacheni  oder  DEí.AFíELDacbem 
Hiiniatoxylin  (iiitensive  Fárburg  wilnschenswerth).  2.  Farbung  1  Stunde  in 
frisťli  hergeatellter  Mischung  vjti  obiger  Karminlfisun^  2  Theile  (die  Losung 
wird  kurz  vor  Herstellung  der  Mischung  fíltrirt),  Liq.  ammonii  caust.  3  Theile, 
Meihylalkohol  6  Theile.  Die  Mischung,  die  nicht  filtrirt  werden  dar[.  iat 
immer  frisch  herzuatellen.  3.  Entfiirben  ín  mohrfach  zu  erneuernder  Mischnng 
von  Methylalkohol  2  Theile,  Alkoh.  abaol.  4  Tbeile,  At\.  deat.  5  Theile  oder 
Lii|.  poimonii  cauat.  1,0  Theile,  Alkoh,  abaol.  2  Theile.  Die  Entfarbung  dauert 
10—21.1  Minuten.  i.  AbspDlen  mit  SO".,|igem  Alkohol  EntwiisserD.  Aufhellen  etc. 
Die  Methode  ist  nar  fůr  Celloidinachnitte  aouverfin  und  liisst  bel  Paralfin- 
schnitten  oftera  im  Stich.  An  Celloidinachnitten  iibertritft  aie  aber,  wie  Fraparate 
von  Hest  und  eígene  Untersuchungen  mir  gezeigt,  alle  Qbrigen  Methoden 
bei  weitem.  Sie  ist  durchaus  sichor  und  zuverlS^asig  und  ďeckt  auch  die 
geringstcn  Mengen  von  Glykogen  auí;  selhat  daa  auch  niit  der  Jodmethode 
«ft  schwer  nachweisbare  Glykogen  der  weissen  Blutkorperchen  wird  auts 
deutlichste  gelarbt.  Die  Methode  bildet  somit  eine  groese  Bereicherung 
unscrer   histologischen  Technik. 

Z.lne»tnT:  P.  Ehblil-u    (Ueber   <1;í*  VoTkommen  vod  Glykogea ,   Zeit.  I.  klín.  Med., 
ft<l.  i!,   1683),   LuRAHBCH  lArtikel  Technik   in  dno  Ergcbnishen   der  Hllgora.  Pathol.,  Jahrg.  1, 
ih.  2,  1B9ÓJ,    Basfobth   (Verg'lcichoade  hyrtocbeinlHchK   Unteraacbangen    flber  Glykogen. 
..Aruli.  I.  inikr.  Anat.,  Bd.  2b),  Lanosaiib  lUcber  dns  Torkoroinen  von  Glykogen,  Virus.  Arch., 
'£(1    ISU,  1891).  LraiBetii  <  Hislogenese  der  tod  vtiraprengtcn  Nebcn^ier(■Dk«inll^u  abatatnnieii- 
ifn  ni{pf ťhwUlsti',  Vimch,  Arcb.,  Bd.  135,  1S!)4Í,  A.  Cieínt  (Verbaiidl,  ú.  CougreascB  1. 
Med.  ISaa.j.  H«i  I  VcrliJind!.  d,  ital.  pitliol,  OeseUseh.  191J1),  Laharsch.   Powu. 

Glykogen  n  |tí  (€„  H,o  O,,)  +  H.  0|  tritt  im  Prianzenreich  haupt- 
eachlich  als  Reservestoft  in  Pilzen  weitverbreitet  auf  (in  den  Schlaachzellen 
vieler  Hutpilze,  bei  der  Hote  und  zumal  charakteristiBch  íiir  daa  Epiplasma 
bsi  der  Sporenbildung  im  Askus  der  Aekomycelen),  ebenso  auch  in  den  Cyano- 
phycáen.  Cburakteristisch  iat  die  ruthbranne  Farbunc;  mit  Jodlůsung.  die  beim 
ErwSrmen  etwa  aul  60"  verschwindet  (im  Gegensatz  zu  den  Atkaloiden,  aiebe 
dieaej  respektive  schwacher  wird.  Diea  wird  am  eichersten  darnn  zu  erkennen 
sein,  ob  beim  Wiedererkalten  der  in  deatillirtes  Wasser  Ubertragenen  tin- 
girten  Objekte  gegen  weisaea  Papier  gehalten  eine  Dunklerfarbung  eintritt. 
Die  Reaktion  ist  durch  dio  Anwesenheit  einer  Reihe  von  Stoffen.  zumal 
Salzen.  sehr  beeinfluHsbar.  auch  scheinen  die  verschiedenen  Farbentone  ver- 
schiedene  Modilikationen  des  Glykogens  anzuzeigen,  wie  aie  ebenao  von  der 
Koncentralion  des  Jods  bedingt  werden.  Um  vergleichbare  Reaktionen  zu 
bekommen,  wird  die  Anwendung  folgender  Loaung  empfohlen:  .lod  0,1  Orm., 
Jodkalium  0,3  Grm.,  Aifna  deat,  45  Grm. 

Littaratnr:  Enkeb*  iRot.  Zeit.,  188(í>,  Clautbuv  (Mrim.  Au,  roy.  Bflgť.  Bd.  53, 
IK'J.^i  línenas,    Uerlin. 

Glybole  sind  zweiwerthige  Alkohole  von  der  allgemeinen  Formel 
C„H2„  (OH)n.  Es  sind  dicke,  tarblose  Piassigkeiten  von  aQsslichem  Ge- 
schmack,  dle  in  Wasser  und  Alkohol  leícht,    ín  Aether   schwer   ICalich  sind. 

In  der  mikroskopischen  Technik  sind  Aethylen-  und  Propylenglykol 
von  Unx.í  angewandt  worden.  1.'sna  entfarbt  zur  Darstellung  der  Mikro- 
organismen  im  Horngewebe  mit  BoraxMethylenblau  (Borax,  Methylenblau 
aa.  1.0,  Aq.  dest.  100,0)  vorgetarbte  Schnitl-  oder  Druckpraparate  mit  Glykol 
nach  vorherigem  Abspůlen  in  Wasser,  und  zwar  braucht  die  EnttKrbung  fQr 
eratere  i — 5,  fňr  letztere  5  Minuten.  Femer  verwendet  U.vna  Glykol  zuř 
Djlferenzirung  aller  Zellen    und  Intercellularsubstanzen    nebst   Hervorhebung 
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der  Plasmazellen;  er  farbt  mit  einer  auf  100,0  ein^ekochten,  aus  1, 
thylenblau,  1,0  Kati  carbonicura,  11.10,0  Aqua  destillata,  20,0  Spiríti 
stehenden  Parblosun^  (s,  auch  Glycerinather). 

IJtteratnr:  Uska  (Slon,  prakt.  Dernial,,  Bd.  13,  1891),  dersHbe  iZeit.  wias 
Bel.  8.   18tl]).  Uasíc,   B 

Glykose  aíehe  Zucker  in  pIlaDzlichen  Geweben. 

Glyfeoslde  sind  Verbindungen  in  Ptlanzen  von  komplexem 
rakter,  die  nur  die  gemeinsame  Eigenschalt  besitzen,  UDter  der  EinwL 
ven  Minorals^ureD.  Alkalien  und  mehr  oder  weniger  specifischen  Em 
(b.  d.)  in  Zucker  (meiat  Glukose)  und  andere  Verbindungen  zerlegt  zu  »■ 
von  denen  wenigstens  eine  der  aromatischen  Reihe  acheint  an^ehor 
inOssen.  Zu  ihrem  mikrochemischen  Nachweis  dient  oft  ihre  Redi 
FGii[.[\u'scher  Loeung  (s.  Zucker  in  Pflanzenzellen).  die  entweder  direkl 
nach  Erwarmung  mit  verdunnter  Scliweíelaaure  eintritt.  Sonst  werdi 
vielfach  durch  ihre  Spaltungsprodukte  nachgowiesen:  daa  Amygdal 
bitteren  Mandeln  und  BlEttem  dea  Kirschlorbeera)  durch  die  Blai 
(s.  Enzyme,  Emulaín),  daa  Sinigrin  (myronaaiires  Káli)  der  Kruciferen 
AllyUcntol  (mit  Aikannatioktur  a.  Oele,  pflanzliche;  das  tette  Oel  wird 
Aether  auagezogen,  das  Enzym- Myrosín  zugesetztj,  das  Koniferin  (b.  2 
membráně,  pflanzliche),  durch  das  Vanilin,  die  Gerbsílure  durch  G 
aSure  (s.  Gerbstoff  in  Pflanzen),  daa  Indikan  durch  Indigo.  Indikan 
beim    Absterben  der  Zellen  in  Indigblau  verwandelt. 

Werden  junge  Blatter  von  Indigopflanzen ,  z.  B.  von  Isatts,  in  f 
schlosaenem  Gef&ss  Alkohol-  oder  Chloroformdámpten  24  Stunden  lang 
geset/.t,  BO  konnen  ala  Hauptsítz  des  Jndikans,  respektive  Indigoa  nach 
ziehen  dea  Chlorophyllfarbstofls  im  Alkohol  die  ChlorophyllkorDer  fest^i 
werden  (Molisch).  FSr  Digitalís,  Frangulin,  Heapidín,  Krappfarbstoff,  S 
Saponin,  Solanin,  Phioridzin  etc.  existiren  Speciallarbenreaktionen,  I 
s3.chlich  mit  Kalilauge  und  Schwefels&ure,  ohne  sicherlich  eindeutig  zi 
(Zimmf:rma\.\). 

Utterator:  Moi.iích  (Bitr.  dentscli.  bot.  Oes.,  tíá-  17,  IHtltl),  OmosABD  (Compl 
Bd.  110,   1H90,  nad  Bd.  111,  1890),  Zimuihuahn  iBot.  Mikrot..  TttbiDsen   18i)3). 

Goldgelb,  Syn.  ror  Chrosoin  (Elberfeid). 

Goldmethoclen.  Die  Goldmethoden  aind  den  wichtigatec 
achuDgamilteln  in  der  Histologie  beizuzahlen.  Dieae  Methoden  laasei 
sogar  in  gewissen  Fallen  durch  andere  nicht  vertreten. 

Die  Art  der  F&rbung  mít  Goldaalzen  gebfirt  in  erster  Linie  z> 
sogenannten  lmpr£gnationcn.  Es  giebt  jedoch  Methoden,  in  welche 
Qold  e\n  unvergleíchliches  Míttsl  IQr  eehte  Tinktion  bildet. 

Die  Goldimprfignation  ist  in  der  Regel  eíne  positive  ImprEgna 
es  tSrben  sich  n^mlich  die  Zellen  und  Fasern,  die  Intercellularsubst 
hingegen  werden  gar  nicht  oder  nur  schwach  gefiirbt. 

Zuř  F&rbung  mit  Gold  werden  fasl  ausachlieaslicb  daa  Goldcblori 
Beine  Salze:  Goldchloridnatriuni  und  Goldchloridkalium  verwendet. 

Daa  Goldchlorid  (Chlorgold,  Goldchlorur,  Au  Cl-i,  Aurum  chlor 
ist  eine  rothbraune,  kry  stal  liníache,  hygroskopische  Masee.  Wir  erhalt 
meh  Kewóhniích  in  Verbindung  mit  zwei  Theilen  Wasser  (Au  Cl,  +  2 
welches  dann  auch  Aurum  chloratum   fuacuni  genannt  wird, 

Das  unter  dem  Namen  Goldchlorid  (Aurum  chloratum)  im  Handi 

fittdliche  Praparat  enthSIt  gewQhnlich  neben  Wasser  auch  Satzaaare,  ee 

'    alch   demnach  ala  Goldchlorid-ťhlorwaaaeratofl  (AuCIj  +  HCi  + 4 

i  Aurum    chloratum    acidum    b.  Aur.  chloratum  chlorhydricum   s.  fiavam 

Dieae  letztere  Verbindung  erhalt  man  durch  Aufloaen  von  Oc 
iKCnl^swasser   and  Eindampfen   der  LSsung.    Sie  trítt  in  gelben  tafel- 
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ideltormigen  Krystallen  auf,  welche  an  der  Luft  leicht  zerflieasen  (ileshalb 
^  der  Qoldchlorid-Chlorwasseretoft  íd  wohlverschlosfienen  Oetássen  aoFzu- 
bewahren)  nnd  in  WasBer,  Alkohul,  Aether  sich  leicht  losen.  Die  Lusang  zeigt 
eine  saure  Reaktion.  besitzt  gelbe  Farbe  und  herben,  ttietallischen  Qeschmack. 
Reines  Goldchlorid  (AuCI,)  enthalt  iJ4,86%  Gold.  Goldchlorid  (AuCI,+ 
■2  Hj  O)  etwa  53%  und  Goldchlorid  Chlorwasserato!!  (Au  (%  +  H  fl  -f-  4  H.,  O  i 
Iblos  iT.TtiVo  Gold. 

Idchloridkalium  und  Qoldcbloridnatrium  (besser  Goldchlorid- 
Cblorkalium  und  Goldchlorid-Chlornatrium)  sind  Doppelsalze.  welche  man 
arbalt.  wenn  man  reines  Goldchlorid  oder  reinen  Goldchlorid-Chlorwasaerstoff 
mit  den  betrelFenden  Cbloriden  in  aquivalenteii  Mengeu  zusammenbringt  und 
idie  LSsung  beidor  Saize  zuř  Krystallisation  eindamplt. 

Goldchlorid-Chlornatrium  (Au  Clj  +  Na  Cl  +  1' H,  O,  Auronatrium 
«hIoratuni  cryatallisatuia)  bildet  orangegelbe,  rhombische  taíel-  oder  sáulen- 
flSrmíge  Krystalle,  welche  an  der  Luft  vollkommen  beslfiadig  sind.  Dieselbe^n 
ítnd  in  Wasser  (1:1)  und  in  Alkohol  leicht  luslích.  Die  Lčisung  reagirt 
Bchwach  sauer.  Der  Goldgebalt  betragt  ungefahr  49,44",,. 

Oas  otficinelle  Goldchlorid-Chlornatriam  (Auronatrium chloratuui 
Dllicinale.  Pharm.  Germ.  Ed.  IIL)  stellt  ein  Gemenge  von  Goldchlorid-Chior- 
Batrium  mit  Kochsalz  dar,  ist  deshalb  eine  an  Gold  iirmere  Verbindong. 
denn  aie  enth&ll  61,93  Theile  Goldchlorid-Cblornatrinm  und  38,07  Theile 
beigemengien  Cb  lom  atriu  tu  s.  Das  officinelle  Goldchlorid-Chlornatrium  enthalt 
ieninach  bei  30" '„  Gold. 

Datf  ofFicinelle  Fráparat  unterscheidet  sich  von  der  obigen  reinen  Ver- 
bindong dadurch,  dass  aeine  Krystalle  beim  Liegen  an  der  Lutt  allmahlich 
9'euchtigkeit  anziehen. 

Daa  Goldchlorid-Chlorkajium  (AuCIj  +  KCI  oder  KAuCI,)  tritt 
tbeils  in  bellgelben,  nadelíormígen  Krystallen,  wenn  ea  aus  atark  saurer 
XSsoDg  kryfltalliairt,  Iheila  in  gellien,  durchaichtigen,  rhombiachen  Taleln 
«Df.  wenn  man  sie  aua  der  neutralen  oder  schwach  sauren  Losung  erhalt. 
Das  Goldchlorid  und  deasen  Salze  werden  in  Verbindung  mit  organi- 
■chen  Subatanzen  durch  Sonnenlicht  reducírt,  was  verschiedene  Agentien 
«rleichtem.  Zu  solchen  reducirenden  chemiachen  Agentien  gehoren:  Waaser- 
•totlhyperoxyd,  welchea  augenblicklich  dip  Reduktion  bewirkt,  verschiedene 
organische  Sáuren,  arsenige,  phoaphorige.  ualpetrige  und  schweflige  Sa,ure, 
Salzsáure  und  Cbroms&ure,  Natrium  und  Kalium  eauaticum,  Eiaenvitríoi. 
Pfaoaphor,  Eiaen,  Kupfer  und  andere  Metalle.  Von  diesen  vielen  reducirenden 
Agentien  werden  in  der  mikroskopiscben  Technik  vor  allem  Lfiaungen  von 
Ameisensaure.  Citronensaure,  Essi^daure,  Welna&ure  und  Salzsáure  verwendet. 
Damit  die  Reduktion  erfolge,  iat  es  nicbt  nothwendig,  dass  betde  Fak- 
toren,  d.  i.  daa  Sonnenlicht  und  diese  reducirende  Substanzen  einwirken. 
Sowohl  das  Sonnenlicht  allein,  als  auch  die  erwKhnten  Agentien  sind  im- 
stande,  die  Reduktion  hervorzurufcn. 

Das  Sonnenlicht  allein  bewirkt  jedoch  keine  Reduktion  der  reinen 
Ooldlofiungen.  deahalb  ist  auch  daa  Ubliche  Aufbewahren  derselben  im 
Dunklen  unnothig,  Einíge  Autoren  empfehlen  sogar  zum  Zwecke  dea  besseren 
Qtlingena  der  FSrbung,  die  GoldlSaungen  in  weissen  Flaschen  direkt  dem 
Sonnenlicht  auazusetzen  (Dr.  Lim)svy  Johnson,  ApAthv).  Die  Gelfiase,  in 
welcben  díe  Qoldloaungen  aufbewahrt  werden,  mCaaen  jedoch  dicht  ver- 
Bchlossen  aein,  damit  nicht  irgend  ein  organischer  Stolf  (Staub)  in  das  Ge- 
tllaa  gelangt,  was  einen  Niederschlag  von  metalliachem  Gold  bewirken  wiirde. 
Gewebssubstanz  bildet  mit  Goldsalzen  eine  Verbindung,  aua  welcher 
sich  durch  Reduktion  daa  Gold  in  Form  eines  ausaerst  feinen,  docb  mtkro- 
akopisoh  nachweiabaren  Niederacblags  steh  ausscheidet.  indem  es  gleich- 
Eeitig  dem  von  Goldchlorid  durchtrankten  Gegenstande  eine  dnnkel  purpurne 
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F&rbang:,  oft  mit  einer  violetten  Naance  verleiht.  Dieser  Niederschlag 
ist  in  Cyankaliatn  loslich.  In  Anbetracht  dessen,  dass  verschiedene  Gewebs- 
elemente  zu  den  Goldverbindangen  eine  verschiedene  Verwandtschaft  zeigen 
and  dass  díeselben  mít  einer  verschiedenen  Geneigtheit  mit  Gold  sich  ver- 
binden,  erlangt  man  an  vergoldeten  Pr&paraten  eine  Differenzirungr  der 
Gewebselemente.  Eine  specielle  Elektivit&t  zeigen  das  Goldchlorid  and  seine 
Salze  fQr  den  Achsencylinder  der  Nervenfaser,  deshalb  bildet  aach  das  Gold 
f&r  das  Nervengewebe,  sowohl  des  peripherischen,  als  aach  centralen  Systems 
eín  unsremein  werthvolles,  ja  sogar  unamg&ngliches  Forschungsmittel.  Ueber- 
dies  findet  das  Gold  aach  bei  der  Untersachang  des  Maskel-  and  Binde- 
gewebes  Anwendang. 

Ailzu  starke  Mitf&rbang  anderer  Gewebstheile  Iftsst  sich  nachtr&g^lich 
durch  Behandlang  mit  einer  V^ — YjVo*^®^  CyankaliumlSsang  (Cybulski) 
mildern. 

Redding  beseitig^t  die  Ueberf&rbung  mittels  einer  schwachen  Ldsang: 
von  rothem  Blatlaagensalz. 

Die  Goldmethoden  gehdren  za  den  am  meisten  launischen  in  der 
mikroskopischen  Technik;  bei  ihrer  Anwendang  ist  das  Resaltat  immer 
ungewiss.  Es  gelingt  oft  nicht  die  an  einem  gatgef&rbten  Goldpr&parate 
sichtbaren  Einzelheiten  auch  auf  zehn  nachfolgenden  ImprEgnationen  za  er- 
hal  ten;  einige  derselben  gelingen  gar  nicht,  andere  geben  wegen  der  gleich- 
zeitig  entstehenden  Niederschláge  sehr  unklare  (verschleierte)  Bllder,  an 
anderen  endlich  kommen  die  feínsten  Einzelheiten  des  Baues  nicht  zam 
Vorschein.  Bei  einem  Goldpr&parate  kann  man  demnach  niemals  mit  alier 
Gems3heit  behaupten,  dass  in  demselben  alle  Einzelheiten  aufgetreten  sínd 
and  dass  gewisse  Einzelheiten,  welche  ein  scheinbar  gelungenes  Pr&parat 
nicht  wíedergegeben  hat,  auch  in  der  Wirklichkeit  nicht  bestehen. 

Wenn  wir  einerseits  za  Ungansten  der  Goldmethoden  ihre  Unzaver- 
lássigkeit  hervorgehoben  haben,  mQssen  wir  andererseits  anerkennen,  dass 
se  manchmal  Details  aufdecken,  welche  mittels  anderer  Methoden  nicht  za 
erhalten  sind. 

Das  Gelingen  der  Vergoldang  ist  offenbar  von  gewissen  Bedingangen 
abhángíg,  welche  man  bisher  genaa  festzastellen  nicht  imstande  war.  Als 
Folge  der  Launenhaftigkeit  der  Vergoldangsmethoden  muss  das  Bestehen 
einer  grossen  Menge  ihrer  Modifikationen  angesehen  werden. 

Die  Goldmethoden  haben  noch  das  Unangenehme,  dass  die  Pr&- 
parate  in  Bezug  auf  Haltbarkeit  oft  viel  zu  wQnschen  tlbrig  lassen.  Die 
Ursache  davon  ist  wieder  nicht  genau  bekannt.  Wahrscheinlich  ist  hier  die 
Genauígkeit  der  Arbeit,  die  vollst&ndige  Beendigung  der  Reduktion  von 
grosster  Bedeutung.  Vielleicht  wirkt  hier  auch  das  vorangehende  Sonnen 
der  Goldlosungen  (Johnson)  gQnstig  ein.  In  gewissen  F&llen  Qbertrifft  jedech 
die  Goldtinktion  an  Haltbarkeit  die  meisten  anderen  F&rbungen.  (Der  Aator 
selbst  ist  im  Besítze  solcher  vor  13  Jahren  gemachten  Impr&gnirangen, 
welche  bisher  ganz  unverándert  geblieben  sind.) 

Der  Beschreibung  der  einzelnen  Goldmethoden  und  ihrer  Modifikationen 
wollen  wir  einige  Bemerkungen  in  Betreff  des  Untersuchungsmaterials  and  allgie- 
meine  Massregeln,  welche  beim  Vergolden  zu  beobachten  sind,  voraasschicken. 

Die  Goldmethoden  werden  entweder  an  ganz  frischen  oder  wenigstens 
nicht  auf  andere  Art  vorbehandelten  Geweben  ausgetlbt,  sei  es  an  einem 
mit  organischen  S&uren  behandelten  Materiál  (Vorvergoldung,  Apáthy)  oder 
schliesslich  an  fixirten   und  geharteten  Geweben  (Nachvergoldang,  ApAthy). 

Was  die  Beschaffenheit  des  fQr  Vorvergoldung  anzawendenden  Ge- 
webes betrifft,  ist  es  nicht  unamganglich  nothig,  dass  es  ganz  frisoh  s^, 
denn  nach  Drasch  ist  das  Materiál,  welches  mehrere  Stunden  an  einem 
kúhlen  Orte  gelegen  hat,  in  manchen  F&llen  vorzuziehen. 
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Nicht  jedeš  Untersuchungsmaterial  stellt  sich  ftlr  das  Gelingen  des 
Vergoidens  gleich  gfinstig  dar.  Einige  Wirbellose,  z.  B.  Lumbricus  and  Hira- 
dineen  (Apáthy),  liefern  das  am  meisten  geeignete  Materiál,  sodann  folgen 
die  Reptilien  (z.  B.  Pseadopus  Pallasii) ,  hieraaf  die  S&uger ,  Amphibien, 
schliessiich  die  Vdgel  und  Fische. 

Nach  KChnb's  Erfahrungen  kdnnte  man,  wenn  man  mít  den  gúnstigsten 
Obiekten  beginnt  (wenigstens  fur  motorische  Nervenendignngen),  folgende 
Reihe  znsammenstellen:  Eidechsen,  Schlangen,  Kaninchen,  Katze,  Mans, 
Ratte,  Hand,  Frosch,  Meerschweinchen,  Igel,  Schildkr5ten,  Salamander. 
Tritonen,  Próteus,  Kr5te,  Unke,  Vdgei;  die  ongQnstigsten  Resultate  liefern 
Knochenfische  and  manche  Wirbellose. 

Die  zum  Vergolden  einzalegenden  StQcke  dtlrfen  nicht  sehr  dick  sein, 
damit  die  Goldchloridldsang  leicht  eindringt  und  vor  allem,  damit  das  Ob- 
jekt hinrelchend  durchsichtig  verbleibt,  was  namentlich  in  den  Fállen  von 
Bedeutung  ist,  wenn  dasselbe  im  ganzen  untersucht  werden  soli.  Das  Gold- 
chlorid  koagulirt  n&mlích  das  Gewebe,  wodurch  letzteres  die  Durchsichtigkeit, 
welche  es  w&hrend  des  Lebens  besass,  verliert. 

Was  die  Koncentration  der  in  der  mikroskopischen  Technik  gebrauchten 
Ldsungen  betrifft,  bedienten  sich  verschiedene  Autoren  verschiedener  Ver- 
dfinnungen  von  0,005 <>/o  bis  l<>/o. 

Nach  Ansicht  mancher  Autoren  liefert  das  Aurum  chloratum  flavum 
(Apáthy)  und  Goldchloridkalium  (Hoybr)  die  am  meisten  zufriedenstellenden 
Resultate,  und  dies  wabrscheínlich  aus  dem  Grunde,  weíl  dasselbe  im  Handel 
die  geringsten  Schwankungen  in  seiner  Zusammensetzung  aufweist  und 
dessen  Ldsungen  weniger  ver&nderlich  und  dauerhafter  sind. 

Als  allgemeiner  Grundsatz  hat  hier  zu  gelten,  dass  die  Quantit&t  der 
Ldsung  das  Volum  des  Objektes  mehr  weniger  um  das  Zehnfache  Qber- 
treffen  soli. 

Die  Dauer  der  Einwirkung  der  Goldlosungen  auf  die  Objekte  ist  in 
den  einzelnen  Methoden  sehr  verschieden.  Jedenfalls  muss  das  Eintauchen 
im  Dunkeln  geschehen.  Die  Objekte,  welche  in  die  Goldldsung  einzutauchen 
sind,  mQssen  vor  dem  Einlegen  wegen  der  stark  kontrahirenden  Wirkung 
dieser  letzteren  gespannt  werden.  Lange  Objekte  sind  an  ein  Glasst&bcben 
zu  binden,  H&ute  dagegen  mtlssen  tlber  einem  Rahmen  aus  weichem  Holze 
oder  Kork  ausgespannt  und  mit  Kaktus-  oder  Igelstacheln  befestigt  werden. 

Wie  bereits  erw&bnt,  werden  die  goldgetr&nkten  StQcke  gewohnlich  in 
schwachen  Losungen  organischer  w&sseríger  S&uren  dem  Sonnenlíchte  ansge- 
setzt.  An  erster  Stelle  steht  die  Ameisens&ure.  Apáthy  macht  darauf  aufmerk- 
sam,  dass  er  mit  einer  Losung  der  koncentrirtesten  krystallisirbaren  Ameisen- 
s&ure  (specifisches  Gewicht  1,223)  die  besten  Resultate  erreicht  hat.  Die 
Anwendung  von  Sáuren  hat  hier  gleichzeitig  mehrere  Aufgaben  zu  erfQUen: 
sie  soli  auf  den  Fortgang  der  Reduktion  gtlnstig  einwirken  und  verhindern, 
dass  das  Wasser  infolge  der  Ldslichkeit  des  alkalischen  Glases  alkalisch 
werde,  was  die  sofortige  Reduktion  des  Goldsalzes  zu  pulverigem  Golde 
zur  Folge  h&tte  (Apáthy);  gleichzeitig  hat  sie  die  Aufhellung  des  Objektes 
za  bewirken.     Diese  FlQssigkeit  ist  in  einer  grossen  Menge  zu  gebrauchen. 

Wenn  die  Reduktion  im  Tageslicht  vorgenommen  wird,  ist  es  von 
Wichtigkeit,  dass  die  Lichtstrahlen  auf  das  in  dem  sauren  Wasser  befind- 
liche  Objekt  womoglich  von  allen  Seiten  einwirken.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
es  am  vortheilhaftesten,  die  Glasdose,  in  welcher  sich  das  Objekt  befindet, 
auf  ein  zweites  áhnliches,  mit  dem  Boden  nach  oben  gewendetes  Gefáss  zu 
stellen,  indem  man  sich  hiebei  weissen  Papiers  oder  einer  Spiegelplatte  als 
Unterlage  bedient.  Hiebei  muss  dafur  gesorgt  werden,  dass  die  direkten 
Sonnenstrahlen  eine  nachtheilige  Temperaturerhohung  des  Wassers  tlber 
20<>  C.  nicht  bewirken  (Apáthy). 

SnejUopIdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^ 
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Es  ist  besonders  zu  beachten,  dass  man  w&hrend  der  Arbeit  metallische 
Instrumente  nach  Thanlichkeit  vermeidet  und  dieselben  durch  Glasst&bchen 
und  Glasnadehi  ersetzt. 

Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  wollen  wir  die  einzeinen  Me- 
thoden  und  deren  Modifikationen  in  chronologischer  Ordnang^  bespreehen. 
Die  wichtigeren  Methoden  werden  wir  ausfúhrlicher  beschreiben,  andere 
blos  kurz  berflhren. 

Die  Binfúhrung  der  Goldsalze  in  die  mikroskopische  Technik  ist  Cohn- 
heim's  Verdienst  (1866). 

CoHNHEiM  ^)  empfiehlt  zur  Fárbnng  der  sensiblen  Nerven  in  der 
Homhaut  kleine  StQckchen  frischer  Hornhaut  in  eine  ^U^Uige  Goldchlorid- 
losang:  einzulegen,  der  ein  wenig  verdQnnte  Essigs&ure  zugesetzt  ist,  bis 
dieselben  eine  dentiich  strohgelbe  Farbe  annehmen,  was  fúr  die  Frosch- 
comea  15  —  20  Minaten,  túr  die  des  Kanínchens  circa  1  Stunde  erfordert 
Dann  werden  die  StQckchen  in  destillirtem  Wasser  abgespQlt  und  ffir 
2 — 3  Tage  in  mit  etwas  Essigsáure  angesáuertos  Wasser  eingelegt,  bis 
das  Gold  reducirt  ist.  Das  Sonnenlicht  beschleunigt  den  Process  der  Re- 
duktion,  so  dass  manchmal  schon  6 — 8  Stunden  aasreichen  kdnnen.  Die 
StQcke  kdnnen  sodann  in  anges&uertem  Glycerin  oder  Balsam  eingeschiossen 
werden. 

Solche  Pr&parate  zeigten  intensiv  gef&rbte  Nervenfasem,  sowohl  deren 
Markscheide,  als  auch  Achsencylinder,  Qberdies  traten  die  Homhaatzellen 
sammt  ihren  Ausl&ufem  sehr  schon  auf,  wobei  deren  Kerne  sich  schw&cher 
farbten,  als  das  Protoplasma. 

Arnold  ')  geht  nachstehends  vor,  um  das  Verhalten  der  feineren  Spiral- 
fasern  der  sympathiscben  Ganglienzellen  darzustellen.  Er  Idst  in  iVoUr®^ 
Kssigs&ure  0,02—0,05%  Goldchloridkalium  au!  und  l&sst  das  Pr&parat 
fQr  3 — 4  Stunden  in  dieser  Mischung,  bis  die  ersten  Spuren  violetter 
Farbung  eintreten.  Sodann  tlbertr&gt  er  es  in  V/o\ge  Essigs&ure,  bis  es 
ordentlich  gef&rbt  ist,  was  gewdhnlich  3 — 5  Tage  dauert  Sodann  wird  das 
zerzupfte  Pr&parat  noch  in  anges&uertem  Glycerin  auf  einem  Obiekttrftger 
und  einer  weissen  Unterlage  dem  Lichte  ausgesetzt. 

CouRVOisiER  B)  setzt  zuerst  ein  etwas  zerzupftes  Ganglion  der  Wirknng 
einer  0,2o/oigen  Essigsáure  durch  Ví""^  '^^^ř  *^^s,  dann  zerzupft  er  es  weit«r 
auf  einem  Objekttrfiger  und  setzt  das  Práparat  nach  Zusatz  von  0,l%ig6r 
Goldchloridldsung  dem  Lichte  aus.  Das  Pr&parat  muss  natQrlich  vor  Ver- 
dnnstung  der  L5sung,  sei  es  durch  best&ndige  Emeuerung  derselben,  se!  es 
durch  Benútzung  einer  feuchten  Kammer,  bewahrt  werden. 

Bastian^)  (1868)  sáuert  eine  0,05%ige  Goldchloridldsung  mit  Salzs&ure 
an  (1  Tropfen  auf  je  75  Grm.)  und  bedient  sich  zur  Reduktion  einer  Mi- 
schung von  gleichen  Theilen  Alkohol  und  Ameisens&ure.  Die  Wirknng  kann 
durch  W&rme  beschleunigt  werden. 

Nathusius^)  gebraucht  sehr  schwache  Losungen  von  Chlorgold  (0,005 
auf  100  Grm.  Wasser)  und  reducirt  die  Schnitte  mit  einer  Ldsung  von 
schwefelsaurem  Eisenoxydul. 

JosEPH")  bedient  sich  zur  Darstellung  der  Knochenzelien  folgender 
Methode:  Die  Sch&delknochen  von  Tritonen,  von  welchen  das  anhaftende 
Gewebe  abgeschabt  wird,  bleiben  1 — P/j  Stunden  in  einer  l»/oigen  Chlor- 
goldldsung  und  kommen  dann  behufs  Reduktion  in  mit  einigen  Troplen 
Essigsáure  versetztes  Wasser.  Nach  24 — 36  Stunden  werden  feine  Schnitte 
mit  dem  Rasirmesser  angefertig^  und  in  Glycerin  untersucht 

Hbitzmann^*)  bedient  sich  bei  áhnlichen  Untersuchungen  derselben 
Methode. 

Gerlach?)  erhált  mittels  Vergoldung  ausgezeichnete  Bilder  dee  Ver^ 
laufes  der  feinen  Nervenfibrillen. 
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Die  Schnitte,  welche  von  einem  in  1 — 2<^/oiger  L5sung  von  doppel- 
chromsaurem  Ammoniak  wfthrend  15 — 20  Tagen  erh&rteten  Mark  her- 
rGLhren  mQssen,  werden  10 — 12  Standen  (bis  sie  blasslila  erscheinen)  in  einer 
OfiV/^igen  Ldsung  von  Goldchlorid kalium,  welche  ga,nz  schwach  mit  Salz- 
8&ure  anges&uert  ist,  belassen,  sodann  in  destiUirtem  Wasser  abgewaschen, 
weiches  ebenfalls  sehr  wenig:  Salzs&are  enthált  (1  au!  2000  bis  3000  Theile 
Wasser).  Von  hier  werden  die  Schnitte  fOr  die  Daoer  von  10  Minut en  in 
ein  Gemenge  von  1000  Theilen  60o/oigen  Alkohols  und  1  Theil  Salzs&ure, 
sodann  in  absoluten  Alkohol  (einige  Minuten)  und  Nelkendl  ubertragen,  um 
endlich  in  Kanadabalsam  eingeschlossen  zu  werden.  Die  erlangten  Pr&parate 
sind  nicht  dauerhaft 

Hénocque  8),  Klein  ^)  und  Chrschtschonovitsch  ^^)  bedienen  sich  der- 
seiben  Methode  zum  Zwecke  der  Darstellung  der  feinsten  Nervenverzweigun- 
gen  und  ihrer  Endigungen. 

Die  zu  untersuchenden  Objekte  kommen  fQr  30 — 45  Minuten  in  eine 
'AVo^ř©  Goldchloridl5sung,  worauf  sie  fflr  12 — 24  Stunden  in  destillirtes 
Wasser  Qbertragen  werden.  Die  Reduktion  geschieht  in  eioer  fast  ges&ttigten 
L5sung  von  WeinsteinsEure,  welche  zum  Zwecke  der  Beschleunigung  der 
Reduktion  sammt  dem  Objekte  zu  erw&rmen  ist.  Dies  wird  am  besten 
durch  Eintauchen  des  ganzen  Gef&sses  in  Wasser  bewirkt.  Dieses  Wasser 
erw&rmt  Hénocque  bis  zum  Kochen,  die  zwei  anderen  Forscher  dagegen  nur 
bis  zu  50®  C,  indem  sie  behaupten,  dass  eine  hdhere  Temperatur  fCir  die 
Gewebe  sch&dlich  sel.  Die  Reduktion  geht  hier  sehr  rasch  vor  sich,  was 
sich  dadurch  kundgiebt,  dass  die  StQckchen  pldtzlich  (mehr  weniger  im 
Verlaufe  einer  Viertelstunde)  eine  br&unliche,  purpurrothe  oder  violette  Farbe 
annehmen.  Die  StQckohen  werden  dann  in  Alkohol  nachgehárlet  und  in 
Schnitte  zerlegt. 

BoLL^^)  bedient  sich  bei  der  Untersuchung  der  nerv5sen  Central- 
organe  der  GERLACH'schen  Methode  macht  jedech  au!  Grund  eigener  Br- 
fahrungen  wichtige  Bemerkungen  und  fuhrt  die  Bedingungen  an,  von  welchen 
das  Gelingen  der  F&rbung  abhangt,  er  behauptet  namlich,  dass  die  Wirkung 
des  doppelchromsauren  Ammoniaks  nicht  Qber  8  Tage  dauern  soli,  dass 
die  Schnitte  mit  dem  Alkohol  nicht  in  Beruhrung  kommen  durfen,  weil  sonst 
F&llungen  leicht  eintreten,  schliesslich,  dass  die  Schnitte  in  einer  nicht  zu 
grossen  Menge  der  Goldchloridl5sung  ungefahr  12  Stunden  zu  verbleiben 
haben,  was  jedoch  uber  18  Stunden  nicht  auszudehnen  ist. 

HoYERi*)  gebraucht  zur  Darstellung  der  Nerven  der  Comea  eine 
VsVo^fire  Ldsung  von  Goldchloridkalium.  Je  nach  der  Dícke  der  Comea 
verbieibt  dieselbe  in  dieser  Losung  von  Ya — 1  (vom  Kaninchen  und  Meer- 
schweinchen)  bis  2 — 5  Stunden  lang  (vom  Menschen  und  von  gr5sseren 
Thieren,  und  zwar  vortheilhafter  in  schwach  mit  Gssigsaure  angesáuerter 
Ldsung).  Wenn  die  gut  imbibirte  Hornhaut  durch  16 — 24stúndigen  Auf- 
enthalt  (bei  kQhlerer  Temperatur  auch  lánger)  in  30 — 60  Ccm.  destillirten 
Wassers  sich  schwach  graublau  zu  farben  beginnt,  setzt  man  dem  Wasser 
1 — 2  Tropfen  Pyrogallussáure  hinzu  und  Iftsst  dieselbe  V4 — Vs  Stunde 
lang  einwirken.  Die  Sttlcke  werden  in  Schnitte  zerlegt  und  entweder  in 
Glycerin  oder  in  Damarlack  oder  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Nesterowsky  ^3)  verfSrhrt  folgendermassen ,  um  die  Nerven  der  Leber 
darzustellen :  Die  durch  die  Véna  portarum  mit  einer  ViVo^^^^  Koch- 
salzlSsnng  ausgewaschene  Leber  wurde  gefroren  und  in  Schnitte  zer- 
legt. Die  letzteren  wurden  au!  folgende  Art  vergoldet:  Sie  kommen  unter 
Lichtabschluss  ÍQr  20 — 25  Minuten  in  ViVo^^^  Chlorgoldlosung.  Aus  dieser 
werden  sie  in  eine  wásserige  Losung  von  Glycerín  (11  Theile  Wasser  und 
1  Theil  Glycerin)  gelegt,  welcher  auf  je  eine  Unze  des  Gemisches  je  zwei 
Tropfen   koncentrirter   Essigsfiure   (Acid.  acet  concentr.)    zugefugt    wurden. 
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Nach  6 — 15  Tagen  aind  die  Praparate  in  einem  Gemisch  aua  gleichen  TheQsn 
Wasser  und  Glycerin,  dem  l^/o  Oxalsa.ure  oder  Easigsaure  zugefQgt  wurde, 
unter  dem   Mikroskope  zu  untersuchen. 

Wenn  Bolcbe  Práparate  nichts  Besonderes  darstellten,  wurden  sie  deni 
Einfluss  des  Lichtea  auagesetzt.  Nach  2  Stunden  wurde  jedem  Práparate  je 
I  Troplen  Aoimoniak,  welchea  mít  SchwefelwasserBtoff  geaattígt  war,  zuge- 
fQgt  uiid  daa  Praparat  wiederum  der  Einwírkung  des  Líchtes  ausgeaetzt. 
Nach  ii  Stunden  sínd  die  Nerven  achon  wahrnehmbar  und  enit  am  4.  Tage 
iat  das  Preparát  fertig.  In  aelteuen  Fallen,  und  zwar  besúndera  dann,  wenn 
ein  zu  grosser  Tropfen  Schwefelammonium  dem  PrSparate  zugelflgt  wnrde. 
verschwindet  am   5.  Tage  die  ganze  Zeichnung. 

Die  fertigen  Práparate  kann  man  mit  Asphalt  umgeben  oder  in  Datnar- 
lack  einachliessen. 

Diese  Methode  beschretbt  Lawdowsky  folgendermassen :  Die  achon 
inipragnirten  Schnítte  werden  sehr  kurz  mit  einem  Tropfen  Schwefelammoniak 
behandelt.  Sodann  entfernt  man  diese  Fluaaigkeit  achnell  mit  Flieaspapier 
und  eraetzt  sie  durch  reines  Glycerin.  Die  rnetaliiachen  Niederachlage  werden 
darin  gelSst,  wodurch  die  F&rbung  distinkter  erscheint.  Dieae  Methode  ist 
ebenao  fur  periphere  Nervenendigungen,  wie  aucb  [Qr  das  Central  nerven - 
systém  anwendbar.  Die  Práparate  sind  im  Dunkeln  aufzubewabren. 

LówiT  '*)  moditicirt  zuř  Farbung  der  Nerven  der  glatten  Muakeln 
die  \'or  ihm  angewendeten  Methoden  auf  die  Art.  dass  er  das  Gcwebe  vor 
der  Vergoldung  der  Wirkung  der  Anieiaenaaure  auasetzt,  was  die  Auf- 
quelliiDg  des  Gewebea  bewirkt  und  das  Eindringen  des  Qoldea  erleichtert. 
Er  verwendet  hiezu  ein  Gemiiích  von  1  Th.  Ameísensáure  und  2  Th.  Aqua 
deat.  Kleine  (1 — 2  Mm.  dicke)  Stíickchen  verbleiben  darin  ca.  ',3  Minuta, 
d.  i.  ao  lange  bis  aie  durchsichtig  geworden  aind.  Sodann  werden  dieaelben 
in  I  —  2  Ccm.  einer  l''/„igen  Goldchloridlfisung  ilbertragen.  Nach  10 — 15  Mi- 
nuten  werden  sie,  nachdem  sie  ganz  gelb  geworden  aind,  im  Dunkelo  in  ver- 
dQnnte,  aodann  nach  24  Stunden  fiir  dieaelbe  Dauer  in  reine  Ameisensáare 
eingelegt.  Kndlich  werden  die  Stíickchen  im  deat.  Wasser  zersupít  und  in 
Glycerin  untersucht. 

Fischer  t^)  bedient  sich  in  aeinen  Arbeiten  Ober  den  Bau  der  MEiřiS\'BR- 
achen  Tastkorperchen  und  Ober  die  Nervenendigung  in  quergestreiften 
Muakeln  einer  Modifikation  der  LUwiťschen  Methode. 

a)  2 — 'ó  Mm.  dicke  Slilckchen  Haut  bleiben  in  einer  Mischung  von 
gleichen  Theilen  Wasser  und  Ameiaenaaure  (1,12  spec.  Gew.),  bia  die  Epi- 
dermis  aich  abhebt.  Dann  werden  aie  aut  eine  Viertelstunde  in  1  —  iVaVoiK® 
Goldchloridl5sung  eingelegt  und  endlich  behufa  der  Reduktiou  des  Guldsalzea 
erat  einer  verdíinnten  Ameisensáure  (1  Theil  Sfiure  zu  1 — 3  Theile  Wasser) 
24  Stunden  und  dann  der  unverdflnnten  Ameisensáure  weitere  24  Stunden 
im  Dunkeln  auagesetzt.  Nach  Hartung  in  absolutem  Alkohol  werden  die 
StQckchen  in  Schnitte  zerlegt  und  entweder  in  Glycerin  oder  nach  NelkenGl 
in  Damarharz  eingeachlossen. 

fií  Kleine  MuskelstUckchen  werden  in  verdOnnter  Ameisensáure  (S&ure 
von  1,06  apec.  Gew.  1  Th.  zu  2  Th.  Aqua  dest.)  behandelt,  bis  sie  durcli- 
aichtig  werden.  Schon  in  der  Ameisenaaure  werden  sie  mit  Nadein  mOglichst 
auseinandfrgezerrt,  damit  die  Goldloaung  leichter  eindringe.  In  diese  l";oige 
GoldchloridlCsung  werden  die  Stuckchen  direkt  aua  der  Ameisens&ure  ge- 
br&cbt  und  blelbcn  darin  eine  Viertelstunde.  Dann  werden  die  Muakelatúckchen 
mit  dest.  Waaser  abgenaschen  und  in  eine  Loaung  von  Ameisensáure  (voo 
1  :  3  Th.  Wassert  Obertragen.  in  welcher  ale  24  Stunden  bleiben. 

Thin  and  Ewart'")  emplehlen  die  Injektion  von  '/.V»'ger  Goldchlorid- 
Ifisung,  lauwarm,  von  Arterien  aus,  als  eine  Methode  nicht  nar  fOr  die  Hei^ 
stellung  von  Linaenpráparaten.  sondern  auch  Iflr  daa  Studium  last  aller  Gb- 
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webe.  Ftlr  díe  Linse  verfahren  sie  so,  dass  sie  10  Idinuten  nach  der  iDJektion 
die  Augen  (Frosch)  heraosnehmen  und  noch  fOr  15  Minaten  in  eine  ^/2^/0'^ge 
Goldchloridl5sung  einlegen,  um  sie  dann  in  eine  Mischung  von  Glycerin  und 
Wasser  za  bringen.  Nach  24  Stunden  wird  die  Linse  filr  einige  Minaten  in 
eine  starke  Losung  von  Hamatoxylin  mít  Alaun  gebracht  und  dann  in  Gly- 
cerín zerzapft. 

Arnstein^?)  antersucht  die  Nerven  der  behaarten  Haat,  indem  er 
die  Haut  zum  Zwecke  der  Entfernung  des  Epithels  zaerst  24  Stunden  der 
Wirkung  des  Kalkwassers  aussetzt.  Er  schneidet  sie  nach  Abspillen  im 
Wasser  in  kleine  StQcke  (hdchstens  1  Cm.  im  Quadrat)  und  leg^t  dieselben 
aaf  5  Minuten  in  eine  ^/^^/oige  Chlorgoldl5sung  ein.  Díe  Reduktion  beginnt 
schon  nach  einigen  (2 — 3)  Minuten,  was  sich  dadurch  kundgiebt,  dass  das 
ganze  Hautstflck  einen  Stich  ins  Br&unliche  erh&lt.  Jetzt  wird  das  Pr&parat 
in  destillirtem  Wasser  der  weiteren  Reduktion  úberlassen.  Nach  24  Stunden 
ist  dieselbe  bereits  vollendet  und  das  HautstQck  erscheint  intensiv  violett. 
Da  es  gewdhnlich  von  einem  kdrnigen  Niederschlag  durchsetzt  ist,  15st 
Arnstein  denselben  in  ^/i^/o^S^^  Cyankalildsung  auf.  Ueberfárbte  Pr&parate 
kann  man  mittels  dieser  Ldsung  entfórben  und  eine  reine  F&rbung  der  Achsen- 
cylinder  erhalten,  welche  au!  einem  beinahe  farblosen  Grande  parpurroth 
erscheinen.  Arnstein  schreibt  der  vorhergehenden  Kalkwasserbehandlang  eine 
schnellere   and   volist&ndígere  Reduktion   und  eine   distinktere  F&rbnng  za. 

Dann  Einlegen  in  absoluten  Alkohol,  Nelkenol  and  Damarlack. 

Flbchsig  ^^)  bedient  sich  bei  Untersuchungen  des  Centralnervensystems 
eines  in  l%iger  Ldsung  von  doppelchromsaurem  Ammoniak  erh&rteten  Ma- 
terials. Die  Schnitte  werden  in  destillirtem  Wasser  abgespQlt,  sodann  ge- 
langen  sie  in  eine  VsVoí?^  Goldchloridlosung ,  wo  sie  fQr  74 — Va  Stunde 
verbieiben.  Nach  neuerlichem  Abwaschen  ín  destillirtem  Wasser  werden  sie 
in  eine  10^/oige  Ldsung  von  Natron  caust.  Qbertragen.  Hier  geht  díe  Re- 
duktion sehr  schnell  vor  sich.  Nach  einigen  Stunden  werden  díe  Schnitte 
heraasgenommen,  in  dest.  Wasser  abgewaschen  und  in  Kanadabalsam  ein- 
geschlossen. 

Ranvier  1^)  giebt  zwei  Vergoldungsmethoden  an ,  welche  er  in  seinem 
Traité  technique,  L  Bd.,  1875 — 1882  beschrieben  hat. 

a)  Die  eine  Methode  mít  Citronensáure  gebraucht  er  fQr  díe  Hornhaut 
und  die  Muskeln. 

FQr  die  Darstellung  der  Hornhautzellen  giebt  ihm  folgendes  Verfahren 
die  besten  Resultate:  Kleine  Stflckchen  der  Comea  werden  fQr  5  Minaten 
der  Wirkung  des  fríschen,  durch  Flanell  filtrirten  Citronensaftes  ausgesetzt. 
Dann  werden  sie  eine  Viertelstunde  in  l^/^iger  Ldsung  von  Goldchloridkalium 
gelassen  und  endlich  in  mít  Essigs&ure  angesauertem  Wasser  am  Tageslicht 
redacirt. 

FQr  die  Darstellung  der  Nervenendigangen  in  der  Cornea  und  in  den 
Maskeln  bedient  er  sich  nachstehender  Methode:  Kleine  MuskelstQckchen 
werden  5 — 10  Minaten  im  fríschen,  durch  Flanell  filtrirten  Citronensaft  ge- 
lassen,  dann  abgespQlt  und  in  1^/o^ge  Goldchlorídldsung  fOr  durchschníttlich 
20  Minuten  gebracht.  Nach  abermaligem  Abwaschen  werden  die  StQckchen 
in  50  Ccm.  dest.  Wassers,  dem  zwei  Tropfen  Essigs&ure  zugesetzt  wurden, 
flbertragen,  wo  sie  24 — 48  Stunden  bleiben.  Da  solche  Praparate  nicht  genug 
daaerhaft  sind,  kombínirt  Ranvier  dieses  Verfahren  mit  dem  von  LOwit, 
indem  er  die  StQckchen  aus  Gold  unter  Lichtabschluss  in  einige  Cubikcenti- 
meter  einer  Losung  von  3  Theílen  Wasser  und  1  Theíl  Ameisens&ure  Qber- 
trftgt.  Nach  24  Stunden  werden  die  StQckchen  in  reínes  oder  mít  Ameisen- 
s&ore  anges&uertes  Glycerin  eingelegt. 

b)  Díe  zweíte  Methode  stellt  sich  nachstehends  dar:  Man  bereitet 
ein    Gemisch    von    4  Th.  l%igen     Goldchlorids    und    1   Th.  Ameisens&ure, 
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welches  znm  Kochen  gebracht  und  wieder  abgekúhlt  worden  ist.  Das  Anf- 
kochen  soli  die  elektive  WírkuDg  des  Goldes  anf  die  Nerven  verst&rken  und 
eiDe  grossere  Neigung  zor  Reduktion  bewirken. 

Je  nach  dem  Gewebe  bel&sst  man  die  StQckchen  in  dieser  Ldsung 
10  Minuten  bis  iVa  Stnnden,  D&mlich  bis  zur  volligen  Durchtr&nknng.  So- 
dann  spQlt  man  dieselben  im  Wasser  ab  and  legt  sie  im  Dnnkeln  in  ver- 
dtlnnte  Ameisens&nre  (1 : 4  Wasser)  ein  oder  bel&sst  sie  am  Licht  in  mit 
Essigsáure  anges&nertem  Wasser. 

Will  man  Schnitte  aus  vergoldeten  Objekten  anfertigen,  so  leg^t  man 
die  StDckchen  zum  Zwecke  der  H&rtnng  fflr  24  Stunden  oder  l&ng^r  in 
Alkohol  ein,  welcher  gleichzeitig  den  weiteren  Fortschritt  der  Reduktion 
hemmt. 

GoLGi  ^^)  wendet  zur  Darstellnng  der  Sehnennerven  nachstehende  Me- 
thode  an:  Die  in  2<^/oiger  Ldsung  von  doppelchromsaurem  Rali  geh&rteten 
Objekte  kommen  zun&clist  auf  10 — 20  Minuten  in  eine  l^oíSi®  Ldsung  von 
Arsens&ure,  bis  sie  durchsiohtig  werden,  dann  auf  20 — 30  Minuten  in  eine 
VsVoífiTO  Ldsung  von  Goldchloridkalium.  Die  StQckchen  werden  nach  vor- 
l&ufigem  Abwaschen  mit  Wasser  in  eine  l^/oige  Ldsung  von  Arsens&ure 
tlbertragen,  an  welcher  an  der  Sonne  innerhalb  24 — 30  Stunden  die  Reduktion 
eintritt.  Diese  letztere  Ldsung  wird  gewechselt,  sobald  sie  braun  wird.  Die 
Objekte  werden  in  Glycerin  eingeschlossen. 

Rktzius.  2^)  Bei  der  Untersuchung  der  quergestreiften  Muskelfasem 
erhielt  Rbtzius  die  besten  Resultate  mit  dem  Goldchlorid. 

Bntweder  nach  kurzer  Vorbehandlung  mit  Ameisens&ure  (1%)  oder 
ohne  dieselbe  wurden  die  dem  lebenden  Thiere  entnommenen  Muskeln  in 
eine  V5 — VsVo^?®  Ooldchloridldsung  getaucht  und  in  derselben  vorsichtig 
mit  Nadeln  auseinandergezogen;  nach  etwa  25  Minuten  wurden  sie  in  1^/oíge 
Ameisensfiure  gebracht  und  dem  Lichte  ausgesetzt.  Die  Fftrbung  gelaog 
ebenso  gut  Im  Dnnkeln,  mit  oder  ohne  Amylalkohol.  Nach  10 — 20  Stunden 
waren  die  Práparate  fertig. 

Carriére^^)  bentltzt  in  seinen  Untersuchungen  der  HBRBST^schen 
und  GRANDRY^schen  Kdrperchen  im  Bntenschnabel  die  von  BOhm  ange- 
gebene  Methode.  Er  geht  n&mlich  folgendermassen  vor:  Die  Stflcke  gelangen 
zuerst  fQr  20  Minuten  in  50^/oige  Ameisens&ure,  sodann  nach  dem  Abwaachen 
fflr  dieselbe  Zeitdauer  in  iVoífiT®  Goldchloridldsung ,  um  nach  neuerlichem 
knrzen  Abspfllen  in  PRiTCHARD^sche  Ldsung  (Amylalkohol  1,  Ameisens&ure  1, 
Wasser  98)  flbertragen  zu  werden.  In  díesem  Gemisch  verbleiben  sie  im 
Dunkeln  24  Stunden. 

Marchi  23)  bedient  sich  bei  seinen  Untersuchungen  der  Terminál- 
orgáne  der  Nerven  in  den  Sehnen  der  Augenmuskeln  zweier  Methoden. 
Die  eine  ist  die  oben  bescbriebene  Methode  GoLGťs,  in  welcher  er  blos  in- 
sofem  eine  Aenderung  eintreten  lásst,  dass  er  durch  3  Tage  mittels  einer 
2^oigen  Ldsung  von  doppelchromsaurem  Káli,  sodann  durch  30  Minaten 
mittels  iVoigor  arseníger  S&ure  oder  Essigsáure  und  ebensolange  mittels 
^^lo^S^Y  Goldchloridldsung  auf  das  Gewebe  einwírkt. 

Die  zweite  Methode  ist  die  durch  Manfredi  angegebene,  welche  von 
&hnlichen,  friiher  angewendeten  Methoden  sich  dadurch  unterscheidet,  dass 
ganz  frische  Gewebe,  nachdem  sie  Vs  Stunde  in  iVoíST^i^  Ooldchloridlteong 
belassen  wurden,  in  W^/oige,  auf  36<^  C.  erwarmte  Oxals&ureldsung  ftber- 
tragen  werden,  wo  sie  bis  zur  AbkCIhlung  dieser  letzteren  verbleiben  and 
sodann  in  Glycerin  aufgehoben  werden. 

Brbmbr^^)  modificirt  bei  der  Prflfung  der  Nervenendignngen  in 
quergestreiften  Muskeln  LdwiT's  Methode  auf  nachstehende  Art:  Er  setít 
zuerst  die  Muskeln  der  Wirkung  einer  257oigen  Ameisens&ure  aos,  bis  sie 
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dorchsichtig:  sind,  sodann  tlbertr&g^t  er  síe  fOr  15 — 20  Minuten  in  iVo^^^ 
Goldchloridl5sung,  hierauf  legt  er  sie  filr  24  Stunden  in  eine  25<^/oige,  sodann 
in  eine  bO^/oige  Ameisens&nre  ÍHr  dieselbe  Zeitdauer,  schliesslich  verbleibt 
das  Materiál  2 — 3  Wochen  in  20%igem  ameisensanrem  Glycerín,  wo  es  sich 
etwas  entf&rbt  and  stark  macerírt. 

CiAccíc^^)  stfltzt  sich  bel  der  Untersuchnng  der  motoríschen 
Nervenendigungen  theils  au!  die  Methode  von  LOwit,  theils  anf  jene  von 
Ranvier.  Kleine  Sttlcke  von  Muskeln  werden  au!  5  Minuten  in  frísch  aus- 
gepressten  and  filtrirten  Citronensaft  getaucht.  Nach  Abspfllen  in  destillirtem 
Wasser  werden  sie  au!  Y2  Stande  bei  Líchtabschlass  in  l^/olger  Ldsung  von 
Ooldkadmiamchlorid  gebracht  and  alsdann  nach  abermaligem  Auswaschen 
zaerst  12  Standen  im  Dankeln,  dann  ebensolange  bei  Licht  in  leicht  mit 
Ameisensfiare  (l^o)  angesfiaertem  Wasser  Uegen  gelassen.  Bndlich  werden 
die  StQckchen  nach  nochmaligem  Aaswaschen  im  PRiCE^schen  Glycerin  zer- 
zapít,  worin  sie  sich  in  Fasem  aufldsen. 

Obige  Methode  hat  der  Aator  aach  an  der  Comea  erprobt  and  erhielt 
sehr  zafriedenstellende  Resaltate.  Dieses  Verfahren  soli  nicht  so  ansicher 
sein  wie  andere  &hnliche  und  soli  aach  zar  Bildung  der  stdrenden  Nieder- 
schl&ge  minder  geneigt  sein. 

Gruenhagen  *«)  wendet  zam  Nachweis  der  Nerven  der  Ciliarfort- 
sfitze  des  Kaninchens  folgende  Vergoldangpsmethode  an:  Ur  bringt  die 
Iris  far  2 — 3  Standen  in  verdQnnte  Essigs&are  (12  Tropfen  Essigs&are 
in  100  Ccm.  Wasser),  dann  ffir  1  Stande  in  10  Ccm,  einer  ^/^^/Qigen  Gold- 
chloridl5sang  and  endlich  anter  Lichtabschlass  filr  2 — 4  Tage  in  eine  ver- 
dtlnnte  Ameisens&are  (1:4). 

Cybulski  ^"0  bedient  sich  zar  F&rbang  der  Nerven  in  der  Schnaaze 
and  Oberlippe  von  -Ochsen  einer  Modifikation  der  HÉNOCQUE^schen  Gold- 
methode.  Damit  die  Goldlosang  bei  der  bedeatenden  Dicke  der  Epidermis 
hinreíchend  einwirke,  bereitet  Cybulski  aas  ganz  frischen  Stdckchen  der 
mit  einer  dfinnen  Lage  der  Lederhaat  abgetragenen  Epidermis,  mittels  eines 
befeachteten  Rasirmessers  feine  Schnitte,  welche  in  1/2 — VicVo^ř®  Gold- 
ehlorídldsang  tlbertragen  werden.  Nach  V^ — ^4  Standen  kommen  die  Schnitte 
filr  h5chstens  l^, — 2  Standen  in  destillirtes  Wasser,  hieraaf  in  eine  ver- 
hftltnissm&ssig  grosse  Menge  ges&ttigter  oder  zar  H&lfte  verdQnnter  Wein- 
flteinsfiareldsang.  Diese  wird  in  hermetisch  verschlossenem  Gefftss  in  Wasser 
von  50 — GO^^C.  Wftrme  gestellt.  Die  Redaktion  erfolgt  oft  schon  nach  V4  oder 
Vs  Stande.  Manchmal  trítt  sie  erst  sp&ter  ein  and  dann  wird  die  Emeaerang 
der  S&are  ndthig. 

ViALLANES^s)  behandelt  die  Gewebe  der  Insekten  zaerst  mit  l^/olger 
Osmiams&are,  bis  sie  braan  werden,  and  dann  mit  25^/oiger  Ameisens&are 
10  Minaten  lang.  Dann  werden  die  Obiekte  in  0,02 %ige  oder  noch  schw&chere 
Ldsang  von  Goldchloríd  ftlr  24  Standen  (im  Dankeln)  tlbertragen,  endlich  in 
25%iger  Ameisens&are  im  Licht  belassen,  bis  sie  reducirt  sind. 

Freud's>*)  Verfahren  zam  Stadiam  des  Faserverlaufes  im  Central- 
nervensystem  giebt  sehr  fthnliche  Resaltate  wie  die  WBiGERT'sche  H&ma- 
toxylinfárbang,  ist  jedoch  ansicherer  and  amstfindlicher.  Dasselbe  stellt  sich 
nachstehends  dar: 

1.  H&rtang  in  Kal.  bichr.  oder  in  ERLiCKťscher  Fltlssigkeit,  dann  in 
Alkohol. 

2.  Schneiden  and  karzes  AbspQlen  der  Schnitte  in  destillirtem  Wasser. 

3.  F&rben  3 — 5  Standen  lang  in  einem  Uhrschalchen  mit  l<>/oiger  Gold- 
ehloridlosang,  welcher  das  gleiche  Volumen  starken  (94%)  Alkohols  zage- 
setzt  wird. 

4.  Auswaschen  in  destillirtem  Wasser. 
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5.  Uebertrag:en  mít  Holzstiften  oder  Olasnadeln  aof  2 — 3  Mlnoten  in 
Natron  canst.  fusnin.  1:5 — 6  Waaser. 

6.  Abwaschen  in  destíllirtem  Wasser. 

7.  Einbringen  aaf  5 — 6 — 15  Minuten  in  10 — 12o/oig:e  JodkalilSsansr, 
wo  die  Schnitte  rosa  werden.  Nach  5 — 15  Minoten  ist  die  F&rbuns^  vollendet. 

8.  Abwaschen  in  Wasser;  dann  Alkohol,  Nelkendl,  Balsam. 

»So  behandelte  Pr&parate  zeigen  die  groben  und  feinen  markhalttgen 
Fasem  in  ansgezeichneter  Dentlichkeit  dnnkelbraun  bis  schwarz  aaf  lícht- 
rothem  oder  blan  aof  nngef&rbtem  Orande.« 

Mays  s<^)  bedient  sich  znm  Zwecke  des  Stndiums  der  Nervenaasbreitiiiig 
im  Mnskel  einer  Kombination  der  Osminmsanremethode  mit  der  Gold- 
impr&g^natíon.  Der  Zusatz  des  Ooldchloridkalinms  soli  die  st5rende  Br&unuiiff 
der  Mnskelsnbstanz  verhindem,  die  bei  der  einfachen  Osminms&nrebehandlong 
anftritt. 

FQr  dOnne  Mnskeln  verf&hrt  man  folgendermasseh: 

Man  \ege  die  frisch  pr&parírten  Mnskeln  in  folgendes  frisch  bereitetes 
Qemisch  ein:  ^/i^o^S^  Ooldchloridkaliamldsang  1,0,  2<>/oige  Ueberosmiums&nre 
1,0,  Wasser  20,0,  bis  die  banmídrmige  Nervenver&stelang  nnter  dem  Mikro- 
skope erkennbar  ist.  Hierauf  Qbertrage  man  die  Ob|ekte  in  das  von  Ewald 
benutzte  Olyceringemisch :  Glycerin  40,0,  Wasser  20,0,  cirka  25<^/oige  Salz- 
s&ure  1,0. 

Da  dickere  Mnskeln  doch  stark  nachdankeln,  empfiehlt  Mays  íQr  die- 
selben  folgende  Methode: 

Der  frische  Mnskel  kommt  erst  anf  12  Stnnden  in  eine  reichliche 
Qnantitftt  einer  2%igen  L5sang  von  Eisessig  nnd  dann  in  ein  frisches  Ge- 
misch:  V2Voífire  Goldchloridkalinmlosnng  1,0,  2%ige  Osminms&nre  1,0,  2%ige 
Essigs&nre  50,0. 

Wenn  die  ndthige  F&rbnng  der  Nerven  erreicht  ist  (nach  etwa  2  bis 
3  Stnnden),  werden  die  Mnskeln  in  die  obige  mit  Salzs&nre  anges&aerte 
Glycerinmischnng  filr  einige  Stnnden  Ďbertragen. 

Hier  werden  die  Mnskeln  dnrchsichtig  nnd  die  Nerven  erscheinen 
schwarzbrann  in  bernsteinfarbigem,  glashellem  Mnskel.  Leider  f&rbt  sich 
nnr  ein  kleiner  Theil  von  den  marklosen  Nerven. 

Die  besten  Resnltate  erh&lt  íedoch  Mays  mit  nachstehender  Methode: 
Man  lasse  den  Mnskel  in  0,5%iger  Arsens&nre  voUkommen  aufqaellen  nnd 
bringe  ihn  dann  au!  20  Minuten  in  folgendes  frisch  bereitetes  Gemisch  von: 
l<^/oiger  GoldchloridkaUnmldsung  4,0,  2<>/oiger  Osminms&ure  1,0,  O^b^/giget 
Arsens&nre  20,0. 

Hierauf   wird  der  Mnskel   in  Wasser  abgesptUt  und  in  einer  1^/eígei^^ 
Arsens&urelosung  auf  einem  Wasserbade,  welches  anf  45  ^  G.  erhalten  wir^^^ 
der  Sonne  ansgesetzt.  Nach  3  Stnnden  kommt  er  in  das  Salzs&nreglycerii^^^. 
gemisch  nnd  kann  sofort  untersucht  werden. 

An  gelnngenen  Pr&paraten  sind  alle,  anch  die  marklosen  Nervenfaserr-^^^ 
dnnkelviolett  gef&rbt,  die  Muskelfasem  bleiben  nngef&rbt  oder  sind  n»^  g 
schwach  br&nnlich. 

MiuRA  31)  empfiehlt  znr  Darstellnng  eigenthĎmlicher  netzartiger  Gebfl.^^^^ 
in  der  Leber  folgende  Goldimpr&gnation:    Ganz  frische  oder  einige  Tage  ji 

MúLLBR^scher  FlĎssigkeit    konservirte  LeberstQcke   kommen    zuerst  in  e^^fn^ 
Tranbenzuckerl5sung   (IOOH2O  +  2O   Sacchar.  tart.  +  1   Natr.  chlorat)   ^Jt§r 
8 — 12  Stnnden,  dann  in  0,5%igeGoldchloridnatrinmlosnng  fúr  12 — 24Stan4^{ii, 
Danách  gelangen  sie  wieder  in  die  Traubenznckerldsung  entweder  anf  12     ^/^ 
48  Stnnden  bei  gewdhnlicher,  oder  (weniger  g^t)  anf  2 — 3  Stnnden  in  Br-n^ 
ofentemperatur  (40 — 50^  G.).   Hier  erfolgt  die  Rednktion,  indem  die  St&csire 
dunkelviolett  erscheinen.  Dann  werdeii  d\Q  ^I^cVla  \mt  dem  Gefriermikrotoiir 
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g^esehnitten  und  in  Olycerin  untersncht.  Sie  k5nnen  auch  in  Gelloídin  eínge- 
bettet  werden. 

Was  die  Nátur  der  Genechte  anbelan^,  so  werden  dieselben  von  den 
einen  als  Nervennetze,  von  den  anderen  als  Nelze  elastischer  Fasem  ge- 
deutet. 

BoccARDi>2)  giebt  znr  Untersnchung  der  Nervenendigungen  in  den 
Froschmuskeln  eine  Modifíkation  der  Methode  Ranvier's  an.  Auch  hier 
behandelt  man  zan&chst  die  Mnskeln  mit  Gitronensaft  und  Qoldchlorid  oder 
einer  Mischnng  von  Qoldchlorid  nnd  Ameisens&ure.  Nach  AbspQlen  mit 
destillirtem  Wasser  werden  die  StQckchen  íOr  etwa  2  Stunden  in  eine 
0,1 — 0,3%ige  Oxals&ureldsiing  oder  besser  in  folgende  Mischung  Qbertragen: 
Acid.  formíc.  pnr.  5  Gem.,  Acid.  oxal.  1%  ^  Gem.,  Aq.  dest.  25  Gem.,  dann 
werden  sie  in  Wasser  abgespQlt  und  in  Olycerin  eingelegt. 

Dblage  38)  bringt  Planarien  (Gon voluta  Schnltzii  O.  Sch.)  zuerst  ftir 
2  Minaten  in  Drittel-Ameisens&ure  (33  Theile  Ameisens&nre,  100  Theile  Aq. 
dest.)  und  dann  fiir  10 — 12  Minuten  in  eine  reichliche  Menge  l^/oiger  Gold- 
chlortLrlSsnng ;  dann  werden  sie  in  2®/oige  Ameisens&ure  úbertragen,  in 
welcher  sie  im  Dnnkeln  bis  znr  vollatándigen  Rednktion  verbleiben,  was 
einen  bis  drei  Tage  dauert.  Sínd  die  Objekte  zn  dunkel  geworden,  so  kann 
man  sie  in  einer  ^/i^/oigen  Gyankalinmldsung  entfftrben,  was  verschieden  lang 
(2 — 24  Stunden)  dauert.  Will  man  das  Entí&rben  unterbrechen,  so  muss 
man  Gyankalium  durch  2%ige  Ameisens&ure  ersetzen.  Einschluss  in  Olycerin 
oder  Balsam. 

Von  allen  Oeweben  fftrbt  sich  das  Nervensystem  am  ehesten  und 
entf&rbt  sich  zuletzt. 

Drasch  >«)  bedient  sich  bei  seinen  Untersuchungen  des  DQnndarms  und 
Oeschmacksorgans  mehr  weniger  derselben  Methode:  Er  verwendet  n&mlich 
eín  nicht  ganz  frisches  Materiál,  welches  10 — 24  Stunden  (DQnndarm),  ja 
sogar  24 — 48  Stunden  und  noch  ISnger  (Oeschmacksorgan)  an  einem  kalten 
Orte  (+  4— 6  o  G.)  lag. 

Er  ist  n&mlich  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass  eben  ein  gewisser 
Orad  von  Zersetzung  íQr  das  Oelingen  der  Vergoldung  nothwendig  ist  und 
dass  in  diesem  Falle  die  Vorbehandlung  der  Oewebe  mit  Gitronensaure, 
Ameisens&ure,  Kalkwasser,  welche  nach  Ansicht  des  Autors,  die  Oewebe  in 
einen  f5r  die  Vergoldung  gQnstigen  Zustand  bringen  sollen,  wegfallen  kann. 

Solche  Objekte  werden  im  Dunkeln  in  eine  ^/^^/o^S^  Ooldchloridldsung 
gebracht  Nach  einer  halben  bis  dreiviertel  Stunde  gelangen  sie  in  verdQnnte 
Ameisens&ure  (10 :  50  Theile  Wasser  und  fiir  das  Oeschmacksorgan  5  bis 
10  Tropfen  Ameisens&ure  in  eine  halbe  Eprouvette  Wasser).  Nach  vollzogener 
Reduktion  werden  die  Práparate  in  Olycerin  Qbertragen,  welches  so  lange 
gewechselt  wird,  bis  es  keine  S&ure  enth&lt. 

Der  Procentgehalt  der  Ooldldsung  und  der  Ameisens&ure  scheint  hier 
keine  Rolle  zu  spielen.  Die  Pr&parate,  welche  nach  ihrer  Entfemung  aus 
der  Ooldl5sung  hart  waren  und  deren  Epithel  nicht  gequollen  war,  zeigten 
eine  distinkte  F&rbung,  íene  dagegen,  welche  stark  erweichten  und  deren 
Epithel  zu  quellen  begann,  waren  misslungen. 

Orieb  8fi)  modificirt  fQr  das  Studium  des  Verdauungskanals  bei  Helix 
aspersa  das  Verfahren  von  Ranvier  und  LOwit  auf  nachstehende  Art:  Der 
Darm  wird  zun&chst  in  destillirtem  Wasser  tQchtig  gewaschen,  dann  direkt 
in  eine  l^/o^ge  OoldchlorQrldsung  au!  5 — 7  Minuten  und  endlich  direkt  in 
eín  Oemisch  von  4  Theilen  destillirten  Wassers  und  1  Theil  Ameisens&ure  fiir 
die  Dauer  von  24  Stunden  ins  Dunkle  ubertragen. 

KOhne'^)  gebraucht  zař  Untersuchung  der  motorischen  Nerven- 
endigungen  neben  der  LOwiT'schen  und  OoLGťschen  Methode  folgende  Modv- 
fikationen  derselben; 
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a)  Vors9.uern  mit  Ameisens&ure  von  V2^/oi  Goldchlorid  von  l<^/o,  Nach- 
behandlung  mit  eíner  Mischung  von  Glycerín  nnd  Wasser  za  gleichen 
Theilen,  welcher  1/4 — V5  Vol.  Ameisens&ure  zngesetzt  worden,  ím  Dankeln. 
(Besonders  brauchbar  ftlr  die  Mnskeln  der  WarmblQter.) 

b)  Wie  a),  aber  ohne  Vorsanem  (fťlr  Kaltblflter). 

c)  Eíne  Ab&nderung  der  OoLGťschen  Methode,  bestehend  ím  Einlegen 
der  Mnskelstreifchen  in  eine  Mischung  von  Arsens&ure  V2V0)  Ooldchloríd- 
kalium  V^o/g  nnd  von  08miams9.nre  0,1%)  Nachbehandlung  mit  Arsens&ure 
1%  und  Reduktion  durch  Sonnenlicht     (Am  besten  filr  Reptillen.) 

KoLOSsow>7)  wendet  speciell  ÍĎr  alle  bindegewebigen  Bildongen 
folgendes  Verfahren  an:  Die  Objekte  werden  je  nach  der  Or5sse  im  Laufe 
von  2 — 3  oder  mehreren  Stunden  mit  l^oiger  Ooldchlorldldsung,  welcher 
auf  1 00  Theile  1  Theil  Salzs&ure  zngesetzt  wurde,  durchtr&nkt,  dann  flĎchtig 
mit  Wasser  abgespOlt  und  imDunkeln  in  ^o — ViooVo^fiT^^  Chroms&orelósang 
2 — 3  Tage  reducírt  Dann  Auswaschen  im  Wasser,  dann  Alkohol,  Nelkendl 
und  Einschluss  des  Pr&parates  in  Kanadabalsam. 

Cattaneo>s)  bedient  sich  bei  Untersuchung  der  Nervenendigungen 
in  den  Sehnen  nachstehender  Methode :  Die  vom  Moskel  abpr&parirte  Sehne 
wird  fúr  15  Minuten  in  eine  0,5%ige  Ldsung  von  Arsens&ure  eingelegt,  dann 
kommt  sie  in  eine  reichliche  Menge  einer  0,5 — V/Qigen  L5sung  von  Gold- 
chloridkalium.  Nach  einer  halben  Stunde,  nachdem  das  Pr&parat  eine  leicht 
strohgelbe  F&rbung  angenommen  hat,  wird  es  in  destillirtem  Wasser  gut 
ausgewaschen  und  in  einer  0,5 — l%igen  Ldsang  von  Arsens&ure  ífir  die 
Dauer  eines  Tages  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt. 

Endlich  wird  das  Pr&parat  in  dest.  Wasser  gut  ausgewaschen  und  In 
Glycerin  eingeschlossen. 

Mercier  >')  ÍĎhrt  zwei  UPSON^sche  Methoden  an,  welche  zwar  kom- 
plicirt  sind,  Jedoch  sehr  schone  F&rbungen  der  Achsencylinder  und  Zellen 
geben. 

Die  Methoden  kdnnen  nur  auf  StQcke  des  Gentralnervensystems,  welche 
vorl&ufig  durch  mehrere  Wochen  in  l%iger,  sodann  durch  4 — 6  Monate  In 
2 — 2y5^/QÍgeT  w&sseríger  Ldsung  von  Kalí  bichromicum  geh&rtet  wurden, 
Anwendung  finden.     Die  H&rtung  ist  im  Dunkeln  durchzuíQhren. 

Die  geh&rteten  StQcke  werden  in  destíllirtem  Wasser  moglichst  raach 
abgespQlt  und  kommen  fíir  2 — 3  Tage  in  50<^/oigen  Alkohol,  welcher  mehrere- 
male  emeuert  werden  soli. 

Sodann  Ďbertr&gt  man  die  StQcke  ftlr  2 — 4  oder  mehrere  Wochen  in 
95<^/oigen,  ofters  zu  wechselnden  Alkohol,  bis  sie  eine  deutlich  griinliche 
Farbe  zeigen. 

Die  80  vorbereiteten  StQcke  werden  in  Gelloidin  eingebettet  nnd  ge- 
schnitten.  Beim  Schneiden  ist  ein  SO^/Qiger  Alkohol  zu  gebrauchen.  Die 
StĎcke  k5nnen  nach  zwei  Methoden  geíSrbt  werden. 

Methode  L  Die  StQcke  werden  je  nach  der  Dicke  ffir  1 — 2  Stunden 
in    eine  l^/o^g^  Goldchloridl5sung,  welcher  2^/q   Salzs&ure  zugesetzt  wordMi, 
eingelegt    Dann  werden  die  Schnitte  in  destillirtem  Wasser   abgesplllt  ind 
gelangen  in  eine  frisch  hergestellte  Mischung  von:  lOVoíST^  Kalildsung  5  Ccd., 
Ferricyankalium  Spur  (d.  h.  nicht  einmal   ein  halberbsengrosses  Stfiok),  wo 
sie   eine  halbe  Minuté    bleiben.    Nach   g^rúndlichem  Abwaschen   werden  dle 
Schnitte    ftir    eine    halbe    Minuté   zum  Zwecke    der   g&nzlichen   Entfemiiflf 
von  Ferricyankalium  und  der  hierdurch  bedingten  Vorbeug^ng  der  sp&tereo 
Bíldung   eines   Niederschlages   von  Berlinerblau   in  eine  10^/oige  Kalil5soog 
eingelegt. 

Um  sich  dle  Gewissheit  zu  verschaffén,  dass  solche  Niederschl&ge  sidi 
trotz  dieser  Vorsicht  nicht  bilden,  kann  man  die  Schnitte  unmittelbar  (onto^ 
Weglassung   von  Ferrícyankalium)   nach   Ausspfilen   in   destillirtem  Vfu^ 
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fUr  ^/s  Minuté  in  eine  lO^/oige  Kalil5sang  Ďbertrag^en.  Von  hier  Qbertr&gt 
man  die  Schnitte  in  destillirtes  Wasser,  spĎit  dieselben  gut  ab  and  be- 
reitet  sodann  nachstehende  redncirende  FlQssigkeit: 

Acidnm  snlforosum  5  Gem.,  d^/oige  Tinct.  Jodi  10 — 15  Tropfen,.  mischen 
nnd  hinzuífigen  Liquor  ferrí  cbloridi  1  Tropfen. 

Unmittelbar  nach  Herstellnng  dieser  Mischnng  werden  die  Schnitte 
einzeln  in  dieselbe  gebracht,  wobeí  za  beachten  ist,  dass  der  ganze  Schnitt 
auf  einmal  Oberschwemmt  werde.  Sobald  der  Schnitt  eine  schone  rosarothe 
Farbe  zeigt  (aber  nicht  i&nger!),  was  sofort  geschieht,  muss  er  sogleich  mit 
destillirtem  Wasser  abgewaschen  werden.  Sodann  Alkohol  absolatus  5  bis 
15  Minaten,  Nelken51,  Kanadabalsam. 

Die  Pr9.parate  sind  im  Dankeln  aafzubewahren. 

Methode  II.  Die  Schnitte  kommen  ftlr  2  Standen  in  folgende  FlĎssig- 
keit:  l^/oige  OoldchloridlSsung  5  Gem.,  Ammonium  vanadicum  (ges9.ttígte 
Ldsang)  10  Tropfen,  Acidam  hydrochloricam  3  Tropfen. 

Nach  Abwaschen  in  destillirtem  Wasser  werden  die  Schnitte  in  fol- 
fi^ende  frisch  herzusteUende,  redacirende  FlĎssigkeit  gebracht 

Vor  allem  sind  folgende  zwei  LSsangen  zu  bereiten: 

a)  Zinnl5song:  Za  einem  gewissen  Quantum  3%iger  Jodtinktur  wird 
soviel  Zinnchlorid  zugeffigt,  bis  die  Farbe  derselben  weiss  oder  gelblich  wird. 
Dlese  Ldsung  ist  g^t  haltbar. 

b)  Eisenl5sung:  Einfache  Herstellung  einer  ges&ttigten  Losung  von 
Ferrum  phosphoricum  in  Aqua  destillata. 

Mit  Hilfe  dieser  beiden  LSsungen  wird  die  reducirende  FlQssígkeit  II 
vorbereitet:  ZinnlSsung  15  Tropfen,  Aqua  dest  3  Gem.,  Eisenlosung  3  bis 
5  Tropfen,  Acídum  sulfurosum  3  Gem.  In  dém  Augenblicke,  in  welchem 
Acidam  sulfurosum  zugeffigt  wird,  entsteht  ein  dichter  Niederschlag  und 
eben  jetzt  muss  der  Schnitt  in  die  Mischung  gebracht  werden. 

Die  fQr  die  1.  Methode  angegebenen  Vorsichtsmassregeln  gelten  auch 
hier,  íedoch  in  einem  noch  verschftrften  Orade. 

Der  roth  gef&rbte  Schnitt  wird  in  Wasser  rasch  abgewaschen  und 
hierauf  nach  Methode  I  weiter  behandelt 

Obrbgia«<>)  gebraucht  das  Oold  zu  dem  Zwecke,  um  die  nach 
GoLGi  mit  Sublimat  oder  Silber  behandelten  Pr&parate  dauerhaft  zu 
machen. 

Solche  Pr&parate  werden  in  Schnitte  zerlegt ,  wobei  man  sich  eines 
wenigstens  94%igen  Alkohols  bedient. 

Die  Schnitte  gelangen  aus  absolutem  Alkohol  in  folgende  Mischung: 
iVoie:^  Ooldchloridldsung  8  —  10  Tropfen,  Alkoh.  absol.  10  Gem. 

Diese  Mischung  ist  eine  halbe  Stunde  vor  dem  Oebrauche  herzusteUen 
nnd  dem  diffusen  Lichte  auszusetzen. 

Die  Schnitte  verbleiben  in  der  Ooldldsung  im  Dunkeln  ie  nach  der 
Dicke  15—30  Minuten. 

Das  Silber  wird  allm9.hlich  durch  Qold  ersetzt,  das  Quecksilber  in  Gold- 
amalgam  umgewandelt;  es  treten  schliesslich  Schwarze  Zeichnungen  auf 
weissem  Felde  hervor. 

Darauf  werden  die  Schnitte  zuerst  in  50%igem  Alkohol,  dann  in 
destillirten  Wasser  abgespQlt,  endlich  in  eine  10^/Qige  Ldsung  von  unter- 
schwefligsaurem  Natron  gebracht,  in  der  sie  je  nach  der  Dicke  5 — 10  Mi- 
nuten verbleiben.     Schliesslich  werden  die  Schnitte   grQndlich  gewaschen. 

Solche  Schnitte  konnen  nachgef&rbt  und  unter  einem  Deckglftschen  in 
Damarharz  eingeschlossen  werden. 

ZiBHEN^i)  empfiehlt  fQr  das  Gentralnervensystem  als  Ersatz  fQr  die 
ÚOLGťsche  Methode  folgendes  Verfahren: 
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Kleine,  womSglich  lebenswarme  StQckchen  des  Gentralnervensystems 
le^  man  in  eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  eíner  l%ígen  Goldchloríd- 
ISsnng  nnd  einer  l^/^igen  Sablimatldsnng.  Hier  verbleiben  díe  StQcke  min- 
destens  *  3  Wochen,  besser  mehrere  (bis  5)  Monate.  Werden  reichliche 
Mengen  der  obigen  Flfissigkeit  verwendet,  so  ist  ein  5fteres  Wechseln  der- 
selben  nicht  nSthig. 

Die  roetallisch-rothbraun  anssehenden  Pr9.parate  werden  ohne  Ein- 
bettnng  in  dQnne  Schnitte  zerlegt  nnd  kommen  znr  Differenzirang  entweder 
in  verdflnnte  (1:4)  LuGOL^sche  LSsnng  oder  in  verdQnnte  Jodtinktnr,  welche 
man  |e  nach  der  Dicke  der  Schnitte  verschieden  lang  einwirken  l&sst.  Die 
Daner  der  Entf&rbung  spielt  hier  eine  wichtige  Rolle.  Durch  entsprechende 
Varíirung  derselben  kann  man  verschiedene  Elemente  deutlich  gef&rbt 
erhalten. 

Dann  grtindliches  Answaschen  in  absolntem  Alkohol,  Nelkendl,  Kanada- 
balsam.  Metallinstrumente,  mit  Aosnahme  des  Mikrotommessers,  sind  m5g- 
lichst  zn  vermeiden. 

Diese  Methode  f&rbt  ebenso  markhaltige  wie  anch  marklose  Nenren- 
íasern,  ferner  Nerven-  nnd  Qliazellen  blangrau. 

PiANESB^^)  macht  bei  der  Untersuchnng  der  Nerven  des  Perikarda 
folgende  Erfahrungen :  Die  mit  OoldchlorQr  behandelten  Pr&parate  fielen  gleich 
gnt  ans,  wenn  man  die  StĎcke  nach  der  Impr&gnatíon  statt  in  Citronensaft 
oder  Ameisens&nre  in  2^0^^^^  Essigs&ure  oder  4<^/oiger  arseniger  S&ore  oder 
l^/^iger  Osmíums&nre  maceriren  liess.  Goldchlorid  nnd  Káli  machten  eben- 
falls  die  feinen  Nervennetze  dentlich. 

Folgende  Methode  ist  sehr  zu  empfeblen:  Das  Objekt  wird  nach  der 
Maceration  in  Ameisens&nre  oder  in  Citronensaft  nnd  nach  der  Imprágnimng 
mit  Ooldchlorčr  statt  in  Ameisens&nre  auf  12  Stunden  in  ameisensanres 
H&matoxylin  oder  Karmin  gethan. 

Ani  einem  gleichm&ssigen  leicht  bl&olichen  (H&matoxylin)  oder  rosa- 
farbenen  (Karmin)  Orunde  erscheinen  die  Nervenfasem  intensiv  violeti.  Man 
bereitet  das  Ameisens&nre-H&matoxylin  auf  nachstehende  Weise : 

6  Ccm.  einer  ges&ttigten  alkoholischen  L5sung  von  H&matoxylin  werden 
mit  50  Ccm.  einer  ges&ttigten  w&sserigen  L5sung  von  Alaun  vermischt.  Nach- 
dem  die  Mischung  8  Tage  am  Lichte  verweilt  hat,  werden  20  Ccm.  Ameisen- 
s&nre und  5  Ccm.  neutrales  Glycerin  hinzugeffigt  und  fíltrirt. 

Nach  6 — SstQndigem  F&rben  w&scht  man  die  Objekte  sorgf&ltíg  in 
destillirtem  Wasser,  entw&ssert  und  schliesst  sie  in  Balsam  ein. 

Ameisens&ure-Karmin  dagegen  stellt  man  auf  folgende  Weise  her: 
20  Ccm.  Ameisens&ure  werden  mít  40  Ccm.  destillirten  Wassers  vermischt 
und  bis  zum  Aufkochen  erhitzt.  Dann  wird  die  Fifissígkeit  mit  Karmin  in 
Pulverform  ges&ttigt  und  warm  filtrirt.     Beide  LSsungen  halten  sich  lange. 

Bernheim^*)  geht  zuř  Verfolgung  der  marklosen  Nervenfasem  der 
Hamblase  beim  Frosche  und  Salamander  auf  folgende  Weise  vor: 

1.  2%ige  Essigs&ure  oder  iVoí?^  Essigs&ure,  der  man  auf  10  Ccm. 
4  Tropfen  Ameisens&ure  zugesetzt  hat,  durch  15  Minuten. 

2.  iVoíST®  Qoldchloridlosung  20  Minuten  lang  oder  V/^^/QÍge  Lósong 
7 — 10  Minuten  lang. 

3.  Nach  gntem  Waschen  in  destillirtem  Wasser  Uebertragung  in  fol- 
gende Reduktionsflfissigkeit:  10  Ccm.  der  LOwiT^schen  Mischung  von  1  Theil 
Ameisens&ure  und  3  Theilen  Wasser,  der  man  ein  Kornchen  schwefligsanren 
Natriums  (NaHSOs)  zugefiigt  hat. 

Díe  Terminalfibrillen  nehmen  einen  br&unlichen  Ton  an. 

Lepkowski  ^*)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Dentinkan&lchen  folgende 

Methode:   ^2 — 'A  ^^-  dicke  S&geschnitte  vom  Zahne  werden  auf  24  Ston- 

den   in    ein  Oemisch   von   6  TWů^ii  l^loV^et  ^%a»^T\^^T  LlS^kuin^  von  Ctold- 
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chlorid  and  3  Theilen  reiner  Aniei8ens9.iire  gelegt.  Dann  werden  die 
Knochenpl&ttchen  in  destillirtem  Wasser  gewaschen  nnd  in  einer  Mischung 
von  Gummi  arabicum  nnd  Qlycerín  24  Stunden  redncirt.  Nach  abermaligem 
Waschen  werden  sie  entwftssert,  in  Celloidin  oder  Paraffin  eingebettet  nnd 
S^schnitten.  Solche  Schnitte  zeigen  stellenweise  feine  Dentinkan&lchen, 
welche  mít  den  sích  bildenden  NiederschlEgen  ansgefúilt  sind. 

Gbbbrg^<^)  modifícirt  bei  Untersnchnng  der  Innervation  der  Ganmen- 
hant  bei  Schwimmvdgeln  nnwesentlich  die  Methode  von  C.  Arnstein.  Er 
setzt  n&mlich  das  Objekt  einer  ein-  bis  zweitagígen  Einwirkung  des  Kalk- 
wassers  ans,  entfernt  dann  das  Epithel  nnd  legt  das  Praparat  túr  cirka 
30  Minnten  in  eine  V2Vo'ř©  ChlorgoldlSsnng  oder  in  eine  V2Vo'ř©  Gold- 
chloridnatrinmldsnng  ein.  Die  Redaktion  erfolgt  in  anges&nertem  Wasser. 
Ueberíárbte    Práparate   werden  mit    VéVo^^®^  Cyankaliamldsang  behandelt. 

Apáthy  *^)  bedient  sich  mit  dem  besten  Erfolge  nachstehender  Methode. 
um  die  Beschafíenheit  der  ieitenden,  respektive  kontraktilen  Primitiv- 
fibrillen  der  Muskeifaser  von  Ascaris,  Lumbricus  nnd  Hirndo  nachznweisen: 

Man  verwendet  zur  Fixirung  entweder:  &J  eine  Mischung  von  gieichen 
Theilen  einer  mit  Sublimat  ges&ttigten  ^/^^/o^S^^  Kochsalzlosung  and  Alkohol 
absolutns  oder  b)  eine  Losung  von  S^/o  Sublimat  und  VsVo  Kochsalz  in 
60^/oigem  Alkohol. 

Die  Fixirung  dauert  12 — 24  Stunden.  Fúr  Ascaris  ist  eine  siedende 
Ldsung,  ftir  Hirudineen  eine  kalte  vortheilhafter.  Sodann  werden  die  Objekte 
aUm&hlich  durch  50 — 907oí(?^°  Alkohol  durchgefiihrt.  Dem  letzteren  wird 
znr  vollkommenen  Entfernung  des  Sublimates  Jodtinktur  hinzugefQgt.  Im 
weiteren  Verlaufe  bettet  man  die  Objekte  in  der  gewohnten  Weise  in 
Paraffin  ein.  DQnne  Schnittserien  werden  in  l^/oiger  Goldchloridldsung  ins 
Dnnkle  gestellt.  Nach  24  Stunden  wird  die  Goldchloridlosung  mittels  Losch- 
papier  von  den  Schnitten  vollkommen  entfernt.  Jetzt  kommt  der  Objekt- 
trftger  direkt  in  ein  reichliches  Quantum  von  V/QÍger  Ameisens&ure,  worin 
er  24  Stunden  dem  diffusen  Tageslicht  ausgesetzt  wird.  Dann  grúndliches 
Aaswaschen  der  S&ure  in  destillirtem  Wasser,  respektive  gleich  in  70%igem 
Alkohol  und  Einschluss  in  Gummisyrup,  resp.  Harz. 

Ppeipfer.^7)  Unter  mehreren  anderen  Methoden  der  FSrbung  der 
Sfisswasseralgen  liefert  dem  Autor  auch  das  Goldchlorid  mit  Pyrogallus- 
s&ure   gtinstige  Resultate.  Er  verfahrt  folgendermassen: 

Die  fíxirten  und  gut  ausgewaschenen  Algen  kommen  vor  Belichtung 
geschQtzt  auf  eine  bis  mehrere  Stunden  in  eine  Mischung  von  1 — 3  Theilen 
iVo^ř^r  wásseriger  Chlorgoldlosung,  1  Theil  koncentrirter  wEsseriger  Losung 
▼on  essigwolframsaurem  Natron  und  2 — 4  Theilen  Wasser.  Nach  genúgender 
Durchtr&nkung  werden  sie  in  Wasser  rasch  abgespQlt  und  daráuf  in  ein 
Oemisch  von  1  Theil  koncentrirter  wEsseriger  Pyrogallussáure  und  9  Theile 
destillirten  Wassers  Qbertragen.  Hier  bleíben  die  Objekte  so  lange,  bis  man 
sicher  ist,  dass  alles  Gold  reducirt  ist  (mindestens  20  Minuten).  Dann  werden 
sie  stundenlang  in  Wasser  gewaschen  und  beliebig  eingeschlossen. 

Frey^^)  hat  eine  Methode  erfunden,  bei  welcher  das  Gold  nicht  die 
marklosen  Fasern  und  Achsencylinder,  sondern  die  Markscheiden  fárbt.  Man 
▼erfahrt  folgendermassen:  Kleine  HautstQckchen  (bis  0,1  Gem.  gross)  werden 
am  besten  im  Eisschrank  mindestens  2  Wochen  lang  in  einer  2^/QÍgen 
w&sserigen  Losung  von  doppelchromsaurem  Ammoniak  gehártet,  dann  etwa 
10  Minuten  lang  in  fliessendem  Wasser  gewaschen  und  ftir  eine  Stunde  in 
ein  Goldbad  Qbertragen,  welches  iVo  Goldchlorid  und  iVo  Salzsáure  ent- 
hált.  Nach  wiederholtem  oberfláchlichen  Abspiilen  kommen  sie  in  Ofi2^/QÍge 
Chromsaure,  in  welcher  bei  Lichtabschluss  die  Reduktion  in  etwa  24  Stunden 
vor  sich  geht.  Behufs  Entfernung  des  in  den  Geweben  reichlich  ^ebundeiv^iv^ 
uber  Docb  nicht  reducirten  Goldes  zerlegt  man  am  \i^«k\j«Ti  ^\^  Qi^^^^^^^Si^áí^ 
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Bofort  weiter  behandeln.  Es  werden  n&mlich  die  Ob|ekttr&ger  in  Tuben  in 
eine  iVoífiTO  L5sung  von  Aurum  chloratum  flavum  auf  24  Stunden,  mindestens 
fiber  Nacbt  bineingestellt.  Dann  korzes  Eintaucben  in  destillirtes  Wasser 
oder  nnr  Abwiscben  der  Ooldldsung  mít  Filtrirpapier  von  dem  Ob|ekttr&ger 
und  Aufstellen  der  einzelnen  Obíekttr&ger  in  mit  l^^/^iger  Ameisens&ure- 
ISsung  geffiUte  Glastuben,  in  der  Weise,  dass  die  Scbnitte  nacb  antén 
echaaen. 

Jetzt  soUen  die  Pr&parate  sofort  von  allen  Seiten  dorcblicbtet  werden 
vind  nacb  beendeter  Belicbtong  oder  erst  nacb  24  Stunden  werden  sie  in 
^estillirtem  Wasser  abgespQlt  und  in  koncentrirtes  Glycerin,  Oummisyrup 
4>der  Balsam  eingescblossen. 

Die  Scbnitte  kSnnen  nocb  vor  dem  Einscbluss  in  beliebíger  Weise  (am 
l>esten  in  einer  H9.matetnl58ung)  nacbgef&rbt  werden. 

Das  genaue  Verfabren  bis  zum  Einbetten  soli  moglicbst  kurz  dauem, 
^a  sonst  die  Neurofibrillen  die  F&bigkeit  der  Difíel^enzirung  bald  einbfissen. 

In  Paraífin  balten  sicb  die  Objekte  unbegrenzt  iange,  in  Celloidin  iedocb 
nur  dann,  wenn  die  Celloidinbldcke  in  Qlycerinleim  aufgeboben  werden. 

Von  den  Vormedien  der  Parafíineinbettung  dar!  nur  Gbloroform  ge- 
braocbt  werden. 

Die  Differenzirung  des  Leitenden  gelingt  am  besten,  wenn  die  Scbnitte 
7 — 10  (A  dick  sind. 

Zettnow''^)  bedient  sicb  unter  anderem  aucb  der  Goldmethode  zum 
Zwecke  der  Geisself&rbung  bei  Bakterien. 

Die  mit  Formol  fixirten  und  entsprechend  gebeizten  Bakterienpr9.pa- 
rate  werden  námlicb  in  neutraler  Goldcbloridldsung  1  :  2000  bis  zur  kr&ftigen 
Dampfbildung  erwármt.  Sind  die  Geisseln  zu  scbwacb  gef&rbt,  so  kann  das 
Pr&parat  auf  íolgende  Weise  verstarkt  werden: 

Auf  das  gut  abgespQlte  Goldpr&parat  kommen  4  Tropfen  Pyrogallolldsung 
(2  Grm.  Citronens&ure  in  150  Ccm.  Wasser  gelost.  dazu  0,5  Grm.  Pyrogallol 
and  —  gegen  Scbimmelbildung  —  ein  StQckcben  Tbymol)  und  ein  Tropfen 
1^/oiger  Silbernitratlosung.  Nacb  einer  Minuté  Abspúlen  und  nocb  einmal 
wiederbolen. 

Fajersztajn^^i)  gebraucbt  (áhnlicb  wie  Obrbgia  siebe  Nr.  40)  zur  Dif- 
ferenzirung und  Fixirung  des  nacb  specieller  Metbode  entstandenen  Silber- 
niederscblages  in  den  Acbsencylindem  eine  0,3^/oíge  Oblorgoidldsung ,  von 
der  1—3  Tropfen  in  ein  10—15  Ccm.  Alkobol  (96Voífi:)  enthaltendes  Scbál- 
chen  gebracht  werden.  Nacb  12 — 24stQndigem  Verbleiben  (ím  Dunkeln)  der 
Scbnitte  in  dieser  FlQssigkeit  werden  die  Acbsencylinder  scbwarz  oder  tief- 
braun.  Dann  kdnnen  die  Pr&parate  in  der  gewdbnlicben  Weise  in  Kanada- 
balsam  unter  dem  Deckglas  aufbewabrt  werden. 


Unsere  Zusammenstellung  der  Goldmetboden  bat  keinen  Ansprucb  auf 

Vollst&ndigkeit.  Wenn  wir  die  bier  angefQbrten  Metboden  in  Betracbt  zieben, 

erseben  wir,  dass  der  Qberwiegende  Tbeil  derselben   fúr   perípbere  Nerven- 

endlgangen,  ein  Tbeil   zum   Nacbweis   des   Nervenfasemverlaufs  in  Central- 

viervenorganen  und  blos  einige  zu  anderen  Zwecken  dienen. 

Die  meisten  von  den   erwábnten   Metboden   kdnnen   den    von  Apáthy 

sofirenannten  Vorvergoldungen,  ein  kleinerer  Tbeil  dagegen  den  sogenannten 

H<^achvergoldungen  beigezáhlt   werden;   bei  einígen   Metboden   gebt   dagegen 

Sl®í<^1^2eitig   mit  der  Fixirung  der  Gewebe   (z.  B.  mittels  der  Osmiums9.ure) 

^aacb  ibre  F&rbung  mit  einem  Goldsalze  vor  sicb. 

Iiltteratlir:  O  Cohnhbim  (Yibch.  Arch.,  Bd.  38,  1867),  ')  Arnold  (ebenda,  Bd.  41, 
:1867),  »)  CouBvoMiBB  (Centr.  med.  Wiss.,  1867),  *)  Bastiah  C^\t.  na^cXi  Qcybkw.  NJaxV..  ^X^'^, 
SXíkr.,  Bd,  1,  1884]),   *)  Nathusius  (Arch.  Anat.,  1869),  •)  JoftVPR  i,kt<i\i.  tbSkx.  kaaX.^^^^^^ 
Z187Q},  *•>  Hbitzmann  (Wien,  med.  Jahrb.,  1872),  ')  Geri^ach   ^m  ^tblicms:^  laassAXsrwJtw  ^«t 
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Lebre  von  den  Geweben,  Leipzig  1871),  ")  Héhocqub  (Arch.  de  TAnat  Phys.,  1870),  **) 
(Centr.  med.  Wiss.,  1871),  •**)  derselbe  (Quart.  Joum.  micr.  8c.,  Bd.  11  u.  12, 1871),  *^  OamBca- 
T8CHONOV1T8CH  (Sitz.  Ak.  WÍR8.  Wíco ,  Bd.  63,  1871),  »»)  BoLL  (Arch.  Psych.,  Bd.  4,  1873), 
")  HoYKB  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  9,  1873),  ")  Nestbbowsky  (Vibch.  Arch.,  Bd.  63,  1875), 
*»•)  Lawdowsky  (cit.  nach  Gibrke  [Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884]),  **)  Lówrr  (Sitz.  Ak.  Wl«. 
Wien,  Bd.  71,  1875),  '**)  Fischeb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  12,  1876),  ***)  derselbe  (ebenda, 
Bd.  13,  1877),  *•)  Thin  und  Ewabt  (Joum.  of  Anat.  Phys.,  Bd.  10,  1876),  '')  Abbstbui  (Slti. 
Ak.  Wis8.,  Bd.  74,  1876),  *")  Flecbsio  (Die  Leitangsbahnen  im  Gehim  nnd  Rflckenniark  des 
Menschen,  Leipzig  1876),  '•)  Kamvieb  (Traité  téchnique,  I.  Ed.,  1875—1882),  «•)  Goloi 
(Mem.  R.  Acc.  8c.  Torino,  Bd.  32,  1880),  ")  Retzius  (Biol.  Unter.  Jahrg.  1881),  ")  Gabki^bb 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  ")  Marchi  (Arch.  Ophth.,  28.  Jahrg.,  Bd.  1,  1882  ond 
Arch.  per  le  Se.  med.,  Bd.  5,  1882),  **)  Bremeb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  '*)  Ciaocio 
(Kend.  Acc.  Se.  Ist.,  Bologna  1882  und  Arch.  ttal.  Biol.,  Bd.  3,  1883  nnd  Jonm.  de  Micro- 
graph.,  Bd.  7,  1883),  '*^)  Grubnhaoen  (Arch.  Mikr.  Anat.,  Bd.  22,  1883),  'O  Ctbuloíi  (Zeit 
wiss.  Zool.,  Bd.  39,  1883),  ")  Viallanes  (Ann.  8c.  nat.,  Bd.  14,  1883),  ")  Fbedd  (Arch.  Anat, 
1884  und  Centr.  med.  Wiss.,  1884  nnd  Brain,  Bd.  7,  1884),  '<>)  Mats  (Zeit  Biol.,  Bd.  20.  1884),  «^ 

")  MioBA  (Vibch.  Arch.,  Bd.  97,  1885),  '*)  Boccabdi  (Lav.  Ist.  fisiol.,  NapoU,  Bd.  1,  1886),  ♦< 

••)  Delage  (Arch.  Zool.  expér..  Ser.  2,  Bd.  4,  1886),  **')  Dbasch  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  1881),  "►  < 

»*")  derselbe  (ebenda,  1884),  **')  derselbe  (Sitz.  Siichs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  14,  1887),  ")  (Hna  -<i 

(Mem.  Soc.  Ital.  Se.  [3],  Bd.  6,  1887),  »')  KOhkk    (Zeit  Biol.,  Bd.  23,  N.  F.,  Bd.  5,  1887),  *•* 

")  KoLossow  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  '«)  Cattameo  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  10,  1888),  *^  > 

»»)  Mebcieb  (Zeit.  wiss.   Mikr.,   Bd.  7,   1890),  *<>)  Obbbqia  (Vibch.  Arch.,    Bd.  122,  1890),  -^i 

*^)  ZiEUEN  (Neurol.  Centr.,  Bd  10,  1891),  ")  Piambse  (Giom.  intem.  Se.  Med.  Napoli,  Jahrg.  14,  ^^^' 

1892\  **)  Bebnheim  (Arch.  Physiol.    1892,  Suppl.) ,  **)   Lkpkowski  (Anat.  Ans.,  Bd.  7,  1892),  *^/' 

**)  Gebkbo  (Int.  Mon.  Anat.  Physiol.,  Bd.  10,  1893),  **)  Apáthy  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  10, 1893),  *^ í,^' 

")  Ppeippeb  voN  Wbllhbiii  (Priotheiii'8  Jahrb.  wiss.  Bot,  Bd.  26,  1894),  *•)  Fbw  (Arch.  *^2' 
Anat.,  1897,  Suppl.),  *»)  Apáthy  (Mit.  zool.  St.  Neapel,  Bd.  12,  1897),  *<>)  Zbtthow  (Zeit  Hyg.,  *  ^*- 
Bd.  30,  1899),  ")  Fajbbsztajn  (Neurol.  Centr.,  Bd.  20,  1901).  Szymonowic*,  Ijemberg.  '^  ~^» 

GiOldorangey  Syn.  Helianthin,  Tropaeolin  D,  Orange  III,  Azofarbstoff,    ^ 

das  Natriumsalz  des  Sulfanils9.ure-azo-dimethylanilins: 

(SO3  .  NHJ  C«  H,  N  :  N  .  Ce  H,  (N  [CH3],) 

(Ludwigshafen).    Ockergelbes,   in  Wasser   und  Alkohol   ISsliches   Polver. 
Schwefelsaure  mít  branner  Farbe  Idslich,  beim  Verdfinnen  schl&g^t  die 
in  roth  nm.  Die  wásserij^e  Losun^^  f&rbt  sich  mit  Salza&are  roth,  mit  Natron^^^^^n^ 
lauge  entsteht  eín  brauner  Niederschla^^.  F&rbt  Banmwolle  nach  Behandlong^  «3iff 
mit  zinnsaurem  Natron  oder  Alaun,  Wolle  in  schweíelsanrem  Bade  oranfirerotlKC^;^ 
Von  Grirsbach  in  die  Mikrotechnik  eingeffihrt,  ist  es  in  nicht  za  dfinne^^^^^j. 
w9,sseriger   Losung   besonders   znr  F&rbung  von  Drfisen  empfohlen  worden^-i^i, 
BERtiONZiNi   hat   das  Orange  G  in  der  Ehrlich  -  BiONDťschen   LSsmig   diire'.^^^li 
Goldorange    ersetzt    Er  15st  je  0,2  Grm.  Methylgrtin ,  Fuchsin  S  and  Ool^^  j||. 
orange  in  100  Wasser,  míscht   dann   einen  Theil    der  Fachsinlósang  mit  £;        j^ 
zwei  Theilen  MethylgrQn  und  Goldorangelosung.    Die  Mischung  wird  ^nr-^    j^ 
Baumwolle   filtrirt    und   ist   lange  haltbar.    Es  f9rben  sich  die  Keme   grfb^^n 
Bindegewebe   roth,    Erythrocyten   orange,  Granulationen   der   Mastsellen  j^ 

nach  ihrem  Charakter  grtin,  roth  oder  orange. 

Litteratur:   Gbiksbach    (Areh.  mikr.  Anat.,  Bd.  22,  1883),  Bnooiiznii  (Anat  Ac^^bu 
Bd.  G,  1891). 

Gols^'sclie  Methode. 

I.  Zur  Theorie  der  Cjrolgi'8chen  Methode. 

Unter  der  Bezeichnung  »GoLGťsche  Methode«  (reazione  nera)  verBt^  ^^^ht 
man  die  Behandlung  von  Organon  oder  Geweben  mit  einer  LÓsang  ^^^-von 
doppeltchromsaurem  Káli,  so  dass  díese  mehr  oder  weniger  damit  doi  ^ach- 
tr&nkt  werden  und  dann  nach  dem  Eínlegen  in  bestimmte  Silberverbindon^Hl  K^d 
(oder  eíne  Losung  von  Hydrargyrum  bichloratum)  an  gewissen  histologisdiF^dieB 
Elementen  einen  áusserst  feinkomigen  Niederschlag  erhalten,  der  aos  eUBKoer 
Ghromsilberverbindung  (Chromsublimatverbindung)    besteht    and    der 


Elemente  vor  anderen  nicht  gefárbten  besonders  ďeutlich  werden  l&ast  I^ZDm 
Sonderbare  und  Charakteristische  bei  diesem  Vorgang   ist  weiteriiin, 
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in  dem  ganzen  so  behandelten  Práparat  nicht  alle  Gewebselemente  derselben 
Klasse  zugleich  gefárbt  werden,  sondern  nar  einige  wenige,  und  dass  sich 
die  F&rbung  íast  nie  auf  eine  Gewebsart  oder  Zellart  beschránkt,  sondern 
dass  fast  immer  mehrere  genetisch  und  histologisch  verschiedene  Oebilde 
von  ihr  beelnflasst  werden.  So  werden  z.  B.  in  eínem  Stuck  Gehírn  neben 
iierv5sen  Elementen  Gefasse,  Neuroglia  und  Bindegewebsfasern ,  in  einer 
Drúse  Sekretkapíllaren,  Epithelgrenzen  und  Nervenfasern  impr&gnirt. 

Nebjen  den  Níederschlagen ,  die  sich  an  histologisch  práformirte  Bii- 
•dungen  halten,  kommen  íast  immer  aach  solche  Niederschlage  vor,  die  keine 
Beziehung  zu  histologischen  Elementen  erkennen  lassen,  die  man  meist  als 
€t5rende  Niederschl&ge  bezeichnet  hat.  Sie  sind  in  der  That  in  verschiedener 
Hinsicht  storend.  Einmal  konnen  sie  die  Fárbung  der  histologischen  Details 
direkt' verdecken,  andererseits  konnen  sie  die  absonderlichsten  Formen  an- 
nehmen,  so  dass  sie  Bildungen  vortáuschen,  die  in  Wirklichkeít  strukturell 
nicht  vorhanden  sind. 

Aus  allen  diesen  erwahnten  Besonderheiten  der  Methode  hat  man  ihr 
schwere  VorwQrfe  gemacht  und  hat  deswegen  gemeint.  sie  wáre  gefáhrlich 
und  Qberhaupt  nicht  geeignet,  uns  eine  Anschauung  von  dem  wahren  Ver- 
halten  des  Baues  der  Orgáne  etc.  zu  geben.  Man  hat  gerathen,  nur  das  an 
den  GoLGťschen  Bildern  zu  glauben,  was  andere  Methoden  auch  zeígen. 
Dieser  Skepticismus  ist  zu  weitgehend:  dann  brauchte  man  ja  fiberhaupt 
keine  neuen  Methoden,  wáhrend  doch  die  Geschichte  zeigt,  dass  neue  Me- 
thoden wirklich  epochemachende  Bedeutung  haben  konnen,  und  die  hat  in 
der  That  die  GoLGťsche,  deren  Resuitate  zum  Theil  wenigstens  Allgemein- 
gut  der  Wissenschaft  geworden  sind;  das  braucht  nur  angedeutet  zu  werden, 
denn  die  Erfolge  und  Errungenschaíten ,  die  wir  der  wunderbaren  Methode 
verdanken,  gehdren  nicht  hierher. 

Ein  weiterer  recht  eígenartiger  Vorwurf  ist  ihr  gemacht  worden,  indem 
man  sagte,  dass  man  an  den  vollstandig  schwarz  gefárbten  oder  unter  dem 
Mikroskope  schwarz  erscheinenden  Nervenzellen  z.  B.  keine  histologischen 
Details  erkennen  kdnne.  Gewiss  nicht.  Aber  verurtheilen  wir  die  Weigert- 
sche  Markscheidenfárbung,  weil  sie  nicht  auch  die  Achsencylinder  oder  die 
Ganglienzellen  farbt,  oder  die  Elastinfarbung,  weil  sie  nicht  auch  die  Kerne 
deutlich  macht?  Hat  denn  je  ein  Mensch  gesagt,  dass  die  GoLGťsche  Me- 
thode andere  Methoden  entbehrlich  macht?  Man  kann  gerade  dieser  Reak- 
tion  Einseitigkeit  gewiss  nicht  vorwerfen,  denn,  wie  wir  sehen  werden,  giebt 
68  kaum  eine  andere  Methode,  die  so  vielseitig  ist.  Man  dar!  doch  billiger- 
weise  nicht  alles  von  ihr  verlangen.  Zu  tadeln  sind  nur  die  einseitigen 
Anwender  der  Methode,  an  denen  es  freiiich  nicht  gefehlt  hat,  wenn  sie 
aoch  gegenQber  denen,  die  sie  planmássig  als  ein  Hilfsmittel  neben  vielen 
anderen  benutzt  haben,  verschwindend  wenige  sind. 

Die  weiteren  VorwQrfe,  die  der  Reaktion  gemacht  sind,  betreffen  ihre 
Launenhaftigkeit  und  die  Schwierigkeit,  Kunstprodukte  von  den  naturwahren 
fiildern  zu  unterscheiden.  Ueber  die  Launenhaftigkeit  werden  sich  im  all- 
Semeinen  nur  die  zu  beklagen  haben,  die  mehr  gelegentlich  sich  mit  der 
IMethode  befasst  haben;  wir  werden  bei  der  Beschreibung  der  verschiedenen 
Operationen  darauf  zurQckkommen. 

Niederschl&ge  verschíedenster  Art  fínden  sich  freiiich  in  den  Prá- 
:|iaraten  oft.  leh  glaube  aber,  dass  bei  sorgfSltigem  Beobachten  und  bbi 
^Slllcksichtnahme  auf  die  verschiedenartigen  Modiíikationen  der  Methode  das 
'Wesentliche,  d.  h.  das,  was  die  Form  der  Elemente  richtig  wiedergiebt,  ziem- 
&ieh  sicher  von  den  Trugbildern  unterschieden  werden  kann.  Friedlánder 
in  Snbstanzen,  die  sicher  nicht  diese  Struktur  hatten,  z.  B.  in  Eiweiss, 
e,  Celloidin  etc,  dendritenartige  Bildungen  nach  der  GoLGťschen  Methode 
rhalten.   Bei    Betrachtung    der  von  ihm  abgebildeten  Niederschlage  glaube 
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ich  so  ^ut  wíe  sicher  angeben  zu  koanen,  du3»  niemand  di^rarttg^es  fQr  Nei 
tortsatze  oder  ilergleichen  niehr  halten   wini.    Wenn    das    nach    deni     Bílde  \ 
schon  Resagt  werden  kann,  wie  viel  leichter  wird  die  Kntschoidui 
[*r&paraten  gegeben  werden  kCnnen. 

Dass    eine    gewisse  Vorsicbt    bei    der    Beurtheilang    der    Ooi.Grschea  I 
Praparate  nothwendig  iat,  wird  jeder  zugeben  mussen;  daas  mancher  Cnter- 
Bucher.  der  weder  in  der  Histologie  iiberbaupt  noch  in  den  Bildern.  die  dio  1 
verschiedenaten  Metboden  bieten,  bewandert  ist.  grobe  Fehler  auch  iiiit  der  1 
GoLiilHchen  Methode  wird  begehen  konnen.  wird  niemand  leugneii,  aber  soli   ' 
das  der  Methode  zur  Last  gelegt  werdenV    Die    grobeti  Niederschiage.    die  \ 
nieist  typische  Krjstallforraen  von  doppellchroniaaureni  Silber  zeígen.  wei 
natQrlich   nietnala  dem   Erkenaen   Schwierigkeiten  machen;    bald    wird     man  J 
mit  der  nothigen   Beobachtungsgabe  auch  DendritenEormeii,    wie  sie  Pried- 
i.ÁXDER  abgebildet  hat.    und  wie  aie   ebea  in  allen  mfigiichen  Organen   vor- 
kommen  konnen,    richtia:  wardígen  lernen,    so  dass  derartíge  Vorwflrfe  ab- 
solut  unberechtigt  sind.     Aber  alle  diese  Bedenken  sind  es,    die  in   neuerer  ' 
Zeit  ein  gewisses  Vornrtheil  gegen  diese  Methode  haben  aurkoinmen  lassen. 
daa     bei     ihrer    Vorzflglichkeit    eewias    uneerechtfertigt    iat.    daa    auch 
nur    so    zu    erkláren    Ist,    dass  sich  jetzt  eine  Reaktion  gegen  die  aus  der 
GoLCirschen  Methode  gezogenen  Tbeorien  geltend  gemacht   hat,    die  theil- 
weise  wohl  berechtigt  ist.  doch  ntcbt  ao  woit  in  Urtbeil  gehen  darf,    dass 
die  Tbeorie  der  Methode  als  solcher    zuř  Last  K^l^t^t  wird.    Die  Grrongen- 
Bchaften  der  GoLiiischen  Methode    sind    auf   den    verachiedenaten    Gebieten 
so  ausserordentliche.    wíe  sie  kaum  eine  andere  Methode  aufzuweisen  hat: 
daaa  sie  noch  keine  hístorische  Methode  geworden  ist.  daas  sie  immer  nocb  1 
mancfae  Aulgabe  zu  IQsen   beruCen  sem  wird,  íst  gewiss.  I 

Viel  beschiiftigt  hat  die  Aiitoren  die  Frage,  wie  die  Bilder  der  Farbuny 
zustande  kommen.  wie  die  jiusammensetzung  des  Niederschlagea  ist.  wo  er 
sich  betindet.  und  woher  es  koniint,  dass  die  Methode  so  elektiv  ist,  dass 
nur  wenige  Zellen  z.  B,   aus  einer  ganzen  Gruppe  reagiren, 

DasB  der  Niederschlag  aus  doppeltchromsaurem  Silber  (Ae;CrO,)  b«- 
steht.  ist  a  priori  unwahrscheinlich,  da  immer  Ag  NO,  Im  1'eberschuss  vor- 
banden  ist.  Dazu  kommt,  dass  das  Kaliumbichromat  sicher  nicht  ala  leicht 
und  vollkominen  auswaachbare  Substanz  in  den  Praparaten  vorhanden  ist, 
wie  FícK  meint.  sondern  dass  es  Verbindungen  mlt  den  eiwelss-  1 
haltigen  Theilen  der  Orgáne  eingebt,  eine  Eigenachalt  dea  Salzes.  die  1 
nicht  unbegreittich  ist,  da  wir  die  Verbindungen  dieser  Substanz  mit  anderen 
urganisrhen  Produkten  wenigstens  aua  ihren  Wirkungen  z.  B.  bei  den 
photo-mechanischen  Reproduktionsverfahren  kennen.  Daas  das  Silber  in 
Metalliorm  in  den  fertigen  PrSparaten  vorhanden  sei,  ist  deswegen  niehl 
mdgiich.  weil  der  Niederschlag  in  H,  K  und  unterschwefligsaurem  Nntron 
vollst&ndig  ISslich  iat.  Die  in  der  Litteratur  fast  ailgeniein  angenommene 
Meinung,  dass  der  Niederschlag  aus  doppeltchromsaurem  Silber  best«ht, 
kann  man  aber  meiner  Ansicbt  nach  nicht  aufrecht  erhalten,  da  wir.  wie 
en  ausgetQhrt,  als  wahrscheinlich  annehmen  mussen.  dass  das  Bíchromat 
llweise  wenigstens  an  Eiweissmolekiíle  gelinnden  ist.  Und  ich  glanbe, 
'  ÚVT  Niederschlag  in  einer  Píiweisssilberchromatverbindung  besteht,  Qber 
1  Znaammensetzung  natClrlich  nichts  ausgesagt  werden    kann.    da    wir 

tt  der  Hindung  des  Chrouiates  an  die  Fiweisstheile  nicht  kennen.    Ea 

ob  wtthrscheinlich,  dass  diese  Giweisschromate  je  nach  der  verschieden 
Einwirkungsdauer 


znm   ř^ustandekomnien    des   Niederschli 


■  oder 


gea 


elh 


icht    gan*] 


Tollstandige  Bindungen  des  Ei- 1 
vorhanden  sein  niQssen.  die  dann  | 
bei    Ueberhartung.    d.  h.    zu 
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st&ndiger  Sattigan^  der  Verbíndung:  keine  oder  nur  unvoll- 
st&ndíge  Niederschláge  gebildet  werden.  Diese  Vorstellang,  die  natfir- 
lích  nur  im  grossen  und  ganzen  die  Eigenarten  der  GoLcTschen  Methode 
verstEndlich  macht,  wird  dadarch  fernerhín  gestutzt,  dass  wir  andererseits 
organische  Silberverbindungen  kennen,  die  mít  Bichromaten  keínen  Níeder- 
schlag  geben;  sie  konnte  dann  auch  eine  Vorstellung  davon  geben,  waram 
die  Fárbang  eine  elektive  ist,  d.  h.  warum  immer  nur  einige  Gruppen  von 
Zellen  etc.  geíarbt  werden  und  warum  das  Materiál  ganz  frisch  seín  muss. 
Es  kann  der  Niederschlag  eben  nur  bei  einer  ganz  bestimmten  Chrom- 
eiweissverbindung  eintreten  "'^  die  infolge  unbekannter  Reaktíonen  nur  frísche 
und  unter  diesen  auch  nur  ín  einem  bestimmten  Zustande  befíndliche  Eí- 
weissmolekQIe  besitzen.  Durch  die  kadaverosen  VerS>nderungen  etc.  konnt^en 
die  Eiweisstheile  so  verándert  werden,  dass  sie  nicht  mehr  die  fQr  den 
Niederschlag  gQnstige  Chromatverbindung  eingehen  k5nnen.  MQssen  wir 
doch  nach  unseren  allgemeinen  Anschauungen  annehmen,  dass  das  lebendige 
EiweisB  eine  andere  chemische  oder  chemischphysikalische  Beschaffenheit 
hat  als  eben  abgestorbenes. 

Unter  Umstánden  gelingt  íreilích  die  Reaktion  auch  noch  lS.ngere  Zeit 
nach  dem  Tode.  aber  daraus  konnen  wir  nicht  unbedingt  einen  Beweis  ent- 
nehmen  gegen  die  eben  erwahnte  Anschauung.  Man  weiss  ]a  nicht,  wie 
nach  dem  Tode  die  Zellen  reagíren,  und  ob  unter  den  Ábsterbever- 
&nderungen  nicht  gerade  welche  sind,  die  fur  die  geeígnete  Verbindung 
gfinstig  sind.** 

Die  Einwirkung  des  Li  chtě  s  ist  fur  das  Zustandekommen  der  Im- 
pr&gnirung  vollkommen  irrelevant,  wie  die  Versuche  von  Hill  beweisen, 
der  ein  Gehirn  in  zwei  Hálften  theilte,  die  eine  Hálfte  unter  vollkommenen 
Ausschluss  des  Lichtes,  die  andere  Hálfte  bei  Zutritt  des  direkten  Sonnen- 
lichtes  nach  Golgi  behandelte;  beide  Hálften  zeigten  keine  principiellen 
Unterschíede  in  der  Imprágnatíon  der  Zellen  und  Fasern. 

Weigert  meint,  dass  die  grosse  Unregelmassigkeit  in  der  Fárbung  in 
einer  Unregelmassigkeit  beim  Eindringen  der  fQr  die  Imprágnation  erfor- 
derlichen  FlClssigkeiten  zu  suchen  sei.  »Von  den  beiden  fQr  die  Imprág- 
nírung  erforderlichen  Substanzen  kann  meines  Erachtens  nur  das  Silber,  resp. 
Quecksilber  fQr  die  Unregelmassigkeit  ira  Eindringen  verantwortlich  ge- 
macht  werden.  Das  doppeltchromsaure  Kalí  dríngt  zwar  nicht  gerade  sehr 
rasch,  aber  doch  sehr  regelmássig  in  die  Orgáne  ein.  Vom  Silber  hlngegen 
wissen  wir,  dass  es  sehr  schwer  in  die  Organstíicke  eíndringt,  selbst  dann, 
wenn  diese  vorher  nicht  mit  Chrom  gebeizt  waren.  War  das  aber  auch 
noch  der  Fall,  so  kommt  als  erschwerendes  Moment  noch  das  hínzu,  dass 
dann  die  Silberlosung  noch  eine  Schicht  von  Chromsilberniederschlágen  zu 
passiren  hat,  ehe  sie  Qberhaupt  erst  an  die  Oberfláche  der  OrganstQcke 
selbst  gelangt.« 

»Solche  Chromsilberniederschláge  bilden  sich  aber  immer,  wenn  auch 
an  den  verschiedenen  Stellen  der  Oberfiáchen  in  sehr  wechselnder  Dicke 
und  Dichte.  Je  nachdem  nun  an  einer  Stelle  die  Niederschl&ge  mehr  oder 
weniger  stark  angeháuft  sind,  kann  das  Silber  mehr  oder  weniger  leicht 
an  das  Organ,  das  es  impragniren  soli,  herangelangen.    Schon  hierdurch  ist 


*  Wbiokrt,   der  olfenbar  iihnliche  Vorstellungen  hat,    sagt  allerdings  ziemlich  nnbe- 
fttimint,  das  Materiál  oder  die  Zelle,  die  sich  farbt,  mtisse  >reaktion3fahig<  sein. 

**  Smidt  meint,  dass  es  sich  in  der  GoLoťschen  Methode  um  keine  chemische,  sondern 
am  eine  galvanische  Reaktion  der  gefárbten  Elemente  handle.  Da  sich  nach  L.  Hermann 
absterbender  Nerveninhalt  negativ  znm  ruhenden,  normalen  verhalte,  so  wirke  dieser  al> 
Kathode  ffir  das  abgeschiedene  Silber,  das  sich  bei  der  Elektrolyse  ja  an  der  Kathode  nieder- 
schl^t.  Es  scheint  mir  zn  vieles  gegen  die  Anschauung  zu  sprechen,  als  dass  hier  náher 
daranf  eingegangen  werden  kann.  Dass  physikaliach-chemische  Processe  hier  mit- 
wirken,  ist  freilich  nicht  ausgeschlossen,  denn  wo  ist  die  Grenze  dieser  beiden  Krafte? 
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es  erklárlich,  dass  díe  Silberlosung  in  unregelmássigen  Strdmungen  in  die 
Tiefe  vordrÍDgen  kann.  Híerzu  kommt  aber  noch,  dass  die  Org^ane  selbst 
gewiss  keín  so  einheítliches  Gefii^^e  haben,  wie  es  nothig  w&re,  wenn  die 
impragnirende  FlQssigkeít  sie  ganz  gleichmássig  und  regelmáasíg  durch- 
dringen  solíte. « 

Wie  die  Orgáne  verschiedener  Thiere  auf  die  GoLGische  Methode 
verschieden  reagiren,  indem  manche  wegen  ihres  lockereren  Baues  besser 
gefárbt  werden  und  embryonale  Orgáne  deswegen  vor  allem  fQr 
die  Methode  besonders  geeignet  sind,  so  dQrften  auch,  wie  Weigbrt 
meint,  in  jedem  Organ  Stellen  mit  lockererem  und  solche  mit  festerem  Ge- 
fflge  vorkommen. 

»Nehmen  wir  aber,«  fáhrt  Weigert  fořt,  »ein  nnregelmássiges  Kin- 
dringen  der  Losungen  an,  so  genQgt  das  vollkommen  zur  Erkl&rang  dafOr. 
dass  auch  die  Imprágnirung  in  so  unregelmassiger  Weise  eríolgt  Es  h&ngt 
eben  ganz  vom  Zufall  ab,  ob  ein  soicher  Silberstrom  gerade  auf  eine  mit 
Chrom  gebeizte  Zelle  trifft,  oder  ob  er  an  ihr  vorQbergeht.« 

Gewíss  ist  es  wahrscheinlich,  dass  das  Silber  unregelm&ssig  eindringt. 
leh  kann  mir  aber  nicht  vorstellen,  wie  dies  allein  gentigen  soli,  die  Un- 
regelm&ssígkeit  der  Impragnation  zu  erklEren,  denn  schliesslich  kommt 
doch  die  Silberlosung  an  alle  Stellen  des  Organsttickchens ,  und  da  hángt 
es  denn  vielleicht  doch,  wie  ich  oben  ausfGhrte,  von  dem  betreffenden 
Beizzustande  der  Zelle  ab,  wie  sie  dem  Strom  des  Silbers  gegenQber  reagirt. 

Noch  ist  von  einer  ganz  besonders  eigenthtlmlichen  Wirkungsweíse 
der  GoLGischen  Methode  zu  reden. 

Es  impr3.gniren  sich  mit  ihr  nicht  unregelmEssig  hier  und  da  gan^^ 
beliebige  BruchstQcke  von  Zellen,  sondern  meistens  wird  z.  B.  eine  eia.  <^ 
zige  Zelle  aus  einer  grosseren  Gruppe  ganz  allein  mit  allen  ihren  Fort::::::^. 
sátzen,  Neuriten,  Kollateralen  etc.  vollstándig  gef&rbt.  Dies  ist  ftlr  díe 
schaulichkeit  der  Bilder  von  grosstem  Vortheil  und  diese  Thatsache  ist 
auch  ganz  besonders  ftlr  die  Theorie  ausgebeutet  worden.  Weigbrt  erl 
diese  EigenthClmlichkeit  in  folgender  Weise.  »Wenn  die  Silberldsung  in 
erwáhnten  unregelmássigen  Bahněn  ins  Gewebe  vordringt,  so  trifft  sie 
zunáchst  allerdings  auf  ein  ganz  beliebiges  Strukturelement ,  das  ffir 
Reaktion  empfánglich  ist  und  nun  durch  das  entstehende  amorphe  Chroi 
silber  geschwErzt  wird.  Kommt  nun  noch  weitere  Silberlosung  in  diese  seL^  "be 
Gegend,  fliessen  hier  vielleicht  ursprtlnglich  getrennte  Silberstrdme  zosa:::^^!!. 
men,  so  kann  diese  weitere  Silberlosung  auch  zu  weiteren  Niederschl&^^^n 
verwendet  werden.  Wir  wissen  aber,  dass  neu  entstehende  NiederschlS^^e 
die  Tendenz  haben,  an  schon  vorhandene  áhnliche  anzuschiessen. 
wir  das  auch  hier  voraus,  so  fragt  es  sicb.  wo  wird  das  Anschiessen  diei 
sekundaren  Niederschl&ge  an  die  primáren  vor  sich  gehen?  —  Nur  in  ^ďen 
ffir  die  Reaktion  geeigneten  Bestandtheilen!  Diese  miissen  aber  wei^^ef 
wenn  sie  zu  sekundaren  Anschiessungen  an  die  prim&ren  Níederschl^i^. 
centren  geeignet  sein  sollen,  mít  íenen  primáren  Centren  in  einem  Kouti- 
guítátsverháltnisse  stehen.  Ist  also  zuerst  ein  StQckchen  von  einer  G^aq. 
glienzelle  zufállig  primEr  geschwárzt,  so  miissen  sekundáre  Niederschlftge  bei 
weiterem  Zutritt  von  Silberlosung  in  dem  fibrigen  Theile  der  Ganglienseiie, 
resp.  in  ihren  Ausláufem  entstehen.«  So  kann  dann  ein  vollstándiges  Néo- 
ron  ganz  allein  gefárbt  werden. 

Diesen  Vorgang  kann  man  Qbrigens,  wie  auch  Golgi  erw&hnt  hat,  bel 
der  langsam  wirkenden  Sublimatmethode  beobachten,  wenn  man  von  Zeit 
zu  Zeit  Schnitte  von  den  in  der  Imprágnirung  begriffenen  Organon  macht 

Eine  gewiss  nicht  unwíchtige  weitere  Frage  ist  die:  wo  befindet  sich 
der  Niederschlag,  der  z.  B.  eine  Nervenzelle  oder  eine  Faser  fárbt?  Rossbacr 
und  Sehrwald  haben  die  scheinbar  paradoxe  These  aufgestellt:    die  Oolgi- 
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sche  Methode  seí  keine  Methode,  Ganglienzellen  und  ihre  Forts&tze  zu 
f&rben,  sondern  sie  sei  eine  Methode,  darch  die  die  lymphefQhrenden  Bahněn 
and  R&nme  des  Gehirns  mít  amorphen  oder  krystallinischen  Massen  erftlllt 
und  dadnrch  auf  das  deutlichste  sichtbar  gemacht  werden.  Die  Launen- 
haftigkeit  der  Methode  erkláre  sich  ganz  einfach  durch  die  verschíedene 
Weite  und  Fiilliing  dieser  Raume  durch  Lymphe.  Die  F&rbang  třete  am 
sichersten  bei  mittlerer  FQlliing  der  R&ume  ein.  Dass  diese  Annahme  nicht 
richtig  sein  kann,  lenchtet  bei  knrzer  Ueberlegung  ein,  denn  mit  anderen 
Methoden  als  mit  den  GoLGťschen  sind  diese  »Lymphr&anie«  nicht  dar- 
stellbar,  und  viele  andere  Gewebe,  ausser  den  Nervenzellen,  die  auf  Golgi 
reagiren,  enthalten  sicher  an  den  Stellen  keine  LymphrEume.  Dann  mQssten 
trotz  der  Einw9.nde  von  Rronthal,  wie  Bblmondo  ganz  richtig  hervorhebt, 
oftmals  die  Schnitte  durch  Ganglienzellen  schwarze  Ringe  mit  heller  Mitte 
zeigen.  Nach  allen  zahlreichen  Erfahrungen  und  in  Ueberein- 
stímmung  mit  der  oben  gegebenen  Theorie  von  der  Zusammen- 
setzung  des  Niederschlages  kann  man  meiner  Meinung  nach  gar 
nicht  daran  zweifeln,  dass  die  Zellen  etc.  in  Substanz  gef&rbt 
werden. 

JuscHTSCHBNKo,  dosseu  Anschanungen  jedenfalls  au(h  durch  die  Sehrwald- 
schen  Vorstellungen  beeinflusst  sind,  der  aber  den  praexistirenden  Lymphraum 
leagnet,  meint,  dass  die  Bichromatmischung  eine  Schrumpfung  der  Elemente 
bedinge,  so  dass  um  sie  herum  ein  feiner  Spaltraum  entsteht,  in  dem  sich  dann 
das  Silber  niederschl&gt;  ebenso  soUen  in  der  Zelle  Spaltráume  entstehen, 
die  mit  dem  Silberniederschlag  angefQllt  werden.  Die  ungleichm&ssige 
Schrumpfung  h&lt  er  fur  eine  wichtige  Vorbedingung  zuř  Entstehung  eines 
Niederschlages. 

Kronthal  hat  ferner  nachgewiesen,  dass  die  impr&gnirten  Zellen  grosser 
sind  als  die  nicht  impr&gnirten.  Er  hat  eine  impr&gnirte  Zelle  entf&rbt  und 
daon  mit  Methylenblau  nacbgefárbt,  dabei  fand  er,  dass  diese  letztere  Zelle 
kleiner  ist  als  erstere.  Obgleich  mir  bei  dieser  Methode  nicht  absolut  aus- 
geschlossen  zu  sein  scheint,  dass  die  Zelle  nicht  noch  nachtr&glichen 
Schrumpfungen  bei  der  angegebenen  Behandlungsmethode  ausgesetzt  ist, 
seheint  mir  die  zugegebene  Grdssenzunahme  der  Zelle  durchaus  nicht  die 
Berechtigung  zu  liefem,  annehmen  zu  mĎssen,  dass  diese  ein  Bewels  wáre 
lúr  das  Vorhandensein  des  von  Sehrwald  und  Rossbach  angenommenen 
Lymphraumes.  Es  ist  sehr  wohl  verstfindlich,  wie  auch  Weigert  und  Zimmer- 
MANN  annehmen,  dass  die  Niederschláge  etwas  Qber  die  Grenze  des  Zell- 
leibes  hinausgehen.  Viele  Gebílde,  die  an  sich  selbst  sehr  zart  und  dQnn 
sind,  zeigen  aber  auch  nicht  die  Spur  derartiger  Vergroberungen,  wenigstens 
nicht,  wenn  die  Reaktion  in  vollendeter  Weise  vor  sich  gegangen  ist.'*'  Bei 
zo  langer  Einwirkung  der  Reagentien  kann  sehr  wohl  eine  Klumpenbildung  etc. 
an  feinen  Nervenfasern  etc.  eíntreten,  die  bei  guter  Reaktion  vermieden  wird. 
Auch  eines  weiteren  Umstandes,  den  Weil  und  Frank  hervorgehoben  haben, 
mtUisen  wir  hier  gedenken.  Diese  Forscher  fanden  namlich,  dass  bei  der 
Anwendung  der  verschiedenen  Golgimethoden  (cf.  unten)  die.  Fortsátze  der 
Zellen  verschieden  anssehen,  z.  B.  mit  klelnsten  dornenartigen  Forts&tzen 
besetzt  oder  ziemlich  glatt  sind.  Alle  diese  Umst&nde  sind  zu  berQcksich- 
tigen  und  in  ihnen  liegt  eine  gewisse  Gefahr,  da  man  nun  einmal  um  die 
schon  oben  erwáhnte  Thatsache  nicht  hernmkommt,  dass  zur  Beurtheilung 
der  Golgibilder  eine  gewisse  Erfahrung  nothwendíg  ist,  wenn  man  vermeiden 
will,  Unwesentliches  fur  etwas  Wichtiges  und  Ausschlaggebendes  zu  halten. 
leh  glaube  aber  auch  zugleich,  dass  ein  aufmerksamer  Beobachter  nicht 
Gefahr  laufen  wird,  diesen  Zufalligkeiten  der  Methode  zum  Opfer  zu  fallen. 


*  Dies  hatte  auch  Kólliker  schon  hervorgehoben. 
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Ein  níclit  zu  verkenncnder  Nachtheil  haiťet  der  Methode  nun  insofern 
BD.  als  es  unmuglich  ist,  die  mit  der  Silberuiudilikatíon  hergestellleo  Praparate 
uiid  Schnitte  so  wie  gewohnliclie  Schnitte  in  Baleam  unter  dem  Deckglase 
aufzubowabren.  Wenn  man  auf  diese  Weise  die  Praparate  zurecht  raacht. 
dann  /eígt  sich  sehr  bald.  dass  sie  verderben,  íjo  dass  sie  zam  weíteren 
Stadium  so  jful  wie  unbrauchbar  werden. 

Samassa  nininit  an,  dass  durch  die  DifFusionastríime  die  doppeltchroni- 
aauren  Silbertheile  aus  dem  mit  dem  Decltglas  bedeckten  Praparat  an  den 
Stellen.  wo  sie  ursprůnglicb  líegen,  herausgeHcbwemmt  werden.  Wenn  die 
PrSparate  ohne  Deckglas  aufgeboben  werden,  wie  Gouii  argab  íct.  unten). 
Hind  die  Ditfusion&strome  sehr  viel  schw&cber  und  haben  diese  zersi5rende 
Kratl  nicht, 

Dagegen  macbt  F[<'k  gewisít  mit  Recht  geltend,  dass,  wenn  die  Stttrke 
des  Dirfuaionsstromes  gieidi  dem  Produkt  aus  der  Diftuaionskonstante  und 
der  KoncentratioDsabnahnie  der  beiden  benachbarten  Schichten  ist,  die  St£rke 
bei  unbedeckten  Praparaten  grosser  sein  muss  als  bel  bedeckten,  erstere 
also  unbedingt  eher  verderben  miisaten,  waa  den  Thataachen  eben  niclit 
entspricht.  Fíca  hat  dann  lerner  atif  die  durcbaiia  richtige  Thataache  aul- 
merksam  gemacht,  d^ass  daa  Verderben  der  Priiparate  nicht  in  einer  Enť 
ffirbung  der  Zellen  ete.  besteht,  aondern  dasa  eine  •Verlarbung*  platz- 
greiFt,  die  darin  besteht,  dasa  die  Umgebung;  dea  Silberniederachlages  dillus 
gelb  bis  gelbbraun  gefárbt  erscheint,  ala  wenn  die  Niederschl&ge  zerfiossen 
wRren,  Feuchte  Luft  begQnatigt  ebenso  wie  Iiichteinfluss  daa  Verderben, 
relative  Trockenheit  und  Aufbewabren  der  zugedeckten  Prfi.parate  in  der 
DunkeJkammer  verhindert  den  Ruin  der  Schnitte  aber  nicht. 

Dagegen  kann  eiti  in  Lack  eingeschlossenea  Preparát  durch  Erhitzen 
vorsichtig  vollkommen  entwáasert  werden,  und  wenn  der  Lack  ganz 
trocken  gpworden  ist,  kaun  es,  ohne  Schaden  zu  nehmen.  mit  einein  Deck- 
glas bedeckt  werden  (cf.  unten  die  Angaben  von  Hibbh).  Deswegen  nimmt 
FícK  an,  dass  rainimale  Waaaerreste,  die  natiirlich  immer  in  den  Scbnitten 
zuriickbleiben  und  bei  gedeckten  Praparaten  nicht  verdunaten  konnen,  aber 
wohl  bei  itngedeckten.  den  Niederaohlag  losen,  zura  Zerfiiessen  bringen  und 
80  daa  Prfiparat  verderben. 

n.  Allgemeine  Technik  der  Golgi'BChen  Methode. 
si  Angaben  von  Goi.iii. 

Im  Anfange  der  Síebzigerjahre  des  neunzehnten  Jahrhunderta  hat 
OoLGi  seine  Methode  angewendet  und  publicirt.  Die  genaueren  Angaben 
stammen  vom  Jahre  1873.  Dann  hat  er  bei  vielen  apateren  Oelegenheitea 
weitere  Vorschriften  uegeben. 

Die  Methode  wurde  schon  von  Gouii  in  verachiedenen  Modifikationen 
benutzt,  die  man  gruppiren  kann:  1.  als  die  Silbermethode,  2.  als  die  Subli- 
matmethode,  Daniit  ist  die  Loaung  zugleich  bpzeichnet  (Argentum  nitricum. 
Hydrargyrum  bichloratum  corrosivum) ,  die  zur  Bildung  dea  Niederschlages 
benutzt  wird,  wahrend  die  beizenden  oder  h&rtenden  Mischnngen  immer 
Káli  bichromicum  oder  ein  Shnlich  wirkendeaChroraBalz  (cf.  pag.  479)  enthBlt«n 
mllsaen.  Die  Silbermethode  erieidet  wiederum  einige  Abanderungen,  indem 
sie  entweder  iils  langsame,  schnelle  oder  gemischte  Modilikation  Anwendang 
findet. 

1.  Die  langsame  Silbermethode.  Die  passendste  Losung  tOr  die 
H&rlung  ist  die  nach  der  Mri.r.KKachen  Vorschrift  bereitete  FIQssi^kelt 
(Kalluni  bichromicum  2,0  Grm.,  Natrium  sulfuricum  1.0  Urm..  A<|ua  destillata 
100,0  Grra).  Es  ist  aber  zweckmEssig,  von  acht  zu  acht  Tagen  die  Dosis 
des  Bichromates  zu  vergrSssern,  ao  daas  man  bis  za  3,5  Grm.,  4  Grm.  und 
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5,0  Grm.  auf  100,0  Aq.  dest.  kommt.    Die  Resultate  sind  umso  besser. 
je  írischer  das  zu  untersuchende  Materiál  ist. 

Die  Dauer  der  Imbibírung  hángt  nicht  nur  von  der  Končen tratíon 
der  hártenden  FlQssigkeit,  sondern  auch  von  der  Temperatur  der  Umgfebung 
ab.  In  der  Kalte  muss  sie  lS.nger  dauern,  dagegen  k.5nnen  in  der  W§,rme 
dle  Unterschiede  sehr  gross  sein.  Die  Reaktion,  die  man  im  Sommer  binnen 
30 — 40  Tagen  erhalten  kann,  gelingt  im  Winter  oft  erst  nach  drei,  vier 
und  mehr  Monaten.  Daher  lassen  sich  keine  genauen  Regein  auístellen, 
und  die  gaten  Resultate  hangen  zam  Theíl  vom  Zufall  ab.  Der  schwierigste 
und  zugleich  wichtigste  Theil  der  Methode  ist  die  Bestimmang  der  Zeit- 
dauer,  nach  der  der  zweite  Theil  dies  Verfahrens,  die  Uebertragung  der 
Stficke  aus  dem  Bichromat  in  das  Silbernitrat  zu  eríolgen  hat.  Den  Mang^l 
an  bestimmten  Regein  muss  man  durch  zahlreiche  Versuche  ersetzen,  die 
man  von  Zeit  zu  Zeít  anstellt.  In  der  kalten  Jahreszeit  ist  es  zweckmassíg 
erst  drei  Monate  nach  dem  Einlegen  in  das  Bichromat  Versuche  anzustelien. 
nachdem  man  es  von  zehn  zu  zehn  Tagen  erneuert  hat.  Bei  dem  allmahlichen 
Uebergange  von  der  kalten  zur  warmen  Jahreszeit  sOU  man  die  Versuche 
verhfiltnissmássig  írCiher  anstelien  und  die  Zeit  der  Wiederholungen  ab- 
kfirzen.  In  der  w&rmsten  Jahreszeit  kann  man  die  Versuche  der  Reaktion 
mit  dem  Silbersalze  nach  30 — 40  Tagen  beginnen  und  sie  in  Zwischen- 
r&umen  von  4 — 5  Tagen  wiederholen.  »Was  die  Regel  der  Aufeinanderfolge 
der  verschiedenen  Einwirkungen  au!  die  Nervenzelien  und  -Fasern  und  auf 
die  Bindegewebselemente  betriíft,  so  muss  ich  erklflren,  dass  es  mir  noch 
nicht  gelungen  ist  sie  mit  Sicherheit  zu  bestimmen,  denn  unter  anscheinend 
g^leichen  Bedíngungen  hábe  ich  nicht  selten  ganz  verschiedene  Resultate 
erhalten.  Ich  kann  jedoch  behaupten,  dass  die  Aufeinanderfolge  der  Reak- 
tionen  au!  die  verschiedenen  Gewebe  in  der  Regel  (beim  Riechlappen)  fol- 
g^ende  ist:  1.  Bfindel  von  Nervenfasern,  die  die  oberfl&chlichste  Schicht  der 
Bulbi  bilden  und  in  die  Glomeruli  eindringen  2.  Grosse  Nervenzelien,  die 
in    regelm&ssiger  Reihe   an   der   inneren  Grenze   der  grauen  Schicht  liegen. 

3.  BQndel  von  Nervenfasern  der  weissen  Substanz.  Fast  gleichzeitig-  oder 
wenig  spS.ter  die  kleinen  pyramidalen  Zellen,  die  in  den  von  den  Fasern 
der  Nervenbílndel   gelassenen   leeren   Raumen   in    derselben  Schicht   liegen. 

4.  Bindegewebselemente  und  BlutgefEsse.  Diese  werden  fast  ímmer,  auch 
in  den  frCiheren  Perioden,  zugleich  mit  den  Nervenzelien  und  -Fasern  ge- 
f&rbt,  bald  in  der  einen,  bald  in  der  anderen  Schicht  am  besten;  aber  ihre 
vollstándígste,  ausgedehnteste  und  zierlichste  F&rbung  tritt  bestándig  erst 
in  einer  vorgeschrittenen  Hártungsperiode  ein.  5.  Ohne  bestimmte  Regel, 
d.  h.  bald  gleichzeitig  mit  den  Bíndegewebselementen,  bald  mit  den  Nerven- 
fasern, !árben  sich  die  grossen  einzeln  liegenden,  in  der  mittleren  inneren 
Schicht  zerstreuten  Nervenzelien. « 

Die  verwendete  Silberl5sung  ist  einprocentig,  jedoch  kommt  man 
auch  mit  0,50- und  0,75 ^/oiger  aus,  die  aber  nach  12,  15,  20  Stunden  erneuert 
werden  muss,  wenn  sie  eine  gelbliche  Farbe  bekommt.  In  dem  Siiber 
kdnnen  die  Práparate  unbeschadet  lange  liegen  bleiben.  Gewohnlich  ist  nach 
24,  hSchstens  48  Stunden  die  Reaktion  beendet.  Das  l&ngere  Verweilen  in 
der  SilberlosuDg  verbessert  die  Resultate  nicht. 

Es  ist  vortheilhaft,  nicht  zu  grosse  Stucke  fQr  diese  Methode  zu 
w&hlen  (ca.  1—2  Cm.  Seitenlánge). 

Um  die  Abhángigkeit  von  der  áusseren  Temperatur  zu  umgehen,  kann 
man  die  Orgáne  auch  in  einem  Thermostaten  bei  20 — 25°  harten,  wobei 
dann  natCirlich  die  Zeit  der  Hartung  abgekQrzt  wird;  die  ImprSgnations- 
bilder  erscheinen  aber  bei  den  auf  diese  Weise  erhaltenen  Prfiparaten  etwas 
vergrobert. 
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Um  eine  moglich  gute  Imbibirunfc  der  Ortíane  zu  erreichen,  kunn  r 
anch   eine   2,5%ige  Losung    voti  Kaliumbichromat   in   die  OefSsee  iDJiciren. 
Dabei   biiden  sicb  allerdings  in  den   feineren  GeFássea  oft  Niederschl&ge,  die 
ein  weiteres  Vorfiringen  der  injicirten  FlQssigkeit  verhindern." 

Eine  Beschleunigung  der  Hartung  erzielt  man  nach  den  Angaben  von 
OoLGE  auch  dann,  wenn  man  ntatt  der  MOi.i.i^RBchen  FIússigkeit  die  Brlicki- 
ache  MiBchung  benutzt  (Kalium  bichromicum  2,5  Grm,,  Cuprum  sulfurlcum 
U.5,  A(\.  dest.  100, Ci)  Die  Resultate  sind  aber  auch  hierbei  keine  besonders 
gaten,  ilhnlich  wie  bei  der  Hártung  iin  BriitoFen.  Uageguu  hat  Qoi.fit  gute 
Krfolge  erhalten,  wenn  er  Mischungen  von  ERLiCKischer  Flussiekcit  mit 
MťLLKRscher  FlQssigkeit  (letztere  in  steigenden  Verliáltnissen)  miBchte 
{ERr,[.'Ki    -20— ňuVii,  MfLLER  80-50%). 

Die  Verřinderang  der  Koncentration  der  Silberloi^ung;  ist  mitanter  doch 
von  besondereni  Vortheil;  denn  Goli:[  fand.  dass  ÍQr  StQcke.  die  zu  kurzs 
Zeit  gebSrtet  waren,  schwachere  (<\bt  Losungen,  dagegen  (Qr  StOcke  die  zu 
langfl  in  der  HSrtungslusun^  gelegen  hatten.  starkere  Losuogen  (l^a)  vod 
Vortheil  sind. 

2.  Die  schnelle  Silbermethode.  Binen  weBentlicben  Fortscfaritt  hat 
GoLGi  mit  dieaer  Modifikation  erreicht,  indem  die  Hartung  hierbei  ganz  be- 
deutend  abgekl]rzt  wird.  Sie  ist  es  denn  auch.  die  bei  weitem  am  h9.ullgat«n 
von  den  Autoren  nngewendet  worden  ist.  Vorbedingung  ist  auch  hier.  dass 
man  iiiiigtichst  Irische  Orgáne  und  recht  kleine  |0,ft — 1  Cm.  SeitenlSnge) 
benutzt. 

Die  Modifikation  besteht  darin.  dass  der  HíIrtungsfIDssigkeit  Osmíum- 
sKure  zogesetzt  wird.  Wie  die  Osmiumsiiure  wirkt,  ist  theoretisch  voll- 
kommen  unklar. 

Die  H&rtungsflQssIgkeit  hat  lolgende  Zusamniensetzung:  Kalium  bicbro- 
micum  2— 2.50  „  8  Theile.  Acidum  Osmicum   l"/o  2  Theile. 

Neuerdíngs  emptiehlt  Ooi.Gi:  Kalium  bichromicam  3%  2  Theile.  Acidum 
Osmicuni   1"',,   1   Theil. 

Wenn  die  Orgáne  zwei  bis  drei  Tage  (die  Zeit  hangt  sehr  von  der 
Beschaffenheit  des  Organes  ab  —  davon  unten  niehr)  in  diescr  Mischung 
verweilt  haben,  kónnen  sie  schon  mit  gutein  Erfolge  in  die  SilberlSsung 
gebracht  werden.  An  den  unraitt«lbar  darauffolgenden  Tagen  (3—4 — 5) 
zeigen  die  Prítparate  gewohniich  nnch  reichlichere  Farbungen,  dann  aber 
nimmt  die  Keaktionatahigkeit  ab,  um  gegen  den  10.-  12.  Tag  ganz  auf- 
zuhiiren.  Die  Stflcke  mflssen  in  der  Siberiosung,  von  der  man  sicb  immer 
vergewissern  muss,  ob  sie  noch  Argenlum  nitricum  enth&lt,  aulbewahrt 
werden,  in   Alkohol  verderben  t>ie  sehr  schnell. 

R.  Die  kombinirte  Silbermethode.  Diese  hat  manche  Bei]Uomlich- 
keit  Die  Orgáne  kommen  in  die  oben  erwiíhnte  MCLLERscbe  Flussigkeit 
und  kfinnen  dann  sog^leicb  oder  nach  einem  Zeitraum  von  3^-1  uud  25  bis 
Su  Tagen  weiter  behandelt  werden. 

Wenn  man  wáhrend  dieser  ganzen  Zeit  in  Zwischenraumen  von 
2 — 3 — 4  Tagen  einige  Stilckchen  in  die  Osmiumbichromatmischung  fiber- 
tr&gt.  80  bekommt  man  ebensnvieJo  sekundare  Reihen  von  StQckchen.  welche 
einzeln  (l  —  2  auf  einmal)  in  die  Silbernitratlósung  eingebracht  werden  und 
vom  3.  oder  4.  Tage  ihres  Aufenthaltes  in  der  Mischung  an  bia  zum  8.  oder 
10.  mit  Sicherheit  Preparáte  mit  allen  aufeinander  lolgenden  Abatufungen 
und  Kombinationen  und  von  der  iiberraachendsten  Feinheit,  wie  sie  bei  der  | 
iirsprDnglichen  Melhode  beschrieben   worden  sind,  liefern. 

*  UiLL  setít  ilťm  Kuliani  likbromiťtirti,  das  iDJicir 
CeOsse  in  verbindem,  1°,„  Uikhaaore  blazn.  Tor>ra  m: 
Tlilere  mgleich  dne  MorphiiimmifktioD. 
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Die  Vortheile  dieser  Methode  sind  sehr  einleuchtend :  1.  die  Sicherheit, 
díe  Reaktion  in  vielen  Abstuíung^en  hervorzubringen,  wenn  man  íiber  eine 
gewisse  Anzahl  vod  Stuckchen  veríúgt;  2.  díe  lange  Zeitdauer,  wáhrend  der 
man  die  Reaktion  ausffihren  kann,  die  man  aber  auch  ín  wenígen  Tagen 
erreichen  kann,  was  eine  genaue  Untersuchung  sehr  erleichtert. 

4.  Die  Sablimatmethode.  Sie  hat  ihre  besonderen  Vortheile  aach 
neben  der  Silbermethode.  Díe  Preparáte,  an  denen  die  Reaktion  gelungen 
ÍBt,  erschehien  schwarz,  wenn  man  sie  unter  dem  Mikroskope  bei  durch- 
fallendem  Líchte  betrachtet.  Bei  auffallendem  tiichte  dagegen  bemerkt 
man,  dass  die  Elemente  vollkommen  weiss  erscheínen,  ja  unter  starkerer 
VergrSsserung  zeigen  sie  deutlích  Metallglanz.  Die  besonderen  Vortheile 
bestehen  darin,  dass  man  grdssere  Stúcke  verwenden  kann,  dass  das  Gelingen 
absolut  sícher  ist,  ohne  dass  man  sich  an  strenge  Regeln  uber  den  Auf- 
enthalt  ín  der  HSťtungsflĎssigkeit  za  binden  braucht,  und  endlich  darin, 
dass  die  Preparáte,  die  man  erhalt,  keine  besondere  Ftlrsorge  bei  der  Auf- 
bev^ahrnng  erfordern,  sondern  aaf  die  gewohniiche  Weise  behandelt  werden 
kSnnen. 

Die  Technik  besteht  ebenfalls  aus  zwei  Hauptvorg&ngen :  aj  der  Hár- 
tung  ín  Kalium  bichromic.  und  bj  der  Uebertragung  in  eine  Sublimatlosung. 

Die  H&rtung  eríolgt  ín  der  gewohnlichen ,  unter  1.  geschilderten 
Weise.  Es  macht  !ur  den  Eríolg  nichts  aus,  ob  man  nacheinander  kon- 
centrirtere  L5sungen  anwendet,  z.  B.  von  1,  2,  B^o)  oder  die  Stficke  sogleich 
in  MúLLER^sche  FlQssigkeít  einlegt.  Im  allgemeinen  ist  es  zweckmássig, 
dass  die  StQcke  etwas  klein  sind,  aber  díes  ist  nicht  durchaus  nothwendig, 
man  erhfilt  auch  gute  Resultate  mít  sehr  grossen  StQcken,  ja  sogar  mít 
ganzen  Qehirnen.  In  diesem  letzteren  Falle  wQrde  jedech  die  konservirende 
Flfissigkeit  lange  Zeit  gebrauchen,  um  einzudringen,  und  díe  centralen 
Theile  konnten  faulen,  ehe  sie  ihre  Wírkung  erfahren  h&tten.  Daram  ist 
es  fúr  diese  Faile  nothwendig,  eine  sorgfS,ltíge  Injektion  mít  dem  Bichromat 
vorauszuschicken,  so  dass  das  Reagens  durch  das  ganze  Organ  gn^t  ver- 
theilt  wird. 

Um  feine,  reíchliche  Reaktion  zu  erzielen,  ist  es  sehr  passend,  in  der 
Zeit  zwischen  dem  20.  und  30.  Tage  die  Hflrtung  zu  unterbrechen,  doch 
aach  eine  Zeit  von  2,  3  und  4  Monaten  und  mehr  ist  noch  durchaus  vor- 
tbeilhaft  zum  Gelingen  der  Reaktion. 

Die  Sublimatlosung  enthalte  0,25—  1,0%  Hydrargyrum  bichlorat.  corr. 
in  destillirtem  Wasser.  In  diese  Losung  werden  die  StĎcke  unmíttelbar 
aus  der  Bíchromatldsung  Qbertragen. 

Die  Reaktion  eríolgt  víel  langsamer  als  im  Silbemitrat.  Bei  kleinen 
StĎcken  sind  nicht  weniger  als  8 — 10  Tage  nothig.  bei  grčsseren  dagegen 
bis  fiber  zwei  Monate.  Je  lánger  die  Einwirkung  des  Bichromates  gewesen 
ist.  um  so  I&nger  muss  auch  der  Aufenthalt  im  Sublímat  sein,  aber  desto 
yoUst&ndiger  und  zíerlícher  gelingt  auch  die  Reaktion.  Zuerst  muss  man 
t&giich  díe  Sublimatlosung  emeuern,  spáter  nur  dann,  wenn  sie  eine  gelbe 
Farbe  angenommen  hat.  Díe  ersten  Spuren  der  Reaktion  beginnen  3  bis 
4  Tage  nach  der  Eíniegung,  aber  nur  in  híer  und  da  auftretenden  kleinen 
Flecken.  Wenn  díe  Reaktion  ihr  Maximum  erreicht  hat,  dann  sehen  die 
StĎcke  blass  aus  und  zeigen  das  Aussehen  frischen  Hirngewebes,  das  man 
leicht  ín  Wasser  abgewaschen  hat. 

In  der  Sublimatlosung  kann  man  die  Stucke  mít  Vortheíl  belíebig 
lange  líegen  lassen,  nicht  nur  wegen  der  Moglichkeít  einer  weiteren  Aus- 
breitung  der  Reaktion,  sondern  auch  weil  sie  dadurch  eine  zur  Ausfuhrung 
feiner  Schnitte  sehr  geeígnete  Hárte  bekommen.  Bei  kQrzerer  Einwirkung 
der  Reagentien  íárben  sich  meist  nur  die  Ganglienzellen,  erst  bei  langer 
Einwirkung  auch  die  Nervenfasern  mit  íhren  Koilateralen. 
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Die  Schnitte  mussen,  ehe  síe  in  Glycerin  oder  Lack  eingeschlossen 
werden,  sehr  sorgíáltig  ausgewaschen  werden.  Ohne  diese  Vorsícht  bildet 
sich  einige  Tage  nach  der  Ein8chh'essung  auf  den  Schnitten  ein  Prficipitat 
in  der  Form  eines  schwarzen  Staubes  oder  nadelíormíger  Krystalle,  dle  das 
Praparat  in  hohem  Grade  entstellen.  Sonst  bietet  die  Behandlang  der 
Schnitte  gar  nichts  Besonderes. 

Will  man  die  weisse  Quecksilberverbindung  schwarzen,  so  kann  man 
daza  eine  L5sung  von  Natriumsalíit  oder  Hyposulfit  benQtzen.  Der  Process 
mass  aber  sehr  sorgfáltig  iiberwacht  werden,  weil  sonst  die  Schnitte  leicht 
verderben.     Golgi  empfiehlt  daher  folgende  Methode: 

Die  FlQssigkeit,  die  der  photographischen  Praxis  angehórt,  hat  folgende 
Zusammensetzung. 

a)  Aqua  dest.  1000,0,  unterschwefligsaures  Natron  175,0,  Alaun  20,0, 
Schwefelcyanammonium  10,0,  Chlornatrium  40,0.  Diese  Mischung  bleibt 
8  Tage  ruhig  stehen  und  wird  dann  íiltrirt. 

b)  Wasser  100,0,  Aurumchlorat  1,0. 

Man  mische:  L5sung  a)  60Ccm.,  b)  7  Ccm.,altes  kombínirtes  Bad  40,0  Ccm. 
Die  Mikrotomschnitte  werden : 

1.  in  destillirtem  Wasser  gewaschen, 

2.  Eintaucben  ítlr  1 — 2  Minuten  in  die  oben  angegebene  Mischung. 
Die  Schnitte  werden  schwarz. 

3.  Neues  sorgf&ltiges  Waschen  in  Wassser. 

4.  (Eventuell)   NachfSrben    mit    Karmin.     Am    besten    sanrer    Karmio, 
und  zwar  in  einer  Verdiinnung    mit  Es8ÍgsS.ure    und    Alkohol    (zu    gleichei\ 
Theilen).     Die  Flfissigkeit  muss  eine  ges&ttigt  rothe  Farbe  haben. 

5.  Waschen  in  Wasser,  Alkohol,  Nelken51,  Balsam. 
Es  ist  nun  noch  nothíg,    die  weitere  Behandlung    der    mit  den  Slibe- 

methoden  gewonnenen  Prslparate  nach  den  Angaben  von  Golgi  zu  schilde^-  ^^. 
Die  mit  dem  Rasirmesser  oder  dem  Mikrotom  hergestellten  Schnitte  werd-*««^D 
zunachst    mehrfach    und  sorgfáltig   mit  Alkohol    gewaschen,   um   |ede    Sp^^m 
von  Argentum  nitricum,  das  sie  ja  natQrlich  enthalten,  moglichst  vollst&n<^^:;j|g 
zu  entfernen.     Geschieht  das  nicht,    dann  br&unen   sich   die  Schnitte   nac^^^-b- 

tráglich    so   stark,    dass   síe   unter  Umstánden    ganz    unbrauchbar    werd     en. 

Aus  stárkem  {^^^j^igem  oder  absolutem)  Alkohol  bringt  Golgi  die  Schni-^  tte 
alsdann  in  Kreosot  und  darauf  in  01.  Terebinthin.  Von  da  kommen  sie  jn 
Dammarlack. 

Da    nun    die    Schnitte    nicht    mit    einem    Deckglase    bedeckt    wer^^ideo 
konnen,  weil  sie  sonst,  wie  schon  im  allgemeinen  Theil  (cf.pag.479)  angege^H)en 
wurde,  leicht  verderben,  muss  man  sie  genQgend  mit  Dammar  auf  dem  ^^)b- 
jekttrager    bedecken    und    vor  Staub    geschutzt    trocknen    lassen.     Ist  c^3íes 
ordnungsmassíg  geschehen,  dann  sind  die  Pr&parate    unbegrenzt  lange  ^Seít 
haltbar.    Um  die  Schnitte  nun  auch  mit  den  st&rkeren  Systemen  betracl^ten 
zu  konnen,  hat  Golgi  empfohlen,  sich  Objekttr&ger   von  Holz   zu  bedie^csen, 
die  einen  quadratischen  Ausschnitt  haben.    der  von  unten  mit  einem  D^^ck- 
gl&schen  bedeckt  werden  kann.     Auf  dieses  Deckglas  bringt  man  den  ^^ůer 
die  Schnitte,  die  mít  Dammarlack  in  der  oben  geschilderten  Weise  bed^et^kt 
werden.  Wenn  der  Lack  trocken  geworden  ist,  dreht  man  den  ObiekttrS^r 
um  und  beobachtet  dann  von  der  Unterseite.     Solche  PrSparate  kann   wmtín 
an  Stellen,  die  giinstig  líegen,  auch  mit  Immersion  betrachten 

Die  von    Golgi    gegebenen    allgemeinen    Originalvorschriften    genff^n 
fur  alle  Falle,  um  mit  der  Methode    brauchbare,   vollendet  klare  Práparate 
zu  erhalten.     Die  GoLGische  Reaktion    ist    anwendbar    vor    allem    auf  dag 
Centralnervensystem.     Uier   werden    beim    ausgebildeten   wie    beím   fStalen 
Organ  Ganglienzellen  mit  allen  ihren  Fortsátzen  (in  toto  oder  mit  in  ihnen 
enthaltenen    Strukturen),    Glíazellen,    Nervenfasem,    und  zwar   sowohl  die 
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Achsencylinder  von  markhaltigen  und  marklosen,  wie  die  Scheiden  gef&rbt. 
Die  Nerven  mít  ihren  Endigangen  kdoDen  in  allen  Organen  gefárbt  werden, 
dies  betrifft  also  gleíchmássig  die  motorischen,  wie  die  sensiblen  und 
seDSorischen  EDdapparate  und  Nervenbahnen.  NatQrlich  sind  die  hdheren 
Sinnesorgane  in  díeser  AufzHhlung  einbegriffen.  Ausser  den  eigentlich  ner- 
vosen  Theilen  werden  in  allen  Organen,  so  weít  vorhanden,  Geíásse  und 
Bindegewebsfasern  gefárbt.  Letztere  sind  me  i  s  t  daran  leicht  zu  erkennen, 
dass  sie  eine  deutliche,  durchscheinend  bráunliche  Farbe  angenommen  haben, 
wáhrend  die  Nervenfasern  schwarz  oder  tief  dunkelbraun  aussehen.  Epithel- 
zellen  konnen  entweder  in  toto  gefárbt  erscheinen,  oder  es  werden  an  ihnen 
die  Qrenzen  durch  Fárbung  der  sogenannten  Rittsubstanz  deutlích,  oder, 
wenn  vorhanden,  konnen  in  ihnen  Strukturou,  Sekretkapillaren  etc.  gefárbt 
werden.  Ebenso  konnen  unter  Umstánden  auch  einzelne  Flimmerhaare  im- 
prágnirt  werden.  Háuíig  bleibt  der  Kern  ungefárbt,  so  dass  er  als  helle,  weisse 
oder  braune  Stelle  hervortritt.  Auch  die  Spermatozoen  sind  so  fárbbar. 
In  den  Bindesubstanzen  konnen  die  zelligen  Elemente  tingirt  werden  (z.  B. 
Cornea,  Rnochen-  und  Knorpelzellen,  Dentinkanálchen  etc.)  oder  auch  die 
Grundsubstanz  und  die  in  ihr  liegenden  Fibrillen.  Muskelfasern  werden 
mitunter  in  toto  imprágnirt,  mitunter  kann  aber  auch  die  anisotrope 
Substanz  der  quergestreiften  Fasern  allein  gefárbt  erscheinen.  Nicht  nur 
Wirbelthiere,  die  ich  bisher  im  Auge  hatte,  sondern  auch  Wirbellose  kdnnen 
mit  bestem  Erfolge  der  Reaktion  unter worfen  werden.  Von  letzteren  werden 
im  allgemeinen  áhnliche  Bestandtheile  gefárbt.  wie  sie  oben  aufgezáhlt 
worden  sind.     Bei  Insekten  fárben  sich  sehr  vollstándig  die  Tracheen. 

Man  sieht  die  enorme  Vielseitigkeit  der  Methode,  die  natQrlich  der 
Beurtheilung  der  Práparate,  wie  schon  oben  erwáhnt,  gewisse  Schwierig- 
keiten  bieten  kann,  die  aber  auch  wieder  ein  sehr  grosser  Vorzug  ist.  Das  eine 
íst  aber  besonders  hervorzuheben :  man  hat  es  nicht  absolut  sicher  in  der 
Hand,  vorher  zu  bestimmen,  was  ftlr  Elemente  man  in  einem  Práparat  ge- 
f&rbt  erhált.  Dieser  Umstand  ist  der  Methode  als  »Launenhaftígkeit«  vor- 
g^eworfen  worden,  d.  b.  mit  anderen  Worten  nattirlich  nur,  dass  man  nicht 
weiss,  woran  es  Hegt,  dass  einmal  dies,  das  anderemal  jenes  bei  anscbeinend 
genau  gleicher  Behandlungsweise  gefárbt  wird. 

Aus  díesem  Grunde  sind  nun  auch  eine  Unzahl  von  Modifíkationen 
von  fast  allen  Forschern,  die  mit  der  Methode  gearbeítet  haben,  angegeben 
worden.     Sicher  bessere  Resultate  haben  nur  wenige  erreicht. 

Ehe  ich  auf  diesen  Abschnitt  der  Darstellung  eingehe,  mochte  ich  noch 
einige  Winke  allgemeiner  Nátur  geben,  die  fQr  den  der  die  Methode  zum 
erstenmale  anwendet,  nQtzlich  sein  mogen. 

Fast  aussichtslos  ist  es,  mit  Sicherheit  erwarten  zu  wollen,  an  einem 
kleínen,  verftlgbaren  StQckchen  eines  Organes  ein  bestimmtes  histologísches 
Element  etwa  gar  isolirt  erhalten  zu  woUen.'*'  Das  ist  allerdíngs  fast  immer 
dem  Zufall  unterworfen,  wenn  man  in  solchem  Falle  Erfolg  hat.  Man  moge 
zunáchst  beachten,  dass  fQr  die  Silberfárbung  bestimmte  Thiere  verschieden 
gut  zu  brauchen  sind.  Vor  allem  vortheilhaft  sind  hierfúr  Embryonen  oder 
ganz  junge  Thiere.  Hier  fárben  sich  z.  B.  auch  die  Nervenfasern  oder  Achsen- 
cylinder besonders  leicht,  nicht  deswegen,  weil  sie  nicht  von  Markscheiden 
umgeben  sind  —  denn  auch  in  weisser  Hirnsubstanz  fárben  sich  Achsen- 
cylinder — ,  sondern  weil  die  verschiedenen  Flussigkeiten  so  sehr  leicht  in 
die  Tiefe   dringen    konnen.     Aus  diesem  Grunde    ist    z.  B.  das    Gehírn    des 


*  Dumit  soli  nicht  davon  Hbgerathen  werden,  eveutuell  auch  werthvolles,  in  ^eiinger 
Menge  vorhandenes  Materiál  der  Impnignation  zu  UDterwerfen.  Erhiilt  man  an  ihni  kein» 
brauchbaren  Bilder,  80  siod,  namentlich  in  den  Osmiumbichromatgemischen,  die  Orgáne  so 
gat  fixirt,  dass  man  nie  nach  Entfernung  ď^s  Silbersalzes  z.  B.  mit  unterschwefligsaureni 
Xatron  zu  anderen  Zwecken  noch  wohl  verwenden  kann. 
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Igels  fiir  die  Iiiiprágnationen  besondera  g^eeignet  (Hill).  Dieae  Beabachtiinp; 
wird  man  bei  den  verschiedenen  Organen  bestatigt  tinden,  Des  weiteren  ist 
VOD  Wichtigkeit,  worauf  auch  schon  mebrrach  aulmerksam  gemacht  wurde, 
daHS  das  Materiál  oiuglichst  frisch  sein  mnsa.  Dann  nehtne  man  nicbt  zu 
wenige,  kleine  Stílcke.  Fflr  das  Cent  ralner  ven  systém  eignen  sich  besonders 
die  lang^same  und  die  [;*>iiiischte  Silbermethode  und  die  Sublimatmethode, 
die  IQr  die  peripherischen  Nerven  etc.  nicht  so  geeignet  sind.  FQr  alles 
brauchbar  iat  die  raache  Methode.  fOr  die  auch  die  weiteren  Vorachlnge  be- 
stimmt  sind.  Man  veilasse  sich  nicht  zu  sebr  anf  specielle  Modifikationen, 
die  von  den  Bearbeitern  bestimruter  Oebiete  angegeben  řind,  da  auch  sie 
durcbaua  nicht  etwa  sicher  einen  bestimmten  Krfolg  garantiren.  Zunáchst 
nehrne  man  reichlifh  von  der  FixIrungsfliissiKkeit  und  lege  in  ein  Glas  nicht 
zu  viel  Stiicke.  Es  ist  nicht  nothig,  die  Fixirung  im  Dunkeln  vcrzunehuien; 
dagegen  wird  man  wohl  vermeiden.  die  Mischung  wie  alíe  Kalium  bichro- 
micum  enthaltenden  Liiaungen.  dem  grellen  Sonnenlichte  auazusetzen.  Im 
hiesigren  (Gottinger)  Anatomischen  Instítate  »ind  braune,  mít  Kork  veracbliess- 
bare  PrSparatenglflaer  im  Gebraucb,  die  tur  alle  derartigen  Zwecke  sich 
vorziiglich  bew^hrt  haben.  Man  nehrne  nun  vom  zweiten  Tage  der  Fisirung 
an  in  Zwíscbenr&umen  von  12  oder  24  Stunden  einzelne  Stůckchen  des 
Orgranes  und  lege  sie  in  die  0,75'' „ige  Sílberloaung,  die  man  vurf&thig  halten 
kann,  da  altere  Losungen  vortheilhafter  sind  als  friach  zubereitete.  Um  zu 
reichliche  Niederschláge  in  der  Silberlósung  zu  vermeiden,  die  sofort  ent- 
stehen.  wenn  man  die  tixirtcn  Stiickchen  direkt  aus  der  Bichromatmischung 
einlegt,  kann  man  die  Práparate  ganz  kurz  mit  destíllirtem  Wasser  oder 
mit  gebrauchter  SilberlSsung  abspillen.  .ledenfalls  aorge  man  dafflr,  dass 
die  Silberlósung,  in  der  das  Organ  gelarbt  werden  soli.  klar  und  in  reich- 
licher  Menge  vorhanden  iat.  In  der  Silberlósung  verweilen  die  Stiickchen 
mindeatena  2-1  Stunden.  Wenn  man  so  in  den  genannten  Intervallen  eine 
Reihe  von  Tagen  (langer  wie  10  Tage  isl  last  nie  níithigl  hindurch  Materiál 
in  die  Silberlósung  bringt,  dann  kana  man  mit  Sicberheit  darauf  rechnen, 
gute  Frfolge  zu  erzielen  und  mannigfache  Gewebselemente  imprSgnirt  zu 
erhalten.  FOgt  nmii  zu  dieser  Art  der  Behandlung  noch  die  unten  n&her 
zu  erltiuternde  doppelte  oder  dreifache  Impr&gnation  nach  Cuau,  dann  wird 
man  ein  vollkonimenes  Fehlschlagen   der  Reaktion  nie  erleben. 

Beim  Anfertigen  der  Schnitte  empliehlt  ea  sich  vor  allem.  das  Rasir- 
messer  zu  gebrauchen.  Die  Methode  bringt  es  mit  aich,  dass  dicke  Schnitte 
im  allgemeinen  viel  mehr  zeii^cn  als  dilnne,  an  denen  man  die  ein- 
zelnen  Elemente  nur  auf  kurze  Strecken  hin  verfolgen  kann.  Jedenfalls 
mache  man  dle  ersten  Schnitte,  die  darílber  orientiren  sollen,  ob  das  PrS- 
parat  Qberhaupt  dle  weitere  Behandlun^r  lohnt.  immer  mit  dem  Rasirmesaer. 
Handelt  ea  sich  darům,  zu  besonderen  Zwecken  dQnne  grosse  Schnitte  oder 
Serien  durch  Orgáne  anzufertigen,  dann  wird  man  freilich  nicht  ohne  Mikrotom 
auskommen.  Sehr  brauchbar  ist  zu  dem  Zwecke  das  Gefriermikrotom,  nur  be- 
acbte  man,  daas  man  dle  Schnitte  nicht  zu  lange  im  Wasser  oder  im  Alkohol 
laaae,  da  beides  den  zarten  Silbergebililen  schadlich  ist;  man  beeile  sich.  sie 
in  Xylol  úberzufiibren.  wo  man  sie  ohne  Sorge  langere  Zelt  aufbewahren  kann. 
HHufig  wird  man  auch  durch  Eínklemmen  von  den  Organen  zwischen  Sonnen- 
blumenmark  oder  Klemmleber  mit  dem  Mikrotom  Schnitte  anfertigen  kGnnen 
Doch  ist  fi]r  mancho  Zwecke  das  Einbetten  nicht  zu  umgehen.  Híerbeí  handelt 
es  sich  kaum  jemals  darům,  das  Organ  mit  Kinbettungsniasse  vollkommeD 
zu  durchtránken,  sondern  nur  es  damit  zu  umgeben,  so  dasa  es  featgehalten 
wird.  Ausserdem  haben  die  aus  den  Osmiumgemischen  kommeuden  Stílcke 
meist  eine  zum  Schneiden  sehr  gOnstige  Konsistenz. 

Will  man  in  Celloidin  einbetten,  so  entwftssere  man  die  PrAparats 
tnSfflichst  schnell:  dazu  sind  hílchstena  bei  den  doch  nicht  dicken    Stllcken 
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wenige  (Ví — 2)  Stunden  eríorderlich.  Ebensolange  lasse  man  díe  Práparate 
in  dúnnem  Celloidin.  Dann  werden  sie  mit  dicker  Celloidinlosang:  Qberzogen  und 
damit  zQgleich  auf  ein  Stúckchen  Kork  oder  besser  Holz  aufgeklebt.  Lasst 
man  die  Praparate  an  der  Luft  karze  Zeit  stehen  und  dann  in  70%igem 
Alkohol  verweilen,    dann    kann    man  sie  mit  dem  Mikrotom  gxxt  schneiden. 

Schneidet  man  grossere  StQcke,  die,  weil  sie  ja  nicht  vollstándig  durch- 
dmngen  sind,  leicht  brdckeln,  so  kann  man  die  Schnittfl&che  vor  dem  An- 
fertigen  der  Schnitte  mit  einer  dtinnen  Schicht  Celloidin  Ďberpinseln;  sobald 
sie  erstarrt  ist,  was  darch  Auftropfeln  von  80^/oigem  Alkohol  beschleunigt 
werden  kann,  kann  man  den  Schnitt  ausftlhren  (Lbnhossek). 

Je  nach  der  Dícke  der  StĎckchen  daaert  die  ganze  Manipalation  Vs  ^is 
5  Stunden.  Membrandse  Orgáne  (z.  B.  Retina)  kann  man  auch  sehr  zweck- 
massig  80  einbetten,  dass  man  Stúcke  von  ca.  1 — IY2  Qcm.  Seitenl&nge  ent- 
w&ssert,  in  Koliodium  legt  und  sich  dann  aus  dem  kHuflichen  feuchten 
Celloidin  kleine  dicke  Pláttchen  von  entsprechender  Grosse  schneidet.  Zwischen 
zwei  solche  Pláttchen,  deren  dem  Pr&parat  zugewendete  Seiten  mit  dfinner 
Celloidinlosung  haítend  gemacht  worden  sind,  legt  man  dann  die  Membrán: 
ein  kurze  Zeit  dauernder  leichter  Druck  beíestigt  die  Theile  untereinander 
und  nach  kurzem  Verweilen  in  70%igem  Alkohol  kann  das  Organ  geschnitten 
werden.  Auf  diese  Weise  kann  man  z.  B.  sehr  leicht  Fláchenschnitte  grosser 
Retinabezirke  erhalten,  weil  zuglelch  die  Membrán  in  einer  Ebene  vorzQglich 
ausgebreitet  wírd. 

Nach  Ehnlíchen  Princípien  verfáhrt  man  bei  der  Paraffineinbettung. 
Da  bier  h&ufig  das  OrganstQck  nur  mit  Paraffin  umgossen  zu  werden  braucht, 
kann  das  Verweilen  im  absoluten  Alkohol  und  im  Xylol  sehr  abgekúrzt 
werden.  Im  Einzelnen  brauchen  wohl  kaum  weitere  Angaben  gemacht  zu 
werden,  da  diese  Technik  eben  ausserordentlich  einfach  ist. 

Die  BefQrchtungen  von  Sehrwald,  dass  beim  Einbetten  und  Schneiden 
die  feinen  Niederschlage  aufgelost  wfirden,  sínd  jedenfalis  Qbertrieben;  nach 
meinen  Erfabrungen  schaden  diese  kurz  dauernden  Manipulationen  nicht  im 
ÍCeringsten.  Dass  in  verschiedenen  der  dabei  in  Anwendung  kommenden 
Flfissigkeiten  Silberbichromat  in  Spuren  gelost  wird,  ist  nicht  unwahrschein- 
lich.  Gewiss  werden  diese  Medíen  aber  immer  gesáttigt  werden  durch  die 
dem  Praparate  anhaftenden  groben  Niederschlage. 

Zur  Beurtheilung  der  GoLGťschen  Praparate  sei  noch  auf  einige 
Beobachtungen  aufmerksam  gemacht,  die  gewiss  nicht  ohne  Bedeutung  sind. 
Sehrwald  hat  darauf  hingewiesen,  dass  durch  die  Imprslgnirung  die  Ganglien- 
zeilen  z.  B.  in  ihren  physikalischen  Eigenschaften  ganz  erheblich  verándert 
werden,  sie  werden  sprode  und  leicht  zerbrechlich,  wie  man  bei  manchen 
Pr&paraten  z.  B.  beobachten  kann,  die  in  Paraffin  eingebettet  waren,  nament- 
lich  in  solches  von  bohem  Schmelzpunkt,  das  durch  seine  hohe  Temperatur 
schrumpfend  auf  die  Orgáne  einwírkt.  Dann  sehen  z.  B.  die  Spitzenfortsatze 
von  Grosshimganglienzellen  wie  zickzackformig  gebrochene  Stabe  aus.  Je 
st&rker  die  Schrumpfung  ist,  umso  starker  ist  auch  die  Knickung.  Unter 
Berucksichtigung  dieser  Thatsachen  kann  man  die  Grosse  der  Schrumpfung, 
die  die  Zeilen  erleiden,  berechnen,  die  zwischen  21,7%  ^nčl  26%  schwankt. 
Man  darf  naturlich  nicht  dem  Irrthum  verfallen,  die  geknickte  Form  fílr 
etwas  Normales  zu  halten. 

Auf  einen  anderen  wichtigen  Punkt  haben  Weil  und  Frank  aufmerk- 
sam gemacht.  Gelegentlich  der  Untersuchung  der  Frage,  wie  weit  es  moglich 
ist,  normále  oder  von  den  auf  verschiedene  Weise  vergifteten  Thieren  stam- 
mende  Ganglienzellen  mit  der  GoLof  schen  Methode  zu  unterscheiden,  wofilr 
die  Ergebnisse  negativ  waren,  machten  sie  folgende  bedeutsame  Beobachtung. 
Ihre  Resultate  waren  námlích  bei  gleichem  Materiál  verschieden,  ]e  nachdem, 
ob  sie  die  schnelle  GoLGťsche  Methode,  die   gemischte,  die  langsame   oder 
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die  ťoxsche  SublimutimprS^nation  verwendeten.  Varikositílteu  und  feine 
Seitendornen  an  den  Zellfortsatzen  traten  fast  inimer  bei  den  sciinellen  Me- 
thoden  auf.  wahrend  sic  bei  den  langsaoien  aasblieben,  gan?.  unabháng^i^ 
davon,  ob  die  Thiere  verpftet  waren  oder  nicht.  Auch  zeierte  sich.  dasa  bei 
deraelben  Methode  daaselbe  Materiál  auch  nicht  iinmer  dieselben  Bilder  g^b. 
Dies  niahnt  ziir  [irossten  Voraiclit  bei  der  Verwendung  der  gewonnenen 
Bildor  zuř  Aufstellung:  von  Hypothesen  und  zeígt.  dass  man  derartige  leine 
Strukturverhaltniase.  die  eine  Methode  aufdeckt,  nicht  etwa  unbedingt  fDr 
praforruirte  halten  darf. 

0)   Modiflkationen. 

Unter  den  zahlreichen  Moditikationen  der  Goi.mschen  Methoden 
mKaaen  hierzunSchst  die  berlicksichtiet  werden.  die  allgemeíneren  Zwecken 
dienen.  in  einem  weiteren  Abschnitt  konnea  dann  einige  wichtige,  fUr  specielle 
AuTgaben  geeiirnete  ModifikatiODen    zusanimengrestellt  werden. 

Die  Sublimatmethode,  die  vor  allem  !ur  das  Centralnervensystem 
Verwendung  tindet,  ist  durch  Cox  ín  bedeutitamer  Weise  nioditicirt  worden 
und  ist  auch  fOr  die  Retina  init  Vortheil  verweDdet  worden  íKraise).  Diese 
Methode  unterscheidet  sich  dadurch  wesentlich  von  der  ursprQnglichen  An- 
gabe,  dastj  beide  Fiiissigkeiten  [Kalium  bichromicum  und  Sublimat)  zu  gleicher 
Žeit  einwirkon,  nicht  nacheínander. 

Ciix  bringt  folgende  Miscbang  zuř  Anwendung: 

Kalinni  bichromicum  5",  „  20  Vol.,  Hydrargyrum  bichlor.  corr.  ňVo  20  Voi^ 
Kalium  chromatiim  5"'„   16  Vol.,  Aqua  deatiliata  SO — 40  Vol. 

Bet  der  Zubereitung  achte  man  darauf,  dass  die  Kaliunichromatlosung 
hinzugefilgt  wird.  nachdem  sie  mlt  dem  angegebenen  Quantum  Waaser  ver- 
dtlnnt  ist  Dies  darf  man  nicht  unberQcksichtigt  lassen.  um  den  Nieder- 
schlSgen  des  Mercuríchromates  vorzubeugon.  Man  nehrne  nicht  zu  grosse 
Stucke  (hochstena  ein  halbes  Rattengehirn  z.  B.).  Nach  3-4  Tagen  beinerkt 
man  in  den  Zellen  eine  gelbe  kiirnige  Verbindung,  die  jedentails  aus  einer 
Quecksiiberoxydulverbindung  besteht.  Zur  vollstfindigen  Impragníruug  lisat 
man  die  Orgáne  zwei  und  mehr  Monate  in  der  Losung.  Tm  Sommer  genQgt 
zuř  vollkonimenen  Impragnirung.  wie  auch  von  Lenhossek  angegeben  hat. 
ein  Monat,  ja  bei  kleinen  StQcken  noch  kiirzere  Zeit,  Die  Schnitte  werdea 
am  besten  mít  dem  Getriermikrotora  gemacht.  Wenn  die  Einbettung  ia 
PararFin  nder  Celloidin  nicht  sehr  schnell  vor  sich  geht,  leiden  die  Inipr&g- 
nationen  erheblich.  Die  Schnitte  werden  dann  íiir  eine  bis  zweí  Stunden  in 
eine  5%ige  l..osung  von  Natriumkarbonat  í;elegt,  wobei  der  Niederscblag 
Schwarz  wird:  dann  werden  sie  in  Wasser  ausgewaschen  und  durch  Alkohol 
absolutna  und  irgend  ein  Oel,  das  mit  Filtrirpapier  entlernt  wird.  in  einem 
Lack  von  folgender  Zusammensetzung  eingeschlossen: 

Sandarak  75  Vol.,  Kampher  Ib  Vol.,  01.  Terebinth.  30  Vol.,  01.  Laven- 
dul.  :;-J,r>  Vol,  Alkohol  absolutus  75  Vol,  01.  Ricini  gtt.  5—10.  ' 

Will  man  die  Schnitte  mit  einem  Deckglas  bedecken,  dann  warte  man, 
bis  die  Harzschicht  gut  trocken  geworden  ist,  bedecke  diese  mit  Ricinusdl, 
and  drOcke  dann  das  Deckglas  so  stark  als  muglich  an,  damit  das  Ober- 
tlHssige  Oel  entfernt  wird. 

Die  Methode  zeichnet  sich  durch  ausserordenttiche  Sicherheit  aus. 

Kílr  die  Silbermethoden  ist  statt  des  Kaliumbichromates  auch  daa 
Amnionium  bichromicum  (G(il(;i)  und  daa  Natrium  bichromicum  (K.^LLira) 
emptohlen  worden  Letzteres  scheint  besonders  schnell  durchzudringen  und 
giebt  IQr  viole  KSIIe  gute  Resnltate.  Mit  anderen  Chronivcrbindiingen  iCupruni 
chrtimicum  und  Lithium  bichromicum)  erhalt  man  auch  ImprUgnationen,  die 
abor  entschieden  weniger  vollstlindig  sind  als  bei  Verwendung  des  Kalíani 
bichromicum. 
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Sála  hat  folgende  Salze  einer  eingehenden  PrQfung  unterzogen:  die 
des  Natríum,  Calcium,  Ma^Desíum,  Rubidium,  Lithium,  Zincum,  Cuprum. 
Er  fand,  dass  die  Salze  von  K,  Na,  Li,  Rb  und  von  Ca,  Mg  bessere  Resultate 
geben  als  vom  Cu  und  Zn.  Die  Rb-Verbindung  ist  nnter  UmstEnden  der 
K-Vermischung  vorzuziehen.  Die  anderen  geben  aber  vor  dem  K  keine  Vorzfige. 
Das  Ca-Salz  hat  besondere  Neigung,  die  tangent ialen  Fasern  der  Hírnrinde 
za  fárben,  weswegen  man  wohl  bísweilen  za  diesem  Salze  greiíen  solíte. 

Um  die  theure  Osmiumsáure  zu  ersetzen,  hat  man  mit  Erfolg  das 
Formaldebyd  (Hoyer,  Durig,  KorsCH,  Strong,  Gerota  etc.)  in  Anwendang 
gebracht.  Bei  der  Imprágnirung  des  Gehirns  hat  sich  dieser  Ersatz  sehr 
vortheilhaft  erwiesen,  !Ďr  die  Qbrigen  Anwendungsarten  hat  das  Formols 
die  Osmiumsáure  trotz  brauchbarer  Resultate  nlcht  zu  verdr&ngen  vermocht. 

KoPSCH  hat  fůr  allgemeine  Zwecke  folgende  Methode  angewendet.* 

Das  Materiál  braucht  nicht  ganz  írisch  za  sein.  40  Ccm.  einer  B,5^/oigen 
Kalium  bichromicum-Losung  werden  mit  10  Ccm.  des  káuflichen  Formols 
korz  vor  dem  Gebrauch  gemischt.  Legt  man  grossere  Stucke  in  die  Losung, 
dann  muss  man  sie  bald  wechseln.  Nach  24  Stunden  ersetzt  man  die  L5sung 
durch  eine  S.b^/oigQ  Kaliumbichromatlosung.  Hierin  verbleiben  die  StĎcke 
bis  zum  Uebertragen  in  die  Silberlosung.  Zwíschen  2 — 6  Tagen  schwankt 
die  Zeitdauer  der  Imbibirung.  Die  storenden  Niederschlage  werden  hierbei 
sehr  vollst&ndig  vermieden;  darin  besteht  ein  fíauptvortheil  der  Methode. 
(Weitere  specielle  Angaben  iiber  die  Formolmethode  werden  noch  bei  den 
einzelnen  Organon  gegeben.) 

In  dem  Wechsel  der  Roncentration  der  Kaliumbichromatl5sung  be- 
steht eine  háufig  von  den  Autoren  geCLbte  Modifikation  der  GoLGťschen 
Mischung.  Am  h&ufigsten  wird  die  von  Ca  jal  angegebene  3,5<^/oige  Ldsung 
allgemein  angewendet.  Diese  Mischung  wird  dann  in  der  Litteratur  háufig 
als  die  CAJAL'sche  Mischung  bezeichnet,  obgleich  dies  nicht  die  einzíge 
Koncentrationsánderung  ist,  die  der  spanische  Forscher  angegeben  hat. 

Bemerkenswerth  ist  iedoch  eine  andere  Modifikation,  die  Cajal  ver- 
wendet  hat,  und  die  seitdem  oít  mit  bestem  Erfolge  gebraucht  ist.  Es 
ist  das  die  sogenannte  doppelte  und  dreifache  etc.  Impr&gnirung. 
Hat  sich  herausgestellt,  dass  die  gewdhnliche  Behandlung  keine  guten  Re- 
sultate gegeben  hat,  dann  kann  man  die  Praparate  in  die  schon  gebrauchte 
Osmiu mbichromatlosung  zuruckbringen,  oder  man  kann  auch  eine  neue 
Mischung  ansetzen,  die  aber  weniger  Osmium  enthált  (20  Ccm.  der  Bichro- 
matlOsuog  und  2  oder  3  Ccm.  der  l"/oigen  Osmiumsáure).  Zuviel  Osmium> 
s&are  macht  die  Gewebe  leicht  bruchig.  Nach  einigen  Tagen  (ausprobiren !) 
kommen  die  Orgáne  dann  wíeder  fQr  mindestens  24  Stunden  in  die  Silber- 
ldsung.  Lenhossek  lS,sst  die  StQcke  bei  der  zweiten  Behandlung  immer  zwei 
Tage  in  der  Chromatmischung,  in  der  Silberlosung  dann  mehrere  Tage,  da 
nach  seiner  Eríahrung  die  Reaktíon  langsamer  eintritt.  Eventuell  kann  man 
dieselbe  Manipulation  noch  ein-  oder  zweimal  wiederholen.  So  erreicht  man 
oft  ausserordentlich  sichere  Resultate,  und  diese  Methode  von  Cajal  ist 
eine  der  wichtigsten  Modifikationen,  die  an  der  GoLGischen  Methode  vor- 
genommen  sind. 

Es  ist  eine  alte  Eríahrung,  dass  StCicke,  die  zu  lange  Zeít  in  den 
Chromatgemischen  gelegen  haben,  sich  nicht  mehr  mit  Silber  impr&gniren 
lassen;  um  dem  abzuhelfen,  hat  Golgi  vorgeschlagen ,  diese  Pnlparate  in 
einer  halb  gesfittigten  Losung  von  Cuprum  aceticum  so  lange  zu  waschen, 
bis  sie  keinen  Niederschlag    mehr   geben,    und    dann    fQr  5 — 6  Tage  in  die 


*  KopscH  farbte  damit  AageDganglien  von  Loligo,  Grosshirnrínde  von  Katte,  Maas,  Ka- 
ninchen,  Kleinhirnrinde  von  Kaninchen,  Riickenmark  von  der  Mans,  Lobus  olfactorins  vom 
Kaninchen,  Leber  von  der  Katze,  Magen  vom  Kaninehen,  Netzhaut  vom  Kalb,  Schwein, 
GroBshim  vom  Menschen. 
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Osmiamchromatgeiniscbe  zuriickzubringen.  Die  metst  dann  vieder  gnt  ^e- 
lungenen  Sclmitte  halten  sich  unter  dem  DeckRlas  auch  in  tingedicktem 
Cedornholzol  unverándert.  Damit  íst  eine  sohr  níitzliche  Methode  g;efunden. 
mít  der  man  verthvolles  Materiál  sehr  gut  rettea  kanti.  Man  kann  aber, 
wie  Goi.Gi  neoeslena  angiebt,  dieso  VeriArgung  auch  so  vorneiinien,  dass  man 
die  Stilcke  auch  8  Slunden  bis  10  Tage  und  IS.Dger  in  ein  Gemiacli  gleicher 
Tbeile  einer  U — 3"„igen  Liísung  von  Kalium  bicbromicum  und  einep  4-  bia 
Ď^igen  von  Kuptersulfat  bringt  und  von  da  direkt  in  das  Silberbad  lept. 
(Weiteres  ctr.  pag.  4'Jn.j 

Statt  der  Losung  von  Argentuni  iiitricuni  ist  neuerdings  von  GinDKS 
vorgeschlagen  worden.  dle  jetzt  zahlreích  in  den  Handel  gebracht«n  orga- 
nischen  Silberverbind ungen  anzuwenden,  die  z.  Th.  gute  Resultate  ge- 
geben  baben.  Beaonders  wird  Aktoi  (milchsaures  Silber)  empfobleu,  daa  aucb 
in  Stucke  von  '1 — 3  Ccm.  aebr  gut  eindringt.  Ea  tarben  siťh  verhaltniss- 
mássig  mehr  Zellen  mit  zahlrelchen  Aualaulern.  DurcJiaua  nicbt  alle  von  dar 
Industrie  jetzt  dargebotenen  Vorbíndungen  sind  aber  brauchbar.  da  luaDche 
mit  Kalium  bicbromicum  iíberbaupt  keinen  Níederschlag  geben.  oder  nur 
bei  neutraier  ReaktíoTi. 

Icb  hábe  auch  vor  lilngorer  Zeit  achon  einige  derartíga  Verbindungen 
versucht  (Icbthargan,  Argentum  TbiohydrocarbuerosulfoDicum  solubile  ond 
Aktol)  und  kann  mích  dem  giinatigen  Urtbeil  von  Ocueien  anschlieaaen.  Beim 
Ichtbargan  fárbt  sich  die  Qrundsubstanz  des  Praparates  gelblich  bis  geib- 
briiunlich,  was  aber  der  Klarheit  dcs  Bildes  keinen  Eintrag  tbut.  Aneb  mir 
schienen  sich  mehr  Zelten  bei  geringen  sturenden  Niederscblágen  gefarbt  zu 
baben.  Eine  aichere  Entscheidung  kann  aber  wohl  erst  eine  sehr  ausge- 
dehnte  vergieicbende  Prufung  geben,  da  eben  die  Eriolge  bei  der  GoLGiachen 
Metbode  ateta  aebr  wechseLnde  aind. 

H[LL.  hat  statt  des  Hollenateins  eine  ViVoiS^  I^Saung  von  SQbflrnitrít, 
der  man  '  ,„„„  Ameisensáure  zuaetzt,  angelegentlichst  emplohlen.  leh  besitze 
darOber  keine  eigenen  ErFahrungen. 

Zusátze  zuř  Argentum  nitricum-Lósung  sind  von  einer  Keihe  von 
Forachern  empFoblea  worden  (Gehiichten,  Cajvi,.  Lknhossek,  KoLoasow  etc.), 
dieae  siod  aber  faat  alle  wieder  verlaasen  worden,  da  sich  doch  mit  der 
Zeit  berauaatellte.  dasa  sie  unnQtz  aind.  So  hat  man  Acidum  aceticam, 
Acidum  Tomiicicum,  Acidum  osmicum  in  geringen  Quantitaten  zugegeben. 
Ea  iat  aber  unnotbig,  nfihere  VorschrÍft«n  zu  geben.  da  die  Erfolge  unklar 
aind.  Einen  Schoden  schtdnen  geringe  Mengen  dieaer  Subatanzen  nicht 
zu  machen. 

Sehr  atčirend  aind  háulig  bei  den  Pr&paraten  die  uft  iiusserst  volu- 
minCsen  perlpheriacben  NiederschlEge,  die  wichtige  Stellen  der  Scbnitte  gsni 
bedecken  kunnen,  da  ste  auch  in  die  Substanz  des  Urgaoes  eindringea. 
Namentlicb  bei  dQnnen  Membranen  (Retina)  kann  dadurch  viel  verdorben 
werden.  M.artl.vutte  hatte  angegeben.  die  Praporate  mit  einem  Breí  aaa 
Filtrirpapier  und  Wasaer  einzuhaUen  und  so  die  Oberfláche  zu  schQlzea. 
Da  der  Schutz  aber  uur  ein  aebr  geringer  ist.  hal  Sf.Hrwalu  dafUr  Gelatintt 
vorgeschlagen,  die  sich  nun  in  der  That  auch  bestena  bewahrt  hat.  Man 
fertigt  eine  ID"  ,ige  Gelatinelosung  an .  die  natiirlicli  auch  warm  zuř  An- 
wendung  kommt  Man  kann.  wie  Sehkwal.d  anglebt,  darin  die  StQcke.  dfe 
man  aus  der  Bichromatlusung  genomraen  hat.  ebe  síe  in  die  Silberloaung 
kommen.  in  einem  kteinen  K&stchen  einbetten,  oder  man  kann  die  Prft- 
parate  auch  durch  mehrmaliges  Elntauchon  und  dazwiachen  Erkaltenlassen 
mit  einem  dílnneren  GelatineQberzug  versehen.  Die  Inipragnation  wird  gaT 
nicht  beeintr^chtigl.  Vor  dem  Einbetten  und  Schneiden  muss  die  Gelatine 
vollkommen  entfernt  werden.  da  sie  sonát  nach  Paralíiaeinbettvmg 
knochenharte  M&sse  das  Schneiden  ^usserst  erschwert.  Eintauchen  in 
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Wasser,  das,  um  die  F&rbung  nicht  za  schádigen,  mit  doppeltchromsaurem 
Silber  gesattígt  íst,  15st  die  Oelatine  in  kurzem  auf.  Dieses  Verfahren  leistet 
meist  ganz  vorzQgliche  Dienste. 

Cajal  empfíehlt,  die  Oberíláchen  mit  eíner  Schicht  geronnenen  Blutes 
sa  bedecken;  dies  hat  den  Vortheil  dass  es  nicht  vor  dem  Schneiden  ent- 
fernt  zu  werden  braucht.  Athias  schlEgt  vor,  die  Stficke  vor  dem  Einlegen 
In  die  Silberidsung  in  Oblatenstiicke  einzuhfillen.  Die  beiden  aufeinander- 
liegenden  Bi&tter  der  Obláte  werden  getrennt,  und  die  kdrnige,  nicht  die 
glatte  Seite  der  mit  Wasser  oder  eíner  Losung  von  Kaliu mbichromat  an- 
gefeuchteten  Obláte  wird  leicht  an  die  Oberílache  des  StQckes  angedrQckt, 
80  dass  sie  ihr  leicht  adh&rirt;  darauf  l&sst  man  sie  eine  kurze  Zeit  an  der 
Luft  trocknen,  um  den  Zusammenhang  zu  festigen. 

Mir  hat  sich  die  SEHRWALDsche  Gelatínemethode  so  bewahrt,  dass 
mir  das  BedQríniss  nach  eíner  anderen  nicht  gekommen  ist. 

Die  Niederschl&ge ,  die  sich  im  Innem  der  Práparate  sehr  háufig  an 
und  in  den  Gef&ssen  íínden  und  die  Ausííihrungsg&nge  der  DrQsen  so 
stark  anffillen,  dass  sie  stdrend  sind  und  verhindern,  dass  man  zugleich 
gef&rbte  Ganglienzellen ,  Nerven  etc.  verfolgen  kann,  hat  Dogiel  damit  zu 
umgehen  versucht,  dass  er  die  Gefásse  und  G&nge  mit  rother  oder  blauer 
Leimmasse  iniícirte.  Diese  durchscheinende  Masse  hindert  dann  das  Studium 
der  Golgipr&parate  nicht  im  mindesten.  Wenn  man  die  Orgáne  nicht  zu 
lange  in  der  Silberl5sung  lasst,  wird  die  Farbe  der  Leimmassen  auch  nicht 
im  geringsten  ver&ndert.  Besonders  bel  der  Leber,  in  der  man  die  ver- 
schiedenen  Gefásse  mit  blauer  und  rother  Masse  injiciren  kann,  erh&lt  man, 
wie  ich  mich  selbst  úberzeugt  hábe,  ausserordentlich  instruktive  Bilder. 

Sehr  zahlreich  sind  die  BemQhungen  gewesen,  die  GoLGťschen  Pra- 
pařáte  deckglasbestándíg  zu  machen.  Es  ist  leicht  verstándlich,  dass  es  ÍQr 
manche  F&lle  wUnschenswerth  war,  die  Prfiparate  nachzuffirben,  bequem  bei 
stSrksten  Vergrosserungen  zu  betrachten  u.  s.  w. 

Die  angegebenen  Methoden  beruhen  im  wesentlichen  auf  zwei  Prin- 
cipien.  Einmal  hat  man  durch  Einschluss  in  schnell  trocknendem  oder 
schnell  getrocknetem  Harz  die  Díffusionsstrome  verhindern  und  der  L5sung 
der  Silberverbindung  vorbeugen  wollen,  und  zweitens  hat  man  diese  Silber- 
verbindung  in  eine  haltbarere  Substanz  Qberzufúhren  versucht. 

Auf  die  von  Golgi  selber  angegebenen  Methoden  gehe  ich  hier  nicht 
mehr  ein.  Statt  der  von  Golgi  vorgeschlagenen  holzernen  Objekttráger 
kann  man  die  umgekehrten  Deckglaschen,  an  denen  die  Prfiparate  im  Bal- 
sam  festgeklebt  sind,  auch  mit  WachsfQsschen  auf  einem  gew5hnlichen  Ob- 
iekttr&ger  befestigen.  Die  freie  Seite  des  Deckgl&schens  ist  dann  dem  Ob- 
jektive des  Mikroskopes  zugewendet. 

Edingbr  benutzt  statt  der  in  der  That  etwas  unsoliden  Wachsfiiss- 
chen  kleine  Glasperlen,  die  an  den  vier  Ecken  des  Deckglaschens  auf  dem 
Objekttr&ger  befestigt  werden. 

Frl.  Dr.  Belcher  benutzte  Glimmerpláttchen  von  18  X  24  Mm.,  auf 
denen  die  Pr&parate  mit  Kanadabalsam  angetrocknet  werden.  Dann  wurden 
diese  Platten  auf  Objekttr&ger  mit  einem  bandartigen  Ausschliff  von  1 — 1,5  Mm. 
Tiefe  und  15 — 88  Mm.  Breite  mit  Kanadabalsam  aufgekittet. 

Vor  den  oben  erwflhnten  Methoden  wird  diese  den  Vortheil  besitzen, 
dass  das  Deckglas  nicht  so  weit  Qber  die  Fláche  des  Objekttr&gers  heraus- 
rag^,  sie  hat  aber  den  grossen  Nachtheil,  dass  zu  ihr  nicht  das  gewohnliche 
Olasmaterial  der  Laboratorien  benutzbar  ist. 

Cajal  verfuhr  zur  Haltbarmachung  der  Pr&parate  so,  dass  er  schnell 
trocknende  Lacke  benutzte.  Die  Schnitte  wurden  wiederholt  in  Alkohol  ge- 
waschen,  in  Terpentinol  úbertragen.  mit  reinem  Benzin  behandelt  und  ohne 
Anwendung  von  Deckgl§.sern  auf  den  Objekttráger  gelegt,    der   mit   einem 
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aua  Kopal,  Mnstix,  Kolophonium  und  Benzin  bestehenden  Pirnia  aberzogeB 
ist.  Da  dieseít  Harzgemiscb  sehr  flCssig  ist,  so  miiss  es  achich  ten  weise  auf- 
getraj^en  werden.  um  das  Trockn^n  /.u  beschleunigen.  Fiir  die  Dauerpra- 
parate  erwiesen  sich  die  Balsanie  als  die  zweckniásaÍKSten.  die  sehr  schnell 
trocknen  und  einen  hohen  Brechungsinriex  liab^n.  Die  Schnitte  músaeti  ah- 
solut  trocken  werden  in  dem  Balsain  und  zu  diesem  Zweck  langere  Zeit 
unbedeckt  autbewahrt  werden.  Spater  kiínnen  sie  nach  der  gewobntichea 
Methoíie  mil  einpm  Deckglasciien  bedeckt  und  erwarnit  werden.  und  fflr 
diesen  definitiven  Verschlnss  eignet  siih  vorziiglich  ganz  trockener.  ge- 
schmolzener  Kanadabalaani. 

Zu  der  ersteren  Art  der  Haitbarmachung  der  Praparate  ist  íerner  die 
Methode  von  Hirek  zii  ziihlen.  die  fotgendurmassen  ausgeíQhrt  wird.  Die 
Schnitte  HÍnd  aua  dem  starken  Alkohol  fiir  15  Minuten  ín  Kreosot,  dann 
fiir  einige  Minuten  in  Terpentinol  zu  legen.  Auf  dom  Objekttrager  werden 
sie  dann  sohr  gut  mit  Flieaspapier  abgetrocknet.  mit  Terpentinbalsam  be- 
deckt  und  dann  ilher  der  Flainme,  unter  Vermeidung  von  Blasenbildung 
allmilhlich  erhitzt ,  bia  der  Kanadabalsam  unter  fortwithrendem  leichtem 
Dampfen  so  eingedickt  ist,  dass  er  beini  Erkaiten  snlort  hart  wird.  Auf 
den  heisaen  Balsaui  wird  dann  ein  erhitztes  Deckglas  lei(;ht  aufgedrfickt 
und  das  Pr&parat  ist  haitbar  eingeschlossen.  Man  musa  sich  natGrlich  sorg- 
táltig  vor  zu  hehigem  Krhitzen  hiiten,  aber  dann  leiatet  die  Methode  0-utes. 
Tnbegrenzt  haitbar  scheinen  die  Praparate  nicbt  zu  sein. 

Sehrwald  hat  dann  vorgeschlagen.  ausser  dem  Alkohol,  der  zum  Ent- 
wassern  benutzt  wird,  auch  das  XyloI  und  den  zum  Einschluss  verwendeten 
Kanadabalsam  mit  doppeltciiromsaurem  Silber  zu  sáttigen,  dann  krmné  man 
wohl  die  Schnitte  mit  einem  Deckglase  zudeckeu.  Es  ist  bestritten  worden. 
dass  im  Xylol  das  Silbersalz  loslich  ist,  leh  glaube  doch,  dass  geringe 
Mengen  gelost  werden  konnen.  So  vorschlosaene  Priiparate  balten  sii^h  nun 
in  der  That  langer  ats  die  in  gewohnlichem  Daniar  oder  Balsam  eínge- 
schlossenen,  aber  doch  verderben  sie  nach  einiger  Zeit,  was  nach  den  olien 
angelQhrten  Qrunden  auch  nicbt  zu   verwundern  isl. 

Die  Umwandlungen  des  Salzcs  in  ein  beatiindigerea  hat  Sehrwalu  aat 
die  verachíedensten  Welsen  veraucht*;  er  verwirit  aber  aile  diese  Methoden, 
well  BÍe  die  Felnheit  der  Bílder  zerstoren  sollen. 

Fiir  bestimmte  Zwecke  kommt  man  nun  aber  bei  Oolgiprriparaten 
aícherlich  nicht  ohne  ein  derartigea  Beat&ndigmachen  dea  Silberbildea  nus. 
L'm  nur  ein  Beispiel  anzulijhren,  braucht  man  zur  Entscheidung  der  Frage. 
wle  die  Sekretkapillaren  der  Speicheldruaen,  Belegzellen  und  Leberzellen 
sich  zu  den  Zellen  seibst  verhalten.  unbedíngt  die  Fiirbung  der  Zellen.  din 
eben  unmijgiich  Ist,  wenn  man  das  unhestilndige  Salz  nicht  in  ein  resisten- 
teres  verwandelt.  Ausserdem  glaube  ich  in  Uebereinstimmung  mit  vielen 
Autoren  sagen  zu  konnen,  dass  bei  vorsichtiger  Behandlungaweiee  anch 
die  feinsten  Niederschl&ge  nicht  zerstort  werden. 

Uieae    >Fixirung<   der  O olgi preparáte  beruht   zum    Theil    daranf,    dass 
die  Silberverbindung  in  eine  andere  UbergelUhrt  wird,  oder  dass  sie 
tallisches  Silber  reducirt  wird.  Auch  Kombinationen  beider  Principien  kSnnen 
Verwendung  finden. 

Obrkuia"  .verwandelt  das  Silbersalz  in  ein  Ooldaalz.  Die  Schnitte 
kommen  aus  dem  Alkohol  in  eine  Mischung  Goldchloridlosung  f^u  8 — 10 
Tropfen,  Alkohol  absolut.  lUCcm.,  die  eine  halbe  Stunde  vorher  angeaetit 
werden  soli   und  dem  diffasen  Lichte   auagesetzt    wurde.    Sofort    nach    dem 

mir    Irllher    entgangea    v/Ar ,    das   Hjdrocbinon    n    dva    I 

Pleithsio    Held    dis    GoliHitrbiiag    UNt** 
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Einlegen  der  SchDÍtte  stellt  man  das  Oefáss  ins  Dunkle.  Das  Silber  wird 
allmfihlich  durch  das  Gold  ersetzt  (das  Qaecksilber  in  Sublimatpráparaten 
in  Goldamalgam  verwandelt).  Schliesslích  treten  Schwarze  Zeichnungen  aaf 
weissem  Felde  hervor.  Je  nach  der  Dicke  der  Schnitte  muss  die  FlQssig- 
keit  15 — 30  Minuten  einwirken.  Etwas  mehr  schadet  nicht  viel.  Daraaf 
werden  die  Schnitte  rasch  in  50%igem  Alkohol,  dann  in  destillirtem  Wasser 
abgespQlt,  endlích  in  eine  lO^ige  Losung  von  unterschwefligsaurem  Natron 
gebracht,  in  der  sie  \e  nach  der  Dicke  5  — 10  Minuten  verweilon.  Zu  lange 
Einwirkung  schadet!  Schliesslich  werden  die  Schnitte  in  destillirtem  Wasser 
gr&ndllch  ausgewaschen.  W&hrend  der  Gold-  und  Natronbehandlung  durfen 
die  Schnitte  nur  mit  Glasnadeln  beriíhrt  werden.  Jede  beliebige  Nachfárbung 
ist  mdglich. 

Pal  verwandelt  das  Silber  in  den  Schnitten  durch  Behandlung  mit 
Natriumsulfid  in  Schweíelsilber,  um  dann  nachf&rben  zu  konnen.  Will  man 
nach  Wkigert  die  Markscheiden  fárben,  so  muss  man  die  Schnitte  aufs 
sorgf&ltigste  in  Wasser  abwaschen  und  fĎr  24  Stunden  in  eine  ViVo^?^ 
Lósung  von  Chroms&ure  bringen.  Dann  werden  die  PrEparate  des  Central- 
nervensystems  in  der  Qblichen  Weise  nach  Weigert  geíárbt. 

Auch  ZiMMERMANN  hat  die  Silberverbindung  in  Schwefeisilber  ujnge- 
wandelt.  In  eine  Schale  mit  100  Ccm.  Alkohol  absolutus  werden  unter  Um- 
rtUiren  2 — 3  Tropfen  besten  Schwefelammoniums  getraufelt  und  dahinein 
die  Schnitte  aus  dem  Alkohol  gebracht.  Das  Schwefelammonium  dringt  sehr 
Bchwer  eln,  man  muss  es  daher  Y2 — ^  Stunde  unter  háuíigem  UmrQhren 
einwirken  lassen.  Hat  man  etwas  zuviel  Schwefelammonium  genommen 
oder  zu  lange  einwirken  lassen,  so  kOnnen  sich  die  NiederschlS.ge  zum 
Theile  oder  ganz  Idsen  und  so  verschwinden.  Mit  einiger  Vorsicht  bekommt 
man  jedech  sehr  schone  Praparate,  die  man  nach  dem  Auswaschen  in  Al- 
kohol beliebig  nachfarben  kann. 

Sehr  leicht  kann  man  ferner  —  Sehrwald  hat  das  auch  alies  aus- 
probirt  —  die  Silberverbindung  der  Schnitte  in  Chlor-,  Jod-  oder  Brom- 
silber  fiberíiihren,  das  dann  leicht  durch  Einwirkung  des  Lichtes  in  metalli- 
sches  Silber  verwandelt  werden  kann. 

Grbppin  bringt  die  Schnitte  zu  dem  Zwecke  in  eine  Losung  von 
10^/oigem  Acidum  hydrobromícum.  Die  ursprúnglich  gelbbraune  Farbe  der 
Schnitte  macht  augenblicklich  einer  strohgelben.  dann  einer  weissen  Platz. 
Wfissert  man  solche  Praparate  grQndlich  aus,  so  sind  sie  sehr  unver&nder- 
lich.  Durch  Sonnenlicht  kann  das  Bromsilber  reducirt  werden,  wobei  dann 
die  einzelnen  Formelemente  schwarz  und  scharf  hervortreten. 

ZiMMERMANN  vorwaudolt  den  Niederschlag  in  Chlorsilber.  Die  Schnitte 
werden  aus  dem  Alkohol  in  folgende  FlQssigkeiten  úbertragen:  Physiologische 
Kochsalzlosung  100,  Alkohol  96^0   200. 

Wegen  des  geringen  Kochsalzgehaltes  muss  man-ein  grosseres  FlQssig- 
keitsquantum  nehmen.  Wáhrend  man  umrUhrt,  bemerkt  man,  wie  die  Pra- 
parate, resp.  die  Niederschláge  sehr  schneli  blassgelb  werden,  wenn  auch 
die  Schnitte  dick  sind.  Es  geht  also  die  Umwandlung  sehr  schneli  vor  sich. 
Beobachtet  man  sie  au!  dem  Objekttr&ger ,  so  sieht  man  sie  bei  dQnneren 
Schnitten  íast  pl5tzlich  eintreten,  wáhrend  sich  die  Flussigkeit  durch  chrom- 
saures  Natron  gelb  fárbt.  Der  Vorsicht  halber  lásst  man  am  besten  die 
Schnitte  10 — 15  Minuten  in  der  FlQssigkeit  (háuíig  umriihren)  und  Qber- 
tr&gt  sie  dann  in  75 — 96%igen  Alkohol,  worin  sie  auf  weissem  Unter- 
gmnd  im  hellen  Zimmer  liegen  bleiben,  bis  die  Niederschláge  geniigend 
dnnkel  erscheinen,  was  bei  geníigendem  Licht  in  einem  halben  Tage  erreicht  ist. 
Schneller  wirkt  direktes  Sonnenlicht,  doch  wird,  wdnn  man  nicht  vorsichtig 
ist^  der  Grund  leicht  etwas  zu  dunkel.  Zum  Nachfarben  empfiehlt  Zimmer- 
MANN  Thionin  oder  Safranin.    Das  erstere    farbt    am    schonsten,    wenn    man 
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anfangs  dem  Kalinn]  bichromicum  statt  der  OamiumBíinre  Form aldehyd  eq- 
gefUřt  hatte.  Ks  lárben  aich  dann  z  B.  bei  Práparaten  vom  CentrBlnerven- 
syslem  die  ^anzen  GanKlienzelIen  blau,  so  dass  uHvollstandig  mtt  Silber- 
niederschl^en  ^efítrbte  Zellen  durch  áie  Thionint&rbung  nocb  ergánzt  nerden. 

Kalí. lis,  der  bei  dem  Urawandeln  des  Niederschlagea  in  Chlor,  Jod 
oder  Bromsilber  keine  beaondera  guten  Hesultate  hatte,  benutzte  dann  zuř 
Reduktion  des  Sitbersalzes  zu  metallischem  Sílber  den  photographischen 
Hydrochinonentwickler.  Von  deui  kauflichen  aopenannten  [tinffachea  Hy- 
drochinonentwickler:  Hydrochinon  5,0  Grm.,  Natriam  sulfurosum  40,0  Grm., 
Kalium  carbonicuiu  75. 0,  Atjua  destiltata  250,00,  niinmt  man  20  Ccm. 
ant  cirka  250  Ccm.  Waaaer.  Vor  dem  Gebrauche  laaat  man  die  Ldanng: 
am  beaten  einige  Tage  atehen.  In  dunkler  Flaache  halt  sie  sich  wochen- 
lang,  wird  nur  etwas  gelblích.  Wenn  der  Entwjckler  sehr  laage  gestanden 
hat,  miias  man  sich  vor  dem  Gebrauche  davon  ůberzeugen,  ob  er  nocb 
reducirend  wirkt.  Vor  dem  Gebraut^h  gieaat  man  zu  einem  Schalchen  dieaer 
FlQssígkeit  ungetabr  den  dritten  Theil  bia  die  Hiilfte  absoluten  Alkohol. 
Man  darf  aber  nicht  zuviel  Alkohol  hinzufiigen,  da  sonát  die  Pottascbe  ans- 
getállt  wird.  Solíte  ein  derartiger  Niederschlag  aultreten  so  braucht  man 
nur  von  der  Hydrochinoniíisung  eine  geringe  Menge  znzuaetzen,  dann  wird 
das  Kalium  carbonicum  in  ganz  kurzer  Zeit  wieder  aufgelust.  Der  ubaolnt« 
Alkohol  darf  deswegen  nicht  fortgelassen  werden,  weil  aonat  die  Schnitte, 
die  ia  gewohnlich  aua  mehr  oder  weoiger  stárkem  Alkohol  kommen,  einer 
zu  heltigen  Diffusionsstromung  auagesetzt  werden,  die  raitunter  Niederschl&ge 
aua  dem  Gewebe  herauascbwemmt.  Hierin  bleiben  die  Schnitte,  die  man 
vorher  durch  húufigea  Wechsein  des  Alkohols  moglichat  vollatandig 
von  dem  in  ihnen  enthaltenen  Argentum  nitricom  belreit  hat, 
inehrere  Minuten.  Um  kontrolliren  zu  kíinnen,  ob  die  Reduktion  beendet 
iat,  kann  man  dann  die  Schnitte  in  eine  LSsung  von  Fixirnatron  bringen, 
das  den  nicht  reducirten  Niederschlag  auflost.  Wenn  man  erst  eintgemale 
die  Metbode  benutzt  hat,  wird  man  diese  Probe  entbehren  konnen. 

Die  Schnitte,  die  sich  Fast  immer  grauschwarz  gefarbt  haben,  werden 
dann  in  TO^/uigem  Alkohol  10 — 15  Minuten  lang  ausgewaachen,  kommen  fQr 
5  Minuten  in  eine  Loaung  von  unterschwefligsaurem  Natron  (oa.  10,0:50.0) 
und  zuletzt  in  eine  Schale  mit  mehrlach  zu  wechaelndetn  destillirlen  Waaser. 
worin  sie  bis  zu  24  Stunden  verweilen  mSgen,  Meiat  hat  dann  der  Gmnd 
der  Schnitte  eine  helle  weissiiche  bia  leicht  gelbliche  Farbe  angenommen. 
auf  dem  die  achwarzen  Silberhilder  aehr  deutlícb  hervortreten,  Die  Pre- 
paráte vertragen  dann  jede  weitere  Behandlung.  Seibst  die  feinsten  Nieder- 
BchlEge  brauchen  aich  nicht  zu  verlieren  und  die  Pr&parate  aind  unhegrenzt 
haltbar 

E^ine  Reihe  von  Forachern  hat  mit  der  Metbode  gute  Krfolge  erzielt. 
Auf  StQcke  sind  alle  diese  Fixirunřsmethoden  nicht  anwendbar.  StOhr  hat 
aber  dicke  Schnitte  mit  Hydrochinon  reducirt  und  aie  dann  nach  dem  Ein- 
betten   in   feine  Schnitte  zerlegt. 

in.  Specielle  techniache  Vorachriften. 

Im  folgenden  seien  einige  von  den  specíellen  Angaben    fQr  bestimoite 

Orgáne    und  Gewebe   zusammengestelit.     NatQriich  sind    nicht  fQr   alle  der- 

artige  Specialvorschriften  vorhanden.     Fflr  die  hier  nicht  aufgez&hlten  F&lle 

genOgen  die  Im  allgemeinen  Theile  angefflhrlen  Vorachriften  vollkommen. 

1.  Centralnervenayatem. 
Am  allerbesten    eignen   sich    zum  Studium  kleíoere  Thlere   oder   Em- 
bryonen,    deren  Gehirne  etc.  leicht  in  toto  geachnitten  werden    kSnnen  ond 
dann  topographiach  Qbersichtlicbe  Bilder  liefern. 
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Ffir  das  Gehirn  des  Menschen  hat  Flatau  eine  genaae  Vorschrift 
der  Sublimatmethode  gegeben,  die  gate  Resultate  lieíert. 

Das  Gehirn  (eventaell  1 — 2  Tage  p.  m.)  wird  in  toto  2 — 3  Monate  in 
einer  3 — 4%igen  Losung  von  KalÍDm  bichromicam  gehSrtet.  Dann  entnimmt 
man  ans  den  zu  untersuchenden  Stellen  kleínere  Stúcke  und  legt  sie  in 
eine  wásserige  Sabiimatlosung  von  1:1000;  au!  jedeš  Stiick  mass  min- 
destens  30  Ccm.  Fl&ssigkeit  kommen.  In  den  ersten  2 — 3  Wochen  wechselt 
man  alle  2 — 3  Tage,  bis  keine  gelbe  Farbe  mehr  abgegeben  wird.  Alsdann 
bleiben  die  Stfickchen  9 — 12  Monate  in  der  letzten  FlQssigkeitsmenge.  Die 
Sablimatbehandlung  mass  im  Dunkeln  stattfinden.  Darau!  werden  die  Stiicke 
in  Celloidin  eingebettet. 

Sála  hatte  beim  Pes  hippocampi  die  besten  Erfolge  mit  der  lang- 
samen  Golgimethode  (Tránkung  des  Stíickes  wfthrend  20 — 30  Tagen  in 
^Voí^oi'  doppeltchromsaurer  Kalil5sung  und  0,75%iger  Silbernitratl5sang) 
and  mit  dem  raschen  Veríahren  (Tránkung  der  Stúcke  w&hrend  4 — 5  Tagen 
in  Ž^oiger  Losang  von  Rali  bichromicam,  hierauf  24 — 30  Stunden  in  einer 
aas  zwei  Theilen  einer  l^/oigen  Osmiums&ureiosung  und  acht  Theilen  einer 
2^/QÍgen  doppeltchromsauren  Kalilosung  bestehenden  Mischung  und  schliess- 
lich  in  0,75%iger  Silberlosung). 

Zur    F&rbung    der    Elemente    des    Ammonshornes    hat    Cajal    die 

einfache  und  oft  auch  die  doppelte  schnelle  Impragnation  benutzt.  Die  Zeit 

der  Fixirung   schwankt  zwischen   zwei   und   vier  Tagen.     Sehr   vortheilhaft 

hat  sich  auch  die  Methode  von  Cox  erwiesen   Diese  wurde  folgendermassen 

angewendet:     Nicht   zu    grosse  StQcke   kommen    in    die  oben  pag.  478  an- 

gegebene  Losung.     Hierin  bleiben  die  Stiicke  2 — 3  Monate  im  Winter,  min- 

destens    einen   Monat    im    Sommer.     Beschleunigend   wirkt    ein    vorheriges 

£in1egen   in   Alkohol   (30o/o)   ^Qr  V2 — ^   Stunde.    Die   Schnitte    kommen    in 

starken  Alkohol  (90o/o)  in  Nelkendl  und  dann  in  Xylol-Damar  (ohne  Deck- 

glas).  Auch  diese  Methode   giebt  bessere  Resultate   bei   jungen  Thieren  als 

bei  alten.    Wenn  es  sich  darům  handelt,  dicke  Nervenfasern,  Zellkdrper  und 

Protoplasmafortsátze  zu  ffirben,  dann  ist  diese  Methode  ausgezeichnet,  sollen 

aber  feinste  Kollateralen  gefárbt  werden,  dann  giebt  Cajal  der  GoLGťschen 

Silbermethode   den  Vorzug,   weil    bei   der  Cox'schen   Methode   die    feinsten 

Pasem  blasser  sind  und  sich  nicht  so  deutlich  abheben. 

FClr  das  Studium  des  Corpus  cailosum  und  der  Grosshirnrinde 
benutzt  Cajal  besonders  kleine,  einige  Tage  alte  Thiere. 

Der  gúnstigste  Zeítpunkt,    um  eine  Fárbung   der  Rindenzellen   zu  er- 

lialten,   ist  nicht  bei  allen  Thieren  der  gleiche.     Bei  der  Maus  z.  B.  ist  die 

běste  Zeit  zwischen  dem  8.  und  25. — 30.  Tage.     In  den  ersten  Tagen  nach 

der  Geburt  sind  die  Elemente   noch   so  wenig  entwickelt,   dass   man   keine 

srsten  Bilder  erhfilt.     Beim  Kanínchen   ist   die  Gehirnrinde    bei    der  Geburt 

^cbon  besser  entwickelt  und  der  gQnstigste  Zeitpunkt  liegt  daher  der  Geburt 

Ki&her,  zwischen  dem  1. — 15.  Tage.    Bei  den  Embryonen  der  Mfiuse,  Ratten, 

X^aninchen  impragniren    sich  die  Nervenzellen    nur    sehr   unsicher,    dagegen 

die  Bpithelien,  Blutgeíásse  und  Nerven  sehr  sicher,     falls    die    zur  HS.rtung 

l>estimmte   Zeit  2 — 3  Tage    nicht  úberschreitet.     Bei    neugeborenen    Sfiuge- 

'iuhieren    einer   gewissen    Grosse,    Kaninchen,    Meerschweinchen,    Katze,    und 

xiatQrlich  erst  recht,  wenn  sie  alter  sind,  muss  man  die  StQcke  in  Osmium- 

l^ichromat  zwei,  drei  oder  funf  Tage  hárten.  Die  Zeit  der  H&rtung  wechselt 

So  nach  der  Thierart  und  je  nach  dem  Alter,  dasselbe  gilt  von  der  Fárbung 

bestimmter    Elemente    und    der   Níchtfarbung   anderer.     So   muss    man,    um 

die  Zellen  der  Molekularschicht  beim  Kaninchen  zu  fárben,  ungefáhr  5  Tage 

^li&rten    (Kaninchen    von  8  Tagen),    wahrend    die    Kollateralen    der   weíssen 

Snbstanz  6 —  7  Tage  erfordern.     Sebr  wichtig  ist  es,  um  gute  Resultate  zu 

^rzielen,  dass  man  stets  dieselbe  Temperatur  anwendet.  Verfasser  hat  wáh- 
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reDd  des  Wínters  eine  solche  vod  25 — 26°  gewahlt  (Thermo stát).  Bel' 
niederen  Temperaturen  ertordert  die  H&rtun^  mehr  Zeit.  deren  D&uer 
durch  Versuche  leatstelleD  iduss.  Din  Dicke  der  einzutegenden  StQcke  soUte 
0,5  Cm.  nichl  flberaohreiten,  fQr  ein  solches  Stflck  wflrdo  dann  25 — 30  Cctn. 
der  Hílrtung^flCissifckeit  erlorderlicfa  sein. 

Bisweilen  erbnit  man  schtechte  Resultate,  weil  die  Hartunif  zu  lani;e 
gediiaert  hat.  In  diesem  Falle  brin^re  man  daa  Pr&parat  nach  dem  Silber- 
bade  noch  eininal  in  dio  HSrtungsntlssiRkeit  ffir  24  —  ;16  Stunden  und  dann 
wieder  in  Silber.  Man  erhilt  so  olt  linpríígnatiunen,  die  voHstSndi^er  stnd 
ala  sonst  nnd  sich  sogar  auf  die  bindcK^webígen  muskularen  und  knorpeligea 
Elemente  erstrecken.  Auch  nervíise  Klemente  fiirben  sich  dann.  die  aich 
sonst  (aBt  nieinals  fftrben. 

Zař  Vermeidung  der  Niederschla|irt>  auf  der  OberfI&cbe  kann  man  die 
MARTixoTTische  und  SEimvvALDsche  Methode  wahlen  (aiehe  diese  ptig.  4Su) 
oder  auch  Arachnoides  und  Pia  aut  der  OberIIS,che  aitzen  lassen.  Oft 
erreicht  man  auch  mit  einor  auf  dem  Pr&parat  hergeatellten  Blutschicht 
den  Zweck. 

Der  Zuaatz  von  1 — 2  Tropfen  koncentrirter  Chroms&ureloaung  zuř 
HUrtnngaflQssigkeít  erwjea  sich  ala  (rQnstiz  zuř  F^rbung  der  Kollat^ralen. 
Die  SAure  beschleunigt  die  Hftrtung;  und  erleicbtert  bei  kleinen  Sáug^ethieren 
das  SchneJden  dea  Rflckenmarkes  zugleich  mit  der  Wirbelsaule,  da  síe  eine 
Entkalkun^  des  Knochena  bewirkt. 

AxnRiKZi;.\  hat  apeciell  litr  daa  menschliche  Qohirn  von  einer  kom- 
plieirteren  Fixirung  besondere  Vortheile  gehabt.  Daa  Materiál  war  círka 
24  Stunden  alt  3 — 4  Mm.  dicke  StQcke  kamen  in  reichliche  Menge  von 
Kaliam  bichrom.  2",,  95  Thelle,  Acid.  osmic.  1",,,  5  Theile  im  Dtinkeln  fur 
24  Stimden.  Kurz  vor  der  Anwendung  wurden  lOn  Ccm.  der  Mischung 
ein  Tropten  einer  koncentrirten  Loaung  von  Acidum  chromicum  und  ein 
Tropfen  Acid.  tormicic.  pur.  zugeaetzt.  Aiadann  kam  daa  Materiál  in  eine 
Miachung  von  Kalium  bichroniic,  2'V  u  9'J  Theile,  Acid,  osmic,  l^o  l'í  Theile 
far  zwei  Tage.  Darauf  bia  zu  vier  Tagen  in  Kalium  bichr,  3"  o  80  Theile, 
Acid,  osmic.  I",,  2Q  Theile. 

Nach  dem  Abwaachen  der  Pr&parate  in  destillirtem  Wasser  (1 — 2  Se- 
kunden  laiig)  kamen  aie  in  i)Jb°U\ge  LSsung  von  Argent.  nitr,,  die  zaerat 
bald  (&--15  Minuten)  gewechselt  wurde,  an  einem  Olaahaken  frei  aufgeb&ngt 
3— t)  Tage  in  den  BrOtofen  bei  25— 27''C.  Nach  Einbettnng  in  Celloidin 
wurden  die  Schnitte  in  einer  Mischung  von  Xylol  und  Pyridin  (aa,)  aufgehellt 
und  ohne  Deckglas  in  Xylol-Damar  aufbewahrt. 

Zur  genauen  Untersuchung  der  Oanglienzellenentwtcklung  bel 
der  Maus  hat  SrEFAxnwsKA  die  schnelle  Golgimetbode,  eventuell  mit 
doppelter  und  dreifacher  Anwendung  benutzt.  In  den  ersten  Tagen  nach 
der  fleburt  ist  die  ImpriiKnalion  schr  schwierig;  unter  sonát  gleichen  Be- 
dingungen  geht  die  Imprugntrung  des  Oehirna  bet  aehr  jungen  M9usen  weit 
langsamer  vor  aich  als  beim  erwachaenen  Thiere,  LSast  man  die  Hirnrinde 
einer  erwachseneu  Maus  drei  oder  vier  Tage  in  der  OsmiumbichromatltSsung 
und  zwei  oder  drei  Tage  im  Silbernitrat.  so  erhált  man  auegezeichnete 
Práparate.  díe  vollstandig  durchsichtig  aind  und  keine  obertlficblichen  Nieder- 
schISge  zeigen,  Bei  der  jungen  Maua  gebraucht  man  dagegen  oft  die  drei- 
lache  Zeit,  Ist  der  Aulenlbalt  in  den  Keagenlien  nicht  lange  genug  gewesen. 
so  zeigen  sich  nur  einige  Zellen  impr^gnirt,  diese  třelen  deutlich  bervor, 
sind  aber  Susserst  aelten,  Die  obertl&chlichpn  Niederachlfi.ge  abzuhalten.  ist 
die  Methode  von  SkrrwaM)  gut  geeignet,  Trotz  aller  BemQhungen  gelingt 
ee  kaum.  genane  Regein  aufzustellen;  unter  denaelben  Umst&nden  waren  die 
Pr&parate  bald  gut.  bald  achlecht.  Die  Schwierigkeiten  mindern  aich  mit  der 
lort  ach  re  i  ten  den  Kntwicklnng,  vora  8.  Tage  nach   der  Geburt  an    kann 
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au!  sichere  Resultate  recbnen.     Auch  die   storenden   Níederschlág^e    werden 
itnmer  geringer. 

Ein  m5glíchst  schneller  Tod  der  Thiere  (Dekapitation)  soli  íQr  die  Er- 
haltung  der  Zellen  wichtig  seín,  denn  durch  die  Aufregung,  Schmerz  etc. 
soUen  die  Zellen  alterirt  werden. 

MoNDiNO  bringt  ganz  frische  Kleinhirne  in  MúLLER^sche  Losung  oder 
ín  2<)/oíge  Kaliumbichromatlosung,  oder,  was  noch  besser  ist,  er  in]icirt  durch 
die  Karotiden  in  das  in  der  Schádelbčble  belassene  Gehirn  die  MuLLERsche 
Fliissigkeit  langsam  unter  konstantem  Druck,  bis  wegen  der  eingetretenen 
H&rtung  und  der  Verstopfung  der  Kapillaren  keine  Flússigkeit  mehr  hindurch 
]&uft.  Dann  wird  das  Gehirn  mit  oder  ohne  Háute  aus  der  Schádelkapsel 
entíemt  und  kommt  fur  einige  Monate  in  MuLLER^sche  Flússígkeit.  Je  lánger 
die  Stucke  in  dieser  FlQssigkeit  verweilen,  um  so  lánger  mússen  sie  auch 
ín  der  Sublimatl5sung  bleiben.  Diese  wird  V2V0Í?  genommen;  sobald  sie 
gelb  geworden  ist,  muss  sie  gewechselt  werden,  h5rt  díes  auí,  so  kann 
die  FlQssigkeit,  wenn  sie  nur  in  reichlicher  Menge  vorhanden  ist,  au! 
den  Práparaten  stehen  bleiben.  So  bleiben  sie  mindestens  dreí  Wochen 
stehen,  ehe  man  die  Schnitte  an!ertigt.  Das  Gehirn  wurde  mit  Para!!in 
amgossen  und  au!  dem  GuDDEN^schen  Mikrotom  geschnitten. 

Zur  Impragnation  dos  Kleinhirnes  benutzte  Athias  Embryonen  oder 
Neageborene  von  Sáugethieren,  bei  denen  man  stets  leicht  die  Neurogliazellen 
f&rben  kann.  FĎr  die  Nervenzellen  sind  zwei  bis  víer  Tage  der  Einwirkung 
des  Osmiumbichromatgemisches  er!orderlich,  !Qr  die  Nerven!asern  !ún!  bis 
sechs  Tage.     Die  doppelte  Impr&gnirung  war  o!t  vortheilha!t. 

Ca  JAL  hat  das  Gehirn  von  Vogeln  so  behandelt,  dass  er  !rische 
Stticke  au!  zwei  oder  mehr  Tage  in  MCLLER^sche  Flússígkeit  brachte,  dann 
auf  24  Stunden  oder  lánger  in  ein.Gemisch  von  Osmiumsáure  oder  MCller- 
sche  FlQssigkeit  iibertrug.  Seltener  wurde  ein  Gemisch  von  Kalium- 
bicbromat  mit  Osmiumsáure  benutzt.  Den  Silberlósungen  wurde  gelegentlich 
jnit  Vortheil  etwas  Essigsáure  (c!.  pag.  480)  zugesetzt,  auch  wurden  o!ter 
etwas  schw&chere  Osmiumbichromatmíschungen  verwendet,  als  Golgi  em- 
pfohlen  hatte. 

Ganz  besonders  vortheilha!t  hat  sich  !Qr  das  Centralnervensystem  der 
£rsatz  der  Osmiumsáure  durch  das  Formaldehyd  erwlesen.  Kopsch  em- 
pfiehlt,  das  Gehirn  in  seiner  Mischung  (c!.  pag.  479)  3 — 6  Tage  zu  lassen. 
li&ngere  Einwirkungsdauer  schadet  nicht  viel.  Allerdings  wurden  die  Blut- 
f^ef&sse  meist  sehr  vollstándig  ge!árbt,  was  mitunter  storend  ist.  Nieder- 
schlfige  sind  nicht  sehr  zahireich,  darín  besteht  der  Hauptvortheíl  der 
láethode. 

Strong  emp!iehlt   statt   der  OsmiumsS.are    eben!alls   Formaldehyd.    Er 

:iiimmt  die  Mischung  einer  S^b^/^igen  Kalium  bichromicum-Losung  100  Theile 

xnit   Formol    2,5 — 5    Theile.     Nach    einigen    Tagen    kommen     die     Stucke 

^Gehirn   vom    Erwachsenen)     in    l^/oige    Silberl5sung.     Oder   man   kann 

auch  die  Obiekte,  nachdem    sie    1 — 2  Tage   in  der  angegebenen  Bichromat- 

Tormolmischung   gelegen    haben,    in     eine    Mischung    von   2  Theilen    einer 

5%igen  L5sung  des   doppeltchromsauren  Káli   mit  1  Theíl  Formol    bringen. 

Nach  12 — 24  Stunden   kommen    die   Stiicke    dann   in  Silberldsung.    Es  soli 

diese  Modi!ikation  noch  besser  sein  als  die  von  dem  Ver!asser  angegebene 

Litbiumbichromatmethode.  FQr  embryonales  Gehirn  emp!iehlt  der  Ver!asser 

allerdings    Lithium    bichromicum    mit   Formol,    da   diese   Mischung    besser 

hártet. 

Auch  bei  der  Formolmodi!íkation  kann,  wie  Durig  gezeigt  hat,  die 
doppelte  Methode  der  Impragnation  Verwendung  !inden.  Er  legte 
V,  Cm.  grosse  Stucke  !ur  3  Tage  in  Formol  4 — 6^0  (die  Stamml5sung 
als  40<>/q  berechnet)  und  Kalium  bichromicum  3%;  dann  wie  gewShnlich  in 
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die  Silberlosung.  Nach  2  Tagen  kamen  die  Stúcke  wieder  in  das  erste  Ge- 
mísch  zuruck,  dann  wieder  in  die  SilberI5suDfr,  der  eine  Spur  von  Ameisen- 
sfiure  zugesetzt  war.  Langer  als  8  Tage  sollen  die  Stucke  nicht  in  der 
Sílberlosung  verweilen. 

Vassale  und  Donaggio  íQgen  den  Aldehyd  zur  fixírenden  FlCLssigkeit 
der  GoLGischen  Methode.  Sie  verfahren  folgendermassen:  Kleine  Stficke  von 
hocbstens  1  Cm.  Seitenl&nge  kommen  fQr  15 — 20  Tage  in  ein  Oemisch  von 
5  Theilen  koncentrirtem  Aldehyd  auf  100  Theile  einer  3 — SVoígon  w&sserigen 
L5sung  von  doppeltchromsaurem  Káli.  Nach  den  ersten  Tagen  wecbselt  man 
die  FlQssígkeit  einmal.  Genau  zu  dem  Zeitpunkt,  za  dem  sich  die  Stficke 
anfangen  dunkler  zu  f&rben,  Ďbertr&gt  man  sie  zur  gewohnlichen  Weiter- 
behandlung  in  die  Silberlósung. 

Man  kann,  wie  Gerota,  Lenhossék  und  Boltox  gezeigt  haben,  die  -^^^^e 
beiden  Fldssigkeiten  auch  nacheinander  einwirken  lassen.  Ersterer  empfiehltcflh^t 
1 — 2  Wochen  in  Formol  gehártete  Gehirne  ffir  3 — 5  Tage  in  eIne  4®/oij 
L5suug  von  Kalium  bichromicum  und  dann  fQr  10 — 20  Tage  und  l&nger  ii 
die  Silberlosung  zu  bringen. 

BoLTON  h&rtet  zun&chst  die  ganzen  Gehirne  in  b^/oiger  FormoUdsung-^g^  <^ 
(Menschliche  Gehirne  in  2 — 12  Monaten.)  Dann  werden  StQcke  von  nicht^,^:^^ 
mehr  als  3  Mm.  Dicke  ausgeschnitten,  díese  in  Formol  (5^/o)  in  Reile  zer 
schnitten.  die  eine  Basis  von  6  Mm.  haben  und  ein  StQckchen  weisse  Sub 
stanz  enthalten.  Diese  kommen  dann  in  eine  l%igeL5sung  von  AmmoDiui 
bíchromic.  ohne  ausgewaschen  zu  sein,  bis  zu  5  Tagen.  Dana  kommen  sr^^j^ 
in  eine   1%^?®  Silberldsung  fQr  24  Stunden. 

Fúr  ďas  Rúckenmark  hat  Lenhossék  bei  der  schnellen  GoLGťschen  Mi 
thode  folgende  Termine  f Qr  gúnstig  zur  Fárbung  bestimmter  Gebiide  geíundei 

1.  Neuroglia  2 — 3  Tage,  2.  NervenzeUen  3 — 5  Tage,    3.  Nervenfaserr 
KoUateralen  5 — 7  Tage. 

Nansex  hat  fQr  die  Fárbung  des  RQckenmarkes  von  Myxine  U 
gende  Modifikation  angewendet.  Das  RQckenmark  wird  zusammen  mit  d^ 
nachst  umgebenden  Theilen  dem  lebenden  Thiere  entnommen  und  in  StticF. 
von  ein  oder  ein  paar  Centimeter   Lange   zerschnitten.    Diese   kommen 
eine  Stunde  in  eine  2 — 2,b^/Q\ge  Ldsung  von  doppeltchromsaurem  Kalí,  di 
fdr  24  Stunden  in  eine  von  37o  und  mehr,  dann  !úr  3  Tage  in  eine  Mischi 
von  Kalium  bichromicum  3%  4  Theile,  Acid.  osmic.   1%   1  Theil. 

Je  nach  der  Temperatur   geben   auch   Losungen    mit   mehr    oder 
vireniger  Osmium  bessere  Resultate.  Dann  kommen  die  Pr&parate  in  Siil 
nitrát,  zuerst  Abwaschen  in  einer  0,5%igen  L5sung.  dann  fúr  1  Tag  in 
starkere  (bis  lVo\  Schneiden,  Montíren  wie  gewohnlich. 

MoxTi  hat  fúr  Flsche    die    Mischung  von  4  Theilen  3°/oigen    Kalii 
bichromats  und   1  Theíl  ^/i^/o^g^^  Osmiumsaure  vorgeschlagen.    Die  L5fl 
ist  zu  erneuern,    sobald   sie  nicht    mehr   nach    Osmium   riecht.    Am  4. 
5.  Tage  kommen  die  Práparate  in  das  Silberbad.  Moxti  hat  alle  Manipulatii 
im  Dunkeln  vorgenommen. 

Das  Rúckenmark  junger   und    alterer  Kaulquappen   behan.i^  </^/^ 
Athias  so,  dass    er    jQngere  Thiere  2  —  3  Tage,   áltere  3 — 5  Tage    in        der 
Osmiumbichromatlosung  liess,  dann  fiir  1 — 2  Tage  in  die  Silberldsung  bra^ibře. 
Mitunter  ergab  erst  die  doppelte    oder   dreifache  Impr&gnation  gute  R^aq]. 
tate.  Am  besten  gelingt  sie  bei  Thieren  von  2 — 3,5  Cm.  L&nge. 

Auch  beim  Nervensystem  von  Wirbellosen  hat  sich  die  GoLGťsctie 
Methode  ausgezeichnet  bewáhrt.  Kleine  Thiere  (Crustaceen  etc.)  kann  m&n 
ganz  oder  in  Theile  zerlegt  (Antennen),  ohne  sie  zu  schneiden,  impr&gnireii 
und  aufhellen.  Fur  Pulmonaten  hat  Nabias  vorgeschlagen,  die  Ganglien 
gleich  nach  der  Behandlung  mit  Osmiumsaure  und  Sublimat  in  Celloidin 
eínzubetten  und  erst  die  Schnitte  mit  Hollenstein  zu  behandeln. 
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Die  Gliazellen  ín  dem  Xervensystem  von  Helix  kSnnen  oni  besten 
dargestellt  werden  bei  Einwirkun^  von  5",,gia:er  Liísung  von  Kaliumbic.liromat 
gemiacht  mit  1"  giger  Oaoiiumsfture  ffir  die  Zeit  von  8  -10  Tařen.  Die 
SilberlÓBung  ist  ďann  0,75 — 1"/,,-  RETřirs  empfiehlt  liir  Lumbricus  die 
Stacke  'A  Tage  laug  in  Osmiumbichromat  zu  lassen,  dann  in  die  SilberlSsím^ 
zu  legen.  Die  Hartung  ertolgte  bei  25 — 30°. 

FQr  die  Untersuchunif  des  sy  mpathischen  Nervensystems  empíiehlt 
Cajal  lolgendes;  Hierzu  eignen  sich  Kitibryonen  weit  mehr  als  erwachaene 
Thier"-,  und  von  dtesen  besondera  Hahnerenibryonen  vom  14. — 18.  Tage  der 
BebrQtung.  Von  den  Abthoilungen  des  Sympathicus  ist  der  Halstheil  ani 
gQiisttg;sten.  nicht  nur  wegen  der  bedeutendon  Grosse  seíner  Ganglien.  son- 
dern  haaptsítchlich  auch,  weil  dieae  Qanglien  ao  nahé  an  den  Spinalganglien 
liegen,  und  man  daher  leicht  ihre  Verbindungen  zu  verfolgen  veriiiag.  Be- 
sondera gunstíg  liegt  hierfíir  das  Oanglion  cervicalo  BUpremDni.  Die  StQcke 
dea  Halses  werden  in  dem  Bichromatoamiunigemisch  ;í  Tage  gehártet.  Man 
achte  darauf.  dass  die  právertebralen  Weichtheile  so  weit  erhalten  bleiben, 
daaa  die  aympathischen  Oanglien  noch  von  íhnen  bedeckt  aind,  dnmit  die 
H&rtuDgallQssigkeit  sie  mit  einer  gewiaaen  Langsamkeit  erreicht.  Dann 
kommen  die  StCIcke  in  eine  SilbernitratlSsung  von  0,75" '^  oder  0,5",  „  fQr 
36  Stunden.  Darauf  bringe  man  die  Praparate  in  dieaelbe  H&rtungsMssigkeit 
oder  in  eine  neue,  díe  Osmiumsáure  im  Verhaltniaa  von  2  :  20  enthált;  dann 
laaae  man  die  StOcke  nach  schnellem  Abwaschen  in  destillirtem  Waaser  fflr 
'6G  —  48   Stunden   in  der  SilberlSsung. 

Die  sympathischen  Nerven  und  Spinalganglien  ffirbt  Oehui.htex  auf 
lolgende  Weise.  Die  dem  durch  Chloroform  getodteten  Thiere  entnoninienen 
Stucke  kommen  in  eine  Losung  vom  Kalium  bichrom.  3",,)  und  Osmiumsáure 
I"  o  im  Verh&ltniaa  von  4:1.  Darin  verweilen  sie  3  Tage  im  Dunkeln  bei 
Stubentemperatur.  Noch  schnellem  Abwaachen  in  destillirtem  Waaser  kommen 
sie  ín  0,75".nige  Silberlosung.  Der  Zusatz  von  Ameiaunsfture  ist  íiberflQssig. 
Nach  dortigem  Verweilen  von  /wei  Tagen  (im  Dunkeln)  werden  sie 
wieder  schnell  in  dealillirtem  Waaser  ahgewaachen  und  kommen  in  dieaelbe 
Bichromatmischung  wie  zu  Anfang  fQr  3  Tage;  darauf  kommen  sie  wieder 
in  die  Silberlosung  nach  kurzem  Abwaachen,  wo  aie  mindeatens  2  Tage  ver- 
weilen mfiasen. 

JiiTťHTSCHEXKo  [Srbt  die  sympathischen  Ganglien  so,  dass  er  die  PrS.- 
parate,  die  je  nach  Grosse  1,  2,  5,  T  Tage  in  der  Chromatosmiummiscbung 
gelegen  haben,  noch  kurzem  AbapQlen  in  Wasaer  und  leicbter  Abtrocknung 
aul  FlieBspapier  in  eine  2 — S^^ige,  0,25 — 0.5%  Osmiumsáure  enthaltende 
Losung  von  Argentum  nitricum   bringt,  wo  sie   2--.^  Tage   bleiben. 

Auch  um  apecielle  Slrukturen  der  Oanglienzellen  und  Fasern  zu  unter- 
suchen,  eignet  sich  die  Qoi.Gfsche  Methode  auagezeichnet. 

Qouii  hat  drei  verschiedene  Methoden  angegeben,  nach  ilenen  man  die 
nach  ihm  benannten  netztormigen  Strukturen  in  den  Ganglienzellen 
f&rbcn  kann  I.  Nach  seiner  scbnellen  Methode,  wobei  er  folgende  neue  Modi- 
fikation  benutzt: 

Kalium   bichroniic.  SVo   -'  Theile,  Acidum  osraicum   I'",,   1  Theil. 

Die  netzlormigen  Strukturen  farben  aich  frflher  als  die  Kiirper  der 
Ganglienzellen  nach  der  klasaischen  Methode.  Man  muss  aber  sehr  sorgsam 
die  Zeit  auaprobiren,  die  von  so  vielen  iiuaaeren  Umstůnden  abhangig  ist, 
dass  sich  keine  nílheren  Angaben  machen  lassen.  2.  Nach  der  achnellen  ín- 
direkten  Methode;  díe  Stucke  werden  so  wie  oben  angegeben  gehartet  und 
dann  mit  der  oben  angegebenen  Verjiingungsmethode  behandelt,  durch  die 
Stflcke,  die  monatelang  im  Osmiumbichromat  lagen,  noch  gerettet  werden 
I  kSnnen.  Die  Míachung  hat  die  Zusammensetzung: 
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Kalinm  bichrom.  2  oder  S",,,,  Cuprum  sulluricum  4  oder  5"/^  xu  ^leiebean 
Theilen. 

Die  Zeit,  die  zuř  Verjungung  nothwendig  ist,  hangt  von  der  Zeit  der 
H^rtang  ab.  sie  schwankt  zwischen  8  Stunden  und  10  Tagen  und  mehr. 
Dann  kominen  die  Stiicke  direkt  in  die  Sílberlusung.  Statt  des  Cuprum  sul- 
furicum  kann  uian  aucli  Cuprum  aceticum  nehmen.  muss  dann  aber  die 
Mischung  liltriren.  StQcke.  die  gar  zu  lange  Bchon  in  der  ersten  Loíiung 
fixirt  waren,  bebaudelt  man  mít  halb  vordQnnten  gea&ltigten  Losungen  des 
Kupfersalzee.  Dann  muBs  man  die  PrSparate  aber  vor  der  Silberbehandlang 
in  das  Osmiumbichromatgemisch  zurilckbringen. 

3.  Melhode  von  Vfratti.  Die  Stiicke  kommen  in  lolgende  LQsuttg: 

Kalium    bichromic.  5Vo    30  Theile,   Platinchlond    l"/„o   30  Theíle,  Acid.    ■ 
osmic.  1"  o   15 — 30  Theile.  Dle  weitere  Behandlung  ist  wie  bei  1.  oder  2. 

Um  die  Methoden  kennen  zu  lernen,  empfiehlt  Qoi.ui,  die  Spinalganglien 
junger  Thíere  zu  benutzen.  Loast  man  die  Preparáte  5,  tO,  15  Tage  in  der 
3.  Mischung.  1,2,:)  Tage  in  der  Verjiiugungstlflssigkeit,  dann  bekommt  man 
gute  Resultate. 

FQr  die  Fiirbung  der  an  den  peripherischen  Nerven  beobachteten 
feineren   Siraktnren  hat  GuLGi   ebenfalls  seine  Metbode  verveudet. 

Einem  soeben  getiidteten  Thiere  (am  besten  Kaninchen)  wird  mit  der 
grossten  Vorsicht  irgend  ein  Nerv  entnommen  und  sogleich  in  die  FlDssig^keít 
von  lolgender  Zusammensetzung  gelegt: 

Kalium   bichromicum  2"/o    10  Tbeile,  Acid.  osmic.    I"/,,    2  Theile. 

Wenn  die  Festigkeit  des  Nervenstaramea  einigermassen  zugenommen 
hat,  was  ungefiihr  nach  einer  Stunde  der  Fall  ist,  zerschneide  man  ihn  der 
Lange  nach  in  0.5—1  Cm.  lange  StQcke.  die  sogleich  in  die  FlCíBsigkeit  zu- 
rfickgebracht  werden  mOssen.  4  Stunden  nach  dem  Beginn  der  Hartung 
fángt  man  an.  ein  Stiickchen  der  Nerven  in  eine  U.SVoiffe  Argentuin  nitricum- 
Líisung  zu  legen  and  fílhrt  damit  von  3  zu  3  Stunden  fořt.  lni  Silber 
mussen  die  Stiicke  mindestena  S  Stunden  liegen.  Dann  Alkohol,  TerpentinSU 
Dam  ar. 

Eine  zweite  Metbode  besteht  darin,  daas  peripboriscbe  Nerven  oder 
aucb  Rúckenmarksfusern  in  die  Bichromatlusung  gebracbt  werden.  W£hrend 
letztere  aber  10 — 15  Tage  darin  verweilen  miissen,  genQgen  IBr  erstere 
4  —  6 — 8  Stunden  bis  zu  eineni  bis  hSchstens  2  Tagen.  Wahrend  dieaer  Daner 
werden  von  Zeit  zu  Zeit  NervenatUckchen  aus  dem  Bichromat  in  das  Silber 
Obertragen. 

Aus  dem  Silbernitrat  kommen  die  Praparale  in  Alkohol,  in  dem  sie 
eino  Art  von  Auswaschung  erleiden  luUasen,  indem  man  den  Alkohol  zwei- 
oder  dreimal  erneuert,  um  das  salpetersaure  Silber  fortzuwaschen.  In  dem 
Alkohol  konnen  die  Fasern  vorsichtig  zerzupit  werden  und  dann  werden 
sie  durch  einen  10—15  Minuten  dauernden  Aufenthalt  in  absolulem  Alkohol 
vullfitiindig  entwSssert,  in  Terpentiniil  durchsichtig  gemacht  und  zulelxt  in 
Damarfirniss  eingeachlosaen.  Hieraul  rausa  die  Vollendung  des  Pr&parat«s 
den  Sonnenstrahlen  Qberlassen  werden.  In  diesem  Zustande  nehmen  die 
Fasern  in  einer  Zeit,  die  zwischen  wenigen  Tagen  im  Sommcr  und  mehreren 
Wochen  im  Winter  wecbseln  kann,  wiihrend  der  rotbe  Niederschlag  eich 
aullóst.  zuerst  eine  diffus-slrohgelbe  Farbunfc  an;  dann  werden  in  ihnen  die 
Spiralláden  nach  und  nach  deutlich  nnd  die  fmrisse  der  trichtertSnuigen 
Apparate  eracheinen   mit  allen   ihren   Verschiedenheiten. 

Die  nach  dem  ersten  Verlahren  erhaltenen  Praparate  hieten  den  Vor- 
theíl.  die  Spiralen  deutlicher  und  regelm&aslger  zu  zoiiren.  Isssen  aich  aber 
Im  Damar  nicht  erbalten.  Die  der  zweiten  Art  lassen  die  Spiralen  nur 
Mbwierig  in  bedeutender  Ausdehnung  und  Regelm&ssigkeit  erkennen.  haben 
aber  den  Vortheil.  auf  unbeatimmte  Zeit  haltbar  zu  ! 
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Sala  hat  dann  díe  tríchteríormigen  Stiltzapparate  und  andere  feine 
Strukturen  an  den  peripherischen  Nerven  nach  der  von  Veratti  (s.  oben) 
vorgeschlagenen  Modifíkation  dargestellt. 

2.  Retina. 

Diese  hat  den  Untersuchern  meist  ^osse  Schwierigkeiten  gemacht. 
nnd  doch  sind  bei  einiger  Vorsícht  ganz  leicht  zufríedenstellende  Resultate 
zu  erzíelen,  so  dass  ich  wohl  sagen  kann,  dass  bei  richtiger  Wahl  des  Ob- 
iektes  ein  vollstándíges  Versagen  der  Methode  bei  diesem  Organ  nicht  zu 
fĎrchten  ist.  Díe  ausfC&hriichsten  technischen  Anleitungen  hat  hierfdr  Cajal 
gegeben,  dem  auch  au!  diesem  Gebiete  zweifellos  die  gróssten  Erfahrungen 
zur  Seite  stehen. 

Bei  der  Retina  ist  nach  Cajal  díe  schnelie  OoLGische  Methode  etwas 
nnsicher,  namentlich  fur  die  kleinen  Netzháute  der  Fische,  Reptilien  und 
Batrachier.  Im  allgemeinen  kann  man  sagen,  dass,  je  zarter  die  Netzhaut 
ist,  umso  schwieriger  eine  gute  Impragnirung  zu  erhalten  ist.  Deshalb  ist 
es  gut,  unter  den  Thieren  einer  Familie  díeienigen  zu  den  Versuchen  zu  be- 
nutzen,  die  die  dicksten  Netzháute  besitzen.  So  erh&lt  man  z.  B.  fast  immer 
zníriedenstellende  Resultate  bei  der  Retina  von  Lacerta  viridis  wáhrend 
unter  den  gleichen  Verháitnissen  es  fast  unmoglich  ist,  die  zařte  Netzhaut 
von  Lacerta  agilis  zu  fSrben.  Bei  diesen  hat  man  noch  am  meisten  Erfolg, 
wenn  man  statt  der  eínfachen  díe  doppelte  Impragnirung  anwendet. 

Verfasser  legt  die  hintere  Bulbushálfte  nach  Entfemung  des  Olaskorpers 
in  die  gew5hnliche  Osmiumbichromatmischung.  Nach  24 — 48  Stunden  trocknet 
man  die  Stúcke  au!  Fliesspapier  und  bringt  sie  fC&r  24  Stunden  in  die 
0,75%ige  Silberlosung.  FĎr  die  doppelte  Impragnirung  bringt  man  die  Stúcke 
in  dieselbe  Osmiumbichromatl5sung,  im  Falle  diese  noch  Osmiumsáure  ent- 
h&lt.  Ist  das  nicht  mehr  der  Fall,  dann  setzt  man  einige  Tropfen  frischer 
Osmiumsáure  zu.  Oder  man  kann  auch  eine  neue  Mischung  ansetzen,  die 
aber  dann  weniger  Osmium  enthált  als  die  erste  (20  Ccm.  der  Bichromat- 
Idsong  und  2  oder  3  der  lYoí?®^  Osmiumsáure).  Zuviel  Osmiumsáure  macht 
die  Chewebe  zu  leicht  brúchig.  Dann  kommen  die  Stúcke  wieder  fOr  min- 
destens  24  Stunden  in  Sílber.  Nach  oberfláchlichem  Umgiessen  mít  Paraffin 
werden  die  Retinae  in  dicke  Schnitte  zerlegt. 

Die  Niederschláge  auf  der  Oberfláche  hat  Cajal  vermieden,  Indem  er 
die  Retina  vor  dem  Silberbad  mít  einer  dúnnen  Schicht  Celloidin  umgab, 
das  aber  nicht  antrocknen  dar!;  oder  z.  B.  mít  Peritoneum  bedeckte.  Am 
zweckmássígsten  hat  sich  die  Aufrollung  der  Retina  erwiesen:  Wenn  man 
den  Olaskorper  ent!ernt  hat,  15st  man  die  Retina,  nachdem  man  sie  am 
Optlcuseintritt  abgeschnitten  hat,  vorsichtig  mít  Hil!e  eines  feinen  Pinsels 
von  der  Choroidea  ab  und  roUt  sie  so  zusammen,  dass  sie  einen  dicken 
cyiindríschen  K5rper  darstellt.  Um  die  Wiederaufrollung  in  der  Flússigkeít 
zu  vermeideo,  taucht  man  diese  Rolle  kurz  in  eine  2<^/oige  Celloídinl5sung, 
wartet  einige  Sekunden  ihr  Erstarren  ab  und  legt  das  Ganze  sofort  in  die 
Osmiumbichromatlčsung.  Die  auigeroUte  Retina  hártet  wie  eine  kompakte 
Masse,  behált  ihren  Zusammenhang  auch  wáhrend  des  Schneidens,  wobei 
die  Schnitte  die  ganze  Dícke  des  StQckes  um!assen  konnen.  So  vermeídet 
man  die  Oberiláchenníederschláge,  nur  an  der  ersten  AuiroUungswíndung 
findet  man  solche.  Ferner  ist  bei  der  Dicke  des  Stúckes  eine  úbermássige 
H&rtung  nicht  zu  be!Qrchten,  so  dass,  welches  auch  die  Zeit  der  Hártung 
sein  mag,  ob  ein,  zwei  oder  drei  Tage,  man  immer  Windungen  iindet,  die 
gute  Reaktíon  zeigen.  Naturlích  ist  auch  hierbei  die  doppelte  oder  drei!ache 
Imprágnation  verwendbar.  Ist  die  Retina  von  mittlerer  Grosse  (Kaninchen, 
Hond  etc),  so  kann  man  aus  ihr  einen  einzigen  Block  machen,  bei  den 
gr5sseren  Sáugern  (P!erd,  Ochs,  Scha!)  ist  es  besser,  sie  in  zwei  oder  drei 
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StDcke  zu  zerlegen,   um   eine  unvollkonimene  H&rtung:  der  centralen  Tbeíle 
zu  verhaten. 

KAi.i.ruiS  hat  ferner  erkannt,  dass  auch  bei  der  Retina  sich  die  e!iizeln< 
Elemente  sehr  g:at  farben  ]a»sen.  wenn  man  die  StQcke  verschieden  lange 
in  dem  Osmiumbicliromatgeniisch  lásst.  Dabeí  fand  steh,  dass  nach  l'-'stun- 
digpm  Verweilen  in  der  HartungsflOssigkeit  baulig  nur  Stábchen  und  Zapfen 
und  einzelne  Blpolare,  nach  weituren  12  Stunden  andere  Bipolare  und  die 
parareticularcn  Zellen,  dann  díe  Opticusganglienzellen,  aich  dann  die  Nerven- 
fasern  farben  lassen;  wenn  die  nervosen  Elemente  sich  nicht  niehr  sehr  gut 
impragniren  laseen  wollen,  dann  erscheínen  die  StUtzzellen  und  die  Neuroglla 
zelten.  Die  Relhenlolge  ist  zwar  keine  absoliit  konstantě,  es  kommen  naidrlich 
maiiťhe  Ab^veichangen  vor^  aber  diese  Methode  erleichtert  sicher  das  Studium 
der  einzelnen  Elemente.  Statt  des  Kaliumbidiromates  hat  Kali.il's  besondera 
vortheilhaft  das  leicht  lusliche  Natriumsalz  in  derselben  Koncentration  ge- 
funden.  Diesea  gestattet  allerdings  nicht  die  doppelte  Impragnirnng,  die 
sich  auch  kaum  ala  nothig  erwiesen  hat.  Gerade  bei  der  Netzhaut  ist  die 
Vermeidung  der  oberfl^chlichen  Niederschlá^e  absolut  geboten,  dafOr  bat 
sich  die  SEiiR\VA].D'sche  Methode   beaonders   bewáhrt. 

Neuerdings  hat  weiterhin  Makexchi  besondere  Vorachritten  gegeben, 
nm  an  der  Retina  vorzQgliche  Resultate  zu  erhalten.  i^r  hártet  die  Retino, 
nachdem  der  Bulbua  halbirt  ist,  oder  in  sítu,  indeai  er  das  Thier  mit  der 
Osmiumbichromatmiachung  iniicirt.  der  einige  Tropten  (antluOCcm.)  einer 
gesáttiften  Lósung  von  Schwefelcyankalium  zugefQgt  sind.  Letzteres  be- 
schleunigt  die  Hártung  ganz  auaaerordentlich.  Nach  8.  10.  16,  20  Stunden 
kommen  díe  Stflcke  in  die  Silberliisung.  Spater  bekommt  man  keine  gaten 
Resnltate.  Dann  kann  man  aber  mit  Vortheil  die  nach  Goliíis  Vorachritten 
ausgefilhrte  VeriQngungamethode  benutzen.  Um  die  oberfi&chlichen  Nieder- 
achlSge  zu  vermeiden,  wurden  díe  Netzhautstiicke  in  die  Schalenhaut  von 
Eiern  eingehflllt.  Von  theoretischen  Erwagungen  ausgehend,  tand  Marknghi 
es  tůr  besondera  vortheilhalt.  wenn  er  der  Bichromatlósung  einige  Tropfen 
Acidum  nítricuni  zusetzte,  oder  díe  RetinastQcke  ganz  kurze  Zeit  in  eine 
verdBnnte  wasserige  Losung  dieser  Silure  tauchte.  Seině  Resultate  sprechen 
fQr  seíne  Methode. 

KoPSCH  hat  seine  Formolmlschung  mit  Eriolg  auch  IQr  díe  Netzbaut 
angowendet.  Am  zweiten  Tage  farben  sich  fast  nur  Stábchen  und  Zapfen 
und  die  Mlí.j.BKticheD  Stutzfaaern.  die  Imprágnation  der  Bipolaren  und  para- 
reticul&ren  Zellen  etc.  erfolgt  nach  einer  Einwírkung  von  3 — 6  Tagen.  Dann 
werden  die  Resultate  schnell  schlechter. 

Auch  íilr  den  centralen  und  peripheriachen  Seliapparat  von  Wjrbellosen 
(Cephalopoden)  hat  sich  die  Gouiische  Methode  vorzflgiich  bewahrt  (Kupách, 
v.  Lekhossék). 

3.   Peripherische  Xervenendigungen  etc. 

Meist  genQgen  die  im  allgemeinen  Theile  gegebenen  Vorachriften,  nur 
einige  beaonders  bemerkenswerthe  Modifikationen  der  Methoden  seien  hier 
angetQhrt. 

Die  wichtÍBste  acheint  mír  hiervon  dle  von  Ssiirnuw  zu  aein,  der  die 
Nerven  ín  der  Haut  voní  I.. umbrícus  vorzQí^lich  damit  daratellen  kount«: 
StQcke  des  Wurraes  von  I.;) — 2  Cm,  werden  ín  eine  Míschuog  von  gleíchen 
Thvilen  einer  5"  „igen  l.Saung  von  Kalium  bichromícum  und  einer  l"„igen 
LSflong  von  Oflmiums&ure  gelegt.  Nach  5-  l'8  Tagen  werden  die  StQcke 
berausgenommen  und  aut  iM— :t6  Stunden  in  eíne  0,75 — l'',iige  LSsung  von 
salpetersaureni  Sjlber  flbertragen.  Dann  werden  sÍo  in  70"'oigem  Alkohol 
AbgeapGtt.  geschnitten,  in  Terpentinol  aufgehellt  und  in  Damar  einge- 
uhlossen.  Mit  der  gewuhnlichen  Methode  sind  díese  freien  Endigungen  ntcht 
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oder  doch  nur  sehr  selten  darstellbar,  man  kann  damit  vielmehr  nur  die 
specifischen  Sinneszellen  in  der  Haut  und  centrále  Nervenelemente  etc.  fárben. 

Ferner  gelang  es  ihm,  mít  eíner  S.hnlichen  L5sung  die  Tastkorperchen 
in  der  Planta  pedis  zu  fárben. 

Hautstúcke  von  1  Cm.  L&nge  wurden  ín  die  Altmaxn  sche  Mischung 
(5®/oige  L5sung  von  Kalium  bichromicum  und  2^/o\gQ  Osmiums&ure  zu 
gleichen  Theilen)  fĎr  3 — 5 — 10  Tage  gebracht;  dann  wurden  sie  in  einer 
schwachen  Lósung  von  Argentum  nitricum  1 :  1 000  abgespúlt  und  blieben 
dann  in  einer  1^/oigen  L5sung  18 — 30 — 48  Stunden.  Auch  im  Oesophagus 
des  Frosches  wurden  die  Nerven  von  Smirnow  nach  der  oben  angegebenen 
Methode  geffirbt  (Altmann). 

KuTMANOW  hat  mit  der  SMiRNOw'schen  Modifikation  auch  die  Nerven- 
fasern  zwischen  den  Epithelzellen  der  Magendrúsen  gefárbt. 

ZurF&rbung  der  Tastorgane  an  menschlichen  Embryonen  hat  Lowe- 
LAND  die  Schwarze  Reaktion  mit  Erfolg  benutzt  Die  Hauptsache  ist,  dass 
das  Materiál  ganz  frisch  verwendet  wird.  Allerdings  konnte  er  nie  wissen, 
wie  lange  vor  der  Ausstossung  die  cirka  4  Monate  alten  Embryonen  schon 
abgestorben  waren.  Nach  38 — 46  Stunden  nahm  der  Autor  dle  Embryonen 
aus  der  Osmiumbichromatmischung  und  legte  sie  in  die  Silberlosung.  Da 
aber  die  einfache  Fárbung  gew5hnlich  keine  Resultate  gab,  kamen  die 
StCicke  zum  zweitenmale  íQr  24 — 48  Stunden  in  die  erste  Losung  und  dann 
in  die  Silberlosung.  In  manchen  Fállen  war  es  nóthig,  ein  drittes-  und  selbst  ein 
viertesmal  den  Process  zu  wiederholen.  Die  Koncentration  der  Silberl5sung 
kann  zwischen  0,5  und  l^/o  schwanken.  Vortheilhaft  erwies  sich  eine  Um- 
hfillung  mit  Oelatine,  um  die  storenden  áusseren  Niederschláge  zu  vermeiden. 
Der  Aufenthalt  im  Dunkeln  ist  unnóthig.  Im  Winter  Stelle  man  die  Práparate 
warm.  Die  Einbettung  in  Celloidin  oder  Paraffin  hat  sich  gut  bew&hrt. 

Um  die  freien  Endigungen  in  der  Haut  derAmphibien  darzustellen, 
wfthlten  Eberth  und  Bungb  pigmentarme  Stellen  der  Haut  von  Kana  tem- 
poraria.  (Am  besten  bew&hrte  sich  der  Daumenballen  des  M&nnchens.) 

In  die  frisch  bereitete  L5sung  von  Kalium  bichrom.  3,5^/o  4  Theile, 
Acld.  osmium  1^/^  1  Theil  kamen  m5glichst  kleine  StQcke  und  blieben  dort 
bei  einer  Temperatur  von  23 ^  5 — 8  Tage.  Dann  kamen  die  Stúcke  in  eine 
0,75^/oige  Ldsung  von  Arg.  nitr.,  von  der  200  Ccm.  mit  einem  Tropfen 
reiner  Ameisens&ure  versetzt  wurden. 

Hierin  bleiben  sie  im  Dunkeln,  aber  nicht  mehr  im  Wármeschrank, 
durchschnittlich  3 — 6  Tage. 

TíMOFEJEW  hat  behufs  F&rbung  der  Nervenendigungen  an  den  mánn- 
lichen  Geschlechtsorganen  die  OoLGťsche  Methode  so  modificirt,  dass 
er  in  einer  Mischung  5%  Kalium  bichrom.  2  Theile,  Acid.  osmic.  1  Theil  (oder 
auch  von  beiden  gleiche  Theile)  fixirte;  darin  blieben  die  frischen,  1  Cm.  langen 
Stúcke  bei  25®  C.  6 — 7  Tage  im  Thermostaten.  Die  Flússigkeitsmenge  uber- 
traí  die  des  Objektes  wenigstens  um  das  10 — 15!ache.  Dann  kamen  sie  fúr 
1 — 2  Tage  in  eine  l^ige  wásserige  Losung  von  salpetersaurem  Silber.  Die 
Menge  der  Silberlosung  úbertraf  die  des  Práparates  um  das  30 — 60fache. 
Auf  ie  400  Ccm.  der  Silberl5sung  setzte  Verfasser  einen  Tropfen  Ameisen- 
s&ure und  einige  Stúckchen  schwefelsaures  Natron. 

Um  die  Lebernerven  gefárbt  zu  erhalten,  soli  man  nach  Berkley 
IY2  ^^'  dicke  Scheiben  der  Leber  noch  warm  in  eine  ges&ttigte  und  mit 
dem  gleichen  Volumen  warmen  Wassers  verdQnnte  Pikrinsáurelosung 
bringen.  Nach  15 — 30  Minuten  werden  sie  ohne  Auswaschen  in  eine 
Mischung  gebracht,  die  folgende  Zusammensetzung  hat:  Kalium  bichrom.  in 
Wasser  (koncentrirt  im  Sonnenlicht)  100  Theile,  OsmiumsUure  2<>/o  16  Theile. 

Die  Losung  muss  mehrere  Tage  vor  dem  Gebrauche  hergestellt  und 
dem  vollen  Sonnenlicht  ausgesetzt  sein.    Die  Hártung    der  Práparate   muss 
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aber  in  abaoiater  Dunkelheit  gescheben  bei  einer  Teraperatar  von  nicht 
weniger  als  lííi"  C,  Nach  48  íítunden  konimen  die  Stucke  in  die  Silber- 
líisuD^  tflr  ó — i;  Tage.  (Einbetteii  in  Celloidin,  Sthneiden,  Entwassern,  Berga- 
mottol,  Xylol,  Kanadabalsani ) 

Um  die  perípherischen  Ganglienzellen  des  Nervus  olfactorius  in  der 
Riechschleimhaut  (z.  B.  vom  Hunde)  zu  farben,  lasse  man  dJe  StQche 
nach  Gr.assi  und  Castronovo  1  Tage  lang  in  dem  gewohniichen  Osmiom- 
bichromatgemiach  und  lege  aie  dann  in  Argentum  nitricum.  Oajai.  erhielt 
schon  nach   24 — ^48  Stunden   gute  Rfsultate. 

I?ur  Farbang  der  Nerven  des  Ovarium  hat  v.  Herfk  als  Hfirtnngs- 
mittel  benntzt;  Kalium  bichromic.  60,00,  Acid.  osraicum  l".',i  ĎiJO.OO,  Aqua 
deatillata  2000.0n.  Darin  bleiben  die  Stflcke  6—14  Tage;  die  Fmssigkeit 
muss  aber  húufig  erneuert  werden.  Am  besten  ist  es,  verschieden  langre 
Einwirkungadauer  zu  beniiizen  und  von  Zeil  zu  Zeit  Stucke  in  schwach 
angesáuerte  Argent.  nitric-Losung:  zu  Icgen.  Die  Schnitte  werden  nach  Law- 
DowSKV  in  Sandarakbarz  eingeschlosscn.  Man  atellt  sich  eine  Losung  von 
30  Grm.  reinstem  Sandarakharz  in  40 — 50  Ccni.  absoluten  Alkohola 
und  eine  zweite  mit  demaelben  Quantum  Alkohol  verdiinnte  Lúsung  her. 
Die  Schnitte,  in  absolutem  Alkohol  entwássert.  werden  auE  dem  Objektírager 
mit  der  schwachen  Sandarraklosung  durchtrankt  und  dann  mit  der  starken 
Losung  ňberstrichen.  Man  muss  darauf  achten.  dasa  die  Schnitte  nicht  zu 
9tark  eintrocknen  und  daíis  sich  keine  Luftbiasen  bilden.  Nach  wenigen 
Minuten  sind  die  Schnitte  leidlich  trocken.  Waren  die  Schnitte  schlecht 
entwftssert.  ao  bildet  aich  ein  weiaser  wolkiger  Niederschlag ,  der  sich  mit 
Alkohol  leicht  entfernen  lilast.  Bei  dem  Eintrocknen  des  Harzea  entstehen 
stets  Risse,  die  man  dadurch  leicht  wegbringt,  dass  man  die  Pr&parate 
kurze  Zeit  mit  Alkohol  ilberpinselt  und  dann  mit  verdanntem  Kanadabalsam 
ilberatreicht. 

Zam  Haltbarniacben  der  Praparate  benutzt  Hrbkf  das  Einlegen  der 
Schnitte  in  Lci^ui/sche  Loaung,  in  der  das  Silbersalz  in  .lodsilber  ver- 
wandelt  wird. 

AIb  nngewiihnlich  lange  Einwirkungadauer  der  HartungsflQsaigkeit  aei 
erwfthnt  die  Methode  von  Winteíuialteei,  der.  um  aynipathiache  Qanglien- 
zellen  im  Ovarium  zu  farben.  lolgende  Modifikation  benutzte:  Menschliche 
Ovarien  kamen  fiir  i)^8  Wochen  in  das  mehrfach  gewechselte  Kalium  bichro- 
micam-Osmiumgemisch  und  2~i  Tage  in  die  wiederholt  gewechselte  Silber- 
ISanng.  Es  werden   ziemlich  grosse  StQcke  verwendet. 


I 


4.  Ve 


chiedene 


Fiir  die  Sekretkapillaren  der  Belegzellen  hat  Kitmaxow  die  Smir\(iw- 
sche  Methode  (5,0)  als  besnnders  geeignet  gefunden.  Kiipsch  konnte  sis 
ebenso  wie  die  Oallenkapillaren  sehr  gut  mit  der  Formolanwendung  er- 
halten.  Ueber  die  Methode  von  Doičiei.  .  die  beím  Studium  der  Drtlaec 
werthvoll  ist,  cf.  pag.  481. 

Zuni  Studium  der  Muskelfasern  ist  nach  den  Angaben  von  Fisari 
die  Quu;i'ache  ^lethode  der  Goldmethode  weit  uberlegen.  Sowohl  die  aus 
Kfirnchen  zusamniengesetzten  Longitudinaltasern  wie  die  '|ueren  Verbin- 
dnngstasem  werden  viel  deutliclier  mit  ihr  aichtbar. 

TiBiLi.i  fand  die  Gomiache  Methode  auch  tur  das  Studium   des  Kno- 

rlieiigevrebea   geeignet.    Es   ist   vortheilhafter ,   aich    dabei  platter  Knochen, 

íí.  der  Schádelknoclien  eines  fast  reifen  Kaninchenembryos.  zu   bedlenen. 

erscheinen  dann  die    Knochenkiírperchen    auf    einem    hellgclb    gelarbten 

.Morgrunde    rnehr    oder   weniger    stark    braun    jrelitrbt,    und  zwar  isl  die 

oog  im  Centrum  der  Elemente  weniger  stark  als  in  der  Peripherie  und 

n  Aual&nlem. 
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Es  fSrben  sich  dabei  nicht  alle  Elemente,  sondem  nur  zerstreute 
Gruppen  von  5—30  solcher. 

Um  díe  Endigun^  der  Tracheen  und  der  Xerven  in  den  FIQgeliiiuskeln 
der  Inaekten  darzDBtelien,  legt  Cajai,  3^4  Mm.  lange  StQcke  llí  bis 
'2i  Stunden  In  díe  FIxtrungaflQssigkeít;  dann  flir  24  Stnnden  in  die  Silber- 
lusung.  In  40" '„i^em  Alkohol  werden  die  StQcke  zerlegt.  in  Nelkenol  aufge- 
holil  und  nach  Beliandlung  mít  Terpentin  in  Balsam  au!  gewohniiche  Weise 
eingeachloBsen.  Auch  kann  man  die  Preparáte  obertiachlich  in  Parattin  ein- 
betten  und  schneiden.  Sind  die  Muskeifasern  sehr  leicht  za  isoliren,  dann 
findet  man  dle  Niedersubláge  nur  in  den  Tracbeen  und  den  nervĎsen  Ble- 
menten.  In  den  nicht  isollrbaren  Muskeln  sind  die  Querstreifen  ansaer  den 
Tracheen  oít  gefSrbt.  Die  Tracheen  fárben  sich  sehr  leicht,  so  dass  man 
dort  kaum  MisserFolge  hat,  schwieriger  impragniren  sich  die  nerv5sen 
Element«. 

Die  elektrischen  Orgáne  von  Raja  und  Torpédo  sind  ebenialla  dank- 
bare  Objekte  der  P^iirbung.  Balliuvitz  isolirte  círka  1  Cm.  lange  Stflckchen 
des  elektrischen  Gewebes  mit  einem  scharien  Messer  und  legte  sie  in  die 
OsmiombichromatmischunK,  zum  Theil  mit  doppeltem  Osniiumsáurezusatz. 
Nach  '0^4  Tagen  kamen  díe  Stíicke  in  die  Siiberlosung  und  zeigten  dann 
die  Zwischensiibstanz  in  den  elektrischen  Elenienten.  die  elektrischen  Stílb- 
chen  und  das  Nervenendnetz  gefarbl. 

rV.   Anhang.   Methoden,   die   auf  ahnlichen  Principlen   beruhen    wie   die 
Golgťsche. 

1.  BdHM  und  OfHKi.  haben  uns  mit  eíner  Methode  bekannt  gemacht, 
die  speciell  zuř  Darstellung  der  sogenannten  Gitterfasern  (Kltffer)  der 
Leber,  Milz  und  Lymphknoten  dient.  Sie  schliesst  sich  unmittelbar  an  die 
GoLGiBche  an.  In  Alkohol  gehártete  Stiicke  dieser  Orgáne  kommen  auf 
24  Stunden  in  eine  VuVoige  wásserige  Losung  von  Kalium  chromicum 
fiavum;  dann  spfilt  man  sie  in  einer  sehr  dilnnen  Losung  von  Argentum 
nitricum  (einige  Tropfen  einer  0J5''laigen  Losung  aut  30  Ccm.  Aq.  dest.) 
ab  und  bringt  aie  in  eine  0,75"  „ige  LĎsung  von  Argentnm  nitricum.  Nach 
nngelahr  24  Stunden  ist  die  Reakiion  beendet.  Paraffíneinbettung  ist  aus- 
Iflhrbar. 

F3r  grossere  StQcke  kann  man  mit  Vortheil  st&rkere  Losungen  des 
Chromsalzes  (bis  4"  „I  anwenden.  Auch  3"  „ige  Losung  von  Kaliumbichro- 
mat  und  '  2%ige  Chromailare  giebt  ahnliche  Reaultate. 

•2.  Auch  auf  einem  Silberniederschlag  beruht  die  von  TARTirERi  an- 
gegebene  Methode.  die  Hornhautzellen  mit  ihren  Aual^ufern  zu  fárben: 
Man  lege  die  Hornhaut  eines  erwachaenen  Tbieres  ungefahr  fQr  3  Tage 
oder  auch  noch  langer  in  eine  Losung  von  unterschwelligsaurera  Natron 
(15  Grm.  auí  100  Ccm.  Aq.  dest.)  bei  einer  mittleren  Teraperatur  von  26", 
fibertrage  sie  dann  in  ein  Getáss,  welchea  sehr  fein  pulverisirtes  Chlorsilber 
in  etwas  Wasser  enthalt.  und  lasse  sie  hierin  2  Tage  oder  langer. 

LSsBt  man  die  Hornhaut  eines  erwachsenen  Tbieres  ín  der  Losung 
von  unterschwefligsaurem  Nairon  langer  liegen  als  oben  ange^eben,  oder 
legt  man  die  eines  sehr  jungen  Tbieres  wfthrend  zweier  Tage  ein  und  he- 
bandelt  dann  mit  Chlorsilber,  so  werden  die  Hornhautzellen  nicht  oder  nur 
unvoUkommen  getarbt,  wabrend  jetzt  im  Gegensatz  dazu  unzáhlige  elastiache 
Fasern  in  der  ganzen  Dicke  deutlich  hervortreten.  Die  Praparate  erhaiten 
flich  lange  víillig  unverandert.  Etwas  oiodificirt  wurde  dann  im  Jahre  18ít3 
die  Methode  lolgenderraassen  angegeben:  Die  ganz  Iriachen  Objekte  werden 
je  nach  ibrer  Grosse  und  histologischen  Beschaffenheit  auf  7  oder  mehr 
Tage  in  eine  10-,  15-  oder  30°  „ipe  Losung  von  unterschwefligsaurem  Natron 
gethan  und  kommen  dann    auf  1 — o  Tage   in    destillirtes  Wasser,    das  das 


GoIgi*8che  M«thi>de.  ^^^H 

Objekt  aber  nor  eben  bedecken  dart  und  Chlorsilber  saspendtrt  enthSIt. 
Síe  werden  wShrend  dieser  Zeít  in  einem  Ofen  aaf  2tt — 36"  erwármt.  Xach 
Ríntrítt  der  Reaktion  werden  aie  (eventoell  bia  2  Tage  langj  mit  destillirtem 
Wasxer  Ausgewaschen  iind  ín  Alkohol  gehSrtet.  Eín  anderes  Verfabren  b»- 
■lehl  dařili,  dass  die  Objekte  aaf  1-8  Tage  oder  Ifinger  in  eine  1  —  2"  ,jge 
L&sunír  von  unterschwefJiffBaDrem  Natron  gelegrt  werden  and  daraof  bei  der 
oben  angegebenen  Temperatur  mit  einer  l"oiřen  Lčaong  desselben  Sslzes, 
dem  Chloritílber  im  Ceberschnss  ZDgefQgt  wird,  behandelt  werden. 

3.  Maiitixotti  hat,  um  elastische  Pasem  zu  larben,  tolgende  Vor- 
Hchríften  gegeben:  Frische  Stflcke  von  2 — a  Ccm.  komojen  in  eine  á"  ,ige 
I.QttunK  vun  Aridum  arsenicnsum  IQr  cirka  '24  Stunden.  Wenn  man  Orgáne 
mil  anhaflendem  Knochen  bebandein  will.  empfiehlt  es  aich.  eine  koncen- 
trirtere  Lfisung  zu  nebmen.  da  dann  der  Knochen  zugleich  entkaikt  wird. 
Daraut  likHHt  man  díe  StOcke  5  -15  Minuten  in  MCLi.eRscher  FlQssigkeit 
urid  legt  Hie  in  SilberlSsung  von  folgender  Zusammensetzung:  2  Grm.  Argent. 
nitr.  Kyat  man  ín  A  Ccm.  destíUirten  Wasaers:  dazu  fagt  man  15 — '2f>  Ccm. 
Olycerin  (trés  pure  íi  30°).  Die  hineingelejíten  Stflckcben  srh^^'immeD  tu- 
niicbat  auf  der  LiJsung,  binnen  24  Stunden  Hind  eie  úbor  untergeaunken  and 
dann  i»t  die  Reaktion  beendet.  Man  kann  die  Práparate  auch  noch  lángw 
darin  lassen.  Dann  wfischt  man  nie  schnell  in  dpatillirtem  Wasser  und  hSrtet 
sie  in  Alkohol,  den  man  Sltera  wechaelt.  Sie  halten  sich  ím  Alkohol  sehr 
Kut.  Nachdem  die  Schnitte  in  0,75°/o  NaCl  eingetancht  aind,  kann  man  sio 
in  Kalsam  elnschliessen.  Vor  allzu  intensivem  I,icht  sind    sie    zu    scfaQtzen. 

4.  Schliesslich  sei  noch  der  sehr  schGne  Resiiltate  gebenden  Metfaode  von 
KltO.NTHAL  gedacht.  der  andere  Reugentien  ausprobirt  hat,  um  sicherere 
Resultate  zu  erhalten. 

ZunftchRt  wird  ameisenaaures  filei  dargestellt.  indem  man  in  eine 
wfisserigo  LSaung  van  essigaaurem  Blei  langsam  Anieiaenaánre  einlroplt 
Ka  biliten  aich  teíne  weisae  Krystal Inadein,  die  nnter  allmahlichem  weiteren 
Zutroplen  von  AnioisensSure  scblieaalich  daa  ganze  Oelaas  erfííllen.  Das 
ameisi'nsaure  Hlei  íat  in  Waaaor  viel  schwerer  lóslich  ala  daa  eaaígaaure 
Hloi.  weahalb  nuch  bei  der  Reaktion  EaaigsKure  Irei  wird.  Von  dem  ameisen- 
aauren  Blei  wird  die  Klflaaigkeit  abfiltrirt  und  der  RQckstand  in  Waaaer 
zu  einer  geaUttigten  wiisserigen  LCaiin^  von  ameisenaaurem  Blei  geliist.  In 
oin  notniticli  von  gleicben  Theilen  dieser  Loaung  und  10°  giger  Pormolluaung 
bringt.  man  díti  frisctien  StQckcben  von  Gehirn  und  Rfickenmark  fOr  f>  Tage 
iind  UtiorfQhrt  sio  dann,  ohne  auszuwaschen .  direkt  in  ein  Uemiach  vod 
gleichen  Theilen  10%iger  Pormolloaung  und  Schwefeiwaaseratoff waaaer.  Diess 
Mischung  rlecht  nur  ganz  achwach  nach  Schwefel.  Man  gieast  von  díesem 
Qemlach.  um  ea  nicbt  durch  das  Kinwerfen  der  Práparate  atark  zu  ffirben, 
vorhor  etwaa  auf  die  StDckchen,  vcrfíihrt  alao  ganz  fihniich  wie  beím  Ein- 
logon  dtir  Golgipr&parate  in  die  Silbermiachung.  In  dem  Schwefelwasaeratoff- 
lormolgomiach  bleihen  die  Pr&parate.  die  aich  bald  dunkel  larben,  5  Tage, 
dnnn  kommen  aie  in  allmiiblic.h  veratArkten  Alkohol  und  werden  in  Celloidin 
vltigulicllet;  dle  Schnitte  werden  in  Karbolxylol  aufgehellt  und  ín  Xylol- 
knnndnbalHaiii  uiiter  dom  Deckglas  aufgehohen.  Sie  sind,  bo  weit  die  Er- 
fahriinfTim  rolchun.  unliegronzt  haltbar,  Wenn  daa  Schwefelwasseratorfwaaser 
fraleii  Schwiiful  onthKlt,  verlarben  aie  sich  etwaa  und  es  treten  aach  Niedeť 
Bohlligo  in  den   PrAparaten  auf. 

Dle  Ganglienzcllen  und  Nervenfasern  sind  von  feinaten  KlSmeheo  aa- 
gvtfillt  ,  dle  In  den  Uewebebeatand theilen  ao  dicht  stehen,  daas  aie  mejat 
nleht  niehr  aU  Klnielkfirpercheii  wirken,  Die  Vollstandigkeit  der  Fárbung 
lat  ao  groas  wie  nicbt  annahernd  iii  den  Oolgipruparaten.  Darin  liegt 
ar,  wlv  mír  Bchelnt.  leider  lugleich  ein  gewíaser  Nachthei)  der  Metbode, 
)  IroUich  flberraachende  Bilder  gi«bt.  denn  es  ist  so  nicht  leicht  niSgticli, 
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Elemente  in  dicken  Schnítten  au!  weite  Entíemun^en  hin  zu  verfolg^en.  FQr 
die  Pathologie  hat  die  Methode  insofern  Bedeutaog,  als  sich  schon  makro- 
skopisch  Unterschiede  bemerkbar  machen:  wo  es  sich  um  eine  Degeneration 
des  Nervengewebes  ohne  Wucherung  handelt,  heben  sich  die  entarteten 
Stellen  hell  gegen  das  Gesunde  ab,  wo  es  aber  zu  Proliferation  von  Ge- 
webe  gekommen  ist,  erscheint  das  Erkrankte  dunkel  gegen  das  Gesunde. 
Auch  bei  ganzen  Gehirnen  erreicht  man  F&rbungen  der  Rinde.  Ein 
solches  Gehirn  lag  14  Tage  in  einer  Mischung  von  2,5  Liter  10^/oiger 
Formolldsung  und  2,5  Liter  einer  kalt  gesáttigten  w&sserigen  L5sung  von 
ameisensaurem  Blei.  Dann  kam  es  ohne  Abwaschung  in  eine  Mischung 
von  2,5  Liter  lO^oíř^r  FormoUosung  und  2,5  Liter  Schwefelwasserstoff- 
wasser,  worin  es  wieder  14  Tage  verblieb.  Die  weitere  Konservírung  geschah 
in  einer  Mischung  von  gleichen  Theilen  90<^/oigen  Alkohols  und  reinen 
Olyceríns,  das  zur  H&l!te  mit  Wasser  verdQnnt  war.  S&mmtliche  Zellen 
der  Rinde  sind  tadelios  gefárbt,  so  dass  man  auí  diese  Weíse  das  ganze 
Oehirn  systematisch  durchforschen  kann.  Die  F&rbung  der  Rindensub- 
stanz  ist,  wie  man  auf  einem  Durchschnitt  durch  das  Gehirn  sieht,  nur 
in  der  Tiefe  der  Windungen  und  an  den  Stellen  ausgeblieben,  auf  denen 
das  Gehirn  gelegen  hat.  Die  Windungstiefen  dQrften  aber  auch  leicht  zu 
tíngiren  sein,  man  braucht  sie  nur  durch  eingelegte  Wattebáuschchen  etwas 
klafíen  zu  lassen  und  so  den  Reagentien  besser  zugánglich  zu  machen;  um 
die  Lagerungspunkte  zu  fórben,  muss  man  das  Organ  weich  betten.  Das 
gesammte  Innere  des  Organs  erschien  weiss;  doch  wúrde  es  nach  Kronthal's 
Annahme  auch  gelingen,  das  Innere  zu  fárben,  wenn  man  vorher  die  be- 
breffenden  Mischungen  einspritzt.  Wenn  man  Durchschnitte  eines  hrischen 
Qehimes  in  die  Flússigkeit  legt,  so  erhalt  man  natQrlich  auch  F&rbung  der 
grauen  Substanz  im  Inneren.  Diese  dringt  einige  Millimeter  tief  ein,  und 
wenn  man  vorsichtig  die  ausserste  schwarze  Schicht  fortschneidet,  kommt 
man  au!  Ebenen,  in  denen  die  graue  Substanz  sich  schwarz  gegen  die  grau 
gefárbte  weisse  abhebt.  So  dfirfte  die  Methode  auch  fdr  die  makroskopische 
Demonstration  verwendbar  sein. 
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Biol,   Vol.  jahil,   Faria  1899),    deraelbe   (Comta.   futta    alla  Sou.    med.   chir.   di    Pavia  nrlla 
Hcdntfl  del  30  gennaio.  1899),  deraelbe  (Verb   aaat.  Ge».  Pavia,  1900),  Ghasbi  nud  Cistbokovo 
(Ilnlltl.  MeDí.  Acc.  Cnt.aula,  1890),    diesclbťi)  (Arch.  míkr.  Aout.  Bd.34.  1889),    Gaij-riii  L. 
iCorresp.  iichweii.  Aerite,   Jg.  18,    1888),    derselbe    (Arcb.  Fiych.  Bd.  20,  1889),    denelbe 
(Arch.  Anat..  1889,  Soppl.),  OuDDax  (Neurot.  Centr.,  Jg.  20,  1901i.    Hakot  und  Lk\      ~    " 
»DC.  biol,.  Ser.  X,  Bd.  2,  1695i,  v.  Hwpp  (Zeit.   Gebnrt.  Gynak.,  Bd.  24,  1892),  H11.1,  (Brain.    ' 
Bd.  83,  1896),    Bvmit  (Anat.  Anz.,  Bd.  7,  1892),    .Tcschtscuemko    (Archiv,  psichiatrii.    189fl. 
ruwiscbi,    Kau-iuí  (Anat.  Helte,  Bd.  2,  1892),  derarlbe  (Anat.  Helle,  1894,  Hefl  lOt.   "" 
(Joom.  appi,  MieroíC.  Bd.  2.  1899j,  v.  Kollisku  iZeit.  wise.  Zool,,  Bd.  49  n   51,  1890.  1891), 
Kot-Bcn    lAnal.  Ans.,  Bd.  11,  1896),    Esausr   (Sitz.  Anat.  Oea.  MUnehen,    1891),    Kboittbu. 
iViBCH.  Arch,.  Bd.  130,  1892),    derfielbe  (Píenrol.  Centr..   Bd.  18,   1899i.    Khimíbow   (Intero.    ' 
MOD.  Anat.  Pbys.,  Bd.  13,  1896),    Liom  tAnat.  Anz,  Bd   10,   1893),   Lre  u.  Havkr  (Ornnd- 
ziigg),  V-  LíNHowÉí  rDiir  leinere  Baa  des  Nerveniyitemea  im  Liehte   neiieater  Forscbnngen. 
S.Anllsge,    Berlin    1895),    LowaLAsn   (Trana.  Amcr.  Micr.  Soc,   Bd.   19,    1897),    HAmnuai    i 
tCktntr.  IJakt..   Bd.  15,    1894),    Mabtinotti    (Alti  Congreaío   med.    Aasoc.   med.   ital..   Pavia,   \ 
nnd   Rirorma   med..    1867).    deinelbe.   (Arch.   ital.  Miol.,    Bd-11,    1889s    deraelbe  lAnn.   dl    ' 
Preniatr.,  B<l.  1.  1889 >,  Hohdino  (Arcli.  per  le  se.  med,,  Bd.8i,  derselbe  (Zeilsch.  wiaa.  Hibr., 
Bd.  Z,  1885i,    HoNTi  ^Bioerche  innervai.  organi  trotíci  Crauiati  inter..  Torino  1898).    Niau* 
(ReeberuhcR    histolog,  et   organ,  centres   nerveai    Gastéropodes ,    Bordeaux    1894).     Nahiri 
(Bergens  MusentOB  Aaraberetiiing.   lor  I8861,  Nicboi-b    (Jonrn.  appl.  Microsc,  Bd,  3,    1900', 
OBEnatEiNKB  lAnleitong  z.  Studium  des  Banes  der  ncrvHaen  Centralorgane   im  gesunden  nnd 
hranken  ZasUnde.  Leipzig-Wien  1888),    Obbboia  ^Virch.  Arch,,  Bd,  132,  1890'.  Oppel  >Ati3E. 
Anz.,  Bd.  5.    1890i,    Pal  OVien,  med.  Jahrb.,  N,  F.  Jahrg.   1886).    Pki,mizi    iGiom,  R.  ace. 
med.  Torino,  Jahrg.  57,  1894i,  Follack  (Die  FArbeleebnik  dea  Nervenayatems,  2.  Anll.,  IBM, 
Berlioi,   Kbtkius  (Biol,  Uaiera,,  Bd.  3,   1892),    deraelbe  tebendai,    Iíoberteoh  nnd  UACDoKALn.   I 
iJonrn.  ol  Hental  Se.,  Bd,  47,  1901),    lioasuACH    nnd    Skbbivald   (Ceatr,  med.  Wiaa.,  Jg.  26^    ' 
I8881.    G.  Salí  (Anat.  Ani,,   1900,  Bd.  18),    L.  8ala  (Zeit,  wias.  Zool.,  Bd.  52,   1891-,    der-    I 
aelbe  iCommuoicaz.   latta   alťAccad,  d.  Se.   Hed.  e  Nat,  dl  Ferrara,  28,  Judí  1897),  Sahuu    | 
iZeit.  wisa.  Uikr.,  Bd.  7,  1890).  Skurwalo  rZell.  wisa.  Hikr.,  Bd.  6,  1889),  deraelbe  lebradaj, 
deraelbe  tebendai,  Shidt  iNeurol.  Centr,,  1899i,  SuiaMOW  rlntem.  Hon.  Anat.  Fby«.,  Bd.  iÓ, 
1893),    deraelbe  i.ebendai,   derselbe  (Auat.  Anz,,  Bd.  9,  lS94i,   STivANovraiA  (InfcEilnt  Solvar.  I 
Trav.  de  Lahorat.,  Bd.  2,  1898 1.    Sraoito  t.Brit.  Aaaoc.  Advance  Se,  Oxiord  1894),    derMibe 
(Proč.  New  York  Acad.  Se,,  Biol-  Séct.,  Bd,  15,  1895  a.  Annt.  Anx.,  Bd.  10,  t895i,  deraelbe   I 
'Jonm.  ol  Neurol.,  Bd,  d,  1896).  Tal  iGaz.  Ospedali,  1886),   TAUTcrsai  (Anat.  Ana.,  Bd.  I 
1890',    derwibe  iBoU,  gc.  med.  Bologna,   Ser.  5.  Bd.  4  und  Honit.  Zool.  Ital..  Bd.  4.  1899),    ] 
TiHOPcjEw  (Ueber  die  Nervenendigungeti  in  den   miinnlicben  Geanhleebtaorganen  der  SSnge- 
thiere  iind  dea  Uenachen,  Kasán   1896,  Eussiscbl,    TiaiLLi  (.Atti  K.  Aco,  Lineeí  Koma,  Bd,  6, 
1890),  Vabbale  u.  Dobaoqio  tRiv,  aper,  Freniatrla,  Bd,  21,  1895i,  V/íhoím  (Deutuch,  med. 
Wocb,,  1891  >,    WaiacaT  (Ergebnísse  Anat,,  Bd.  5,  1895i,    Wbil  u.  Pbakk  tArcb.  ot  Kearol., 
Bd.  2,  1899>.  WIIITKBBAI.TKK  (ATcb.  GynBk.,  Bd.  61,  1896>,  WvBOBoir  lUeberachan  lObDarenjej 
Uber  Paycbiatrie,  Ni^urologie  n,  experimente II e  Psychologie  v.  BBcaTaasw,  Helt  12,    pag,  9tffl   ' 
his  905,  1897  IniBsiach;),  ZiMMeauANN  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  52,   1898). 

KAlllas.    GOttintcen. 

Gonokokken.  Die  von  Neesskr '")  im  Jahre  1879  entdeckten 
GoDokokkpn.  >ku[feebohnen3hnliche<  Diplokokken,  doren  EinzelkSrper  (von 
1.25  y.  Lan^e.  U.T  ;j,  Breitel  durch  einen  dSniion  Spalt  derart  getrennt  sind, 
daas  die  kankave  Seite  die^em  Spalte  zugewendet  ist.  lárbeti  sich  leicht 
durch  basische  Anilintarbstoffe  (Methyiviolett,  Fuchsin,  Gentianaviolett.  Dablís 
und  Methylen blau).  Fttr  praktische  Zwecke  genO^t  die  seit  langen  Jahren 
KD  der  Bresiauer  dermatologischen  Klinik  stets  angewandte  Methode  mít 
LOkki.rrs  Methylenbiau  1'):  Das  Sekret  wird  aut  dem  Objekttráger  lein 
verstricheii ,  gotrocknet  und  dreinial  schnell  Ober  die  Flamme  pezogen. 
Darauf  wird  der  ÚbjekttrSger  mit  dem  Farbstoff  Qber^osaen,  nach  cinigen 
Sekundon  mit  Wasser  abgespQlt.  gelrocknet  und  ohne  Deckglas  mit  Oel- 
itnmerBiiin  beaichtiřt.  1 

I,  \nr')  empfiehlt   fQr  Deckglaspr&parat^   folgende  Methode:    Oas   eine   , 
'',  Minuté  mít  Acidi  tríchloracetici  5.0,  Aq.  dest,  J0,0  behandelte,  getrockii«t«  i 
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und  wieder  fixírte  Práparat  wird  2 — 5  Minuten  mít  íolgender  Losung  geíarbt: 
Káli  causticí  6^/0  1 — 2  gtt.,  Aq.  dest,  30,0.  Zusatz  von  sovíel  alkoholischer 
ges&ttigter  Metbylenblaulosung,  bis  die  Losang  dunkelblau  erscheínt. 

HoMBERGER^}  fárbt  die  Gonokokken  in  einer  wásserigen  Losung  von 
Kresylechtviolett*  (1 :  10.000).  Bei  dieser  Fárbung  treten  die  dunkelvioletten 
Qonokokken  sehr  deatiich  und  scharí  gegenilber  den  schwach  blau  geíárbten 
Kemen  hervor. 

Elne  weitere  Reibe  von  Oonokokkenfárbungen  beruht  au!  dem  von 
v.  Sehlen  17)  angegebenen  Princip,  mit  Hilfe  eines  Gemisches  von  Anilinfarben 
elne  Doppelíárbung  von  Bakterien  und  Zellelementen  zu  erreichen:  Von 
thells  vor,  tbeils  nach  v.  Semlex  angegebenen  Methoden  seien  folgende  er- 
w&hnt. 

SchCtz^i)  bringt  das  Praparat  íQr  5 — 10  Minuten  in  eine  kalt  íiltrirte 
ges&ttigte  Losung  von  Methylenblau  in  5^/oigem  Rarbolwasser,  spĎlt  nach  Ab- 
waschen  in  Aq.  dest.  einen  Moment  in  Essigs&urewasser  (5  gtt.  Acid.  acet. 
dlL,  20,0  Aq.  dest.)  ab  und  fárbt  mit  sehr  díínner  wásseriger  Safraninlosung 
nach.  Die  Gonokokken  werden  blau,  die  Epithelien  blassblau,  die  Eiterzellen, 
deren  Keme,  sowie  die  Kerne  der  Epithelien  »lachsfarben«. 

Sch5nere  Bilder  als  diese  nicht  recht  zuverl&ssige  Methode  giebt  Klein  s 
bei  FiNGER*)  citirte  Fárbung:  Die  mit  Trippereiter  bestrichenen  Deckgláser 
werden  zuerst  (statt  sie  durch  die  Flamme  zu  ziehen)  íQr  40  Minuten  in 
eine  Mischung  von  Alkohol  und  Aether  aa.  gebracht,  10 — 15  Minuten  in 
Eosin*  Methylenblau  (0,5  Eosin  gelost  in  100,0  koncentrirter  wásseriger  Me- 
thylenblaulosung)  gefárbt,  in  Wasser  abgespult,  getrocknet  und  mit  Kanada- 
balsam  auf  den  Obíekttráger  gebracht.  Die  Gonokokken  und  Zellkeme  werden 
blau,  das  Protoplasma  lachsfarben. 

Von  ScHÁFFER^^)  riihrt  folgende  Methode  her:  Fárbung  des  au!  dem 
Objekttráger  gleichmássig  dcinn  verstrichenen  und  fixirten  Sekrets  in  Fuchsin 
0,1,  Alkohol  20,0,  Karbolwasser  5%  áOO,0,  5—10  Sek.  Abspfilen  in  Wasser, 
Nachfárben  in  10  Ccm.  iVoígen  Aethylendiamin**  mit  2—3  gtt.  lOVo^ger 
koncentrirter  wássríger  Methylenblaulósung,  bis  neben  dem  rothlíchen  Farben* 
t^on  sich  eine  deutliche  blaue  Farbennuance  bemerkbar  macht  (etwa  40  Sek.). 
Oonokokken  schwarzblau,  Protoplasma  der  Leukocyten  zart  hellroth,  Kerne 
schwachblau,  eventuell  Spermatozoen  sehr  deutlich  gefárbt:  Kopf  blau, 
Schwanzstúck  roth. 

PiCK  und  Jacobsohx  ^3).  j  Aufstreichen  des  Eiters  auf  dem  Deck- 
^l&schen,  resp.  Objekttráger,  Trocknen :  2.  dreimaliges  Durchziehen  durch 
<lie  Flamme ;  3.  Fárben  hochstens  8 — 10  Sekonden  in  Aq.  dest.  20,0  Karbol- 
Inchsin  gtt.  15,  koncentr.  alk.  Methylenblaulosung  gtt.  8;  4.  Abspulen  in 
^Wasser ;  5.  Trocknen ;  6.  bei  Deckglastrockenpráparaten  eventuell  Kanada- 
l>al8am.  Die  Losung  stets  frisch  zu  bereiten. 

Lanz  ^)  empíiehlt  folgende  Farbflussigkeit,  die  allerdings  auch  don  Nach- 
t.heil  geringer  Haltbarkeit  hat:  2%ige  wásserige  Karbolfuchsinlosung  1  TheiL 
ges&ttigte  wásserige  Thioninlosung  4  Theile,  Fárbung  ^/^—'^/o  Minuté. 

Zu  diesen  Doppelfárbungen ,  resp.  Fárbungen  mit  Anilinfarbstoff 
^emischen  ist  hinzuzufQgen ,  dass  keine  der  genannten  Methoden  eine  nur 
ÍQr  Gonokokken  specifische  Fárbung  darstellt,  wohl  aber,  dass  die  Gonokokken 
sich  besooders  scharf  und  deutlich  von  den  Ďbrigen  Elementen  des  zuř 
XJntersuchung  genommenen  Sekrets  (und  eventuell  einigen  anderen  Bakterien- 
arten)  abheben. 

Sie  haben  also  dort  eine  Berechtigung,  wo  es  auf  das  Auffinden  relativ 
spfirlicher  und  eventuell  von  Kernen  verdeckter  Bakterien  ankommt.    Einen 


*  Dargestellt  von  Leonhard  in  Milhlheim. 
**  Von  ScHERiNo'8  Griiner  Apotheke,  Berlin. 
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Vorzug  vor  den  anderen  Methoden  hat  die  von  Sch.úkek  angegebene  insolem, 
als  aie,  neben  der  Haltbarkeit  der  Losung  und  der  Schnelligkeit  der  Aus- 
fahrung  oin  sicheres  Resultat  giebt,  vorausgeaetzt,  dass  die  Vorschrílten, 
vor  allem  das  gleichtn^ssig  dúnne  Autstreichen  des  Sekreta  genao  be- 
folgt  werden.  Dazu  kommt,  dass  díese  Methode  eine  gute  Fárbung  der 
Spermatozoen  geatattet  und  auch  in  altem  angotrockneten  Eiter  noch  sebr 
lange  gut  gefarble  Gonokokken  nachweisen  lásat,  was  fůr  gewiaae  gerichta- 
arztliche  Fragen  von   Bedeutung  ist. 

Iin  all^emeinen  genQgt  die  (s.  obeii)  beschriebeue  Farbung  der  Gono- 
kokken auf  dem  Objekttráger  mit  Lr>FFLiíii*s  Methylenblau  [Qr  praktiacbe 
Zwecke  und  findet  nur  noch  in  der  Anwendung  des  GRAMschen  Verfahrens 
eine  ^ewisse  ErgS.nzune.  Der  Gonokokkus  wird  nuch  Gham  entfarbt  und  dieae 
Thatsache  ist  in  vtělen  FEllen  ein  ausachlaggebendes  diagnostischea  Kenn- 
zeichen   der  Gonokokken  gegenQber  anderen   ahulichen  Kokkenformen. 

Nachdem  Rorx'"),  Allen')  und  Wendt -")  auí  die  Entfiirbuug  des 
Gonokokkus  nach  Gram  hingewiesen,  haben  STEíNsi.HXEiriKK  und  Qalewsiíy*'; 
festgeatellt,  daas  von  den  4  Diplokokkenarten,  die  neben  dem  Gonokokkiu 
in  der  gonorrboisch  iniicirten  Urethra  vorzukommen  pllegen,  nur  zwei  selteoe 
Arten  ebentalls  die  GRAMsche  Fárbung  abgeben.  ao  daaa  in  95"/o  ^^^  FSHe 
die  Anwendung  der  GRAMSchen  Fárbung  sichere  diagnoatische  SchlQsse  zulEaat. 

Steinsihneider  und  Galewsrv  verfabren  [olgendermassen :  F&rbung  in 
AnilinwasaergeDtianaviolelt  25 — 30  Minuten ,  AbapQlen  in  Wasser,  Jodioď 
kaliumlfisung  5  Minuten,  Alkohol  abs.  bis  zuř  Entrilrbung.  Abspiilen  Nach- 
íílrben  in  Bismarck  braun. 

Tiiuton'")  enjpfiehlt  zuř  Nachfarbung  verdiinnte  Salraninl3sung,  Steis- 
SCHKEIDKH  *')  CzAPl.F,wsKi'sch6  =)  Fuchsinlósung  (Fuchsin  1,0  verrieben  mít 
ri,0  Acid.  carbol.  liriuef.,  dazu  50,0  Glycerin  und  100,0  gekochtes  destillirtea 
Wasaer:    diese  StammlĎsung  mít  der  neunfachen   Menge  Wasser  verdQnnt). 

VAN  i)E\  Berg ')  macbt  daraaf  aufmerksam  ,  daas  intracellulare  Gono- 
kokken die  Ffirbung  lestbalten,  wenn  das  Praparat  nicbt  lánger  ala  30  Sek. 
dem  Alk.  aba.  auageaetzt  wird  und  die  FarbatoHlOsung  nicht  zu  dúnn  iat. 
Zur  Entf^rbung  aller  Gonokokken  iat  eíne  Einwirkung  dea  Alkohola  vod 
wenigatens  2';„  Minuten  nothwendig.  Doch  dart  man  die  Entf9,rbung  nicht 
Ober  4  Minuten  auadehnen.  da  sicli  dann  aucb  die  pyogenen  Kokken  ent- 
f&rben.  Besser  ala  Alkohol  absolutus  entfSrbt  Nicih.i.ks  Aceton-Alkohol 
(Alk.  abs.  +  '/a — 1/„  Acetons  ''-). 

Weinbuh  ")  betont  die  Sicherheit  der  GRASiachen  Farbung  tOr  den 
Nachweis  der  Gonokokken.  Die  AuafQhrung  der  GRAUschen  Farbung  ge- 
schieht  nach  Weinrh  H  folgenderniassen  :  Fllrbung  I  —  3  Minuten  inHHRUCH.'^ 
Anilingentianaviolett*  oder  Fraks-kei.s  Karbolgentianaviolett  **  (die  den  Vor- 
theil  langer  Haltbarkeit  hat),  darauf  kommen  die  PrSparate,  ohne  aie  mit 
Wasser  abzuspDlen,  tQr  1 — 3  Minuten  in  Licícjls  JodiodkalilSsung:  Jodi  1.0. 
Kal.  jodat.  2,0,  Aq.  dest.  300,0,  daraul,  wieder  ohne  in  Wasaer  abzu- 
sptilen,  in  Alkohol  abaolutua,  bis  der  abtropfende  Alkohol  farblos  ist,  dann 
AbspQlen  in  Wasser.  Nachf&rben  in  Biamarckbraun  (Ai|.  deat.  TO,U  erhitzt, 
Bisniarck braun  .H.O,  Alk.  íiC/o  30.0   umzurahren  und  zu  filtriren). 

In  neuerer  Zeit  iat  auch  das  von  Ekri.h.ii  angegebene  Neutr&lroth 
zuř  Fftrbung  der  Gonokokken  im  triscben  PrSparate  verweodet  worden. 

Uhma''"i  bat  leatgestellt.  daas.  wenn  man  einen  TropFen  gonorrhoischen 
Urethralsekrets  triach  mit  Neutralroth  zuaammenbringt  ein  Deckglaa  auflegl 
und  mit  Oelimmersion  unteraucht,  nur  eine  Anzahl  Gonokokken  aích  tief 
luchsinrotb  r&rben,  wfihrend  im  Qbrigen  daa  Oeaichtsfeid  vollig  tarbloa  bleibt. 

*  Oetiittigio  AlkoholgreniianaviolelllBíHDg  1U,IJ,  Anilinwasíťr  (5'/o)  90,0. 
"  Ge*řltli)tt.!  Alkoholgentianaviolettíesung  10,0.  Karbolvraner  (&'/,*:,)  90,0. 
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Wahrend  Uhma  an  eine  gewiase  Specifitat  des  Neutralroths  fUr  die  Gono- 
kokken  glaubt,  hat  Plato"'")  betont.  daas  eine  Specilitilt  des  Farbstoffs 
fůr  die  Gonokokken  nicht  vorliegt,  sondern  dass  das  Neutralroth  ala  vilale 
Leukocyten!arhmifi;  vorzugsweise  solche  Sulistanzen  eiweissartiger  Nátur 
fárbt,  die  durch  Phagocyten  ín  dieselben  aufgenonimen  sind.  Bláto  iat  der 
Ansicht,  dasB  die  Methode  praktisch  dort  zur  Verwendnog  kommen  kiinnte, 
wo    es    aich  um    das  Anftinden    eventiiell    vereinzelter    Gonokokken    handle. 

Pi.ATi)  bringt  das  Neutrairoth  entweder  in  Suhstanz  oder  in  phyaio- 
logischer  KochsalzlSsung  zu  dem  Tropfen  Ure t hrála ek ret. 

W&hrend  die  Unterauchung  auf  Gonokokken  in  Sekreten  und  Flocken 
nach  den  obigen  Methoden  eine  keineawegs  scbwierige  iat  und  durch  die 
einfache  Methylenblaufárbung ,  eventuell  unter  Znziebung  der  GHAMBchen 
Fílrbung  (nach  Weixrichb  Vorschrift)  faat  ateta  ein  Ěntscheíd  darQber 
2U  trellen  iat,  ob  Gonokokken  vorhanden  sind  oder  nicht,  atfisat  díe  Unter- 
suchung  der  Gonokokken  in  Gewebsschnitten  auf  gewisse  Schwierigkeiten 
dadurch,  daas  ea  achwer  iat.  den  Augenblick  zu  finden.  in  dem  man  die 
Schnitte  ana  dem  Alkohol  aba.  entnehmen  muss ,  dnmit  die  Gonokokken 
nicht  mit  entlarbt  werden. 

TdťTON")  empfiehlt  folgende  Methode:  FS,rbung  10—15  Mínuten  in 
Karbolfuchain  (Fuchain  1,0,  Alkoh.  abs.  10,0,  So/oiges  Rarboiwaaaer  100,0), 
Entfárbung  jn  Alkoh.  aba.  bia  zuř  makroakopíach  deutlichen  Differenzirung 
der  Gewebe,  Bergamottol,  Kanadabalsam.  Eiterzellenkerne  und  die  meiaten 
Gonokokken  aehr  dunkelroth,  Epíthelkerne  ziemlich  dunkel,  Protoplasma  rosa. 

J.íd.^ssohn")  empfiehlt  3 — 5  Minuten  Fárbnng  in  Boraxmethylenblau 
nach  Sahi.i  mit  Entiarben  in  Waaaer,  dem  wenige  Tropfen  Easigailure  zu- 
gesetzt  sind,  1— 2  Minnten  lang.  ferner  die  Fftrbung  in  dflnner  wasseriger 
Thioninioaung.  Der  Hauptvrerth  iat  nach  Jadassohv  auf  die  Beschleunigung 
der  Entwáaaerung  zu  legen,  diea  kann  man  dadurch  erreichen .  daaa  man 
die  Schnitte  nach  fast  nur  momentanem  Aulenthalt  in  Alkohol  absolutus  in 
eine  Mischung  von  Alkohol  absolutus  1  Theil  und  4  Theilen  Xylol  zuř  Aufhel- 
lung  bringt. 

Miri!AEJ,[s  (bei  Leviies)")  betont  ebenfalla,  daaa  die  Schnitte  nur  kurze 
Zeit  im  Alkohol  abs.  verweilen  dtlrfen,  Er  fžrbt  1 — 2  Stunden  in  koncentr. 
wassriger  MethjlenblaulflsunE  oder  in  LiippLERScher  Methylenblaulosung. 
vfischt  in  Aq.  deat.  die  Schnitte  aua,  bis  nur  die  Kerne  und  Kokken  gefárbt 
aind  und  farbt  in  einer  ganz  diinnen  Eosínlosung  nach,  bia  eine  achwache 
Roaafarbung  sichtbar  ist, 

Neben  dem  mikroakopiachen  Nachweise  der  Gonokokken  in  Sekreten 
und  Flocken  nimmt  der  kulturelle  Nachweis  der  Gonokokken  filr  praktische 
Zwecke,  d.  h.  zur  Diagnose  einer  Gonorrhoe,  deren  raikroakopiache  Fest- 
stellung  auf  Schwierigkeiten  atoaat,  zuř  Zeit  eine  nur  bescheidene  HoUe  ein: 
An  der  Brealauer  dermatulogtschen  Klinik  werden  seit  Jahren  Miachungen 
thells  von  menachlichem  Blutaerum,  theils  von  Aacitea-,  theila  von  Pericarditis- 
ond  Hydrocelenflflssigkeit  mit  Agar  im  Verhaltnias  1 — 3  gebraucht  und 
diese  Nahrbóden  gaben  uns  stets  gute  Resultate.  Es  ist  darauf  Werth  zu 
legen,  daaa  die  angelegten  Kulturen  sofort  in  den  Thermoataten  von  36.5"  C. 
tcommen  (Scholtz  *"). 

Uttoratur:  ')  Alikn  [iJourn.  ot  ont.  diseases,  18871,  ')  vak  dkm  Bíhgu  i  Ccotr.  I.  Bakl., 
1896,  Bd.  20>,  'í  Cxkrt-KKHKi  <ílj-g.  Rund.,  1896),  'I  FixaKB  iDie  Blennorrhou  der  Seinal orgáne, 
6.  Aon,,  19011,  ')  HoMBEHOKH  (Centr  I.  Bakt,  1900,  Bd.  27),  ')  Jadabsobh  (Verh.  Conřr. 
dentacb.  derm.  Ges.,  1894),  ')  Lamě  (DeatBch,  med.  Wocb.,  1894),  ')  derulbe  (ebenda,  ISSf' 
•)  Lbtdd  (Dentseh.  med,  Woch.,  1893),  '"I  Nkisbsb  (Centr.  med.  WiBB.,  1879i,  ")  Nbisskb 
Scalma  (Ergebnlese  allff.  Path.,  189G\  "}  Nicollb  (Add.  de  rinat.  Paíteub,  Bd,  9,  189i 
")PiCK  n.  Jacobsobn  i.Berl.  klin.  Woch.,  1896 1,  "i  Pi.ato  (Berl.  klin.  Woch.,  1899',  "■<  derselbe 
lk\]g.  med.  Centr.,  1900i,  "<  Eouí  (Arch.  gén.  de  méd.,  1886,  Bd.  8i.  ■')  t.  Sehleh  íVerh. 
i  CongT.  deatBcb.  dermat.  Qes.,  1894j,  "i  ScBAvrES  fErgebniase  A\lg.  Path.,  1896),  '">  deriielbe 
i   (Verh.  Congr.  Jputach,  dermal.  Ges,,  1895i,  "i  Scboltz  (Arch.  Dermnt.  Byph.,  1894,  Bil.491 
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^^)  SchCtz  (Mtincl).  med.  Woch.,  1889),  **)  Steinschnkideb  ( Aerztl.  Sachverst.  Zeit.,  1898>. 
*•)  derselbe  (Verh.  Congr.  deutsch.  dermat.  Ges.,  1889),  **)  Toltox  <Arch.  Dermat.  Sjph., 
1889),  ">  derselbe  (Berl.  klin.  Woch.,  1894),  ")  Uhma  (Arch.  Derm.  Syph.,  1899,  Bd.  50), 
")  Weinrich  (Centr.  Bakt ,  1898),  ")  Wendt  (Ref.  Derm.  Monatsh.,  1888). 

If.  Juliusberg,  Baden-Baden. 

Gram^sche  Fflrbung.  Im  Jahre  1884  hat  Chr.  Gram  elne  F&rbe- 
methode  angegeben,  welche  eine  isoiirte  Fárbung:  der  meisten  Bakterien- 
arten  in  Schnitten  gestattet.  Díeselbe  ist  dadurch  zu  einer  Uníversaimethode 
in  der  Bakteriologie  geworden  und  hat  auch  íQr  andere  Zweige  der  Míkro- 
technik  eine  hohe  Bedeutung  erlangt.  Das  Princip  der  QRAM'schen  F&rbang 
besteht  darin,  dass  die  mit  einem  Anilinfarbstoff  íiberfárbten  Pr&parate  ffir 
kurze  Zeit  in  Jodjodkalium  (Jod  1  Grm.,  Kalium  jodat.  2  Grm.,  Wasser 
.HOO  Qrm.)  gebracht  und  dann  mit  Alkohol  differenzirt  werden.  Durch  die 
Behandlung  mit  Jod  wird  eine  grosse  Anzahl  Bakterien  und  auch  manche 
Gewebe  so  beeinflusst,  dass  sie  den  Farbstoff  ungemein  festhalten,  w&hrend 
die  anderen  Gewebsbestandtheile  ihn  unter  dem  Einfiusse  des  Alkohols  rasch 
abgeben. 

Als  Farbiosung  benutzte  Qram  das  EHRLiCH^sche  Aniiinwassergentiana- 
violett  (100  Ccm.  Anilin  wasser  versetzt  mit  11  Ccm.  koncentrírter  alkoholi- 
scher  Gentianaviolettldsnng).  Man  kann  statt  dessen  auch  Methyiviolett  oder 
Viktoriablau  verwenden.  Fárbung  mehrere  Minuten,  dann  Uebertragen  íQr 
die  gleiche  Zeit  in  Jodiodkalíum.  Die  braunschwarz  gefarbten  Schnitte 
werden  dann  in  95^/oigem  Alkohol  so  iange  differenzirt,  bis  kein  Farbstoff  mehr 
abgeht,  und  durch  Nelkenoi  oder  Xylol  in  Balsam  gebracht. 

GfNTHER  hat  dann  die  Methode  unerheblich  modificirt,  indem  er  die 
Differenzirung  in  Alkohol  nach  ^/^  Minuté  unterbricht  und  in  d^/oigen  Salz- 
sáureaikohol  úbertrágt  fur  lOSekunden,  um  dann  in  reinem  Alkohol  die 
Differenzirung  zu  beenden. 

Um  den  Kernen  eine  Kontrastfftrbung  zu  geben,  kann  man  entweder 
mit  Pikrokarmin  vor-  oder  mit  Bismarckbraun  nachf&rben. 

Es  hat  sich  gezeigt,  dass  nicht  ailen  Bakterien  die  Eigenschaft  zn- 
kommt,  durch  die  Behandlung  mit  Jod  den  Farbstoff  festzuhalten,  sondem 
dass  eine  ganze  Anzahl  derselben  nicht  »lodfest«  sind,  also  den  Farbstoff 
im  Alkohol  ebenso  wie  die  Gewebseiemente  abgeben.  Zu  diesen  Bakterien 
gehSren:  Cholerabacillus ,  Typhusbacillus,  Rotzbacillus,  RauschbrandbaciliuB, 
Gonokokkus,  Pneumoniebacillus,  Bacillus  des  malignen  Oedems  u.  a.  m. 

Auch  in  der  histologischen  Technik  hat  die  GRAM^sche  F&rbuog^  eine 
grosse  Verbreitung  erlangt,  besonders  in  der  Modifikation  von  Bizozzkro 
(siehe  Gentianaviolett).  Am  leichtesten  giebt  bel  der  GRAM*8chen  Bnt- 
f&rbung  das  Protoplasma  den  Farbstoff  ab,  dann  foigt  das  Chromatín  der 
Kerne  und  am  lángsten  halten  die  Nukieoien  den  Farbstoff  fest.  L&nger  als 
das  Chromatin  der  ruhenden  Kerne  halten  die  Chromosomen  der  sich  thei- 
lenden  Kerne  die  Farbe.  Von  anderen  Gewebsbestandtheiien  sind  besonders 
die  Mastzellenk5rner  und  das  Stratům  corneum  der  Epidermis  jodfest. 

Lltteratnr:  Gbam  (Fort.  Med,  1884),  GOmthbr  (Deutsche  med.  Woch.,  1887),  Unri 
(Dermat.  Stadien.  Hamborg  1887). 

Grandy^sclie  Korperchen  siehe  Herbsťsche  K5rperchen. 

Granula    siehe   Altmann'sche    Methoden,  siehe    auch    Farbung, 
intravitale. 

Gregarlnen  siehe  Protozoen,  siehe  auch  Parasiten,  thierische. 

GriinlIchblaUy  Syn.  fQr  Anilinblau,  spiritusl5siich. 

Grůnpulvery  veraltete  Bezeichnung  fQr  MethylgrQn. 

Gnc^acaharzreaktlon  siehe  Enzyme. 
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Guanln  siehe  Alkaloide. 

Guminly  pflanzlíche  siehe  Schleime,  pnanzliche. 

Gamiul  arablcam,  das  aus  den  St&mmen  und  Zweigen  ausg^e- 
fiossene,  an  der  Luft  gehartete  Gummi  von  Acacia  Seneg^ae  und  einig:en  an- 
deren  Acaciaarten.  Die  weissiichen  oder  gelbiichen  StQcke  sind  in  der 
doppelten  Menge  Wasser  leicht  loslich,  in  Alkohol  und  Aether  unldslich. 

Gummi  arabícum  hať  in  der  mikroskopischen  Technik  zunáchst  als 
Einbettungsmasse  Verwendung  gefunden,  so  von  Klebs,  Heidenhain  (vergrl. 
Blochmann),  Stricker.  Servel  bettet  in  einem  Gummig^lyceringemisch  (3  : 1) 
ein;  ebenso  benutzen  R.  Hertwig  und  Joliet  eine  Gummiglycerinlosnng, 
JoLiET  nimmt  auf  ein  Uhrschálchen  mit  Gummildsung  6 — 10  Tropfen  reinen 
Glycerins.  Hoyer  untersncht  in  einem  Syrup,  der  Gummi  und  Kalium  aceti- 
cum  oder  Gummi  und  Chloralhydrat  mit  einem  Glycerinzusatz  enthált. 
Aehnlich  benutzt  Farís  eine  Mischung:  von  60  Gummi  arabicum,  je  45  Gly- 
cerin und  Wasser,  1  Thymol.  Als  Einschluss-  und  Untersuchungsmedium 
empfiehlt  Apáthy  fQr  Methylenblaupráparate  einen  Gummisyrup  folgender 
Zusammensetzung:  es  werden  je  50  Grm.  Gummi  arabicum,  nicht  kandirten 
Rohrzuckers,  destillirten  Wassers  auf  dem  Wasserbade  mit  einem  Zusatz 
von  5  Cgrm.  von  Thymol  zubereitet.  Belaijiff  untersuchte  mikroskopisch 
kleine  Pflanzen,  z.  B.  Algen,  zur  Konservirung  des  grfinen  Chloropbylstoffes 
in  verdQnnten  Gummiiósungen. 

Zuř  Untersuchung  der  Hornfasern  von  Hircínia  bettet  Sukatschoff 
in  Gummiglycerin  ein,  der  aus  einem  Theii  Glycerin  und  10  Theilen  einer 
dicken  L5sung  von  Gummi  arabicum  besteht,  an  der  Luft  eintrocknet  und 
dann  mit  dem  Rasirmesser  geschnitten  werden  kann.  Aehnlich  verfahren 
die  Botaniker,  so  Schacht  bel  der  Untersuchung  von  grossen  Poilenk5rnern, 
z.  B.  von  Malva  crispa.  Es  wird  in  Alkohol  gehftrtetes  Materiál  in  einen 
Tropfen  einer  dicken  Gummilosung  gebracht  und  mit  dem  Rasirmesser  ge- 
schnitten. Analog  geht  Flógel  bei  der  Untersuchung  von  Diatomeen  zum 
Studium  der  Zellwandungen  vor. 

Ferner  findet  Gummi  arabicum  bei  der  Gefriermethode  Verwendung. 
Hamilton  durchtr&nkt  die  Gewebe  mit  Zuckersaft  und  bringt  sie  dann  in 
dicken  Gummísaft  und  in  diesem  zum  Gefrieren.  Cole  verwendet  direkt  ein 
Gemisch  von  Gummischleim  und  Zuckersaft,  Jacobs  ein  Gemísch  von  Gummi 
und  Traganth. 

Bei  der  Injektionstechnik  benutzt  Bjelussow  eine  syrupose  Mischung 
von  1  Theil  in  Wasser  gel5sten  Borax.  2  Theile  Gummi  arabicum;  die  Mischung 
wird  mit  Wasser  versetzt  und  durch  Leinwand  gedruckt.  Zum  Aufkleben 
von  Paraffinschnitten  auf  den  Objekttráger  verwendet  Flógel  eine  Gummi- 
15sung  (1:20);  Frenzbl  setzt  dazu  noch  von  einer  w&sserigen  Chromalaun- 
15sung,  Glycerin  und  Alkohol  hinzu.  Strasser  stellt  gummirtes  Papíer  zum 
Aufkleben  von  Paraffinschnitten  her  (Gummi  50,  Glycerin  20,  Wasser  100). 
Endlich  wird  eine  Gummilosung  zum  Aufkleben  von  Etiketten  auf  die  Ob- 
jekttráger nach  folgendem  Recept  empfohlen:  Man  I5st  100  Grm.  Gummi 
arabicum  in  250  Ccm.  Wasser,  fQgt  dann  eine  L5snng  von  2  Grm.  krystal- 
lisirten  Aluminiumsulfates  in  20  Ccm.  Wasser  hinzu  (Journ.  of  the  Chemical 
Society,  citirt  nach  Lee-Henneguy,  Traité  des  Méthodes  techniques,  pag.  474). 

Zaltterator:  Apátht  (^Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  9,  1892),  Belauiff  (Scripta  Botanica 
Hoiti  Petropolitan.,  Bd.  3,  1892),  Bjelussow  (Arch.  Anat.,  1885),  Blochmanh  (Zeit.  wírs.  Mikr , 
Bd.  1, 1884),  CoLB  (.Journ.  Roy.  Microsc.  Soc,  Bd.  4,  1884),  Fabis  (Microscope,  Bd.  10, 1890), 
Flógel  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  16,  1870  und  Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1883),  Frenzbl  (Arch.  mikr. 
Anat,  Bd.  25,  1885),  Hamilton  (Journ.  of  Anat.  Phys.,  Bd.  12,  1878),  R.  Hbrtwig  (Jena 
Zeit.  Naturw.,  Bd.  14,'  1880),  Hoteb  (^Biol.  Centr.,  Bd.  2,  1882>,  Jacobs  (Americ.  Nat,  Bd.  19, 
1885),  JoLiET  (Arch.  Zool.  expér.,  Bd.  10,  1882),  Schacht  (.fahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  2),  Sbbvkl 
(Arch.  de  Physiol.,  Bd.  2,  1874),  Strasser  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Sukatschopp  (Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  17,  1900).  Moaae,  Berlin. 
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GYtiniiilglyceriii  siehe  Glycerin. 

Gnttaperclia  bildet  den  eing^etrockneten  Milchsaft  einer  in  Hinter- 
indien  heimíschen  Sapotacee:  Isonondra  Gutta.  In  rohem  Zustand  biidet  sie 
eine  rdthliche,  in  g^ereinigtem  eine  gelbbraune,  z&he,  amorphe  Masse,  díe  bei 
50°  weich,  bei  100<^  klebrig:  wird  und  bei  150°  schmilzt.  Sie  ist  uni5slích  in 
Wasser,  verdúnnten  S&uren  und  Alkalien.  An  Alkohol  und  Aether  g^íebt  sie 
22%  ioslicher  Stoffe  ab  und  schwiilt  in  Aether  und  &therischen  Čelen  zu 
einem  z&hen  Teig:  an.  Leicht  15slich  ist  sie  in  Chloroform,  Schwefelkohlen- 
stoff,  Benzin  und  Terpentin51.  Sie  besteht  im  wesentlíchen  aus  einem  Kohlen- 
wasserstoff,  der  Gutta  und  Oxydationsprodukten  derselben.  Eine  Ldsung  von 
Guttapercha  in  Chloroform  (1:10)  ist  unter  dem  Namen  Traumaticin 
officinell. 

Die  Guttapercha  hat  als  Klebemittel  und  als  Zusatz  ftlr  manche  In- 
lektionsmassen  in  der  Mikrotechnik  eine  sebr  beschránkte  Anwendung  ge- 
funden. 

Gymnospermen  siehe  Coniferen  und  Centrosomen,  pflanzliche. 

GypS)  Calciumsulfat,  CaSO^  +  2H2  O,  findet  sich  in  grossen  Mengen 
in  der  Nátur  als  Anhydrid,  Alabaster,  Gypsstein,  Marienglas  etc.  als  weiches, 
weisses  Minerál,  das  sich  bei  12°  zu  0,273%.  bei  100°  nur  zu  0,217%  in 
Wasser  lost,  das  Maximum  der  Loslichkeit  liegt  bei  35°.  In  Alkohol  ist  der 
G3rps  unlSslich,  in  Glycerin  16sen  sich  0,957%.  Wird  pulverisirter  Gyps  auf  150° 
erhitzt,  so  verliert  er  sein  Krystallwasser,  gebrannter  Gyps.  Der  Fáhig- 
keit  des  letzteren,  beim  Zusammenbringen  mit  Wasser  dasselbe  wieder  auí- 
zunehmen  und  zu  einer  harten  Masse  zu  erstarren,  verdankt  der  Gyps  seine 
Anwendung  in  der  Technik. 

In  der  eigentlichen  Mikrotechnik  findet  der  Gyps  kaum  Verwendung, 
dagegen  dient  er  zur  Herstellung  von  Injektionsmassen  ffir  makroskopisch 
anatomische  Práparate,  zum  Eingypsen  von  Knochen  fflr  Korrosionsinjek- 
tionen  etc. 

Gypskrystalle  siehe  auch  Calciumverbindungen  in  Pflanzen- 
zellen. 


H. 

siehe  Haut. 

Hadromal  siehe  Zellmembranen,  pflanzliche. 
Hftmacalclniii  siehe  Hámatein. 

Hftmalaan  siehe  Hámatein. 

Hftmatoxyllii  (C^e  ^u  ^e ;  genaaere  Konstitution  noch  unbekannt), 
der  ídrbende  Stof!  im  Blauholz  (s.  dieses).  Man  gewinnt  es  aus  dem  Holz 
durch  Ausziehen  mit  wasserhaltigem  Aether,  Abdestilliren  des  letzteren, 
Mischen  des  ROckstandes  mit  Wasser  und  Umkrystallisiren  (am  besten 
Qiiter  Zasatz  von  Ammoniumbisulfit,  um  die  Oxydation  zu  verhindern)  aus 
Wasser.  Es  bildet  farblose,  meist  aber  durch  Oxydation  aussen  etwas  braune 
Krystalle  mit  1  oder  3  MolekQlen  Krystallwasser,  die  sQss  schmecken  und 
sich  In  Wasser,  Glycerin  und  Alkohol  ziemlích  leicht  losen.  (Die  Losungen 
oxydiren  sich,  besonders  bei  Qegenwart  eines  Alkalis,  schon  an  der  Luft 
und  gehen  dabei  in  das  H&raatein  oder  noch  h5here  Oxydatíonsstufen  Qber.) 
Es  ist  nioht  flQchtig,  verháit  sich  wie  eine  schwache  Sáure  und  bildet  Salze, 
die  begierig  Sauerstoff  aufnehmen  und  zu  Hamateaten  werden.  Zum  Fárben 
taugt  es  allein  nur  ganz  selten  (Genaueres  hierfiber  s.  unten),  vielmehr 
muss   stets   eine  Basis  entweder  1.  im  Objekt  bereits  vorhanden  sein  oder 

2.  eigens  vorher  (durch  eine  Beize)  oder  auch  nachher  hineingebracht  oder 

3.  dem  Gewebe  zugleich  mit  dem  Hámatoxylin  dargeboten  werden. 

Als  Basen  kommen  hierbei  fúr  die  Mikrotechník  hauptsáchlich  in  Be- 
iracht  Aluminium,  Chrom,  Eisen,  Kupfer,  weniger  Molybdán,  Vanadium  und 
einige  andere  Stoffe.  Die  Salze  aber,  die  hierbei  entstehen,  die  sogenannten 
Farblacke,  enthalten  nie  das  Hámatoxylin  selber,  sondern  wenigstens  das 
Hámatein  oder  noch  hohere,  nícht  genau  bekannte  Oxydationsstufen. 

Bei  der  Verwenduog  von  Aluminium  bietet  man  dieses  in  Form  von 
Alaun  oder  Alumíniumchlorid  etc.  gewohnlich  zugleich  mit  dem  Hámatoxylin 
(oder  H&matein)  den  zu  !&rbenden  Geweben  dar;  hingegen  bringt  man, 
wenn  es  sich  um  Eisen,  Kupfer,  Chrom  etc.  als  Basis  handelt,  in  der  Regel 
mít  dem  Objekt  zuerst  die  Basis  in  Berflhrun^,  spáter  erst  die  Losung  von 
Hámatoxylin  (seltener  Hámatein),  und  hierbei  entsteht  dann  aus  der  Ver- 
bindung  der  beiden  Korper  im  Objekte  ein  Farbsalz  (Lack),  worín  das 
H&matoxylin  wohl  immer  noch  hoher  oxydirt  ist  als  nur  zu  Hámatein.  Bei 
díeser    Art    von    Fárbung,    die    meist  zu  speciellen  Zwecken  díent,  ist  im 


50(>  Hámatoxylin. 

Namen  gewohnlích  auch  die  Basis  angegeben  (z.  B.  Fárbung  mít  Eisenh&ma- 
toxylin),  wáhrend  man  unter  Fárbung  mit  Hfimatoxylin  schlechtweg 
fast  immer  eine  solche  mít  Hámatoxylin  (oder  HámateTn)  und  Aluminium 
versteht.  Diese  Redeweíse  íst  aber  ungenau ;  man  solíte  stets  angeben,  welche 
Art  von  Losung  man  benutzt  (z.  B.  Hámatoxylin  nach  BOhmer  oder  nacb 
Ehrlich  oder  Hámalaun)  oder  wenigstens  sagen:  gefárbt  mit  H&matein- 
thonerde. 

A.  Hámatoxylin  allein  wird  zum  Fárben  bisher  nur  von  den  Bo- 
tanikem gebraucht,  indem  man  auf  dem  Objekttráger  zu  den  Objekt en 
etwas  Hámatoxylin  in  Substanz  bringt  und  Dámpfe  von  Ammoniak  hinzu- 
treten  lásst:  der  Farbstoff  lost  sich  unter  Bildung  von  Hámateinammoniak 
violett  au!  und  fárbt  besonders  die  Zellkerne  (dies  scheint  auf  der  Anwesen- 
heit  von  Aluminium,  Eisen  oder  Kupfer  ín  den  pflanzlichen  Geweben  za 
beruhen).  Thierische  Gewebe  hingegen  fárben  sich  mit  Hámatoxylin  (oder 
HámateYn)  allein  nur  sehr  wenig,  und  speciell  die  Kerne  darin  wohl  nie, 
falls  sie  nicht  etwa  aus  den  Fixirroitteln  die  dazu  n5thigen  Basen  bereits 
aufgenommen  haben.  (Die  freie  Nukleinsáure  bindet  nach  P.  Maybr  das  Há- 
matein  allein  nicht,  wohl  aber  aus  Alaun  die  Thonerde  und  aus  H&malaon 
die  Hámateinthonerde.) 

Als  sehr  empfindliches  chemisches  Reagens  auf  Eisen  und  Kupfer 
ist  das  Hámatoxylin  neuerdings  mehrfach  empfohlen  worden;  nach  P.  Mayer 
iassen  sich  auch  Spuren  von  Aluminium  damit  nachweisen,  jedech  sehen 
sich  die  Niederschláge  der  drei  genannten  Metalle  recht  áhnlich,  also  reicht 
dieses  Reagens  zur  Unterscheidung  nicht  aus. 

B.  Hámatoxylin  mit  Aluminium.  Ein  frisches  Gemisch  der  wásse- 
rigen  oder  alkoholischen  Losungen  von  Hámatoxylin  und  Alaun  oder  Chlor- 
aluminium  ist  fast  wasserheli  und  fárbt  auch  die  Objekte  kaum.  In  der 
Regel  dauert  es  Wochen  oder  sogar  Monate,  bis  das  Gemisch  reif  geworden 
íst,  d.  h.  bis  sich  genug  Hámatoxylin  zu  Hámateín  oxydírt  und  dieses  sich  mit 
dem  Aluminium  verbunden  hat.  Da  sich  nun  nicht  sofort  ailes  Hámatoxylin 
oxydírt,  so  kennt  man  den  Gehalt  an  wírksamem  Farbstoffe  nie  auch  nnr 
einigermassen  genau.  Andererseits  schreitet  die  Oxydation  zwar  lang^sam, 
aber  unaufhorlich  fořt  und  verwandelt  das  Hámateín  in  K5rper,  die  nicht 
mehr  fárben;  so  sind  denn  die  gewohnlichen  Hámatoxylingemische  inkon- 
staňte  Gemenge  von  unreifen,  reifen  und  dberreifen  Bestandtheilen ,  daher 
auch  in  íhrer  Wirkung  háufig  unberechenbar.  Endlich  aber  ándert  sich  im 
Laufe  der  Zeit  in  den  Gemischen,  die  Alaun  entbalten,  die  Reaktíon  grofiTOi^ 
Lackmuspapier:  sie  werden  weniger  sauer  und  fárben  dann  auch  manchmal 
anders  als  zu  Beginn  (z.  B.  den  Schleím). 

Wenn  sich  also  auch  die  sogenannten  Hámatoxyline  nach  P.  Mayer 
viel  rascher  und  sícherer  mit  fertigem  Hámateín  (s.  pag.  511)  bereiten 
Iassen,  so  kann  man  doch  immer  noch  in  einer  fQr  die  Bedfirfnisse  der 
Praxis  ziemlich  ausreichenden  Weise  vom  Hámatoxylin  ausgehen,  indem 
man  dieses  in  alkoholischer  Losung  vorráthig  hált:  entweder,  wie  schon 
BOhmer  angegeben  hat,  etwa  1:10  in  absol.  Alkohol,  oder  nach  Apátby 
1:100  in  lO^/^igem  Alkohol.  Solche  Losungen  entbalten  bereits  nach  einigen 
Wochen  ziemlich  viel  HámateYn  und  kdnnen  dann  in  entsprechender  Pro- 
portion  statt  des  festen  Hámatoxyiins  oder  Hámatelns  verwandt  werden. 

Weitere  allgemeine  Angaben  Qber  die  Fárbung  mit  Hámatoxylin  und 
Aluminium  s.  bei  Hámateín.  Von  den  Gemischen,  die  hierher  gehdren,  ver- 
dienen  folgende  eine  genauere  Erórterung. 

1.  Alaunhámatoxylin  nach  BOhmer  (1865).  Zu  einem  Uhrglase 
voli  einer  Alauniosung  (1:240  Wasser)  setzt  man  einige  Tropfen  einer  braon 
gewordenen  Hámatoxylinlosung  (1:12  absol.  Alkohol).  Nur  noch  von  historí- 
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schem  Interesse  als  das  álteste  Gemísch  dieser  Art.  —  Bohmer  wáscht  díe 
Schnitte  mit  einer  Losung  von  Weinsteinsáure  in  Alkohol  aus  und  schliesst 
sie  in  Ricinusol  oder  Glycerin  ein.  Er  hat  auch  schon  beobachtet,  dass  die 
mit  Cbromgemischen  oder  Kupfervitriol  behandelten  Objekte  sich  mit  Há- 
matoxylin allein  (in  Wasser  gelost)  f&rben,  allerding^s  weniger  distínkt  als 
bei  Gegenwart  von  Alaun. 

2.  Alaunhámatoxylin  nach  Delafield  (fálschlich  nach  Grenacher 
oder  Prudden  benannt).  Zu  400  Ccm.  einer  gesEtti^ten  L5sung  von  Ani- 
moniakalaun  (1  Theil  Ičst  sich  in  etwa  11  Theilen  Wasser)  setzt  man  eine 
LosunjSf  von  4  Grm.  Hámatoxylin  in  25  Ccm.  stárkem  Alkohol  und  lásst 
das  Gemisch  in  einer  offenen  Flasche  3 — 4  Ta^e  stehen.  Dann  filtrirt  man, 
giebt  100  Ccm.  Glycerin  und  ebensoviel  Methylalkohol  hinzu,  filtrirt  wieder, 
l&sst  das  Gemisch  so  lange  (wenig^stens  2  Monate)  offen  stehen,  bis  es 
dunkel  genu^  geworden  ist,  und  schliesst  nun  erst  die  Flasche.  Es  h&lt  sich 
nicht  lange  unzersetzt  und  ist  im  ganzen  wenig  empfehlenswerth.  Zum 
Fftrben  verdflnnt  man  es  mit  viel  Wasser,  lásst  aber  die  Objekte,  da  es 
sehr  stark  fárbt,  nicht  zu  lange  darin.  —  BCtschli  empfiehlt  als  saures 
Hámatoxylin  eine  sehr  starke  Verdtlnnung  des  DELAFiELD^schen  Gemisches 
mit  80  viel  Essigsáure,  dass  sie  entschieden  roth  ist;  sie  fárbt  dann  die 
Kerne  schárfer.  —  Harris  raacht  die  lange  Reifung  des  Hámatoxylins  da- 
durch  Qberflussig,  dass  er  es  mit  Quecksilberoxyd  direkt  in  Hámatein  Qber- 
ffihrt  (s.  pag.  510). 

3.  Alaunhámatoxylin  nach  Ehrlich.  Man  Idst  2  Grm.  Háma- 
toxylin in  100  Ccm.  absoluten  Alkohols,  setzt  dazu  10  Ccm.  Eisessig,  je 
100  Ccm.  Glycerin  und  Wasser,  endlich  Alaun  im  Ueberschuss  und  lásst 
dies  Gemisch  in  einer  offenen  Flasche  dunkelroth  werden.  Es  hált  sich  dann, 
gut  verschlossen ,  Jahre  lang  unverándert.  Schnitte  fárbt  es  sehr  rasch, 
soli  auch  StCIcke  gut  dnrchfárben  und  nicht  iiberfárben.  Von  allen  álteren 
Oemischen  giebt  dieses  die  schárfste  Kernfárbung.  —  Maxn  nimmt 
statt  des  Hámatoxylins  Hámatein,  aber  (nach  mdndlicher  Mittheilung  an 
P.  Mayer)  nur  den  4.  Theil  davon.  —  Ueber  Apáthys  HámateYnlosung 
8.  pag.  513. 

4.  Alaunhámatoxylin  nach  Friedlánder.  Enthált,  auf  obige 
Mengen  berechnet,  nur  2  Grm.  Alaun  und  gar  keine  Essigsáure,  die  man 
aber  ad  hoc  hinzufiigen  darf.  Dieses  Gemisch  ist  weniger  rationell  als  das 
vorige,  da  es  viel  zu  viel  freies  Hámatein  enthált  und  sich  auch  schon  bald 
zersetzt. 

5.  Alkoholisches  Hámatoxylingemisch  nach  Kleinenberg.  Es 
ist  ein  inkonstantes  Gemisch  von  Hámatoxylin,  das  zum  Theil  in  Hámatein 
fibergegangen  ist,  Cblorcalcium ,  Chloraluminium ,  Salzsáure  und  Alkohol 
(von  60--65^/o);  seine  Bereitung  ist  umstándlich  und  nicht  rationell.  Es 
wírd  nur  in  den  Fállen  dienlich,  wo  aus  irgend  welchen  Grtlnden  ein  wásse- 
ríges  Fárbgemisch  vermieden  werden  soli,  und  lásst  sich  dann  am  besten 
durch  Mayers  Hámacalcium  (s.  pag.  514)  ersetzen. 

6.  Ueber  die  Doppelfárbungen,  speciell  die  mit  Eosin,  sowie  mit 
Pikrinsáure  und  Sáurefuchsin  s.  pag.  515  bei  Hámatein. 

C.  Hámatoxylin  mit  Chrom.  Bereits  1865  nebenher  von  Bóhmer 
verwandt  (s.  oben  pag.  506) ,  absichtlich  aber  erst  von  R,  Hbidenhain,  dann 
von  Apáthy  und  besonders  von  Weigert.  Alle  diese  Methoden  beruhen 
darauf,  dass  das  Hámatoxylin  durch  einen  Theil  der  Chromverbindung 
(Chromsáure,  Chromáte  etc.)  zu  Hámatein  und  noch  darflber  hinaus  oxydirt 
wird  und  nun  mit  dem  Qbrigen  Chrom  ein  Farbsalz  bildet.  Entweder   wird 
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in    die   Obiekte   erst  das  Hámatoxylin  und  dann  das  Chromsalz  eingeíQhrt, 
oder  umg^ekehrt. 

1.  HámatoxylÍDchrom  nach  R.  Heidenhain  s.  pag^.  516. 

2.  HUmatoxylinchrom  nach  Apáthy.  Diese  Methode  unterscheidet 
sich  von  der  vorigen  dadarch,  dass  nur  Alkohol  von  70 — SO^/q  zuř  Ver- 
wendung  kommt:  die  Obiekte  gelangen  zuerst  in  eine  iVo^iT®  Losung  von 
Hámatoxylin  und  dann  entweder  halb  so  lang  (wenn  es  Schnitte  von  10 
bis  15(Jt.  sínd)  oder  doppelt  so  lang  (Schnitte  von  25 — 40  a)  in  eine  l^o^ST^ 
Ldsung  von  Kaliumbichromat.  Letztere  Ldsung  macht  man  sích  durch  Ver- 
mischen  einer  5^/oigen  wfisserigen  Ldsung  mit  dem  Vierfachen  von  80-  bis 
90^/oigem  Alkohol,  und  zwar  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch,  schQtzt  sie 
auch  sammt  den  Objekten  darin  vor  dem  Licht  und  erneuert  sie  mehrere- 
male.  Ausgewaschen  werden  die  Objekte  ebenfalls  im  Dunkeln  in  70^/oigem 
Alkohol.  Die  Fárbung  soli  durchsichtiger  ausfallen  und  die  Obiekte  sollen 
mehr  geschont  werden  als  beí  der  Methode  von  Hbidenhaix.  —  Aehnlich 
verfahrt  Platner. 

Celloidinschnitte  behandelt  ApAthy  10  Minuten  mit  der  Hama- 
toxylíniosung,  trocknet  sie  mit  Fliesspapier  ab  und  bríngt  sie  im  Dunkeln 
au!  5 — 10  Minuten  in  Alkohol  von  70%,  dem  nur  einige  Tropfen  der  b^/Qigen 
Losung  von  Kaliumbichromat  zugesetzt  worden  sind.  Die  Schnitte  werden 
stahlblau  bis  stahlgrau;  ohne  das  Abtrocknen  wQrde  sich  das  Celloidin 
mítfárben. 

3.  H&matoxylinchrom  nach  Henneguy.  Nur  fflr  Schnitte.  Diese 
werden  auf  10  Minuten  in  eine  VsVqÍ^®  Ldsung  von  Hámatoxylin  in  90®.oíi»^oi 
Alkohol  gebracht,  dann  mit  Wasser  ausgewaschen,  10  Minuten  lang  mit  einer 
2<^/oigen  wásserigen  L5sung  von  Kaliumbichromat  behandelt,  wieder  aus- 
gewaschen und  nun  auf  5  Minuten  in  eine  1^/oige  wásseríge  Ldsung  von 
Kaliumhypermanganat  gelegt.  Eventuell  Nachf&rbung  mit  Safranin  oder 
Fuchsin,  Gentianaviolett  etc. 

4.  Weigerts  Methode  zur  Fárbung  der  Markscheiden  und  ihre 
zahlreichen  Abánderungen  siehe  bei  Nervenfasern. 

D.  Hámatoxylin  mit  Eisen.  In  der  Regei  wird  zuerst  das  Eísen  in 
die  Schnitte  eingeíQhrt,  dann  nach  flQchtígem  AbspQlen  das  Hámatoxylin 
(oder  HámateYn),  und  zum  Scbluss  wird  die  ganz  diffuse  und  viel  zu  starke 
Fárbung  durch  Auswaschen  mit  eioer  Sáure  oder  mit  der  Ldsung  des  Eisen- 
salzes  —  die  hier  verwendeten  Salze  reagiren  alle  sauer  —  soweit  abge- 
schwácht  und  distinkt  gemacht,  wie  es  das  Ziel  der  Forschung  verlangt 
Die  chemischen  Vorgánge  sind  analog  denen  beim  Chrom  (s.  oben)  und 
gleich  diesen  nicht  genau  bekannt. 

Die  Hauptmethoden  sind  folgende: 

1.  Hámatoxylineisen  nach  Benda.  Die  Schnitte  kommen  ffir 
24  Stunden  in  Liquor  ferri  sulfur.  der  Pharmakopoe,  der  mit  dem  gleichen 
Volum  destillirten  Wassers  verdCLnnnt  ist,  werden  dann  zunáchst  mit  de- 
stillirtem  und  darauf  mít  Leitungswasser  gut  ausgewaschen  und  in  eine 
^^/o^S^  wásserige  Hámatoxylinldsung  úbertragen.  Die  ganz  schwarz  gef&rbten 
Schnitte  werden  in  Wasser  gewaschen  und  in  diinner  Essigsáure  (5 — 30%) 
oder  stark  verdQnntem  Liquor  ferri  sulf.  (1  :  20)  differenzirt. 

2.  Hámatoxylineisen  nach  M.  Heidenhaix  (mit  Eisenalaun)  s. 
pag.  517. 

.^.  Hámatoxylineisen  nach  BCtschli.  Die  Schnitte  kommen  nach 
einander  in  eine  schwache  Losung  von  Eisenacetat.  in  Wasser  und  in  eine 
'^2%^?^  Ldsung  von  Hámatoxylin.  Sie  werden  ganz  tief  braunschwarz  oder 
blauschwarz  und  mQssen  daher,  um  nicht  undurchsichtig  zu  werden,  áosserst 
diinn  sein. 


Hámatoxylin.  509 

4.  H&matoxylineisen  nach  Weigert.  FQr  die  Mitosen  im  Central- 
nervensystem.  Schnitte  durch  Materiál,  das  in  96%ig:em  Alkohol  fixirt  und 
ohne  Einbettung  geschnitten  worden  ist,  legt  man  auf  eine  halbe  Stonde  in 
Tinct.  Ferri  acet.  Rademacherí,  spQlt  sie  in  Wasser  ab,  bringt  sie  auf  eine 
halbe  Stonde  in  Weigrrts  H&matosylinl5sung  (1  Orm.  H&m.,  10  Ccm.  Al- 
kohol, 100  Ccm.  Wasser),  sptllt  sie  wieder  ab,  difíerenzirt  sie  rasch  in 
saurem  70<^/oigem  Alkohol  (l^/o  Salzs&ure),  spQlt  sie  nochmals  ab  ond 
schliesst  sie  entwássert  in  Balsam  ein. 

5.  Ueber  die  F&rbung  der  Markscheiden  nach  Kaiser  s.  Nerven- 
íasern. 

E.  Hámatoxylin  mit  Kupfer.  Bereits  nebenbei  von  Bóhmer  angewandt 
(s.  oben  pag.  506).  Auch  hier  wird  gewdhnlich  zuerst  das  Kupfer  in'  die  Oe- 
webe  (melst  in  toto,  aber  auch  Schnitte)  eingeftlhrt,  nachher  das  H&mato- 
xylin,  und  dann  wird  die  diffuse  FErbung,  wenn  man  besonders  die  Keme 
tingirt  haben  will,  wie  beim  Eisen  durch  eine  Sáure,  oder  zur  Tinktion  der 
Nervenfasern  durch  ein  Gemisch  von  Borax  und  rothem  Blutlaugensalz,  auch 
wohl  in  komplicirterer  Weise  durch  Kaliumhypermanganat  und  schwefelige 
S&ure  in  eine  distinkte  verwandelt. 

Die  wichtigeren  Methoden  sind  folgende: 

1.  Methode  von  Weigert  fúr  die  markhaltigen  Nervenfasern. 
S.  bei  Nervenfasern. 

2.  H&matoxylinkupfer  nach  Benda.  Die  Schnitte  von  Materiál, 
das  in  FLEMMiNďs  Gemisch  konservirt  worden  ist,  kommen  in  eine  končen- 
trírte  Ldsung  von  Kupferacetat  (24  Stunden  lang  bei  40^  C. ,  sonst 
48  Stunden)  und  dann  nach  g^item  Auswaschen  mit  Wasser  auf  einige 
Mínuten  in  eine  1^/oige  wasserige  Ldsung  von  Hámatoxylin,  wo  sie  dunkel- 
grau  bis  schwarz  werden.  Entfarbt  werden  sie  bis  zu  hellgelb  in  i/g^^/oiger 
Salzs&ure  und  gelangen  zur  Entfemung  der  Saure  wieder  in  die  Kupfer- 
15sung,  wo  sie  blaugrau  werden;  dann  werden  sie  gewaschen,  entw&ssert 
und  in  Balsam  eingeschlossen.  Die  Methode  soli  sich  besonders  zum  Stu- 
dium der  Spermatogenese  eignen. 

F.  Hámatoxylin  mit  Molybdán.  Dient  wesentlich  zur  Tinktion  des 
Nervensystems.  Die  Methode  rtihrt  von  Mallory  her:  man  f&rbt  die  Schnitte 
in  einem  alten  Gemisch  von  1  Theil  Hilmatoxylín ,  6 — 10  Theilen  Chloral- 
hydrat,  1  Theil  lO^/olger  Phosphormolybdansáure  und  100  Theilen  Wasser. 
—  S.  auch  unten  bei  G.  —  Ribbert  wendet  die  Methode  auch  fflr  Binde- 
gewebsfibrillen  an,  beizt  aber  die  Schnitte  noch  besonders  mit  der  Phosphor- 
molybd&ns&ure.  Er  verwendet  ein  etwas  anderes  Gemisch,  ebenfalls  nach 
Mallory:  10  Ccm.  10%ige  Saure,  1,75  Grm.  H&matoxylin,  5  Grm.  Karbol- 
s&ure,  200  Ccm.  Wasser. 

G.  Hámatoxylin  mit  anderen  Metallen.  Mit  Magnesium  (H&mato- 
xylin in  Magnesiawasser  gelost)  als  Basis  hat  P.  Mayer  nur  wenig  halt- 
bare  Fftrbungen  erhalten.  —  Hermann  behandelt  zur  Fárbung  des  Zeli- 
plasmas  seíne  Objekte  erst  in  toto  mit  H&matoxylin  in  alkoholischer  Ldsung 
und  differenzirt  dann  die  Paraffinschnitte  nach  Pal  mit  Kaliumhypermanga- 
nat etc;  da  er  aber  zur  Fixirung  sein  Platinosmiumgemisch  verwendet, 
so  ist  nicht  klar,  welches  der  beiden  Metalle  hier  als  Basis  fClr  die  Fárbung 
dient.  Er  fárbt  uberdies  mit  Safranin  nach.  —  M.  Heidenhain  nimmt  Vana- 
dium: er  fárbt  die  Schnitte  von  Materiál,  das  in  Sublimat  fixirt  worden 
ist,  mit  einem  Gemisch  von  2  Theilen  ^/^^loiger  wásseriger  Ldsung  von 
Hámatoxylin  und  1  Theil  ^/^^/^iger  wásseriger  Losung  von  Ammonium- 
vanadat,  das  aber  nur  vom  5. — 10.  Tage  nach  der  Bereitung  brauch- 
bar  sein,  besonders  das  Zellplasma  fárben  und  starke  Metachromasien  her- 
vorbringen  soli.  —  Mallory  verwendet  als  Basis  Wolfram  (1  Liter  iVoiř© 
L5sung    von  Phospborwolframsáure ,    1   Grm.  Hámatoxylin;    oder:  200  Ccm. 
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10%iger  Losung  der  S&ure,  800  Ccm.  Wasser,  2  Ccm.  Wasseretofřhyper- 
oxyd,  1  Grm.  Hámatoxylin).  —  Guígnard  behandelt  Materiál,  das  mit  Alkohol 
fixirt  ist,  mit  einer  lO^/^lgen  L5sung  von  Zinksulfat  und  erhalt  dann 
mit  Hámatoxylin  eine  Fárbung,  díe  sich  aber  nicht  unverándert  in  Balsam 
tlberfahren  lásst.  —  Bolton  endlich  bringt  zuř  Fárbung  der  Nervenfasem 
(Markscheiden  und  Axencylinder)  Eisschnitte  der  mit  Formol  fixirten  Ge- 
webe  erst  in  wásserige  Losungen  von  allerlei  Metallsalzen  (z.  B.  Mang^an, 
Wismuth,  Kobalt,  Nickel,  Uran,  Zink  etc),  fárbt  sie  dann  im  Gemisch  von 
KuLTSCHiTZKY  (1  Grm.  Hámatoxylin  in  100  Ccm.  2^/QÍgw  Essigsáure  g^elSst) 
und  differenzirt  die  Fárbung  nach  Pal.  Besonders  gat  soli  die  Beizung  mit 
l%iger  Osmiumsáure  oder  2%iger  L5sung  von  Eisenalaun  oder  Am- 
moniummolybdánat  sein. 

Utteratnr:  Maybr  (Mitth.  Zool.  St.  Neapel,  Bd.  10,  1891),  derselbe  (ebenda,  1892), 
derselbe  (Zeit.  Wiss.  Mikr.,  Bd.   16,  1899),  Lee  und  Mater  (GrundzQge).    Majer,  Neapel. 

Hflmateiíii  (0,0  H^g  0,^,  genauere  Konstitution  noch  unbekannt),  von 
seinem  Entdecker  Chevreul  1810  Hámatin  genannt,  entsteht  aas  dem 
Hámatoxylin  (C^q  H14  0^)  durch  vorsichtige  Oxydation,  indem  man  dieses 
z.  B.  in  heisser  wásseriger  Losung  mít  Kaliumhypermanganat  oder  Wasser- 
stoffhyperoxyd,  rothem  Blutlaugensalz,  Quecksilberoxyd,  Ammoniumpersulfat 
etc.  versetzt;  treibt  man  die  Oxydation  zu  weit,  so  geht  das  H&mateKn  in 
Oxalsáure  uber.  Auch  beim  Stehenlassen  einer  Losung  an  der  Luft  oder 
Durchleiten  von  Luft  durch  sie  bildet  es  sich,  und  selbst  die  Krystalle  des 
Hámatoxylins  Qberzíehen  sich  allmáhlich  mit  einer  ganz  dtlnnen  Schicht  davon. 
Krystallísirt  ist  das  Hámatein  ím  Handel  nicht  zu  haben  und  díe  technische 
Art  seiner  Bereítung  ist  nicht  bekannt.  Es  ist  loslich  in  Wasser,  Alkohol,  Essig- 
sáure, Aether,  besonders  leicht  und  mit  violetter  Farbe  in  Alkalien,  iinl5slích 
in  Chloroform  und  Benzol.  Alte  Losungen  verderben  durch  Oxydation. 

FQr  die  Bedtlrfnisse  des  Mikrotechnikers  gentlgt  an  Stelle  des  reinen 
HámateTns  meist  eine  alte  Losung  von  Hámatoxylin  in  Alkohol,  besser  aber 
noch  das  HámateYnammoniak  (C^e  H^a  Oq  +  2NH3?),  das  man  sich  leicht 
selbst  bereiten,  indessen  auch  z.  B.  bei  GrQbler  &  Hollborn  in  Leipzig 
haben  kann. 

Bereítung  des  Hámatein ammoniaks  nach  P.  Mayer.  Man  15st 
1  Grm.  Hámatoxylin  durch  Erwármen  in  20  Grm.  destillirten  Wassers,  filtrirt, 
wenn  nothig,  giebt  1  Ccm.  Ammoniak  (von  0,875  spec.  Gew.)  hinzu  und 
giesst  die  Flflssigkeit  in  eine  Schale,  die  so  geráumig  ist,  dass  |ene  darín 
nicht  hoher  als  Vs  ^™*  steht.  Man  lásst  nnn  bei  gewóhnlicher  Temperatur 
(womogiich  in  der  Sonne)  an  einem  staubfreien  Orte  das  Wasser  und 
Ammoniak  verdunsten  und  kratzt  den  Riickstand,  der  etwa  1  Grm.  betragen 
muss,  von  der  Schale  los.  Beschleunígung  der  Operation  durch  Abdampfen 
in  der  Wárme  líefert  Nebenprodukte,  dle  in  Alkohol  unloslích  sind;  auch 
darf  man  die  Flflssigkeit  nur  mit  Stáben  (oder  Spateln  etc.)  aus  Olas,  Por- 
zellan  oder  Platin  umrQhren.  Verdunstet  die  FlCIssigkeít  zu  rasch,  so  kann 
ein  Theil  des  Hámatoxylins  wieder  auskrystallisiren;  man  muss  dann  etwas 
Ammoniak  und  eventuell  auch  etwas  Wasser  hinzusetzen. 

Das  HámateYnammoniak  ist  nicht  krystallísirt.  Aus  nicht  nfther  be- 
kannten  Grunden  fállt  es,  in  obiger  Weíse  dargestellt,  nicht  allemal  gleich 
dunkel  aus:  vielleicht  enthált  es  noch  Stufen  zwischen  dem  HámateTn  und 
Hámatoxylin.  Die  Handelswaare  leidet  tibrigens  an  demselben  Fehler.  Jeden- 
falls  muss  es  sich  ganz  in  Wasser  oder  Alkohol  losen,  und  die  Losung^  darf 
bei  Zusatz  von  Essigsáure  nicht  merklich  trflbe  werden,  sonst  ist  die  Oxy- 
dation  zu  weit  gegangen.  In  den  Fárbgemischen  leistet  das  H&mateln- 
ammoniak  genau  dieselben  Dienste  wie  das  Hámatein. 

A.  Hámatein  (oder  HámateYnammoniak)  ohne  weiteren  Zusatz  wird  zum 
Fárben  bisher  noch  weniger  gebraucht   als    das  Hámatoxylin   (s.  pagf.  506); 
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díes  g^lt  auch  von  den  Verbindung^en  mit  Chrom,  Eisen,  Kupřer  etc,  die 
zwar  ebenfalls  mit  ihm  hergestellt  werden  konnen,  aber  fast  stets  mit 
Hftmatoxyiin  bereítet  werden.  Viel  wird  dag^egen  neuerdings  die  Verbindung: 
des  Hámateins  mit  Aluminium  benutzt,  da  sie  vor  der  analog^en  des  Hama- 
toxylins  den  Vorzug  besitzt,  sofort  zum  Gebrauch  fertig  zu  sein. 

B.  Hámatein  mit  Aluminium.  Beim  Mischen  eíner  wasserigen  Losung 
von  Hámatein  mit  relativ  wenig  Alaunlosung  bildet  sích  ein  Niederschlag 
von  H&mateinthonerde,  dessen  Zusammensetzung  nicht  náher  bekannt  ist  und 
auch  nicht  immer  gleich  zu  sein  scheint.  Die  Hámateínthonerde,  im  Ueber- 
schuss  von  Alaun,  aber  auch  in  Chloraluminium,  in  Sauren  etc.  15slich,  dient 
zum  Fárben  der  Zellkeme;  denn  wie  letztere  aus  reiner  Alaunlosung  die 
Tbonerde  an  sich  binden,  so  nehmen  sie  bei  Gegenwart  von  HámateYn  auch 
dieses  in  sich  auf. 

Obwohl  man  das  HfimateYn  und  die  Thonerde  den  Geweben  nacheinander 
zufiihren  kann  und  dann  auch  Farbungen  erzielt,  so  geschieht  dies  doch 
nur  selten  (s.  unten  bei  H&malaun).  Allermeist  werden  beide  Komponenten 
in  einer  und  derselben  Losung  dem  Objekte  dargeboten.  Je  nach  der  Zu- 
aammensetzung  des  Farbgemisches  nun  fallen  die  Fárbungen  in  verschie- 
denen  Tónen  von  Blau  bis  Roth  aus:  neutrale  Gemische  tingiren  mehr 
blau,  saure  mehr  roth.  Gewohnlich  verleiht  man  den  Geweben,  die  aus 
elnem  sauren  Gemische  kommen,  einen  blauen  Ton,  indem  man  sie  in 
ganz  schwaches  Ammoniak  bringt,  aber  man  erhált  dasselbe  Resultat  auch 
durch  Auswaschen  mit  Brunnen-  oder  Leitungswasser,  das  in  der  Regel 
etwas  alkalisch  reagirt.  oder  durch  einen  Zusatz  von  Natriumbikarbonat 
oder  von  Kalium-  oder  Natriumacetat  (1  :  200  bis  1 :  100)  zum  Waschwasser 
(oder  sp&ter  zum  Alkohol).  Das  ist  auch  vorzuziehen,  da  Ammoniak  zarten 
Objekten  leicht  schadet.  Die  Blauung  beruht  ubrigens  nicht  au!  einem 
einíachen  Neutralisiren  der  Gewebe,  denn  die  genannten  Acetate  schlagen 
selbst  bei  Gegenwart  von  freier  Essigsáure  den  Farbstoff  blau  nieder; 
vielmehr  fállt  das  Ammoniak  etc.  die  Thonerde  aus,  und  diese  reisst  das 
H&matein  mit  nieder  (ohne  Thonerde  wflrde  das  Héimateín  durch  Ammoniak 
violett  werden). 

Einige  H&mateYngemische,  die  relativ  zu  viel  HámateYn  enthalten,  haben 
eine  grosse  Neigung  zum  Ueberfarben.  Man  zieht  das  Zuviel  hinterher 
leicht  durch  Auswaschen  mit  Alaunlosung,  noch  leichter  mit  ganz  schwachen 
S&uren  (z.  B.  mit  Salzsáure  von  ^/io>  Vs  ^^®^  V^a  Voí  oder  Oxalsáure  oder 
Weinsteinsánre)  aus,  muss  dann  aber  die  Sáure  grundlich  wieder  entfernen, 
entweder  durch  viel  reines  Wasser  (oder  Alkohol),  oder  noch  besser  durch 
Ammoniak  oder  Natriumbikarbonat  (in  70<^/oigem  Alkohol).  Am  besten  ver- 
meidet  man  natClrlich  von  vomeherein  die  UeberfErbung,  indem  man  die 
Objekte  nicht  zu  lange  in  den  Farbgemischen  iasst.  —  Sehr  schwache 
Gemische  uberfarben  nicht  leicht,  selbst  nicht,  wenn  man  die  Objekte  tage- 
lang  darin  lásst,  aber  sie  liefern  keine  reine  Kernfárbung,  wenigstens  nicht, 
wenn  man  das  starke  F§,rbgemisch  nur  mit  Wasser  verdQnnt.  Will  man 
also  reine  Kernfárbung  haben,  so  muss  man  entweder  ein  dazu  taug- 
liches  starkes  Gemisch  nehmen  oder  es  mit  einer  Alaunlosung  verdQnnen 
oder  es  bei  der  Verdflnnung  mit  Wasser  etwas  ansáuern.  Enthált  aber  ein 
Gemisch  viel  Glycerin  und  nicht  zugleich  Sáure,  so  liefert  es  nie  eine  reine 
Kernfárbung.  Manche  Forscher  wollen  geradezu  eine  Fárbung  sámmtlicher 
Theile  der  Zelle,  nattlrlich  in  verschiedenen  T5nen  von  Violett  und  Blau, 
wáhrend  andere  das  Plasma  lieber  mit  besonderen  Fárbmitteln  tingiren  (s.  hier- 
Qber  onten  bei  Doppeifárbungen).  Auch  zuř  ganz  prácisen  Fárbung  des 
Schleims  lásst  sich  ein  Gemisch  (Muchámateín,  s.  unten  Nr.  7)  bereiten. 

Die  Farbe  hált  sich  in  Balsam,  bleicht  aber  gem  etwas  und  zuweilen 
aus  onbekannten  Ursachen  sogar   stark  aus,    besonders   nahé  beim   Rande 
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des  Deckglases.  Hat  man  beim  F&rben  irgendwie  S&nren  angewandt,  so 
muss  man  sie  vor  dem  Einschliessen  in  Balsam  sorg^&ltig  auswaschen  (siehe 
oben).  Auch  darf  man  níe  Balsam  nehmen,  der  mit  Terpentindl  verdfinnt 
i8t(s.  auch  bei H&malaun).  In  Glycerin  scheínt  sích  díeFarbe  nicht  sonderlich 
lange  zu  halten,  jedoch  sind  darQber  zuverlSssige  Ermittelungen  noch  nicht 
angesteilt  worden. 

FQr  w&sserige  Gemische  eignet  sich  am  besten  eine  L5sung  von  Alaon, 
ftlr  alkoholische  eine  von  Chloraluminium  in  70%igem  Alkohol. 

1.  Hámalaun  nach  P.  Mayer.  1  Grm.  Hámateln  (oder  H&matein- 
ammoniak)  wird  darch  Erw&rmen  in  50  Ccm.  Alkohol  von  90^/o  geldst  und 
zu  einer  Losung  von  50  Grm.  Alaon  in  1000  Ccm.  destillirten  Wassers  ge- 
gossen.  Nach  dem  Erkalten  wird  eventuell  filtrirt.  (Man  kann  auch  das 
H&mateín  statt  in  Alkohol  durch  Zerreiben  im  M5rser  mít  etwas  Glycerin 
15sen.) 

Das  H&malaun  ist  sofort  zum  Gebrauch  bereit;  es  ist  etwa  von 
der  Farbe  des  Boraxkarmins,  wird  aber  allm&hlich  mehr  blauviolett,  besonders 
in  Flaschen  von  leicht  zersetzbarem  Glase,  und  blldet  auch  mit  der  Zeit  an 
den  W&nden  der  Flasche,  auf  dem  Boden  und  an  der  Oberfl&che  Nieder- 
schlftge;  man  schdpft  daher  am  besten  mit  einer  Pipette  mitten  aos  der 
Flasche  und  wischt  die  Pipette,  bevor  man  das  Hftmalaun  aus  ihr  heraus- 
fliessen  l&sst,  aussen  gut  ab.  Es  !&rbt  Schnitte  manchmal  fast  augenblicklich, 
iedenfalls  aber  in  sehr  kurzer  Zeit,  und  eignet  sich  auch  vorzQglich  zum 
Durchf&rben;  dies  kann  allerdings  24 — 48  Stunden  dauem,  und  das  Aus- 
waschen mitunter  ebenso  lange.  In  der  Regel  resultirt  in  den  Schnitten 
eine  reine  Kernffirbung,  und  jedenfalls  ISlsst  sie  sich  durch  Auswaschen 
mit  Alaunwasser  (1  -  2^/oiger  Losung  von  Alaun)  erzielen;  dies  g^ilt  auch 
vom  Durchfarben.  Man  muss  aber  unter  allen  Umstánden  den  Alaun  (des 
Hamalauns  oder  des  Alaunwassers)  grúndlich  wieder  auswaschen,  da  er  sich 
sonst  im  Balsam  als  Krystalle  bemerkbar  macht,  und  thut  auch  gut  daraii, 
nach  dem  destillirten  Wasser  noch  Leitungswasser  oder  ein  anderes  Mittel 
zum  Bl&uen  der  Farbe  (s.  oben)  anzuwenden.  Auch  zum  VerdQnnen  des 
Hamalauns  (bis  auf  ^/so)  nimmt  man  am  besten  Alaunwasser,  nie  aber 
Leitungswasser.  —  Beim  Ueberftthren  der  gefarbten  Objekte  in  Balsam  (oder 
Paraffin  etc.)  vermeíde  man  Bergamott-  und  Nelkendl  und  verwende  Chloro- 
form, Xylol  oder  Benzol;  auch  der  Balsam  sei  nur  in  einem  dieser  3  Stoffe 
geldst. 

Gerade  wie  beim  BóHMER^schen  Hftmatoxylin  (s.  pag.  505)  braucht  man 
sich  beim  H&malaun  nicht  genau  an  die  obigen  Proportionen  zu  halten, 
soudem  kann  ein  Hftmalaun  exteraporiren,  indem  man  zu  einer  Alaunl5sung 
von  gewQnschter  St&rke  einíge  Tropfen  einer  Losung  von  H&mateln  in 
Alkohol  oder  Glycerin  hinzufflgt.  Oder  man  behandelt  die  Objekte  nach- 
einander  mit  einer  wasserigen  Ldsung  von  H&mateYn  und  von  Alaun^  oder 
auch  umgekehrt,  und  erhftlt  dann  je  nach  den  Umstánden  nur  die  Keme 
oder  auch  das  Plasma  gefárbt. 

Leider  ist  wie  das  Karmalaun  auch  das  Hamalaun  nicht  gar  lange 
haltbar.  Nur  Glycerin  —  und  noch  besser  dieses  mit  S&ure,  wie  es  Ehr- 
LiCH  angegeben  hat  (s.  pag.  506)  —  hilft,  aber  dann  muss  man  auf  gans 
reine  Kernf&rbuDg  verzichten.  • 

2.  Saures  Hamalaun  nach  P.  Mayer.  Zu  H&malaun  setzt  man  2<*/o 
Eisessig  (oder  4%  Essigsáure  von  50 Vo)-  Anwendung  wie  oben,  Auswaschen 
mit  Leitungswasser  zur  Bláuung  der  Farbe  erforderlich.  F&rbt  noch  pr&ciser 
als  das  H&malaun  und  h&lt  sich  auch  l&nger  unzersetzt. 

3.  Glychámalaun  nach  P.  Mayer.  Man  zerreibt  0,4  GroL  H&matein 
(oder  HámateTnammoniak)  in  einem  Morser  mit  einigen  Tropfen  Glycerín 
und  setzt    dazu   eine   Losung   von    5  Grm.  Alaun  in  30  Ccm.  Glycerin  nnd 
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70  Ccm.  destillirten  Wassers.  Eventuell  zu  filtríren.  Halt  sich  einíg^e  Jahre 
lang  (etwas  Alaun  kann  auskrystallisiren),  wirkt  zíemlich  rasch  und  sehr 
stark,  giebt  aber  durchaus  keine  scharfe  Kernf&rbung;  will  man  diese, 
80  muss  man  wenig^stens  mit  Alaunwasser,  mítunter  sogar  mit  schwacber 
Sáure  auswaschen. 

Aehnlich  in  Zusammensetzung,  Haltbarkeit  und  Wirkung  ist  das  Qemisch 
von  Rawitz:  1  Grm.  H&mateTn,  6  Grm.  Ammoniakalaun,  je  200  Ccm.  Wasser 
und  Glycerín.  Es  ist  zwar  relativ  sehr  arm  an  Alaun,  aber  die  Hamatein- 
Thonerde  wird  hier  durch  das  Glycerin  in  Losung:  gehalten  statt  wie  sonst 
durch  den  Alaun. 

4.  Gemische  áhnlich  dem  H&malaun.  Es  ist  ohne  Weiteres  klar, 
dass  man  ein  frisches  Alaunhámatoxylin,  das  noch  kaum  f&rbt,  durch  das 
rasche  Ueberfiihren  des  Hamatoxylins  in  Hámatein  sofort  zu  einem  Fárb- 
mittel  von  den  Qualit&ten  des  Hámalauns  umg^estalten  kann,  wenn  nur  die 
richtig^en  Proportionen  zwischen  Alaun  und  H&mateYn  darin  g^ewahrt  sind. 
AUerdings  wird  meist  relativ  viel  zu  viel  Hamatoxylin  verwandt,  aber  das 
tritt  bei  den  AlaunhEmatoxylinen  im  Charakter  der  Ffirbung  anfangs  noch 
nicht  hervor,  weil  sich  dann  erst  wenig  Hámatein  gebildet  hat,  zeigt  sich 
jedoch,  wenn  man  die  Oxydation  des  Hamatoxylins  beschleunigt.  Als 
Oxydans  nun  verwendet  Hansen  Kaliumhypermanganat,  indem  er  ein 
Gemisch  von  H&matoxylin,  Alaun  und  Wasser  damit  kocht.  Indessen  ist 
nach  Mayer  die  Gegenwart  des  Mangans  in  der  Losung  unvortheilhaft. 
Theoretisch  rlchtiger  verfáhrt  Harris:  er  fiihrt  dem  Hamatoxylin  den  Sauer- 
stoff  durch  Quecksilberoxyd  zu,  da  sowohl  dieses  als  auch  das  aus  ihm 
entstehende  Oxydul  sich  mit  dem  H&mateYn  nicht  verbinden.  Er  erhitzt  die 
fertige  Losung  von  1  Grm.  H3,matoxylin  und  20  Grm.  Alaun  in  200  Ccm. 
Wasser  mit  Ys  Grm.  Quecksilberoxyd  zum  Kochen.  Jedoch  enthalt  dieses 
Gemisch  relativ  zu  viel  Hámatein,  und  nimmt  man  dieselben  Proportionen 
wie  beim  Hámalaun,  so  ist  es  auch  nicht  besser  als  dieses. 

Neuerdings  hat  Mayer  mehrere  Versuche  mit  anderen  Oxydations- 
mitteln  angestellt.  Als  unbrauchbar  hat  sich  erwiesen  das  Magnesium- 
hyperoxyd.  Dagegen  sind  nicht  Qbel  Kalium-  oder  Ammoniumhyper- 
solfat;  die  dabei  frei  werdende  geringe  Menge  Schwefelsáure  schadet  ja 
nicht.  FQr  1  Grm.  H&matoxylin  genQgen  0,4  Grm.  Kaliumhypersulfat.  (Auch 
in  90^/oigem  Alkohol  lásst  sich  das  Hamatoxylin  damit  gut  oxydiren,  und 
80  hátte  man  eine  bequeme  Methode  zur  Gewinnung  des  trockenen  Háma- 
telns,    wenn  man  nur  die  Schwefelsáure  auf  gute  Art  loswerden  kdnnte.) 

Bei  der  Benutzung  dieser  Oxydantia  muss  man  sich  genau  an  die 
Vorschriften  halten,  weil  man  bei  zu  starker  Oxydation  das  Hámatein  zum 
Theil  oder  ganz  in  Oxalsáure  uberftlhrt.  Andererseits  sind  die  theoretisch 
richtigen  Versuche  von  Unna,  durch  Zusatz  eines  reducirenden  Mittels 
zu  einem  bereits  reifen  Gemische  dieses  vor  dem  Verderben  durch  die 
weitere  spoutané  Oxydation  zu  schQtzen,  also  konstant  zu  machen,  nicht 
erfolgreich  gewesen.  Unna  lost  1  Grm.  Hamatoxylin  und  10  Grm.  Alaun 
in  100  Ccm.  Alkohol  und  200  Ccm.  Wasser,  lásst  das  Gemisch  2 — 3  Tage 
lang  stehen,  so  dass  es  bereits  einigermassen  fárbt,  und  fdgt  nun  2  Grm. 
soblimirten  Schwefels  hinzu.  Mayer  findet  aber,  dass  der  Schwefel  das 
Gemisch  doch  nicht  lange  konstant  erhált,  und  empfiehlt  seinerseits  das 
Glychámalaun.  Ziemlich  únveránderliche  Gemische  sind  das  von  Ehrlich 
(s.  pag.  506  bei  Hamatoxylin)  und  das  von  ApAthy  (s.  unten). 

5.  Hámateínl5sung  I A  nach  Apáthy.  Dies  Gemisch  wQrde,  da 
es  aus  Hamatoxylin,  nicht  direkt  aus  Hámatein  hergestellt  wird,  richtiger 
bei  Hamatoxylin  unterzubringen  sein.  Apáthy  bereitet  zunáchst  eine  Há* 
mateintinktur,  d.  h.  eine  l^o^ige  Losung  von  Hamatoxylin  in  10^/Qigem 
Alkohol,  die  in  nicht  ganz  voliér  Flascbe  bei  gewohnlicher  Temperatur  etwa 
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6—8  Wochen  gestanden  hat  und  daher  bereits  ziemlich  víel  Hámatein 
enth&lt.  Von  dieser  Tinktur  giebt  er  dann  1  Theíl  zu  ebensoviel  Glycerin  und 
ebensoviel  einer  starken  Alaunlosung  (9^/o  Alaun,  'ó^/q  Eísessig  und  VioVo 
Salicylsaure  in  deštili.  Wasser)  und  verwendet  das  Qemisch  besondera  zur 
Farbung  der  nerv5sen  Primítivfibrillen  ;  schon  daraus  geht  hervor,  dass  es 
nicht  nur  dle  Kerne  f&rbt.  Es  eignet  sich  sowohl  ftlr  Schnitte  als  auch 
zum  Durchfárben  und  hált  sich  auch  einige  Jahre  lang.  (Die  Hámateln- 
tinktur  ist  ín  Neapel  bereits  nach  einem  Jahre  zum  Theil  Qberoxydírt, 
scheínt  sich  dagegen  ín  kflhlerem  Klima  viel  lánger  zu  halten.) 

6.  HEmacalcium  nach  P.  Mayer.  Je  1  Grm.  Hámatein  (oder 
Hámateínammoniak)  und  Chloraluminium,  50  Grm.  Chlorcalcium,  10  Ccm. 
Eisessig  (oder  Essigsaure  von  50%  20  Ccm.)  und  600  Ccm.  Alkohol  von 
lO^/o'  Man  reibt  die  beiden  ersten  Stoffe  feín,  lost  sie  in  der  Saure  und 
dem  Alkohol  heíss  oder  kalt  und  setzt  zuletzt  das  Chlorcalcium  hinzu. 

Das  Gemisch  ist  roth-violett;  farbt  es  zu  roth,  so  kann  man  dem 
durch  Auswaschen  mit  einer  2^/QÍgen  L5sung  von  Chloraluminium  in  TO^igem 
Alkohol  oder  in  einer  Y2 — iVo^?^^  L5sung  von  Kalíumacetat  in  absolutem 
Alkohol  abhelfen;  gewohnlich  aber  werden  die  Objekte  schon  durch  das 
Waschen  mit  neutralem  Alkohol  violett  oder  blau. 

Das  Hámacalcium  setzt  nach  eínígen  Monaten  stark  ab.  Dem  l&sst 
sich  einigermassen  dadurch  begegnen,  dass  man  sich  zwei  Gemische  macht, 
jedeš  mit  der  H&lfte  des  Alkohols  und  der  S&ure,  und  das  eine  mit  allem 
Chlorcalcium,  das  andere  mit  allem  Chloraluminium  und  Hamateln ;  man 
nimmt  dann  beim  Gebrauche  aus  jeder  Flasche  gleich  viel. 

Bei  manchen  Obíekten  dringt  das  Hamacalcium  nicht  gut  ein;  man 
kann  das  vermeiden,  indem  man  es  ansfiuert  oder  besser  noch  die  Objekte 
vor  dem  Fftrben  einige  Zeit  in  angesáuerten  Alkohol  legt.  Ueberhaupt  dQrfen 
die  Objekte  nicht  alkalisch  reagiren.  Wird  hierauf  geachtet,  so  ist  das 
Ausziehen  der  Farbe  mit  saurem  Alkohol  nicht  n5thig.  Bei  anderen  Objekten 
(z.  B.  Hydroiden)  dringt  das  Hamacalcium  besser  ein ,  wenn  man  es  mit 
^4  seines  Volumens  an  Glycerin  verdQnnt  oder  die  Menge  des  Alumíniom- 
chlorids  (bis  auf  das  8fache)  erhoht.  —  Das  H&macalcíum  f&rbt  nicht  so 
gut  wie  Hamalaun;  fiberhaupt  ist  Mayer  der  Ansicht,  kein  alkoholisches 
HSmateTngemisch  konne  so  distinkt  farben,  wie  die  wasserigen,  und  er  em- 
pfiehlt  das  Hamacalcium  auch  nur  als  Ersatz  des  KLEiNENBERG^schen  Ge- 
misches  (s.  pag.  506),  da  es  leichter  anzufertigen  und  konstanter  in  seiner 
Wirkung  sei.  Denn  es  giebt  ja  Objekte,  die  keine  w&sserigen  Farblosungen 
vertragen,  wenn  sie  einmal  in  Alkohol  gewesen  sind,  und  fClr  solche  eignet 
sich  von  den  Karmingemischen  besonders  das  Parakarmin,  von  den  H&- 
matelngemischen  das  Hamacalcium. 

7.  Muchftmatein    nach   P.  Mayer.     Es    giebt    ein    wásseriges   und 

ein  alkoholisches.     Zur  Bereitung  des  wasserigen   verreibt  man   0,2  Grm 

Hámatein    mit    einigen   Tropfen    Glycerin    und    giebt  dazu   0,1  Grm.  Chlor — - 
aluminium,    40  Ccm.  Glycerin    und    60  Ccm.  destillírten  Wassers.     Filtrirei 
kaum    ndthig.  —   Alkoholisches:    0,2  Grm.    H&mateYn,    0,1  Grm.    Chlor — 
aluminium,  100  Ccm.  Alkohol  (von  70%),  1 — 2  Trop!en  Salpeters&ure.  Beid< 
Losungen  dienen  zur  Fárbung  des  Schleimes  in  Schnitten  oder  dfinnen  Mem- 
branen;  namentlich  die  w&sserige  farbt  ihn  gewohnlich  ungemein  rasch,  ohm 
sich   um    die  Qbrigen   Bestandtheile    der   Zellen   7u'kClmmern.     Die   Kem». 
mag  man  vorher  mit  Parakarmin  f&rben. 

Wenn  der  Schleim  stark  zum  Quellen  neigt,  wie  z.  B.  in  der  HaiKnamt 
von  Fischen,  so  empfiehlt  sich  seine  F&rbung  mit  dem  alkoholische^^So 
MuchámateYn  (oder  Mucikarmín),  da  sonst  namentlich  auf  den  Schnitten 
Bilder  leicht  unklar  werden.  Man  muss  dann  auch  beim  Fíxiren 
Gemische  moglichst  vermeiden. 
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Harris  fertigt  das  Much&matein  mít  Hámatoxylín  an,  indem  er  dieses 
durch  Kochen  mit  Quecksilberoxyd  oxydirt. 

8.  Doppelfarbungen.  Von  díesen  sind  mehrere,  aber  meist  nur 
fur  ganz  specíelle  Zwecke  empfohlen  worden,  und  zwar  nur  sehr  wenige 
simiiltane.  In  der  Regel  fárbt  man  ín  den  StQcken  die  Keme  mít  irgend 
einem  Gemísch,  das  H&mateinthonerde  enth&lt,  also  mit  einem  der  gebráuch- 
lichsten  Alaunh&matoxyline  oder  mit  H&malaun,  und  tingirt  nachher  auf  den 
Schnitten  das  Plasma  oder  sonstige  Bestandtheile  der  Zelle  in  anderer  Weise. 
Zwar  l&sst  sich  z.  B.  das  Hámalaun  zu  solchen  Effekten  mit  Karmalaun, 
Sáureíuchsin,  Indigkarmin  etc.  mischen;  besser  noch  farbt  man  aber  mit 
díesen  Stoffen  nachher  besonders,  weil  man  dann  die  Stárko  der  Plasma- 
fárbung  viel  leíchter  abstufen  kann. 

Von  Eosín,  das  gewohnlich  ebenfalls  getrennt  angewendet  wírd,  lost 
sích  ín  den  Alaunhftmatoxylinen  nur  sehr  weníg.  Ehrlich  nimmt  auf  200  Ccm. 
seines  H&matoxylins  (s.  pag.  507)  nur  Y2  ^^^'^  ^^^  selbst  díese  kleine 
Quantít&t  mag  noch  das  Plasma  Qberfárben.  Gew5hnlích  tíngirt  man  aber 
mít  dem  Eosín  in  ganz  schwacher  (hellrother)  w&sseriger  Losung  nach 
(Schnítte  ín  wenigen  Minuten)  und  zieht  eventuell  die  Ueberf&rbung  durch 
Alkohol  aus.  Man  kann  auch  mit  wasseriger  Eosinlosung  24  Stunden  lang 
voríErben  und  erst  dann  das  Alaunhámatoxylín  oder  -h&mateín  verwenden. 
—  Sehr  komplícirt,  irrationell  und  wohl  unnothig  sind  die  Gemische  von 
Renaut,  námlích  eine  koncentrirte  Ldsung  von  Alaun  ín  Glycerin,  vermengt 
mít  einer  alten  alkoholíschen  Losung  von  Hámatoxylin  und  einer  wftsserigen 
von  Eosín;  die  Objekte  f&rben  sich  darin  natQrlich  ánsserst  langsam. 

Scharfe  Kontraste  gíebt  das  Orange  G,  das  man  gew5hnlich  in  l<^/oiger 
wasseriger  Losung,  aber  auch  wohl  in  stárkem  Alkohol  geldst  anwendet, 
und  zwar  meist,  nachdem  man  in  toto  mit  Hámalaun  gefárbt  hat,  oder  vor- 
her.  Es  lásst  sich  ferner  mit  Sáurefuchsin  kombiniren;  auch  dieses  allein 
liefert  gute  Bilder,  und  man  fórbt  damit  ebenfalls  entweder  in  w&sseriger 
oder  alkoholíscher  Ldsung  (z.  B.  mit  koncentrirter  in  absolutem  Alkohol,  die 
ja  sehr  schwach  íst). 

Pikrínsáure  wird  zum  Nachfárben  nur  weníg  angewandt.  Man  muss 
bei  ihrem  Gebrauch  sehr  vorsichtig  sein,  da  sie  das  Blau  der  HámateYn- 
thonerde  angreift,  kann  sie  Qbrigens  nicht  nur  wásserig  oder  alkoholisch, 
soudem  (víelleicht  am  besten,  jedenfalls  am  bequemsten)  in  Benzol  gel5st 
auf  die  Schnítte  wirken  lassen. 

Gebr&uchlicher  íst  die  Nachfárbung  mit  Pikrins&ure  und  S&ure- 
fuchsin,  die  van  Gieson  zuerst  angegeben  hat.  Man  braucht  dazu  eine 
koncentrirte  Ldsung  von  Píkrinsáure,  der  auf  100  Ccm.  einige  Tropfen  einer 
ebensolchen  Losung  (oder  5  Ccm.  einer  i^/^igen  Ldsung)  von  Sáurefuchsin 
zogesetzt  worden  sind.  Speciell  zur  F§,rbung  des  Bindegewebes  haben  diese 
Methode  Schaffer  und  Hansen  umgestaltet.  Jener  verwendet  0,1  bis 
0,15  Grm.  SEurefuchsin  auf  100  Ccm.  kalt  gesáttigte  Pikrins&urelosung  und 
unter  Umstánden  mít  dem  Zusatz  von  2  Tropfen  Eisessíg;  er  Qbertr&gt  die 
Schnítte  direkt  ín  Alkohol  von  95^0-  Hansen  sieht  der  grosseren  Sch&rfe 
der  F&rbung  halber  in  der  Regel  von  der  Vorfárbung  mit  Hámalaun  oder 
Alaunhamatoxylin  ab.  Er  nimmt  auf  100  Ccm.  Pikrinsaureldsung  (von  1,15 
bis  l,20<^/o)  5  Ccm.  einer  2%igen  Ldsung  von  Saurefuchsin,  versetzt  sie 
aber  beím  Farben  mit  ganz  wenig  Essigs&ure  (auf  je  9  Ccm.  nur  1  Tropfen 
der  2%igen  S&ure),  spúlt  die  Schnítte,  die  in  der  Regel  schon  nach  1  bis 
2  Minuten  typisch  gefárbt  sind,  2 — 4  Sekunden  lang  mit  Wasser  ab^  dem 
etwas  von  dem  F&rbgemisch  (2  Tropfen  auf  je  3  Ccm.)  zugesetzt  worden 
ist,  und  bringt  sie  von  da  direkt  in  96o/oigen  Alkohol,  dann  durch  ab- 
soluten und  Xylol  ín  Balsam;  der  Alkohol  zieht  die  Qberschussige  Pikrin- 
8&ure  aus. 
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Statt  der  Pikrinsáure  nimmt  Apáthy  Ammoniumpikrat  (in  500  Ccm. 
einer  koncentrirten  Losung  1  Grm.  Saurefuchsin  gel5át)  und  f&rbt  damit  die 
zuvor  mít  Hamalaun  gefarbten  Schnitte  oach. 

Paladino  verwendet  ein  nicht  genau  angegebenes  Gemísch  von  »HiLma- 
toxyUn«  und  Biebricher  Scharlach. 

Besonders  fdr  Schnitte  durch  den  Magen,  aber  auch  ÍQr  Eíer  íst  eino 
Doppelfárbung  mít  Alaunhámatoxylin  und  nachher  mit  Kongoroth  (in 
wásseriger  Losung,  etwa  1  :  200)  empfohlen  worden. 

Safranin  in  Verbindung  mit  Alaunhámatoxylin  kann  in  verschiedener 
Weise  benutzt  werden.  So  mischt  FoÁ  zur  Untersuchung  von  Knochenmark 
BCtHMER  s  Hámatoxylín  25  Ccm.,  Safranin  (die  gewčhnliche  iVoifir®  Ldsong  in 
Alkohol  und  Wasser)  20  Ccm.  und  Wasser  100  Ccm.  Er  f&rbt  die  Schnitte 
darin  1 — 3  Minuten  lang,  wascht  síe  aus  und  entwássert  sie  entweder  sofort 
oder  f&rbt  sie  erst  noch  mit  einer  schwachen  L5sung  von  Pikrins&ore 
(oder  auch  von  Orange).  —  Regaud  fárbt  die  Schnitte  erst  mit  H&malaun. 
dann  mit  Safranin  (nach  Zwaardemaker  ;  s.  bei  Safranin)  und  differenzirt 
die  F&rbung  mit  saurem  Alkohol.  —  C.  Rabl  f&rbt  zuerst  das  Plasma  mit 
sehr  verdQnntem  Gemisch  von  Delafíeld  24  Stunden  lang  so  hell,  dass  die 
Farbe  aliein  gar  nicht  zu  brauchen  ware,  wascht  mit  Wasser,  dann  mit 
saurem  Alkohol,  f&rbt  mehrere  Stunden  lang  in  Pfitzner's  Safranin  und 
w&scht  mit  neutralem  Alkohol  aus. 

Ueber  die  Doppelfarbungen,  bei  denen  das  Kar  min  eine  Rolle  spielt 
s.  unten  bei  Karmín. 

C.  Hámatein  mit  anderen  Metallen.     Die  vielen  hierbei   mit   gutem 

Erfolg  verwendbaren  Rombinationen  lassen  sích  wenigstens  ebenso  bequem 

mit  H&matoxylin  anfertígen  und  werden  auch  fast  ausschliesslich  damit  ge- 

macht  (s.  pag.  507  ff.). 

Utterator:  Unna  (Zeit.  wiss.  Mikr,  Bd.  8,  1892);  siehe  ferner  die  Litteratnr  bei 
Ilámatoxylin.  ^»ycr,  Neapel. 

Hflniatoxyliii  -  Cbromsalze.  Die  Aera  der  modemen  H&ma- 
toxylinf&rbungen  wurde  eroffnet  mit  der  Entdeckung  des  Cbromh&matozylins 
durch  R.  Heidexhain.  Zwar  war  dasselbe  schon  seit  undenklichen  Zeiten 
in  Benutzung  zur  Schwarzf&rbung  der  Gespinnstfasem  (Blauholzextrakt  mit 
Cbrombeize),  aliein  man  wusste  in  der  Histologie  nichts  davon.  R.  Heidbnhain 
zeigte  nun,  dass  man  prachtvolle  Schwarze  bis  eisengraue  Totalf&rbongen 
der  geweblichen  Strukturen  erzielen  kann,  wenn  man  die  am  besten  in  Al- 
kohol oder  Pikrins&ure  fixirten  Stiicke  in  einer  0,5— l^igen  Ldsung  von 
Haematox.  puriss.  f&rbt  und  sp&ter  eine  Beize  von  0,5 — l^/^igem  doppelt- 
chromsaurem  Rali  nachfolgen  l&sst  (ebenfalls  auf  12 — 24  Stunden).  Das 
Chromsalz  muss  vorzQglich  ausgewaschen  werden,  ehe  die  Einbettong  der 
Stucke  erfolgt.  Die  Schnitte  von  moglichst  geringer  Dícke  dflrfen  mit  &theri-  — ^ 

schen  Oelen  nicht  in  Bertlhrung   gebracht  werden,  da  sie  sonst  leicht  ver ^^^r- 

bleichen,  und  miissen  wegen  der  leichten  Oxydirbarkeit  der  Farbe  mit  wenig^^^j. 
neutralem  Balsam  unter  einem  grossen  Deckglas  eingelegt  werden. 

Diese  F&rbung  ist  fQr  gewisse  Zwecke  auch  heute  noch  unentbehrlieh«.^f:^[i^ 
denn  wir  haben  kein  anderes  Verfahren,  welches  einerseits  die  »Durch!&rbang«»* 
ganzer  Stiicke  gestattet,  andererseits  trotz  dieser  so  primitiven  Technik  vieli 
Feinheiten  der  Plasma-  und  Rernstruktur  zeigt.  Demgegenflber  scheint  er^a^  es 
bedauerlích,  dass  der  gewQnschte  F&rbungseffekt  oft  nicht  eintritt,  vielmeh^of^lir 
das  Gewebe  sich  vergilbt,  schw&chlich  und  unscharf  gef&rbt  zeigt.  Diesc^k^^ser 
Uebelstand  wird  wahrscheinlich  durch  zwei  verschiedene  Ursachen 
n&mlich:  1.  durch  saure  Reaktion  der  Gewebe  (nach  Sublimath&rton' 
Chroms&ure  etc),  2.  durch  die  oxydírende  Wirkung  des  Kaliumbichroniat^^^«:^^ 
Die  Vorschl&ge,  die  zur  Verbesserung  des  Verfahrens  sp&ter  gemacht  word^^^^^^u 
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sind,  sind  zahlreich  genug  (Apáthy.  R.  Heidenhain,  von  Kostanecki);  wir  ver- 
einigen  unsere  Erfahrangen  mit  denen  der  Autoren  und  empfehlen  folgende 
Pankte  der  BerQcksíchtiguDg: 

1.  M5glichst  gutes  Auswaschen  sauer  fixitter  StĎcke,  eventuell  Neu- 
tralisation  derselben. 

2.  Fárbang  aus  einer  relativ  starken,  also  iVoí^T^n  w&sserigen  H&ma- 
toxylinlosung. 

3.  Benatzung  einer  schwachen  Ldsung  von  Kalium  bichromicum 
(wahrscheinlich  geniigt  0,l"/o),  um  die  oxydirende  Wirkung  abzu- 
schw&chen.  Es  ist  beinahe  sicher,  dass  der  Chromlack  ebensogut  auch 
durch  &usserst  verdĎnnte  Losungen  producírt  wird. 

4.  Losung  des  chromsauren  Salzes  in  Alkohol  (Apáthy),  wodurch  die 
Zersetzung  des  Salzes  (Sáureabspaltung)  gehemmt  wird. 

5.  Gutes  Auswaschen  des  chromsauren  Salzes  in  Leitungswasser  oder 
destillirtem  Wasser,  welchem  ein  wenig   kohlensaures  Alkali   zugesetzt  ist. 

6.  Vermeidung  &therischer  Oele  bei  der  Einbettung,  eventuell  Schwefel- 
kohlenstoffeinbettung  (siehe  diese).  Vergl.  auch  pag.  507  ff. 

Heidenhain,  Tílbingen. 

HAmatOxylineiseil.  Das  Eisenhámatoxylin  wurde  zuerst  durch 
Benda  in  die  histologische  Technik  eingefQhrt.  Spáter  haben  verschiedene 
Autoren  EisenhámatoxylinfRrbungen  beschrieben.  Die  ietzt  wohl  allgemein 
gebrauchliche  Methode,  welche  besonders  zur  Darstellung  der  Centralk5rper 
benutzt  wird.  rQhrt  von  M.  Heidenhain  ^-)  her. 

Es  werden    beliebíg   fixírte  PrSlparate,   am   besten   jedoch   solche  aus 

Sublimat,  Alkohol,  Trichloressigsáure  oder  CARNOY^scher  FlQssigkeit,  moglichst 

d5nn  (grosszellige  Gewebe  5 — 6  [i.,  kleinzellige  Gewebe  im  Mittel  3  (j.)  und  gleích- 

massig(!)  geschnitten,  aufgeklebt  und  in  einer  2,5^/oígen  Ldsung  des  vioietten 

Eisenalauns   (schwefelsaures  Eisenoxydammon)  3 — 12  Stunden  lang  gebeízt. 

Hierbei  sollen  die  Objekttrager  senkrecht  in  der  BeizfiĎssigkeit  stehen,  damit 

etwaige  NiederschlSge  von  Eísenoxyd  sich  nicht  auf  den  Schnitten  absetzen 

k5nnen.    Alsdann  wird  kurz  mit  Wasser  abgespĎlt  und  in  reiner,  0,5%iger, 

4 — 6  Wochen  alter  Losung  von  H&matoxylinum  purissimum  gef&rbt.  Am  besten 

nimmt  man  das  WEiGERTsche  Hámatoxylin,  welches  auf  die  Halfte  verdQnnt 

wird.  Gefftrbt  wird  12 — 24 — 36  Stunden  lang.    Hierauf   differenzirt    man  in 

der   Beizfldssigkeit.    Die   Differentíation   geht   langsam    vor   sich  und  muss 

anter  dem  Mikroskop  kontrollírt  werden.    Zu  dem  Behufe    darf  die 

£ntfErbungsprocedur  beliebíg  oftunterbrochen  werden.  Dies  geschiehtam  besten 

und  in  voUst&ndig   unschádlicher  Weise    dadurch,   dass   man   den   aus    der 

JSelzfiflssigkeit  herausgezogenen  Ob|ekttrS.ger  in  einem  Gefass,  welches  1  bis 

2  Liter  Leitungswasser  enthElt,  abspĎlt.  Nicht  destillirtes  Wasser  zersetzt  das 

fisensalz    sofort  und  sistirt    demgemass  die  weitere  Entf&rbung.    Die  Kon- 

txolle  íeinerer  Fárbungen  geschieht   am    besten    an   der   Hand  der  Wasser- 

mminersion  D"**  von  Zeiss,  welche  einen  sebr  weiten  Fokalabstand  besitzt  und 

Múr  die  Untersuchung  in  Wasser  liegender  Schnitte  VorzQgliches  lelstet.  Ist 

^er  gewdnschte  Extraktionseffekt  erreicht,  so  wird  eine  Viertelstunde  lang 

mn    fliessendem    Wasser    abgespult    und    in    Balsam    eingeschlossen.    Ca  ve: 

Stherische  Oele,   dícke   Balsamschícht,  kleines  Deckglas,  vielmehr:    Xylol, 

^^^enig  neutraler  Balsam,  grosses  Deckglas;  Nachfarbungen:  saure  Anilín- 

Sarben,  besonders  Rubin.  Die  Schnitte  durfen  in  letzterem  Fall  schwach  sauer 

^ingelegt  werden. 

Durch  diese  Methode  werden  dargestellt:  In  erster  Linie  Centralkorper, 
TKerne  (Chromatin),  Schlussleisten;  ferner  auch  die  Centralkapseln,  die  Basal- 
^tficke  der  Cilien  und  Darmstabchen.  gewisse  faserige  Differenzirungen  des 
^Zellleibes  (Wimperwurzeln.  Pseudochromosomen  etc),   verschiedene   FotfXL^w 
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der  Sekretgraniila  (in  den  SpeicheldrQsen,  Pankreas,    Qberhaupt  in  Eiweiss- 

drusen)  and  Pigmentkomer  (grenuines  H^ment  der  Nieren),  NissLsche  Granula 

und  achlíesslich  nicht  znm  Wenigstefí  die  Streifen  Q  (auch  Z)  der  Moskel- 

substanz. 

Da  die  Methode    nrspronglicli  als  Centralkorperfarbungf   ansgearbeitet 

worden  war,  so  ergab  sich  bald  das  Bedfirfniss,  das  Zellprotoplasma  sammt 

allen  Elinschliissen  mo^cfast  atark.  za  entfarben,  wahrend  hierbei  die  Central- 

korperfarbun^  onangetastet  bleíben  solíte.  Diesen  Zweck  erreicht  man,  wenn 

man    die    Schnitte  vor  der  Eisenhámatoxylínfarbiing:   mít   Bordeaux  R  oder 

Anilín blau    vorfarbt   (síehe   Methode   der   subtraktiven   Tinktion   ím  Artikel 

>AIl^emeine   Methode   der   hístolog^ischen  Fárbongen«).    Beim    Differenziren 

stellt  sieh  dann  heraos^  dass    der   gesammte   ZelUeib   die   Farbe    sehr   viel 

raí^cber  und  rollstandiger  entlasst,  als  dies  sonst  der  Fall  ist,  w&hrend  die 

C'eutralkurper  seibst  áxe  Farbe  zuruckbehalten.  Ein  Uebelstand  ist  bei  dieser 

Abftnderun^  des  Verfahrens^  dass  sich  die  Keme  sehr  stark  entf&rben    (be- 

Hotider^  bei  Anwendung  ron  Bordeaux  R).  Vergl.  auch  pag.  508  ff. 

XiittWl^ter:   Biuti^A  ^Verii.  PhjsioL  Ges.^  Bertin,  Jahrg.  1885/%),  Hkidkhhjlix  (Fest. 
I  KouLiKJfcut,  I8yá\  liťrs^HHí    Zeit  wi8».  Mikr.,  Bd.  13,  1896).  HeidenbAtn,  Tfíbingen. 


MJUiattMiyltBliramafHmigg  Es  werden  60  Ccm.  einer  0,5Voí^en 
L5huii|c  vou  Haettiatox.  purissim.  mi^einer  O^ó^'  o^^^i^  Losung  von  Ammonium 
vatiadinicuui  lusMuunieDgegoissea  (bei  Zimmertemperatur !  ca  ve:  Erhltzen). 
Kh  eiitHtt^ht  eiii^  sřchone  blaue  Ldsung.  welche  etwa  am  3. — 4.  Tage  brauch- 
bar  wiřd,  aber  ^^hon  uach  S  — 10  Tagen  íhre  guten  Eigenschaften  g^zlich 
^»iiii(vb(l«k£it  bat  Man  kaon  mit  Vortheil  nur  feine  Schnitte  von  in  Sublimat 
ti\iťli>ii  ^Clok^a  titt^iren  und  soUen  sich  bei  diesen  starka  Metachromasien 
'4i>ijiS:va. 

Fárbuu|{:Hre:!^ultate:  Starke  Protoplasmafarbung  in  gew5hnlich  sepia- 
bi*auii0iu  TuiH^  (b^N»ondert$  schOn:  SchleimspeicheldrQsen),  starke  F&rbung  des 
i>\vohťoiimttUH,  Hohwaohe  des  Basichromatins,  g^ewdhnlich  Gelbf&rbung  der 
Nukloi>li>ll^  oft  Hlauf^buug  des  Mucins  und  des  Bindeg^ewebs,  Orangef&rbung 
kWv  i'<»tb^ii  Hlutk^rperchen.  die  Muskulatur  meist  schSn  goldbraun  (Sarko- 
Umnii   uad  Stri>iteii  Z  wunien  am  Henen  bl&ulich  erhalten). 

|>ii>Mo  F^rbuiig:  int  dber  Jahre  hinaus  konstant,  dftrfte  aber  nur  von 
UvUbii'11   HHadeii  uiít  Vortheil  benutzt  werden.  Heideah»ia,  Ttlbingen. 

llHuiéltUXO^U  i^iehe  Parasiten,  thierische,  siehe  auch  Malaria. 
llHuilukrytttalle  siehe  Blut,  forensisch. 
llHuioglublukrystalle  síehe  Blutkrystalle. 
llHuiOMpurlclien  siehe  Parasiten,  thierische. 
IliliigtMider  Tropfen  siehe  Lebendes  Gewebe,   Untersuchung 

IliIrtVU*  In  frQheren  Perioden  der  Mikrotechnik  hat  man  H&rten  und 

ť'i\(i'0ii  >(0lfHoh  tdv  gleichbedeutend  gehalten,  haupts&chlich  wohl  deshalb, 
w^«(l  (Uo  tiUhi^r  an^ewandten  Fixationsmittel  wie  vor  allem  die  Chroms&ure 
\\\\\\  lÍMo  SmpI^o  und  der  Alkohol,  den  Objekten  eine  gute  Schnittkonsistenz 
vím  lloht^h  haiualM,  als  der  Mikrotechníker  bei  dem  Mangel  guter  Einbettungs- 
MH^Miodoh  uiul  geeigneter  Instrumente  zum  Schneiden  au!  das  Rasirmesser 
VMMi  Aii((M*titf«ui  dOnnor  Schnitte  angewiesen  war,  war  die  Hártung  ein  sehr 
^tohttuor  rroooHH. 

Ili^utit  upiolt  das  Hňrten  mikroskopischer  Objekte  nur  eine  ganz  unter- 

4nD(o  lioilo  und  bei  derienigen    Operation,   die   man   auch   heute   noch 

itl  hIn  lUlrton  l)ezeichnet,  námlich  bei  der  Nachbehandlung  des  fixirten 

\§^  niit  Alkohol  von  steigender  Koncentration,  ist  uns  das  Hartwwden 


Hárten.  —  Harnblase.  519 

des   Objekts    meístens    eín    ganz   nebensachlicher,   háufíg   sogar   ein   wenig 
willkommener  Umstand. 

Wohl  die  meisten  Fixationsmittel  hErten  die  mit  ihnen  behandelten 
Objekte,  die  einen  mehr,  die  anderen  weniger,  die  einen  in  kdrzerer  Zeit^ 
die  anderen  erst  nach  l&ngerer  Behandlung.  Am  meisten  und  am  schnellsten 
h&rtend  wírkt  die  Chromsáure  und  der  Alkohol.  Die  erstere  macht  vielfach 
die  Objekte  nach  kurzer  Zeit  schon  brĎchig.  Bedeutend  langsamer  h&rten 
die  chromsauren  Salze  und  Osmiumsáure.  Rasch,  aber  weniger  intensiv  hartet 
Formol.  Am  wenigsten  hartend  wirkt  die  Salpetersfiure.  Pikrinsaure  dQrfte 
ungeffihr  in  der  Mitte  stehen.  Ein  sehr  gutes  und  víel  gebrauchtes  H&rtungs- 
mittel  ist  die  Kalte,  eine  áhnliche,  aber  weit  weniger  intensive  Wirkung 
erzielt  man  durch  Anwendung  hober  Temperaturen  (Rochen). 

Die  wenigen  angefiihrten  Beispiele  lassen  erkennen,  um  wie  verschiedene 
Processe  es  sich  bei  den  verschiedenen  H&rtungsmethoden  handelt,  um  rein 
physikalische  (Aenderung  des  Aggregatzustandes),  um  Wasserentziehung, 
Koagulation  und  Fállung  der  Eiweissk5rper.  (Nabereš  siehe  auch  in  dem 
Artikel  Fixation). 

Harnblase*  Zur  Fixation  der  Harnblasenwand  eignen  sich  ror 
allem  die  CARXOYsche  (EGGELĎfG),  die  ZENKER^sche  und  die  FLEMMiNOsche 
FlĎssigkeit  (Dogiel),  konc.  Sublimat  (Zimmermann)  ,  Alkohol  (Hamburger), 
Alkoholformol  (Lexdorf).  Wenn  es  nicht  auf  die  Untersuchung  der  Blasen- 
wand  im  kontrahirten  Zustand  ankommt,  thut  man  gut,  die  Blase  mit  der 
Fixationsfldssigkeit  von  der  Harnr5hre  aus  zu  fOllen ;  andernfalls  steckt  man 
kleine  Sttlcke  der  Wandung  mit  Igelstacheln  auf  Wachsplatten  auf.  Nach 
Lexdorf  soli  man  auch  ftlr  letzteren  Zweck  gute  Resultate  erhalten,  wenn 
man  Formol  in  das  Rektum  injicirt.  Ist  die  Blase  noch  mit  Urin  geftlllt, 
so  kann  man  sie  abbinden,  ausschneiden  und  in  toto  in  die  Fixationslosung 
einlegen. 

Das  Schneiden  dieser  Sttlckchen  in  Paraffin  macht  nicht  selten  Schwierig- 
keiten,  da  sich  dieselben  nur  recht  schwer  mit  Paraffin  durchtránken.  Man 
solíte  sie  deshalb  mdglicbst  lange  (24  Stunden)  in  einem  weichen  Paraffin 
bei  mčglichst  niederer  Temperatur  belassen. 

Zur  Maceration  der  Blasenepithelien  konnen  die  gew5hniichen  Mittel 
Drittelalkohol ,  verdúnnte  MúLLER'sche  FlQssigkeit,  ddnne  Osmiumsáure, 
Alaunkarmin  etc.  mit  Vortheii  Verwendung  finden. 

Zur  Fárbung  der  Nerven  der  Harnblase  kann  man  sowohl  die  Me- 
t;hylenblau-  als  die  Goldmethode  verwenden.  Im  ersteren  Falle  entleert  man 
die  Blase  des  eben  getddteten  Tbieres,  sptllt  mit  Rochsalzlosung  aus  und 
iniicirt  in  die  Blase  eine  ^U^j^ig^  Methylenblaulosung.  Nach  2 — 3  Stunden 
^^frird  ge5ffnet  und  die  Schleimhaut  der  Luft  ausgesetzt.  Lexdorf  verwendet 
l>ei  Mfiusen  zu  demselben  Zwecke  subkutane  oder  intraperitoneale  Injektion 
^esattigter  Methylenblaul5sung.  Bei  grdsseren  Thieren  farbt  er  auf  dem 
Objekttrfiger.  Auch  zur  Vergoldung  thut  man  gut,  sich  der  Injektionsmethode 
2U  bedienen.  Man  injicirt  zunáchst  ^^j^ige  Essigsáure  oder  Citronensaft, 
lásst  10 — 20  Minuten  liegen,  offnet  dann  und  legt  die  Stúcke  in  Goldchlorid 
<in  (N&heres  siehe  Goldmeth oděn).  Reduktion  in  verdĎnnter  Ameisensáure, 
der  man  nach  Bernheim  ein  Rornchen  schwefligsauren  Natrons  zusetzt.  Vor 
dem  Verbríngen  in  die  Goldlosung  kann  man  mittels  eines  Pinsels  versuchen, 
das  Epithel  m5glichst  zu  entfernen.  Clcatti  injicirt  zum  Studium  der  Nerven 
«ine  L5sung  von  pikrinsaurem  Ammoniak. 

Utteratnr:  Egoblimo  (Anat.  Anz.,  Bd.  20,  1901),  Dogiel  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  35, 
1890),  Zimmermann  (ebenda,  Bd.  52,  1898),  Hamburger  (ebenda,  Bd.  17,  1880),  Lemdorf 
JLnat.  Hefte,  56/57,  1901),  Bernheim  (Arch.  Physiol.,  1892),  Wolf  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  19, 
<1881),  CuccATi  (Mem.  R.  Acc.  Se.  Ist.,  Bologna,  Bd.  9,  1889),  Landau  (Arch.  Physiol.,  1881 ). 
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Harulelter.   Fur  ihn  gelten  ini  wesentlichen  dieselben  Behandlangrs-  ' 

methoden  wie  lur  die  Harnblnse.  Ura  eino  Verkriimmiing  bei  der  Fisatton 
7.U  verniPÍdcn.  bindct  tuan  ihn  am  beaten  aul  einen  Olasstab  test. 

Harasfiure.  Zum  Nachweis  der  HarnsSure  in  Ge^veben  flxírt  Saixt- 

Hi[:Aii<K  die  Objekte  in  Alkohol  und  bettet  in  Celluidin  ein.  Die  Schnitte 
kommen  Tur  einige  Minuten  in  ')~lU%ige  KuptersolfatlosuDg;  und  dann 
direkt  túr  1 — _*  Minuten  in  eine  siedende  gesattigte  Lusung  von  Natríum- 
bisulfit.  Es  bildet  sich  dadnrch  schwer  loalinhes  harnsaurcs  Kupferosydul. 
Dann  sor^tatti^  in  Wasser  auswaschen  nnd  Behandein  mít  einer  Losung 
von   Fprrocyankalium.     Die  Harnsilurekonkremente    erscheinen    roth  ^ef&rbt. 

Harn sedimente,  FSrbun^;  derselben.  Die  Fíirbunn:  eines  Harn- 
sediments  kann  in  doppelter  Abaicht  geschehen,  einmal  zu  dem  Zweck, 
Restandtheile,  welche  in  eineni  ungelUrbten  ťraparat  deaselbea  weni^  oder 
gar  iiicht  erkennbar  sind,  Qberhaupt  besser  hervortreten  zu  laasen.  und 
zweitens,  um  gewísse  morphologiache  Verhaltniaae,  Besonderheiten  der  ver- 
schiedeneu  im  Sediment  vorkommenden  ZelIFortnen,  ihrer  Struktur,  Kem- 
verhaitnisse  u.  s.  w.  zu  erForschen  und  eventuell  auf  íhre  Herkunft.  aut  die 
Nátur  des  zugrunde  liegenden  Krankheitsprocesaes  Schlusse  zu  ziehen.  endlich 
zur  Krkennung  von   Bakterien. 

Handelt  es  sich  nur  ura  den  erstgenannten  Zweck,  so  genOgt  der 
Zusatz  oiner  nicht  koncentrirten  Lijsung:  irgend  eines  in  der  mikroskopischen 
Fárhetechnik  gebrauchlichon  Farbstoffs  oder  auch  der  bekannten  Lumil  schen 
Jodlósung  (Jod  0.2,  Kal.  jodat.  0,4—0,5,  Aq.  200).  Dabei  farben  aich  vor- 
zugsweise  alle  niorpbotischen  Bestandtheile,  w&hrend  die  krystallinischen 
Gebilde,  die  ausgefallenen  Salze  u,  a.  w.  gewfihnlich  nur  schwach  oder  gar 
nicht  aich  fiirben,  aber  trotzdeni  wegen  ihrer  starkeren  Lichtbrechung  šicht- 
bar  bleiben.  wie  in  dem  ungelSrbten  Praparat.  Nur  die  Harnaiiure  und  ihre 
Salze  pflegen  (goldgelb)  gefarbt  zu  erscheinen,  da  sie  im  eauren  Urin  aul- 
Ireten,  der  dunkler  geliirbt  ist  als  alkalischer  Urin,  und  aus  dem  sle  den 
Farbstotr  niederreisaen. 

Iin  ubrígen  sind  die  krystallinischen  Sedimente  schon  danach  leicbt 
zu  unterscheiden,  ob  sie  in  maurem  oder  alkaliachem  oder  auch  neutralem 
Urin  auttreten. 

Im  sauren  Urin  treten,  vie  gesagt.  die  gewohniich  raehr  oder  weniger 
t;oldgelb  gefiirbten  Uráte  (ala  Ziegelmehisediment)  auf  in  Form  feinsler 
Knrnchen  und  die  Harnsaure  aelbst  in  ebenso  geíSrblen  Krystallen  vod 
Tonnen,  Bosetten  elc  Jene  Uráte  kitnnten  allenialla  mit  Mikrokokkeu  verwech* 
selt  werdtn.  lossen  sich  aber  leicht  von  ihnen  unterscheiden  dadurch.  dass 
aie  sich  beim  Erwárnien  losen.  daas  uuf  Zusatz  einer  S&ure  die  Harnsaure 
aus  ihnen  in  groaaen  Krystallen  aich  ausscheidet  und  dass  sie,  wie  gesagt, 
sich  nicht  farben  lassen  wie  Bakterien  (s.  imten). 

Ferner  tindet  man  in  saurem  Urin  oxalsauren  Kaik  in  der  charak- 
teristischen  Oktaěder-  (Briefkouvert-)  Gestalt,  aeltener  in  ZwillingskrystnlIeD 
in  Form  von  Haniein  oder  Trommelschltlgeln.  Sie  Idsen  sich  nicht  in  Eisig- 
s&ure.   dagegen   in   Mineralpaure. 

Zu  erwghnen  ist  ferner  Cyatin.  welches  in  [arblosen ,  sechsseitigen 
Tuleln  auakrystallisirt  und  in  Ammonink  leicht  loslich  ist. 

Wegon  anderer,  im  sauren  Urin  seliener  vorkommcnder  Sedimente, 
wie  l.eucin  und  Tyrosin  u.  a.  ni.,  musa  auf  die  Lehrbiicher  der  Medicin  ver- 
wiesen  werden. 

lni   alkalischen  oder  auch   neutralen   Urin   kommen   vor: 

Tripelphosphate  (phosphorsaure  Ammoniakmagnesia)  in  larblosen 
Prlsmen  (Sargdeckelkrystallei,  die  sich  in  den  schwjlchsten  Sfturen  schon 
ISsen.  kohlenanurer  und  phosphorsanrer  Kalk  und  Magnesia  ebenfallfl 
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in  allen  S&uren  loslich,  díe  ersten  unter  Aufbrausen  und  endlich  in  neu- 
tralem  oder  schwach  alkalischem  Haro;  harnsaures  Ammoniak,  g^oldgelbe 
Kugeln,  díe  hftufig  mít  kleinen  Krystallspítzen  besetzt  sind  (Morgenstern- 
Formen),  aus  denen  auf  Zasatz  von  Sáuren  reine  Harnsáure  in  rhombischen 
Tafeln  uDd  Drusen  sich  ausscheidet. 

Wichtiger  ist  die  Sedimentíárbung  zur  Erkennung  der  morphologischen 
Struktur  der  Zellen  und  Zellbestandtheile. 

Da  fQr  diesen  Zweck  es  oft  wQnschenswerth  ist,  verschiedene  Far- 
bungen,  sei  es  in  einzelnen  Farben,  sei  es  mit  Farbgemischen  zur  Anwendung 
zu  bringen,  so  ist  es  nothig,  wenn  nicht  schon  durch  blosses  Absetzenlassen 
des  Urins  ein  starkes  Sediment  sich  bildet,  ein  solches  durch  Centri- 
fugiren  des  Urins  zu  gewinnen.  In  jedem  Falle  thut  man  gut,  den 
auf  die  eine  oder  andere  Art  gewonnenen  Bodensatz  mít  physio* 
logischer  Kochsalzlosung  zu  waschen,  schon  um  Reste  des  Urins, 
der  durch  seine  gelosten  Bestandtheile,  durch  seine  Reaktion  den  Ausfall 
der  Farbung  beeintráchtigen  kann,  zu  entfernen,  ganz  besonders  aber  zur 
Entfernung  von  Eiweiss,  weiches  |a  in  solchen  Urínen,  deren  Sediment  mor- 
photische  Bestandtheile  enthfilt,  fast  immer  vorhanden  ist  und  die  Erkennung 
empfindlich  stort. 

Man  erreicht  diese  Reinigung  schnell  und  gendgend,  wenn  man  das 
Sediment  oder  Centrifugat,  nachdem  man  die  Uberstehende  Harnschicht  vor- 
sichtig  abgegossen  hat,  mit  der  Kochsalzlosung  iibergíesst  und  centrifugirt 
und  das  Verfahren  nach  Abgiessen  der  Ldsung  mit  einer  neuen  Portion 
derselben  ein-  oder  zweimal  wiederholt. 

Will  man  das  Sediment  durch  Absetzenlassen  gewinnen  oder  kann  aus  irgend  einem 
anderen  Gmnde  der  Urin  nicbt  in  ganz  frischem  Znstande  zur  Untersuchung  kommen,  so 
icuss  man  ihn,  um  ihn  vor  der  Zersetzung  zu  bewabren,  durch  welcbe  die  morphotischen 
Elemente  bis  zur  Unkenntlichkeit  verSndert  werden,  mit  ein  paar  Tropfen  Chloroform  durch- 
sdíiitteln  oder  ihm  einige  Thymol-  oder  Kampherkrystalle  zusetzen.* 

Das,  wie  angegeben,  gewonnene  Sediment  kann  man  ohne  weitere  Vor- 
bereitung  uud  am  schnellsten  mit  Methylenblau  fárben.  weiches  die  Kerne 
gut  hervortreten  lásst,  im  úbrigen  aber  die  einzelnen  Zellformen,  soweit  sie 
steh  nicht  durch  ihre  Grosse  unterscheiden,  nicht  besonders  difforenzírt. 

In  diesen  Beziehungen  leisten  Gemische  von  basischen  und  sauren  oder 
verschieden  stark  basischen  Farbstoffen  bessere  Dienste,  namentlich  das 
EHRLicHsche  Triacid,  ferner  Pai'Pexheim's  Pyroninmethylgrfin. 

Um  mit  Ehrlich's  Triacíd  zu  farben,  wird  das  PrEparat  auf  dem  Objekt- 
oder  Deckglas  an  der  Luft  oder  schneller  durch  vorsichtiges  Erwármen 
iiber  einer  Flamme  getrocknet,  die  FárbeflQssigkeit  mit  dem  auf  dem  Ob- 
Jektglas  getrockneten  Práparat  sanft  verrieben  oder  das  Deckglas  mit  dem 
getrockneten  Práparat  nach  unten  auf  der  FS,rbeflussigkeit  schwimmen  ge- 
lassen  und  getrocknet,  besser  an  der  Luft  als  iiber  der  Flamme.  Denn  je 
langsamer  das  Trocknen  erfolgt,  umso  besser  gelingt  die  Farbung.  Hierauf 
wáscht  man  das  Práparat  ganz  kurz  erst  mit  Wasser,  dann  mit  wenig  Al- 
kohol, lasst  es  trocknen  und  schliesst  es  in  Kanadabalsam  ein  (Senátor). 

Bei  dieser  Farbung  erscheinen  díe  hyalinen  Cylinder,  ebenso  wie  die 
Grundsubstanz  anderer  Cylinder  und  das  Protoplasma  der  Zellen  violett, 
ebenso  die  neutrophile  Kornung,  die  Kerne  der  Zellen  blau  oder  blaugrun, 
díe  rothen  Blutkorperchen  (bezw.  der  Blutfarbstoff)  orango.  Fettkornchen 
bleiben  ungefárbt  und  heben  sich  dadurch  von  den  anderen  Eiementen  ziem- 
lich  deutlich  ab. 

Mit  Pappenheims  PyroninmethylgrCnmischung,  díe  am  besten  jedesmal 
frisch  bereitet  wird,  fárbt  man  das  auf  dem  Deckglas  fixirte  Práparat,  oder 


*  Doch  ist  zu  bemerken,  dass  konservirte  PrSparate  ira  allgemeinen  sich  weniger  gut 
fSrben  als  írische. 
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man  bestreícht  erst  das  Deckglas  mit  der  Farbmíschang,  l&sst  sie  darauf 
antrocknen,  bringt  etwas  von  dem  Sediment  mit  einer  PlatinSse  ani  den 
Farbstoff  und  verreibt  sanft  móglichst  gleichm&ssig.  Das  Deckglas  wird  dann 
mit  dem  gefárbten  Pr&parat  nach  unten  au!  einen  hohl  geschliffenen  Objekt- 
tráger  gelegt  und  die  Rander  mit  weissem  Vaselin  bestrichen,  am  das 
Práparat  vor  Verdunstung  zu  schútzen. 

In  dem  so  behandelten  Praparat  sieht  man  sofort,   besser   aber  nach 
12 — 24  Stunden,  die  hyalinen  Cylinder   violett,   andere   dunkler  blan,  das 
Protoplasma  der  grossen  Plattenepithelien  ganz  schwach  gefárbt,    dasjenlge 
der  meisten  anderen  Zellen,  z.  B.  der  Nierenepithelien,  blassrosa  bis  violett, 
das   der  multinnklefiren   Leukocyten    gar   nicht   oder    schwach  gef&rbt,  den 
meistens  schmalen  Protoplasmarand  der  einkčrnigen   Leukocyten   (Lympho- 
cyten  oder  Plasmazellen?)  roth.  Die  Kerne  erscheinen  blau,  von  verschiedeDer 
Grosse,    centrál    oder    excentrisch.    Bel  den  Nierenepithelien    ist   der   Eem 
bl&schenfdrmig,  centrál  mit  einem  oder  mehreren  roth  gef&rbten  Kemkorpereheo, 
die  einkernigen  Leukocyten  zeigen  einen   grossen   centrál   oder   excentrisch 
gelegenen  Rern  mit   einem   rothen  Remk5rperchen.    Die   Granulirang  des 
Protoplasmas    und    die   Chromatinstraktur   der  Kerne  ist  im  Hamsediment 
nicht  wohl  zu  erkennen.  Bakterien  fárben  sich  mit  Pappenheim'8  Mischan^ 
intensiv  roth. 

Um  freies  oder  in  Zellen  eingeschlossenes  Fett  (Fettk5mchen,  verfettete 
Zellen)  zu  erkennen,  kann  man  das  Sediment  ohne  weiteres  oder  nach  der 
vorher  beschríebenen  Vorbereitung  mit  '/gO/oiger  Osmiums&ureldsung  be- 
handeln,  wobei  alles  Fett  schwarz  erscheint,  oder  mit  Sudan  oder  Scharlach- 
roth,  welche  es  roth  f&rben. 

Zur  Ronservirung  von  Harnsedimenten  behufs  sp&terer  Untersuchung; 
oder  Demonstration  kann  man  das  in  der  vorher  angegebenen  Weise  mit 
physiologischer  Kochsalzlosung  gewaschene  Sediment  oder  Centrifugat  mit 
verdQnnter  Formoll5sung  versetzen,  am  besten  nach  R.  Rohnstbin  so,  dass 
man  von  einer  2^/Qigen  Formoll5sung  etwa  das  Doppelte  bis  Dreifache  der 
Sedimentmenge  zufugt,  gut  durchschuttelt  und  absitzen  lasst.  Dann  giesst 
man  ungef&hr  die  Hálfte  der  FlQssígkeit  ab,  schQttelt  den  Rest  gut  dorch 
und  ersetzt  die  abgegossene  Menge  von  FlQssigkeit  durch  ebensoviel  von 
folgender  Mischung:  Formol  20,  Glycerin  125,  Aqua  dest.  200.  In  dieser 
Mischung  h&lt  sich  das  Materiál  lange  Zeit. 

Eine  andere  empfehlenswerthe  Methode,  wobei  die  Pr&parate  zngleich 
in  haltbarer  Weise  gefarbt  werden,  ist  die  folgende  von  Martin  Cohn  an- 
gegebene.  Das  Praparat  wird  au!  sorgfáltig  gereinigte  Deckgl&schen  ge- 
strichen,  leicht  an  der  Luft  getrocknet  und  das  Deckglas  mit  dem  an- 
getrockneten  Praparat  fQr  etwa  10  Minuten  in  eine  Schale  mit  lO^oi^r 
Formollosung  gethan,  ohne  zu  schútteln,  weil  dadurch  leicht  das  Sedi- 
ment heruntergespCUt  werden  konnte.  Nach  kurzem  Auswaschen  in  Wasser 
wird  das  Deckglas  —  behufs  Fettf&rbung  —  in  eine  koncentrirte  L5sang 
von  Sudanfarbstoff  in  lO^/olgem  Alkohol  fCLr  etwa  10  Minuten  gelegt  nnd 
V2 — 1  Minuté  in  10^/f^igem  Alkohol  abgespQlt.  Ausserdem  kann  man  lur 
Erkennung  der  Rernverh&ltnisse  mit  Hámatoxylin  oder  Alauncochenille 
fárben  und  in  Wasser  abspiilen.  Das  Pr&parat  wird  in  Glycerin  eingeschlossen 
und  durch  Anwendung  eines  luftdicht  schliessenden  Rítts  vor  Verdunstan; 
geschQtzt. 

Utteratnr:  Senátor  (Virch.  Arch.,  Bd.  131),  Rohnstbin  (Fort.  Med.,  1902),  Comi, 
Zeit.  klin.  Med.,  Bd.  38,  1899^  Senmior,  Bertin. 

Harze  siehe  Oele,  pflanzliche. 

Hausenblase*  Unter  der  Bezeichnung  Hausenblase  kommt  die 
innere  Haut   der  Schwimmblase   der  Fische   aus  der  Ordnung  der  Knorpei* 
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ganoiden  in  getrocknetem  Zustande  in  den  Handel.  Hausenblase  geht  durch 

Kochen  in  Leim  Qber.  Sie  dient  zur  Herstellung  von  Gelées,  des  sogenannten 

englischen  Pflasters  u.  s.  w. 

In  der  mikroskopischen  Technik    hat  sich  Rlebs  der  Hausenblase  als 

Medium  zur  Untersuchung  bedient;  er  mischt  eine  koncentrirte  Losung  mit 

dem   halben  Volumen  Glycerin.    Behrens  lost  25  Grm.  in  100  Ccm.  heissen 

Kampherwassers,  mischt  mit  100  Ccm.  Glycerín,  kocht  auf  und  filtrirt  durch 

feuchte  Glaswolle.    Debes   macht   eíne  Losung  von    3  Grm.  Hausenblase    in 

75  Grm.  Eisessig,   nimmt  von  díeser  Ldsung  5  Grm.   und  verdQnnt  sie  mit 

einer  Mischung  von  3  Grm.  absoluten  Aethylalkohols  und  1,5  Grm.  Isobutyl- 

alkohols.  Die  FlQssigkeit  dient  zur  Fixation  von  Diatomaceen. 

Xiltteratnr :  Debes  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  Klebs  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  5, 
1869).  Mosse,  Berlin. 

Haut.  Epithelfasern.  Zum  Studium  der  Protoplasmafasem  in  den 
Epithelzellen ,  sowie  der  ausserhalb  der  Zellen  verlaufenden  sogenannten 
HERXHEiMERschen  spiraligen  Fasern,  deren  Deutung  als  Protoplasma- 
fasem jetzt  von  den  meisten  Autoren  anerkannt  wird,  dienen  folgende 
F&rbemethoden: 

Zunáchst  die  WEiGERTsche  Farbung,  mittels  welcher  es  Herxheimer  ') 
gelang,  die  nach  ihm  benannten  Fasern  zuerst  zu  finden,  und  fQr  deren 
Ausfiihrung  er  folgende  Regeln  aufstellt:  1.  Hártung  in  Alkohol:  2.  Ent- 
celloidiniren  mittels  Alkohol  und  Aether  aa.;  3.  Einlegen  der  Schnitte  túr 
2  Stunden  in  Alkohol  absol.;  4.  Farbung  auf  dem  Obíekttrager  íůr  5  bis 
10  Minuten  in  gesáttigter  Losung  von  Anilinwassergentianaviolett;  5.  1  Min. 
in  LuGOL^sche  Ldsung;  6.  Entfárbung  in  Anilinxylol,  bis  deutliche  tiefblaue 
F&rbung  eintritt;  7.  Xylol,  Ranadabalsam. 

Eine  Modification  dieser  Methode  Herxheimer  s  siehe  unter  Keratohyalin. 

Kromayer2— 8)  giebt  folgendes  Verfahren  an:  1.  Paraffineinbettung  der 
in  absolutem  Alkohol  gehS.rteten  Stucke.  Messer  haarscharf,  schr&g  zum 
Messerschlitten  gestellt.  Einstellung  des  Práparats  so,  dass  die  Epidermis 
zuerst  getroffen  wird.  Schnitte  von  0,002 — 0,003  Mm.  in  dfters  zu  wech- 
selndes  Xylol  gebracht,  dann  in  absoluten  Alkohol,  der  ebenfalls  einmal  zu 
wechseln  ist;  dann  Hinzufúgung  von  Wasser  zum  Alkohol,  bis  er  nur  wenige 
Procent   der  Mischung  betrEgt;   dann  Farbung   auf  dem  Objekttr&ger. 

2.  Farbung  5  Minuten  mit  einer  Ldsung  von  gleichen  Theilen  koncentrirten 
Anilinwassers  und  koncentrirter  wasseriger  Ldsung  von  Methylviolett.  3.  Bei 
ddnnen  Schnitten  1  Sekunde  Jod]odkalil5sung,  bei  dickeren  Schnitten  Kon- 
trole durch  die  Lupe.  4.  Anilin  1  zu  Xylol  2,  eventuell  bei  dtlnneren  Schnitten 
st&rkere  VerdQnnung  des  Anilins  mit  Xylol.  Kontrolle  der  Entfárbung  unter 
dem  Mikroskop.  Im  richtigen  Moment  Unterbrechung  der  Entfárbung  durch 
Uebergiessen  der  Schnitte  mit  Xylol.  Vorfárbung  mit  Alaunkarmin. 

Ausserdem  beschrieb  Kromayer  noch  folgende  Modifikationen  dieses  Ver- 
fahrens:  1.  Farbung  mit  Bismarckbraun  (oder  Safranin);  2.  kurze  Farbung  mit 
Methylviolettanilinwasser;  3.  Abspúlen  im  Wasser;  4.  Abtrocknen;  5.  Ueber- 
giessen mit  Anilinxylol  (2:3);    6.  Xylol,  Balsam,  oder  1.  und  2.  wie  vorher; 

3.  kurze  Jodirung  (Jodkalilosung);  4.  Ausziehen  mit  Aq.  dest.  2,  Alkohol 
absol.  1 — 2;  5.  Trocknen  des  Schnittes  mit  Fliesspapier;  6.  Montirung  in 
Paraffin.  liquidum. 

Unna  «)  benutzt  folgende  Methoden ,  welche  neben  der  Farbung  der 
Epithelfasern   auch    die   Clbrigen  protoplasmatischen  Substanzen  gut  fárben: 

a)  Die  Wasserblauorceínmethode:  1.  Schnitte  auf  10  Minuten  in 
eine  lo/oige,  wásserige  neutrale  Losung  von  Wasserblau  (Alkaliblau);  2.  Ab- 
8p51en  in  Wasser;  3.  5 — 10  Minuten  in  neutrale,  spirituSse  (lo/oige)  Orceín- 
Idsung  (Grúbler);  4.  Alkohol  absolutus;  5.  Oel,  Balsam. 
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h)  Hámatoxylinpikrinmethode.*  1.  Schnitte  f5r  eíne  halbe  Stande 
bis  eine  Nacht  in  Hámatoxylin  von  Delafield  oder  Mayer  oder  Unxa 
(Hamatoxylin  0,5,  Spiritus  10,0.  Sol.  HgOo  10,0,  Glycerin  10,  Soda  0,1,  Alaon 
2,5.  Aq.  ad.  100);  2.  leíchte  Abspúlung  in  Wasser,  3.  Vs  Minule  ges&tti^, 
wasserige  Pikrinlosung;  4.  20 — 30  Sekunden  in  V2%>S®  spirituSse  Pikrin- 
saurel5sung  zur  Entwasserung;  5.  Alkohol  absolutna  zur  Abspdlong  des 
{iberflQssigen  Pikrins;  6.  Oel,  Balsam. 

c)  HamatoxylinorceYnmethode:  1.  Schnitte  eine  Nacht  in  der 
H&matoxylinflotte;  2.  nach  AbspQlen  im  Wasser  10 — 20  Minuten  in  der 
spirituosen  neutralen  Orceinlósung;  3.  Alkohol  abs.  Oel,  Balsam. 

d)  Jodmethode,  1.  Fárbung  von  Celloldinschnitten  in  Gentiana  1,5. 
Alaun  10,  Aq.  dest.  100,  eine  Stunde  im  Schálchen;  2.  nach  AbspQlen  in 
Wasser  Jodirung  in  einem  Schálchen  mit  5^/oiger  Jodkalilosung  onter  Zo- 
satz  eines  Jodkrystalls;  3.  Schnitte  au!  den  Objekttr&ger  gebracht,  leicht 
abgetrocknet;  4.  Ueberspiilung  mit  Anilin  10,  Xylol  40  (V^ — 1  Minate); 
5.  Auftropfen  von  Anilinxylol  áa.  10,0  (V2  Minuté);  6.  Xylol,  Balsam. 

Vorfárbung  mit  Alkoholkarmin  nach  Mayer  oder  H&matoxylin. 

Das  Keratohyalin.  Das  Reratohyalin  —  von  Ranvier ')  jetzt  k5r- 
niges  Eleidin  genannt  — ,  welches  sich  in  den  Zellen  der  R5rnerschicht  in 
Form  feinster  Kornchen  vorfmdet,  ist  in  starken  Minerals&uren  lóslich  und 
in  Pepsinsalzs&ure  verdaulich,  es  lost  sich  nicht  in  schwachen  Lósongen 
von  Alkalien,  sowie  in  kohlensauren  Alkalien  in  der  Kalte.  Die  Kdmchen 
quellen  unter  Abrundung  in  verdQnnten  alkalischen  L5sungen  au!  und  treten 
besonders  scharf  durch  Ammoniak  hervor.  Nach  Ranvibr  15sen  sie  sich 
durch  lOsttindige  Maceration  der  Schnitte  in  lO^/giger  NatriumchloridlSsuog 
za  einer  diffusen,  mit  Pikrokarmin  sich  roth  farbenden  Substanz  auf.  Sie 
werden  als  eine  Begleiterscheinung  des  Verhornungsprocesses  beobachtet 
(Unna).  Ausser  mit  Ranvibr  s  Pikrokarmin  werden  sie  mit  H&matoxylin, 
nach  SoRRENTiNO  besonders  nach  vorheriger  Fixation  in  Pikroschwefels&are 
mit  der  Pararosanilin- Jodmethode  Unxas^),  mit  der  VANOiESOxschen  Methode 
(HEmateinsáurefuchsin  und  Píkrinmethode) ,  mit  der  Wasserblau  -  Orceln- 
methode  Uxna s,  mit  der  WEiGERTschen  und  GRAMschen  Methode  zař  Dar- 
Stell ung  gebracht.** 

Zum  Ersatz  der  beiden  letztgenannten  Methoden  empfíehlt  Hbrxheimbr 
folgendes  Fárbeverfahren :  Einlegen  von  Schnitten,  die  24  Stunden  in  ab- 
solutem  Alkohol  gelegen  haben,  in  Anilinwassermethylviolett  (Y,  Stunde 
lang).  Entfftrbung  mit  káuflichem  2%igen  Mentholvasogen  (von  Piersox  In 
Hamburg).  Abtupfen  damit  V* — V2  Stunde  lang.  Dann  Xylol,  Ranadabalsam. 
UxxA  benútzt  das  Kamphervasogen  als  Entfárbungs-  und  EntwSsserungsmittel 
fdr  Schnitte.  die  in  polychromer  Methylenblaulosung  gefárbt  und  mittels 
rothen  Blutlaugensalzes  gebeizt  sind. 

Andere  von  Unna^)  angegebene  Methoden  sind: 


*  AebDlicb  ist  die  von  Scbútz  (Arch.  f.  Derm.  u.  Syphilis,  Bd.  36,  pag.  111)  angegebene 
Hámatoxylin-Pikrin-Eisenmetbode :  0,01  dicke  entcelloidinirte  Schnitte  von  Alkobolpr&paratea 
kommen  ÍUr  24—48  Stunden  in  eine  lO^I^Sge  wasserige  Ldsung  von  Extr.  Ligni  Campeehiia. 
pur.  Man  wáscbt  sie  in  destillirtem  Wasser  ans ,  ttbertrágt  sie  f Ur  5  —  10  Minuten  in  eine 
gesUttigte,  wasserige  PikrinsUarel()sung,  wáscht  wieder  in  Wasser  ans  nnd  lásst  sie  24  Stosden 
in  frischer  Vl^xg^v  wásseriger  LOsnng  von  schwefelsaurem  Eiseoozydul  nachdnnkeln.  Ant- 
waschen,  Entwassern  in  Anilin  oder  Alkohol,  Kanadabalsam,  Oelimmersion,  Kondensor,  enge 
Blende.     Die  íeinen  Details  sind  nicbt  langer  als  3  Wochen  sichtbar. 

**  Nach  Rabl  (Arch.  í.  Mikroskop.  Anatomie,  Bd.  48,  pag.  430)  besitzt  das  KentohTilin 
nicht  tiberall  die  gleiche  chemische  Beschaffenheit.  Die  eine  Art  desselben  Iftast  skh  ndt 
Hiimatoxylin  fárben ,  die  andere  nicht ;  diese  letztere  lásst  sich  bei  Nachbehandlong  nut 
sauren  Aniliníarben  znr  Anschanung  bringen ,  nnd  zwar  sind  dies  die  KOrner,  die  in  der 
Marksubstanz  nnd  inneren  Wurzelscheide  der  Haare  vorkommen. 
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1.  H&mateYnfárbungen:  a)  Ueberfárbang  mit  Hámatoxylin;  b)  Ein- 
legen  der  Schnitte  fQr  10  Sekunden  in  ^It^ja^ige  Kal.  permangan.-Losung; 
c)  Entf&rben  in  Alkohol. 

2.  a)  Wie  vorher;  b)  anstatt  Kal.  permangan.-Ldsung  33Yoí?es  Eieen- 
vitriol;  c)  Alkohol. 

3.  a)  Wie  vorher;  b)  20  Minuten  in  10<^/oiger  Losung  von  gelbem  Blut- 
laugensalz;  c)  Entfárbung  in  salzsaurem  Alkohol. 

4.  Vorfárben  in  einer  starken  Hámateinlosung,  NachfErbung  mit  Safranin, 
Kerne  roth,  Keratohyalin  blau. 

Das  Eleidin.  Das  Eleidin  —  Raxviers  huile  essencielle  —  ist 
nach  Buzzťs  Untersachungen  ^")  eine  in  topographíscher,  morphologischer 
and  chemischer  Hinsicht  von  dem  Keratohyalin  verschiedene  Substanz,  welche 
8ich  in  Form  von  Tropfchen,  Tropfen,  Flatschen  und  Bándchen  in  der  basalen 
Hornschicht  vorfindet  und  auch  die  basale  Hornschicht  eínes  ieden  Schweiss- 
poros  durch  die  ganze  Hornschicht  hindurch  begleitet.  Ueber  die  Entstehung 
des  EleKdins  ist  nichts  Bestimmtes  bekannt.  Buzzi  stellt  allerdings  in  neuerer 
Zeit  die  Frage  zur  Diskussion,  ob  es  trotz  seiner  sonstigen  Verschiedenheit 
doch  nicht  in  letzter  Instanz  von  dem  Keratohyalin  abstammt.  *  Seině  tínk- 
torielle  Darstellung  geschieht  nach  folgenden  Methoien: 

1.  Nach  Ranvier7):  a)  Hartung  24  Stunden  in  260/oigem  Alkohol,  Trocken- 
schneiden;  b)  F&rbung  au!  dem  Objekttráger  in  ammoniakalischem  Píkro- 
karmin  (1:1000);  c)  Auswaschen  in  Wasser;  d)  Einschluss  in  neutralem 
Glycerin.  EleYdin  gelbroth. 

2.  Nach  BuzzH^^  ^^):  die  Farbung  gelingt  nach  seinen  Elteren  Angaben 
mit  Alkanna,  OsmiumsEure,  spritlóslichem  Nigrosin,  sulfosaurem  Nigrosin. 
Scbneiden  ohne  Einbettung,  Differenzirung  in  Alkohol  absolutus,  Einschluss 
in  Glycerin. 

Neuere  Methoden  Buzzťs  ^^): 

1.  Das  Eleidin  lásst  sich  nicht  allein  an  frischen  oder  nur  kurze  Zeit 
In  Alkohol  konservirten  Hautstiicken,  sondern  auch  in  solchen,  die  mehrere 
Jahre  in  Alkohol  gelegen  haben,  nachweisen. 

2.  Das  Kongoroth  in  schwachen  Losungen  ist  ein  vorzQgliches  Fárbe- 
mittel;  a)  F&rben  dQnner  Hautschnitte  einige  Minuten  lang  in  einem  Uhr- 
8ch&lchen  voli  Wasser  mit  2 — 3  Tropfen  der  1^/oigen  wasserigen  Kongoroth- 
15zung;  b)  AbspQIen  in  Wasser.  Schnitt  diffus,  schwach  rosaroth,  EleTdin 
intensiv  roth. 

Bel  Behandlung  der  Schnitte  mit  schwachen  S&uren  geht  die  rothe  in 
eine  blaue  Farbe  iiber  und  bleibt  so,  bis  die  Saure  neutralisirt  wird.  Zur 
Doppelfarbung  von  mít  Kongoroth  behandelten  Schnitten  eignet  sich  H&ma- 
toxylin.  EleYdin  roth;  Keratohyalin  blau. 

3.  Indophenol,  Orcein,  namentlich  aber  Orseilleextrakt,  sowie  auch  andere 
als  nach  der  RANViERschen  Vorschrift  bereitete  Pikrokarminl5sungen  fárben 
das  EleYdin. 

Zur  Konservirung  werden  die  gef&rbten  Schnitte  (auch  solche  nach 
Kongorothf&rbung)  in  Alkohol  entwássert,  dann  Nelkenol  und  Kanadabalsam. 

3.  Nach  Dreysel  und  Oppler^*): 

I.  a)  Hartung  der  HautstQcke  2 — 3  Tage  in  absolutem  Alkohol,  Ein- 
bringung  in  ein  Gemisch  von  Alkohol- Aether  aa.  fúr  24  Stunden,  dann  dúnnes, 
sp&ter  dickes  Celloidin.  Oberfláchlíches  Trocknen  der  eingebetteten  StQcke 
an  der  Luft,  Aufbewahrung  in  80<^/oigem  Spiritus.  SchníttstSrke  0,02  bis 
0,03  Mm.  Trocken  scbneiden.  Die  trockenen  Schnitte  kommen  entweder  auf 
den  bereits  mit  der  Farblosung  bespritzten  Objekttráger   oder  in  ein  Farb- 


*  Rábl  o*  c.)   hált  die  EleYdintropfen   fUr  in  AnflOsung  begriffene  Keratohyalinkdmer 
und  schlSgt  dafiir  den  Namen  KeratoeleYdin  vor. 


achSlchen;  h)  PíThaag  in:  Karmin,  Licjuor  AmmoDii  canstici,  g 
wasseríge  Pikrinsaure  aá.  1,0.  A^.  dest.  200,0.  Vor  Verwendung  d 
losunp;  lásst  man  das  Animoniiik  abdampren.  eotweder  im  Wasserb 
in  ofFener  Schale.  Sorgtaltiges  Filtriren  der  LSaang  vor  dem  G 
Fárbung   ',5 — (I  Minuten;  cj  Glycerin. 

Zuř  Herstellong;  von  Dauerpr&paraten:  Einlegen  der 
auB  der  Farbe  IQr  kurze  Zeit  in  ''j%igen  pikrinsauren  Alkohol,  1 
kohol  absolutuB,  NelkenSI,  Kanadabal.sam. 

Zor  Doppeitarbung;  m  Vorfarbung  1  Minuté  niit  Pikroair 
karmin.  bj  Reichliches  WasserspQlen  zuř  Entfernung  der  Pikrinsaure 
bung  in  stark  verdunnter  AlaunhiimatoxylinlSsung  24  Stunden.  1!)  i 
in  Wasaer.  Alkohol,  Nelkenol.  Kanad abalsam. 

Die  Fftrbung  gelingt  nicht  inimer,  Ilauptbedingung:  dOnne  I 
Besser  Dorchlarbung  mít  wiLsseriger  Thionin-  oder  MethylenblaulSai 

II.  Parbung  mit  wasserldslichem  Nigrosin  (OsrBLER): 
bnng:  1—2  Minuten  in  einem  Schíllchen  init  Wasser,  dem  5 — 6 
etner  I%igen  wásserigen  Nigrosinlosung  zngeaetzt  sind.  h)  Ooppt 
spďlung  der  Schnitte  in  Alkohol,  dann  Nelkenol,  Kanadabalsam. 

4.  Nach  FRicKF.NiiAfs  "); 

I.  ai  Frische  Haut  trocken  geschnitten  nach  Kinklemmung  nmgi 
Haut  io  zwei  kleine  Holzbrettcben  oder  KorkstiiGkchen.  b)  Die 
schliesst  sích  sofort  dem  Schnelden  an.  c\  Koncentration  der  Farblosong 
Wasser.  Stammlosungen:  Wasserbtau  1,  WasBer  1000  oder  Alkalil 
Waaser  2o,0,  Spiritus  10,0,  ungetiihr  je  1  Tropfen  dieser  Lóson 
10  Tropfen  Wasser.  ďi  Dauer  der  Farbung  2 — 5 — 10  Minuten,  e 
Nachl&rben  in  Eosinioaung.  iv  Alkohol,  Bergamottol,  Kanad  abalsam. 

II.  Doppelfarbung: 

-4.  Mit   Darstellung    des    unverhornten    Epithela:    1.  Wasaerbl 
ziehungsweise    Alkaliblau   1;100,    Wasser    2-5 — 10   Minuten.     :;. 
3.  Pikrocochenille  (U.vxa,  GrOiileh)  '  ,^'/í  Stunde.  4.  Wasser  12 — 
den.  5.  Schwach  saurer  Alkohol   I   Tropfen  zuř  Schale  Alkohol  (60* 
6.  Wasser,   7.  Alkohol  absoi.  8.  Bergamottol.   H.   Kanadabalsam. 

B.  Mit  Darstellung  des  Keřatohyalins  und  des  unverhornten  I 
1.  Wasserblau,  bezíehungsweise  Alkaliblau  (1 ;  1000)  2—10  Minuten.  2. 
3.  Alaunhaniatoxylin  +  H.  O™  '  j  Stunde*  4.  Wasser  12 — 24  Stunden. 
farben  in  scbwach  angesJiuertem  Wasser  und  einigen  Tropfen  Glyct 
in  schwach  angesftueřtem  Alkohol  (s,  vorher).  6.  Wasser.  Alkohol 
Bergamottol.  Kanadabalaam. 

Pigment.  Zum  Studium  der  Lage  des  Pigments  eignen  sích 
ungetarbte  Schnitte  ais  auch  Kontrastfiirbungen  mit  Boraxkarti 
Alaunkarmin.  Zur  tinktoriellen  Darstellung  des  Hftmosideřins  in  S 
mit  Hautbiutungen  eignet  sich  nach  U.vsa  die  Farbung  der  Schni 
basischen  Farben,  am  besten  Karbolfuchsin  und  nachfolgende  En 
mit  koncentrirter  TanninlBsung,  bia  nur  noch  leichte  Kernfarbung  ve 
ÍBt  AIsdann  ist  das  Hámosiderin  scharl  rolh  gefárbt.  Dasselbe  wíri 
bei  Pá.rbung  mit  polychromer  Methylenb1aul5aung  und  Tanninenl 
Das  HjLmosiderin  erscheint  tief  blaušchwarz.  Kerne  rein  blau.  M 
lialtigen  Pigmonten  wird  bei  der  Karbolfuchsinmethode  alle  Fart 
das  Tannin  entzogen,  wiihrend  bei  der  Methylen  blau  metbode  das 
belIgrQn  gef&rbt  bleibt  und  ao  von  dem  blauscbwarz  gelárbten  U&n 
differenzirt  werden  kann.  Eine  weitere  DifferenziruDgsmJiglichkeit  d 

*  HamatMyliu   1.0    gelíiHt    in    Spiritus  1157,  100.    Alaan    l.U    gdOit    Ío    W 
1  Bol.  H,  O,   16  •aeatruli9irt>.  Beide  LSanngen  in  mlschen. 

Die  dolili-  H,  O,  enthiilt  10%  B,  O,  nacb  VolnmeD  und  l>°/,  U,  O,  nach  Oi 


nine  von  den  HS,m03Íderinen  liegt  in  der  vod  mir  zuerat  nncligewiesenea, 
von  Barlow,  Drkysel  beatiitigten  Fahigkeit  der  meisten  melanínhaltígeD 
Pigmente,  OBiniumsílure  zu  reduciren.  Das  luelaninhaltige  Pigment  verliert 
im  Gegensatz  zum  Fett  diese  FShigkeit,  wenn  es  mit  Chromsaure  vorbe- 
handelt  wird.  HS,Diosiderine  gebeii  nie  die  Osmiumreduktion  (Dreysei,). 

Der  Eisengehalt  des  Pigmenta  wird  in  Schnitteii  nachgewiesen: 
al  Durch  Ferrocy au  kalium  und  Salzaaure.  ICinlegen  der  Schnitte  fflr  einige 
Minuten  in  eine  2"  „ige  wSBserige  FerrocyankalilÓsung,  dann  in  Glycerin, 
dem  'z^"/,,  Salzsaure  Kugesetzt  ist.  Hiimosiderin :  blau ,  eventaell  nach  Aus- 
waschen  der  Schnitte  Nachlarbung  niit  Alaunkarmin.  Zuř  Herstellung  von 
Dauerpráparaten  setzt  man  auch  der  gewíihniichen  LithionkarminloBnng 
einige  Tropfen  Ferrocjankaliumliisung  hinzn,  entfarbt  mit  salzsaurem  Gly- 
cerin oder  Balzsaurehaitigem  Alkohol  (1  Theil  HCl  aut  lUO  Theile  70''/oigen 
Atkohols),  dann  Auswaschen  in  Wasser,  Alkohol  absol. .  Kanadabaisam. 
bl  Durch  Scbwefelammonium.  Einlegen  der  Schnitte  in  eine  Friscb  bereitete 
Scbwefelammonlosung,  5 — 20  Minuten  lang,  bia  sie  eine  dunkelgrllne  oder 
BchwarzgrQne  Farbe  augenommen  haben,  dann  rasches  AbspQlen  in  Wasser, 
Untersuchung  in  schwach  Bchwefelammoniumhaitigem  Glycerin.  Eisen:  kleine 
Schwarze  oder  schwarzgrOne  Pigmente.  Eventuell  kann  man  dle  Schnitte 
aua  dem  Wasser  in  Alkohol,  Nelkenul,  Kanadabalsam  bringen. 

Das  gelbe  Pigment  in  Xaothomen  ist  tetthaltig  (Lipochrom)  und  wird 
darch  Osmiamsaure,  beziebungaweise  FLKMMiNG'scbe  Losung,  durch  Sudan  III 
und  Alkannatinktur  zur  Darstellung  gebrachl. 

Zum  Studium  des  Stromaa  der  Pigmeatzellen ,  eventuell  bei  massen- 
hafter  Anhaufung  von  Pigment  zur  Aufklárung  des  Gesíchtsteldes  ist  es 
zuweilen  nothwendig,  die  Schnitte  zu  bleichen.  d.  b.  ihnen  den  Farbstoff  zu 
entziehen. 

Dasselbe  gescbiebt  entweder  nach  Uxna  ")  mit  Wasserstoífauperosyd 
oder  mit  Cblorwasser  oder  nach  der  von  Zimmermann  emplohtenen  Mavek- 
schen  Methode  "):  In  ein  10  Ccm.  haltiges  Glaachen,  welches  mit  klejnen 
Káli  chloricum-Krystallen  angeffillt  ist,  wird  9tJ",,iger  Alkohol,  dem  einige 
Tropfen  koncentrirter  Salzsaure  zugefugt  werden,  gelullt.  In  diese  FlGssig- 
keit  kommen  die  triscben  Hautstflcke  lúr  lil  Stunden,  hierauf  in  SeV^igen 
Alkohol,  der  hfiufig  gewechselt  werden  muBS,  dann  Farbung,  wie  gewohnlich.* 

Nágel.  Nach  Hem.er  ")  giebt  nur  die  Herstellung  von  Schnitten 
durch  den  Nagel,  die  Nageiwalle  und  das  Nagelbett  oder  die  Nagelwurzel 
verwerthbare  Resultate.  Eine  getrennte  Untersuchung  der  Sagelplatte  und 
der  iibrigen  Theile  des  Nagels  genílgt  nicht.  Da  eine  Trennung  des  Nagel- 
bettes  vom  Periost  nicht  moglich  ist,  so  muss  man  die  Schnitte  auch  durch 
die  Phalanx  legen.  Seině  Methodik  ist  Folgende:  1.  Einlegen  von  den  durch 
Formalininjektionen  konservirten  Leichen  entnommenen  Nagelphalangen  [Qr 
einige  Tage  ís  Mi^LLERscher  FlDssigkeit,  um  die  Blutk5rperchen  in  den  Ge- 
l&ssen  zu  konserviren.  2.  Nach  der  Auswiiaserung  Entkalkung  in  Salpeter- 
B&ore  (1:3—4)  4--6  Tage  hindurch.  3.  Nach  erneuter  Ausw&sserung  Durch- 
trS.nkung  mit  Alkohol,  Aetber,  Celloidin  in   gewohnlicher  Weise. 

Heli.er  hait  eine  sehr  sorgiáltige  Einbettung  in  Celloidin  ftir  erforder- 
lich.  GewShnlich  lasst  er  die  Phalanx  8 — W  Tage  in  den  Celloidinioaungen 
nud  entlemt  vor  dem  Aufkleben  auf  dem  Kork  des  Mikrotoms  die  volare 
H&lfte    der    Phalanx.    Das  Priiparat  wird  in  der  Schni ttrichtung ,  durch  auf 

*  Jahder  (Zeil.  wíbb.  Mikr.,  I898j  beniltzt  zař  ZerBtorung  daakler  I^ginente  eine 
IiOBOng,  beatebend  aai  V/Jgei  Chromg9ureliÍ8iiiig  70,  SalpetereSure  3,  Wasser  200  Raum- 
tbelle,  Fíiirte  and  entwSsserte  Objekte  werden  uas  dem  Btarken  Alhobol  Id  Wasser  zorDck- 
gebracht  nnd  aaf  13— 24— 48  Stnnden  in  die  LUsang  im  Dankeln  gelegt.  Dann  AnBwaschen 
mit  Wasser  and  EotnílsseruDg  darcb  Alkobol  gleichlalls  ím  Dnnkeln.  Hieraal  FUrbang 
der  Sohaitte. 
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beiden  Seiten  auf^estellte  Stecknadeln  gestútzt,  gestellt.  Um  den  Rork  wird 
ein  das  Pr&parat  um  einíge  Millimeter  úberragender  Papierrand  gelegft, 
welcber  mit  Celloidin  ausgegossen  wird.  Der  Kork  wird  in  ein  Sch&lchen 
gelegt  und  durch  andere  KorkstQcke  vor  dem  Umfallen  geschQtzt.  Das 
Scbálcben  kommt  in  ein  verschliessbares  Gefáss,  dessen  Boden  2 — 3  Cm. 
hoch  mit  Alkohol  bedeckt  ist.  Unter  Alkohold&rapfen  erstarrt  die  Celloidin- 
masse,  so  dass  nach  24 — 48  Stunden  die  Einbringung  in  Alkohol  er- 
folgen  kann. 

Die  Fárbung  kann  alsdann  mit  allen  moglichen  FErbemethoden  ge- 
schehen.  Im  einzelnen  werden  folgende  Farbeverfahren  empfohlen: 

1.  Nach  GuLDBERG  zeigt,  wenn  man  Schnitte  von  Nagel  und  Nagel- 
matrix  mít  verschiedenen  Anilinfarben  behandelt,  z.  B.  mit  Safranín,  Me- 
thylenblau  und  Gentianaviolett,  und  nachher  in  salzsaurem  Alkohol  (Alkohol 
mit  einigen  Tropfen  Salzs&ure)  entfárbt,  die  Nagelsubstanz  eine  grdssere 
Affinit&t  zu  den  Farbstoffen  und  wird  sogar  noch  intensi ver  ge!S,rbt  als 
die  Rerne  der  Matrixzellen.  Dasselbe  geschieht  an  Schnitten  von  Prft- 
paraten,  die  vorher  mit  Káli  bichromicum  oder  Chroms&ure  oder  mit  einem 
Gemisch  von  Chroms&ure,  Osmiumsáure  und  Essigsáure  behandelt  worden 
und  nachher  in  Alkohol  gehErtet  sind.  Die  Nagelsubstanz  fárbt  sich  immer 
stark  braun,  wenn  sie  langere  Zeit  in  einer  diinnen  L5sung  (1 — 2%)  von 
Rali  bichromicum  oder  Chroms&ure  (VaVo)  golegen  hat.  —  Die  Uebergangs- 
zone  erscheínt  bei  frischen,  in  Alkohol  gehfirteten,  mit  Eisessig  behandelten, 
wie  bei  den  in  Káli  bichromicum  (1 — 2^0)  oder  in  Chroms&ure  (^  V/o)  ^^^ 
sodann  in  Alkohol  geharteten  und  in  Glycerin  aufgehellten  Schnitten  als 
eine  br&unliche  oder  graubr&unliche  mehrschíchtige  Zellenlage. 

2.  Zander    lásst    zur    Unterscheidung    der    Zellschíchten    des    Nagel- 
grundes  eine  w&sserige  l^oís^^  Losung  von  Methylorange  (von  Trommsdorf 
in  Erfurt)  eine  halbe  Stunde  oder  zweckmassig  noch  langer  au!  einen  Schnltt 
einwirken.  Dieser  wird  durchwegs  gelb  gefarbt,  besonders  Intensiv  aber  die 
von  Zander  so  genannte  »Begrenzungsschicht«.  Absoluter  Alkohol  entfSrbt 
den  Schnitt  allmfihlich  vollkommen.    Am   l&ngsten   wird  die  Farbe  von  der 
»Begrenzungsschicht«  zurtlckgehalten.    Kombinirt   man    mit   dieser   Tinktion 
noch  eine  reine  Kemfarbung  durch  Alaunkarmin,    so  erh&lt  man  bei  recht.^ 
zeitigem  Abschluss  der  Extraktíon    durch   Alkohol   sehr   instruktive  Bilde^i^. 
W&hrend  die  Epidermiszellen  die  violette  Alaunkarminfarbe  annehmen,  zeig^^ 
sich  die  Begrenzungsschicht  mehr  oder  weniger  intensiv  gelb  und  die  in  i^^ 
líegenden  Kemreste  bismarckbraun.    Bequemer   ist  folgende  Methode:   Ei^^ 
lVoÍ€^6   wasserige  Losung   von  Methyleosin  (Trommsdorf)   farbt    in  wenig^^ii 
Augenblicken  dQnne  Schnitte  pr&chtig  roth.  Die  Zellkerne,  in  hSherem  Gra^e 
aber  noch   die  Begrenzungsschicht,  nehmen   einen   dunkleren  Ton  an.    01^^^ 
Schaden  kann  man  die  Pr&parate  selbst  Tage  lang  in  der  Losung  belassen; 
starker  Alkohol   extrahirt   immer   die  Farbe    bis  zu  einem  gewissen  Grade. 
Es  besitzen  die  Korper  der  Epidermiszellen  alsdann  einen  schwach  rothlicheo 
Hauch,   die  Kerne  zeigen  ein  mattes,    etwas  ins  Bl&uliche  spielendes  Rotjr, 
die  Begrenzungsschicht  aber  ist  gl&nzend  purpurroth  gef&rbt. 

3.  Schone  und  lehrreiche  Bilder  liefert  das  von  Weigert  1®)  ffir  ák 
Untersuchung  des  Centralnervensystems  und  von  Michblsohn  ^<>)  fúr  derma- 
tologische  Zwecke  empfohlene  Saurefuchsin:  1.  Farbung  mehrere  Stunden 
in  koncentrírter,  w&sseriger  Losung  von  S&urefuchsin;  2.  Absptllen  in  Brunnen- 
wasser,  bis  keine  Farbwolken  sich  mehr  bilden;  3.  Entfarbung  in  alkolischer 
Kalihydratlosung;  4.  AbspQlen  in  destillhrtem  Wasser;  5.  Alkohol,  Bergamottol, 
Kanadabalsam. 

Emilio  EcHEVERKiA  -^)  empfiohlt  direkte  Einbettung  des  Nagels  in 
Celloidin,  Aufkleben  auf  Holz,  das  mit  einem  Einschnitt  versehen  ist,  nm 
die  eine  Ecke   des  Nagels   hineinstecken   zu  konnen.     Die  Schnitte  werden 
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entcelloidínirt,  kommen:  1.  fQnf  Minuten  lang  in  eíne  l%ig:e  Eosínldsung. 
2.  Nach  Auswaschen  in  Wasser  1  Minuté  in  Qentiana- Anilin.  3.  Nach  Aus- 
waschen  in  Wasser  1  Minuté  lang:  in  J  K-  und  Hj  Oa-Losung.  4.  Werden 
mit  Fliesspapier  g^etrocknet  und  mit  Pikroanilinol  entfárbt.  5.  Xylol  und 
Kanadabalsam.  Gefárbt  Zellkontouren  und  Bakterien. 

Oder  die  Schnitte  kommen  iHr  hochstens  10  Minuten  in  Gentiana- 
Alaunldsung,  werden  dann  mít  Wasser  ausgewaschen,  1  Minuté  lang  der 
J  R-  und  HsOg-Losung  ausgesetzt,  getrocknet,  mit  Pikroanilinol  entfárbt, 
dann  Xylol,  Kanadabalsam. 

Diese  Methode    íst   fOr   bakteriologísche  Untersuchungen   vorzuziehen. 

Haare.  Jede  Haarprobe  soli  zunachst  nach  Waldeykr  ,  besonders 
wenn  es  sich  um  forensische  Zwecke  handelt,  v511ig  ungereinigt  und  ohne 
alle  Zus&tze  zuerst  mit  30  40facher,  dann  mit  100 — 120facher  und  nach 
Beddrfniss  mit  250 — 300facher,  beziehungsweise  noch  stárkerer  Vergrosserung 
untersucht  werden.  Dann  setzt  man  demselben  Haar  destillirtes  Wasser, 
beziehungsweise  eine  0,6<^/oige  Kochsalzl5sung  zu,  analysirt  unter  Zuhilfe- 
nahme  der  nothwendigen  chemischen  Reagentien  die  Nátur  der  etwaigen 
Vernnreinigungen,  reinigt  dann  die  Haare  vorsichtig  durch  Abpinseln  oder 
SchQtteln  in  Wasser,  eventuell  durch  leíchtes  Abreiben  mit  Seidenpapier, 
durch  Behandeln  mit  Ammoniak  und  Aether  oder  auch  mit  verdQnnten 
S&uren  (20%ige  Salpetersáure,  10%ige  Salzsaure  oder  2 — 5®/oige  Essig- 
s&ure)  und  untersucht  dann  abermals  in  Wasser  oder  Glycerin.  Zuř  Herstellung 
von  Dauerpr&paraten  schliesst  man  solche  Haare  in  FARRANT'sche  Losung 
oder  Glycerinagar  ein  oder  umrandet  Glycerinpr&parate  mit  Dammarlack, 
Asphaltlack  oder  Krdniglack.  Die  Behandlung  mit  S&uren  empfiehlt  Wal- 
DEYER  besonders  fQr  dunkle  Haare,  die  dadurch  ein  wenig  aufgeheilt  werden 
und  deren  Zeichnung  bei  Haaren  mit  enganliegenden  Schuppen  deutlicher 
hervortritt. 

Die  Faser  und  Rindenzellen  des  Haarschafts,  welche  aus- 
schliesslích  aus  Homsubstanz  bestehen,  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass  sie 
auch  bei  tagelanger  Einwirkung  ein  es  verdQnnten  Glycerinpepsinextrakts  in 
der  W&rme  nícht  gel5st  werden.  Zur  Zerlegung  des  Haars  in  seine  einzelnen 
Bestandtheile  erwármt  man  dasselbe  vorsichtig  in  koncentrirter  Schwefel- 
8&ure  am  besten  ím  Uhrgias,  wobei  sich  die  Rutikularschuppen  ablosen, 
die  Rindenschicht  und  die  Markschicht  in  ihre  Bestandtheile  zerfallen,  oder 
kocht  es  in  30 — 33%iger  Ralilauge,  wodurch  die  WALDE\'ER'8chen  Hom- 
tibrillen  sichtbar  werden,  oder  lásst  das  Haar  tagelang  in  Ralilauge  oder 
wochenlang  in  Ammoniak  (Moleschott)  verweilen,  um  es  dann,  sorgf&ltig 
zerzupřt,  in  Wasser  oder  Glycerin  zu  untersuchen. 

Von  Nathusius  bedient  sich  zur  Gewinnung  der  Hornzellen  gleichfalls 
des  Ammoniaks,  indem  er  die  Haare  in  ein  mit  lO^^/oigem  Ammoniak  ge- 
ffilltes,  mit  eingeschliffenem  Glasstopsel  versehenes  Glasflaschchen  legt  und 
dasselbe  48  Stunden  lang  in  die  Rohre  eines  m&ssig  warmen  Stubenkachel- 
ofens  bringt.  Ob  die  Einwirkung  bereits  genQgend  weit  vorgeschritten  ist, 
kann  man  durch  einfaches  SchQtteln  feststellen,  indem  die  Haare  zerfallen 
und  sich  in  Flockchen  vertheilen.  Untersucht  wird  ausser  in  Wasser  in 
verdĎnnter  Chlorcalciumldsung.  Zusatz  von  Goldchlorid  nach  vorherigem 
Auswaschen  und  Zerzupfen  macht  die  Bilder  durch  Erhohung  der  Refraktion 
sch&rfer,  doch  heben  auftretende  Niederschl&ge  und  starke  Schrumpfung 
diesen  Vortheil  bald  auf.  Durch  Behandlung  mit  Goldchlorid  werden  die 
Hornzellen  fůr  gewisse  Zeit  auch  gegen  Einwirkung  erhitzter  Ralilauge  re- 
sistent,  nach  einiger  Zeit  wirkt  letztere  jedoch  aufl5send. 

Durch  Rochen  weisser  Haare  in  Natronlauge  lassen  sich  aus  den 
Haarzellen  Rerne  isoliren,  die  lange  dQnne  Faden  darstellen  und  keratoid 
verwandelt  sind.  (ROlliker.) 

Enoyklopttdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^ý^ 


Tioktorielle  Darstellung  der  Homzelleti  ernbrigt  sicb  in  tlen  meisten 
Fálleti-  Empfohlen  wird  wasserige  Methylgranioaun^,  welche  diese  Zellen 
zwar  lejcht  liirbt,  sie  aber  bald  zuř  Schrompfung  bringt.  Zuř  Farbung  der 
HomBubstanz  eignen  sich  aonat  alle  HornfSrbeiuethoden,  wie  die  vax  Giesox- 
8che  (Keratin  gelb),  die  EHRLirHsche  Triacidtarbung:  (Keratin  roth).  die  Píkrin- 
s^ure  (Keratin  gelb)  und  andere, 

Die  Pigmentzellen,  welche  in  den  Rindenzellen  dunkler  Haare  ent- 
halten  sind,  mQBsen  bei  manchen  Unterauchungen  dea  Haarachatts  ihrea 
Karbstoffs  beraubt  werden,  zu  welchem  Zweck  daa  von  Uska  empfohiene 
Waafieratolfsuperoiyd,  sowie  daa  Chlorwasser  sich  eignen.  Díeae  Mittel  ent- 
fJirben  jedoch  nur  die  Pigmentkorner,  indem  aie  den  Farbstolf  zeratoren 
(8.  Pigment).  Ifisen  aber  dae  in  den  Kornern  enthaltene  gelormte  Stroma 
nicht  auf. 

VVill  man  aich  vom  Lultgehalte  einea  Haarea  Qberzeugen ,  so  setzt 
man  nach  Walueykr  zum  trocknen  Haare  Wasser  hinzu ;  man  aieht  daná 
daaseibe  in  den  Markkanal  eindringen  und  die  Lutt  verdrangen;  betrachtet 
man  ein  so  angefeuchtetea  Haar,  w^hrend  es  wieder  trocknct,  so  kann  man 
sich  vom   allmahlíchen   Wiedereindringen  der  Luft  ilberzeugen. 

Zum  Stadium  des  Oesaninithaars,  beziehungsweíae  seiner  Stellung  in 
der  Uaut,  hSi-tet  man  die  betreffenden  StQcke  am  beaten  in  Alkohol  oder 
zanflchst  in  MOLLEitsche  FliisBigkeit  und  dann  in  Alkohol  und  bettet  die 
geharteten  Stflcke  in  Paratlin  (Wai-ukveh)  ein.  Die  mit  dem  Mikrotom  her- 
gestellten  Schnitte  werden  entweder  ungefarbt  in  GIjcerin  untersucht  oder 
in  Pikrokarmin.  HSmatoxyfin.  Methylenblau.  Safranin.  Fuchsin  gef&rbt  und 
dann  nach  vollstándiger  Entwasserung  in  bekannter  Weise  aufgeheHt  ond 
konserťirt.  Auch  eignen  sich  tiir  dieae  Zwecke  alle  sonatigen  bekannten 
Qewebsiarbungen  der  Haut. 

Im  einzelnen  aind  eintge  bosondere  Haarfarbungen  emprohlen    worden: 

Zuř  Tinktion  der  inneren  Wurzelacheide  dea  Haares  emptiehlt ,  Unna 
das  Jodmethylanilin  ^-),  das,  an  Alkoholpráparaten  angewendet.  beim 
Ausziehen  durch  Alkohol  an  den  verhomten  Zellen  der  Wurzelacheide  in 
tietbiauer  Farbe  haften  bleibt  und  nach  Pikrokarminlárbung  schfine  Doppel- 
linktion  zeigt. 

Fiir  Flbmmi.vii':í  Farbung  eignen  sich  Práparate,  die  in  Kalium  bichromi- 
cum  vorgehartet  und  in  Alkohol  nachgehErtet  aind,  doch  auch  reine  Alko- 
holpr^parate,  nur  dasa  an  letzteren  die  F&rbung  der  inneren  Wurzelacheide 
weniger  hell  nnď  leuchtend ,  mehr  stabl-  oder  violettblau  ausfEUt.  Die 
Schnitle  werden  einige  Stunden  bis  1  Tag  lang  in  mittelatarkem  Pikro- 
karmin,  dann  einige  Stunden  in  mittelatarkem  GRKXACHEBschen  Hamatosylin 
I  Bereitung  s.  in  Fi.kmminii  ,  Zellsubatanz .  Kern  und  Zelltheilung ,  I1S8I 
pag.  'M'6)  gefarbt  und  nach  Waachung  in  Wasser  nach  Belieben  in  Balaam 
oder  Qlycerin  eingelegt.  Die  Bindegewebslibrillen  erscheinen  rosa  bia  roth, 
die  Mukeln  gelbrothlich ,  alle  Zellkorper  áhnlich,  Zellkerne  dunkelpurpum 
bis  violett.  Die  Hornaubstanz  des  Haares  pikringelb  (in  allen  Chromprá- 
paraten  grOnlich),  die  eben  verhornenden  Zellen  der  Haarmatrix  br&unlich. 
die  innere  Wnrzelscheide,  soweit  aie  verhomt  ist,  von  einem  brillanten 
Lichtblau.  Die  Doppelfarbung  gelingt  an  Prííparaien.  die  langere  Zeit  in  Kalium 
bicbromicum  gelegen  haben,  nicht  mehr  ao  gut. 

Nach  JosKPH  and  Liiewkmiach  ")  sind  noch  folgende  Methoden  emplehtens- 
'flrth,  Uber  welche  ich  eigene  Erfahrungen  nicht  beaitze: 

1.  Von  Glenthkr");  a)  Fisírung  in  Millek  acher  FlflBsigkeit.  Hartun; 
'Ikohol,  Einbettnng  in  Paralfin.  Scbneiden.  hi  Farbung  12  Standen  in 
liinteni  BíjHMEiťschen  HSmatoxylin.  ri  Dirferenzírung  in  salzB&arem  Al- 
1,  AuBwaschen  in  ammoniakaliachem,  dann  in  reinem  Wasser.    d)  Fir- 
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bung  6  Stunden  in  einem  Uhrschftlchen  Wasser  mít  Zusatz  von  3  Tropfen 
koncentrirter  w&sseriger  Pikrinl5siing  und  8  Tropfen  Eosinlosung,  Aus- 
waschen  in  TO^/oigem  Alkohol,  e)  Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

Reratohyalin  und  unterster  Theíl  der  Besenhaare  roth,  Haare  selbst 
gelb,  Kntikula  gelb,  rothe  Blntkdrperchen  orange,  Kerne  nnd  Keratin  blan. 

2.  Von  Norris-Shakespeare:  a)  F&rbnng  20  Minnten  in  zu  gleichen 
Theilen  znsammengesetzter ,  fíltrirter  Mischung  von  Karmin  2,0,  Borax  8,0, 
Wasser  130,0  und  Indigokarmin  8,0,  Borax  8,0,  Wasser  130,0.  b)  20  Mi- 
nnten in  koncentrirter,  wásseriger  OxalsEnrelSsang.  c)  20  Minnten  in  Alkohol 
absolntns.  d)  Xylol,  Balsam. 

Aeussere  Haarwnrzelscheide  roth,  Henle's  Schicht  hellgrQn,  Huxleys 
Schicht  dunkelviolett,  Kntiknla  grQn,  Markzellen  roth. 

Pflanzliche  Parasiten.  Zur  Untersuchung  der  Morphologie  der 
Dermatophyten  des  Favus,  der  Trichophytie,  der  Pityriasis  versicolor  em- 
pfiehlt  sich  nach  Balzer  Entfettung  der  Schnppen  in  Alkoholftther  áá, 
F&rbung  in  w&sseriger  oder  atkoholischer  Eosinlósnng,  Montirung  in  ^O^/QÍger 
Kalilauge  oder  in  Chloroform-Kanadabalsam.  Bessere  Resultate  gibt  nach 
Unna  die  BoECK^sche  Methode^*^),  bei  welcher  díe  mit  Alkohol&ther  ent- 
fetteten  Schnppen  Y2 — ^  Minnte  in  eine  aus  16  Theilen  5%iger  Borax- 
15snng,  20  Theilen  gesftttigter,  wásseriger  MethylenblaulSsung,  24  Theilen 
destillirten  Wassers  bestehende  Farbl5snng  gebracht  dann  V2 — ^  Minuté  in 
eine  schwache,  wftsserige,  stets  frisch  herzustellende  Resorcinl5sung  und  dann 
fflr  einige  Minnten  bis  eine  Stunde  in  Alkohol  gelegt  werden.  Dann  folgt 
voraichtige  Entfárbung  der  Epidermis  mit  Wasserstoffsuperoxyd,  dann  wieder 
kurze  Zeít  Alkohol,  darauf  Xylol,  Xylolbalsam. 

Fflr  einfache  Untersuchungen  gendgt  auch  Aufhellen  der  Schnppen  oder 
Haare  mit  SO^/QÍger  Kalilauge,  eventuell  leíchtes  Erhitzen  auf  einem  Objekt- 
tr&ger,  Bedecken  mit  einem  Deckglas,  Untersuchung. 

Favus.  Die  mikroskopísche  Untersuchung  der  Favuspilze  geschieht 
entweder  an  den  Skutula,  bezw.  Haaren  oder  an  Schnitten,  welche  von  Rein- 
kulturen  der  Pilze  stammen  oder  an  durch  Bíopsie  gewonnenen  Gewebs- 
stflcken. 

Die  Darstellung  von  Favuspráparaten  der  Skutula  und  Haare  gelingt  nach 
Malassez^^')  durch  :  1.  24stflndíges  Verweilen  der  Haare  in  Alkohol  und  Aether; 

2.  12  Stunden  in  absolutem  Alkohol;  3.  40Voige  Kalilauge  in  der  Kalte  bis 
zur  vollst&ndigen  Aufhellung;  4.  Ab waschen  in  Wasser  Entfemung  der  úber- 
schflssigen  Kalilauge  durch  eine  saure  Losung  von  Káli  aceticum ;  5.  F&r- 
bung  mit  Eosin;  6.  Einschluss  in  Glycerin. 

James  C.  Kellog^^)  empfiehlt  folgende  Methoden  zur  F&rbung  der 
Skutula:  Vorbereitende  Behandlung:  Erweichung  des  stark  ausgetrockneten 
Materials  in  warmem  Wasser,  dann  in  bekannter  Weise  Einschluss  in  Cel- 
loidin  und  Schneiden.  Dann  kommen  die  Schnitte  noch  einmal  auf  10  Minnten 
in  warmes  Wasser  oder  in  eine  bis  zur  Erzeugung  von  Dámpfen  erwftrmte 
2 — 5^/oíge  Sodal5sung,  dann  Abspfllen  in  W^asser  und  Uebertragung  in  die 
Farbldsung. 

Zum  Studium  der  lebendigen  Hyphen  und  Spořen: 

I.  1.  Polychrome  Methylenblaul5sung  10  Minnten;  2.  Abspulen  im  Wasser; 
d.  Abtrocknen  auf  dem  Objekttrager;  4.  Entfárbung  mit  Anilinol  und  l^/oo  HCl; 
5.  Anilin,  Xylol,  Balsam. 

Zum  Studium  auch  der  abgestorbenen  Theile  des  Skutulums: 

U.  1.  Saurefuchsin-Tanninl5sung  nach  Uxna  24  Stunden;  2.  Abspfllung 
mit  anges&uertem  Wasser,  am  besten  auf  dem  Objekttr&ger,  Abtrocknung; 

3.  Polychrome  Methylenblaulosung,  einige  Tropfen  flber  der  Flamme,  bis 
D&mpfe  aufsteigen,  erwarmt,  mit  salzsaurem  Wasser  abgespfllt,  wobei  der 
Schnitt    blan    sein    muss ;    4.  Abtrocknung   des  Schnittes,   nochmals  S&ure- 
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fuchsin-Tannínlosung.  wobeí  der  Schnitt  blauroth  wird:5.^r(indliche  AbsplUang 
auf  dem  ObiekUrEger  und  Abtrocknung;  6.  Anilin5l  und  10®/o  Tannin;  7.  Anilin. 
Xylol,  Balsam. 

in.  1.  Gentianaviolettlosung:  5  Minuten;  2.  AbspGlen  in  Wasser;  3.  Sfture- 
fuchsin-TannÍDlosung  2  Minuten  im  ScbSichen  ;  4.  grQndliche  Auswaschung 
in  Wasser;  5.  auf  dem  ObjekttrEger  abtrocknen,  6.  AnilinSl  und  I®/©  salzsaurem 
Anilin;  7.  Anilin,  Xylol,  Balsam.* 

FQr  die  mikroskopische  Untersuchun^  von  Favuskulturen  haben  Nbebe 
und  Unna  2^)  folg^endes  Verfahřen  an^e^eben :  1.  Zerle^ung:  einer  ganzen 
Kultur  in  1  Cm.  breite  Stúcke;  2.  HErten  in  absolutem  Alkohol,  EinbettuDg 
in  Celioidin ;  3.  Anfertígung  von  3  [l  dicken  Schnitten ;  4.  Einlegen  der 
Schnitte  in  Alkoholáther,  dann  in  Alkohol;  5.  Antrocknen  der  Schnitte  auf 
dem  Objekttrager ;  6.  Farben  nach  Weigerts  Fibrinf&rbemethode.  Pilze: 
blauviolett,  Ag:ar  entf&rbt. 

Anstatt  Gentianaviolett  kann  man  Fuchsin  verwenden  und  dann  an- 
statt  mit  Jodjodkalíumlosung  mít  einer  verdQnnten  Losung  von  Kalium- 
bíchromat  den  Farbstoff  auf  dem  Pilz  fíxiren. 

Schlíesslích  ist  folgendes  Verfahřen  von  Sabrazés**)  zuř  F&rbung  von 
durch  Biopsie  der  behaarten  Kopfhaut  entnommenen  Skutula  zn  erw&bnen: 
1.  Einlegen  von  in  Alkohol  fixirten  StQcken  in  toto  in  Pikrokarmin  oder 
Alaunkarmin,  Einschluss  in  Paraffín,  Serienschnítte;  2.  modificirte  WBiGSRT^sche 
FErbung  (haibstundiges  Verweílen  der  Objekttrager  in  Anilinwassergentíana- 
violettldsung). 

Der  Favuspilz  entfárbt  sich  nach  Gram  sowohl  im  Skutulum  wie  In 
Kulturschnitten. 

Trichophytie.  Ansser  den  bereíts  am  Anfang  dieses  Kapitola  ge- 
nannten  Untersuchungsmethoden  Balzers  und  Boeck's  sind  folgende  8p€- 
cielle  Farbungsmethoden  angegeben: 

1.  Nach  Malcolm  Morris  (M.  f.  pr.  Derm.,  Bd.  23.  pag.  389)  wird  das 
zu  untersuchende  Haar  einige  Sekunden  zur  Entfemung  des  Qberflfissigeo 
Fetts  in  Aether  gewaschen.  Dann  kommt  es  in  die  Farblósung:  Anilio- 
wasser  30  Theile,  5<^/oíge  alkoholische  (70<>/o  Alkohol)  GentianaviolettíSsiug 
10  Theile,  darin  bleibt  es  5  Minuten  bis  I  Stunde  (zur  Darstellang  der 
grosssporigen  Pilze  ist  letztere  Zeít  erforderlich ,  ausserdem  muss  die  L5' 
sung  5  Minuten  Qber  einer  Spiritusflamme  erhitzt  werden).  Trocknen  mit 
Fliesspapier,  dann  1 — 2  Minuten  in  eíne  L5sung  von  reínem  Jod  und  Jodkaliom 
in  Wasser.  Trocknen.  Entfarben  10 — 15  Minuten  in  Anilin51  oder  in  Anilinól 
+  2  bis  4  gtt.  HNO3.  Aufhellen  einige  Sekunden  in  reinem  Anilin;  Xylol, 
Kanadabalsam.  Statt  obiger  Farbldsung  kann  man  auch  eine  Gentiant- 
violettlosung,  o^o  '^  70%  Alkohol,  oder  eine  5%ige  wasserige  Fuchsinldsung 
mit  etwas  Alkohol  oder  eine  2<)/oige  Losung  von  Karbolfuchsin  nehmen. 

2.  Nach  H.  G.  Adamsohn  (The  Brit.  Journ.  of  Derm.,  Bd.  7,  1895).  Vor- 
behandlung  mit  5 — lO^/oiger  Kalí  causticum  Losung  10 — 30  Minuten  lang. 
Dann  Abspulen  mit  Ib^/Qigem  Alkohol.  Dann  Trocknen  und,  falls  Schappen 
vorhanden  sind,  Fixiren  durch  Erwármen  Qber  der  Flamme.  Hieraaf  wenig 
modificirte  WEiGERT'sche  FSjrbung. 

Pityriasis  versicolor.  Die  Fárbung  des  Mikrosporon  furfur  gelingt 
in  vivo,  wenn  man  die  erkrankten  Hautstellen  mit  Methylenblau  einpínselt* 
Die  nach    einer  halben  Stunde  mechanisch  entfernten  Schuppen  zeigen  nnter 


*  L.  Walsch  (Arch.  f.  Derm.  u.  Syphilis,  Bd.  31,  pag.  49)  fárbt  Skutula  nach  folgendem 
Verfahřen:  1.  Fárbung  10 — 15  Minuten  in  einer  MischuDg  von  AnilinwaMser  7  Theile,  kose. 
alkohol.  Gentianaviolettl(5Bung  1  Theil.  2.  In  frisch  bereiteter  Mischong  von  H^O, -f^VoV^ 
wSssríge  JodkalilQsung  aa.  3  Minateu.  3.  EntfUrbung  in  17o  SalzsUnreanilinmiachiuig  (2  Mi 
10  Stunden).  4.  Alkohol,  Originanumol  oder  Xylol,  Kanadabalsam.  VorfUrbnng  Ton  Mikrotom- 
schnitten  mit  Pikrokarmin  oder  Pikrocochenille. 
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dem  Mikroskop    die  Pilzelemente  ^efárbt.    Im    Qbri^en    vergleiche    den  An- 
fang  dieses  Kapitels. 

Erythrasma.  Fůr  Dauerpráparate  des  Mikrosporon  mínutíssimum 
empfíehlt  Balzer  nach  Maceration  der  Schuppen  in  Aether  F&rbun^  einige 
Stnnden  híndurch  in  Eosin  oder  in  alkoholíscher  Losung  von  Chinolinblau, 
Bntf&rbung  und  Einschloss  in  Kanadabalsam,  der  in  viel  Chloroform  gelost 
ist,  eventnell  auch  Einschluss  in  Glycerin. 

Aktinomykosis.  Die  běste  Ffirbung  sowohl  der  Kolben ,  Kórner 
und  Mycelf&den  gelingt  nach  der  GRAM^schen  Methode.  Zur  Tinktion  der 
kolbigen  Gebilde  empfiehlt  Babes^o),  verdSchtigen  Eiter  oder  zerdrfickte 
Aktinomyceskomer  schnell  auf  dem  Deckglas  zu  trocknen,  24  Stunden  mit 
Anilinsafranin  (koncentrirte  wásserige  Safranínlosung  mit  2^Iq  Aniiin51  anf 
60®  C.  erwErmt  und  warm  filtrirt)  zu  f Erben.  Dann  Jodiodkaliumlosung,  Al- 
kohol, Nelkenol. 

Blastomykose.  Die  Hefepilze  f&rben  sich  leicht  nach  Gram  und 
Weigert.  Zur  F&rbung  der  Parasiten  in  Schnitten  benfltzte  Buschke")  die 
WEiGERT^sche  Tinktion ,  NachfErbung  mit  Karmin ;  femer  die  RussEL'sche 
F&rbung  (Karbolfuchsin,  JodgrQn). 

CURTIS32)  farbt  Schnitte  mit  alkalischem  Methylenblau  10:1000  und 
entf&rbt  mit  wásseriger  Pyrogallussáurelosung  1:100. 

Etwas  umst&ndlich,  doch  empfehlenswerth  zur  Darstellung  der  Hefe- 
zellen  ist  die  MOLLER'sche  Fárbun?  (Centrbl.  Bakt,  Bd.  12):  1.  Bestreichen 
des  Deckglases  und  nach  Znsatz  von  Jodiodkalílosung  lufttrocken  werden 
lassen;  2.  Fixiren  der  Hefen  durch  Auf kochen  in  Glycerin;  3.  Abspdlen  in 
Wasser ;  4.  Einlegen  fflr  2 — 3  Stunden  in  eine  3<*/oige  Lósung  von 
schwefelsaurem  Eisenammoniak ;  5.  AbspQlen  in  destillirtem  Wasser;  6.  Fárben 
mindestens  30  Minuten  in  eíner  gesáttigten  Ldsung  von  Hamatoxylin  in 
Brunnenwasser ;  7.  AbspQlen  in  destillirtem  Wasser;  8.  Entfárben  15  Se- 
kundou bis  1  Minuté  in  der  Losung  unter  4  (zweckm&ssig  noch  zu  ver- 
dfinnen);  9.  AbspQlen  in  Wasser;  10.  Einlegen  in  Laovulose  oder  in  Kanada- 
balsam (BUSSE  33). 

Keloidakne.  Secchi  ^^)  glaubt  bei  der  Keloidakne  Blastomyceten  nach 
folgender  Methode  nachgewiesen  zu  haben:  1.  Fixation  der  Schnitte  in  einer 
gesfittigten  SublimatlosungmitZusatz  von  2^!^  Kaliumbichromat,  Einschluss  in 
Celloidin,  das  vor  der  Tinktion  mit  Aetheralkohol  aa  entfernt  wird  ;  2.  nach 
einem  Aufentbalt  der  Schnitte  von  ffinf  Minuten  in  EHRLiCHschem  Gentiana- 
violett  LuGOL'sche  Losung.  Alkohol;  3.  dann  MARTiNOTTische  Safranin- 
Idsung  (1^/^  alkoholische  Safraninlosung  ein  Theil,  destillirtes  Wasser  zwei 
Theile);  4.  90°/oiger  Alkohol,  dera  l^oo  Chromsaure  beigemischt  war;  5.  Ab- 
solnter  Alkohol,  Bergamottól,  Kanadabalsam. 

Pelagatti  36)  giebt  8  verschiedene  Methoden  der  Blastomycetenfarbung 
an,  die  er  bei  6  pathologischen  Objekten  (Karcinom,  Rhinosklerora,  Epithe- 
liom,  Aknekeloid,  Skrofuloderma,  Condylomata  acuminata)  studirt  hat: 

I.  Karbolfuchsin  5  Minuten,  Wasser,  polychromes  Methylenblau  5  Mi- 
nuten, Wasser,  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

II.  Polychromes  Methylenblau  10  Minuten,  Wasser,  rothes  Blutlaugen- 
salz  (2Vo)  5  Minuten,  Wasser,  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

III.  Magentaroth  2^/0  5  Minuten,  Wasser,  Wasserblautanninlosung 
(nach  Unna)  5  Minuten,  sonst  wie  bei  IL 

IV.  Wasserblautanninlosung  5  Minuten,  Wasser,  Karbolfuchsin  5  Mi- 
nuten, Wasser,  Alkohol  mit  1  Jodkrystall  auf  das  Schálchen  2  Minuten, 
Alkohol,  Oel,  Balsam. 

V.  Polychromes  Methylenblau  10  Minuten,  Wasser,  Alkohol  mit  einem 
Jodkrystall  aufs  Schálchen  5  Minuten,  sonst  wie  bei  IV. 
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Ví.  Sáurefuchsinlosun^  (^Vo)  10  Minuten,  Wasser,  ^es&ttíg^te  w&sserige 
Losung  von  Pikrinsáure  5  Minuten,  g^esáttíg^te  spírituose  L5sung  von  Pikrin- 
sáure  3  Mínuten,  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

VII.  Polychrome  Methylenblauldsong  10  Minuten,  Wasser,  koncentrirte 
(337o)  wEsserig^e  Tanninlosung:,  durch  eínige  K5rner  Sáurefuchsin  portwein- 
roth  gefarbt  15  Minuten,  Wasser,  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

VIII.  Starke  Vorfárbung  mit  Hámatoxylin  (Delafield),  Wasser,  Safra- 
ninlosung  (2^/o)  10  Mínuten.  Wasser,  koncentrirte  w&sserige  Tanninldsung 
5  Minuten.  Wasser,  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

Píedra  nostras.    Bei    Fárbung    der  Haarquerschnitte    mit    Uxna's    Me- 

thylenblaulosung    fand    Frau    Dr.  W.  Trachsler  ^^)   die    Pílzherde   im    meta- 

chromatischen  Violett,    wáhrend    das    Haar    das  Blau  der  Losnng  festh&lt. 

Diese  Reaktion  unterscheidet  die  Pilzgattung  der  Piedra  von  der  des  Favus 

und  TrychophytODS,  doch  nehmen  nicht  alle  Spořen  dle   violette  Farbe    an. 

Utterator :  ^)  Hbbxhsimeb  (Arcb.  Dermat.  1889),  ')  Kromaykr  (Yerh.  dentscb.  dermat. 
Ges.  1890/91),  *)  dewelbe  (Arch.  Dermat.  1890),   *)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  39,  *)  dcr- 
selbe  (Dermat.  Zeitschrilt,  1897),  *)  UmiA  (Mon.  prakt.  Dermat.,  Bd.  19,  1884),  ')  Rantixb  (Arch. 
de  Physiol,  Bd.  3,  1884),  ^)  Unna  (Dermat.  Stád.,  Heft  4),  ^)  derselbe  (Mon.  prakt.  Dermat., 
Bd.  20,  1895),    *<>)  Bdzzi  (Mon.  prakt.  Dermat. ,   Bd.  8,  1889),    ")  derselbe  (ebenda,    Bd.  7, 
1888),  *')  derselbe  (ebenda,  Bd.  23,  1886),  ")  Dreysel  a  Opplbb  (Arch.  Dermat,  Bd.  30,  1895), 
^')  Fbickenuaub   (Mon.  prakt.  Dermat.,  Bd.  23,  1896),    ^')  Unna   (Mon.  prakt.  Dermat.,    Bd.  8, 
1889),    >^)  Mayer  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  41,  1893),    ^^)  Hbllrr  (Die  Krankheiten  der  Kftgel, 
Berlin  1900),  **)  Weigkbt  (Centrbltt.  med.  Wiss.,  1882),  *^)  Michelsohn  (Mon.  prakt.  Dermat, 
1883),    •»)   Echevbbbia    (ebenda,    Bd.  20,    1895),     ")  Unna    (Arch.  mikr.  Anat ,    Bd.    12), 
^')  JosKPH  A  LoBWENBACB  (Dermato-histolofósche  Technik,  2.  Anfl.,  Berlin  1900),  **)  GOBrrHEB 
(Inaug.  Diss.,   Berlin    1890),    '^)  Boeck  (Forhandl.  Norské  med.  Selskab,   Kristiania    1887), 
")  Malasskz  (vergl.  Bodin  [Ann.  dermat,  Bd.  5,  1894]),  '^i  Kklloo  (Mon.  prakt.  Dermat.  Bd.21, 
1895),  ")  Nbebe  n.  Unna  (Mon.  prakt.  Dermat.,  Bd.  16,  1893),  '')  Sabbazbs  (Ann.  dermat.,  1892;, 
*®)  Babes  (ViBCHOw  Arch.,  Bd.  105),  *^)  Buscbke  (Verb.  deutsch.  dermat.  Ges.,  1899),  '*)  Cnsru 
(Ann.  de  ilnst  Pastenr ,  1896),   ")  Busse  (Die    Hefen  als  Rrankheitserreger,    Berlin  1897), 
»*)  Secchi  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  23,  1896),  ")  Pelaoatti  (Giom.  malatt.  ven.,  Bd.  6,  1897), 
^*)  Teachslbb,   Monatsb.  f.  prakt.  Derm.,  Bd.  22,  Nr.  1.  Speciellere  Litteratnr  fttr  die  derma- 
tologische  F^rbetechnik  bei  Ledebmann  a  Ratkowski  (Die  mikroskopische  Technik  im  Dieauk 
der  Dermatologie,  Wien  1894),  dieselben  (Arch.  Dermat. ,  Bd.  28,  31  n.  37,  1894  n.  96),  Lbdo- 
MANN  a.  Blank   (Die  mikroskopische  Technik  etc. ,    Berlin  1902,   Sonderabdmck  ans  Derm. 
Ztschrft,  Bd.  9),  Josiph  a  Loewenbach  (1.  c).  Ledennann,  Berlin. 


werden  alle  diejeni^en  Entwicklung^sformen  der  Pílze  g^enanot 
bei  denen  fortgesetzt  durch  Sprossungr,  daher  auch  Sprosspílze  ^enanot,  ohoe 
Hyphenbildung  neue  sporenartige  ellípsoidische  Gebílde  entstehen.  Wáhrend 
bei  einzetnen  die  Zusammengehorigkeit  mit  hóheren  Pilzíormen  festge- 
stellt  ist,  ist  dies  !Qr  die  wichtigsten,  hauptsáchlich  die  alkoholische  Gáhrang^ 
bedingenden  Hefeformen  (»geformte  Fermente«)  nicht  gelung^en  (Saccharomy- 
ceten),  so  bei  der  Bierheíe,  S.  cerevisia.  der  Weinhefe,  S.  eliipsoideus.  Ftlr  eíne 
^ewisse  Seibstándigkeit   spricbt   hier  die  unter   g^ewissen  Bedingang^en  ein- 

tretende  endog^ene  Sporenbildung,  die  an  die  der  Hemíasci  erinnert. 

Bei  den  meisten  Formen  ist  Sporenbildnng  aas  kráftig  wachsendem  Materiál  jedeneit 
leicht  zu  erzielen.  Ein  ttppigesWachstham  erreicht  man  durch  Ueberimpfen  (»Anffrisehea<) 
der  Hefe  (eventaell  ans  Ilefegelatinereinknlturen,  s.  unten)  in  etwa  10  Ccm.  sterilisirter  Bier- 
wíirze  (8.  diese)  etwa  im  »Pasteurkolbenc,  wo  sie  bei  Zimmertemperatnr  elnen  Tag  bleibt, 
dann  wird  abgegossen,  h-ische  Wilrze  anígeíUllt  und  24  Stunden  bei  25^  gRhren  gelasien. 
Der  Bodensatz  enthUlt  dann  znr  Sporulation  genfigend  kržiftige  Zellen,  die  anf  f eochte  Ojim- 
bldcke  (hergestellt  mit  Verbandgyps  und  Wasser  in  BlechklUttchen  durch  Klopfen  mdglichtt 
luftfrei  gemacht)  ausgesilet  werden.  Die  Gypsbldcke  stehen  znr  Halíte  in  Wasser  oder  uch 
auf  feuchtem  Fliesspapier,  mit  Glasglocke  bedeckt  in  Thermostaten  von  25—30^  und  tritt  unter 
Umstiiiiden  etwa  nach  20  Stunden  (Bierbefe)  Sporenbildnng  ein.  Die  Schnelligkeit  der  Bildnog 
ebenso  wie  dan  Temperaturoptimum  (gewdhnlich  bei  19  und  25^  probirt)  sind  wichtig  lorsjíte- 
matiscben  Unterscheidung  der  Hefe,  ebenso  auch  zuř  Trennnng  der  Kultur-  und  wilden  BiMeo. 

Zahlreiche  haupťacblich  in  ihrem  physiologischen  Verbalten  verschiedene  Basseo  sind 
bekannt,  Uber  die  znm  Theil  nnr  GUhrungsversnche  in  einer  Keibe  sehr  sinnvoUer  Appantf, 
wie  den  PA8TECB'flcben,  UAN8EM*schen,  Carlsbergskolben  Anskunft  geben  kdnnen.  Die  Rein- 
zucht  der  Hefen,  die  fUr  das  Gáhrungsgewerbe  von  grdsster  Wichtigkeit,  geschieht  im  gronen 
in  komplicirten  Hefereinzuchtapparaten,  im   kleinen  nach  den  in  der  Bakteriologie  fiblieben 
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Methoden  auf  Nabrgelatine,  am  besten  óVaVo  Gelatine*,  mit  gehopfter  (oder  ungehopIttT) 
Bierwílrze  (s.  diese).  Die  zur  Herstellung  vod  Bakterienreinkultaren  fast  ausscbliesslich  ge- 
bráucblichen  VerditDnaDgsmethoden  werden  hier  jedoch  ineist  nar  znr  Feststellung  des  Keim- 
gehalts  der  FlQssigkeiten  benutzt,  wáhrend  im  allgemeinen  die  direkte  mikroskopische  Aus- 
sonderuDg  vorgezogen  wird.  Hefe  wird  mit  Náhrlosung  (Wttrze)  verraiscbt,  in  feinen  Tropfen 
auf  die  untere  Seite  des  Deckglases  gespritzt  und  uoter  dem  Mikroskop  in  feucbter  Kammer 
die  Tropfen  anagei^ncbt,  die  nnr  eine  Zelle  eotbalten,  und  bezeicbnet.  Am  nilcbsten  Tage 
haben  sich  die  ZelJen  reicblicb  vermebrt  und  wird  der  Tropfen  mit  der  Platindse,  dem  ein 
Kdmcben  sterílisirter  Oelatine  anbaftet,  abgehoben  und  aaf  Nábrgelatiue  im  Reagensrohr 
ilbertragen.  —  Oder  Hefe  wird  in  fliissiger  Nahrgelatine  vertbeilt,  die  aaf  dem  Deckghis 
ausgebreitet  wird.  Dann  werden  die  isolirt  liegenden  Zellen  bezeicbnet,  am  nUcbsten  Tage 
die  Stelle  mit  der  Platindse  abgeboben  und  ilbertragen.  —  Zum  ZUblen  der  Hefe  sind  Hbn- 
.   liché  Apparate  wie  die  Blntzablapparate  konstruirt  worden. 

Ausser  1.  gehopfter  und  ungehopíter  Bierwurze  (s.  d.),  den  Qblichen 
N&hrlosungen  fúr  Brauereien,  kommen  noch  folgende  mit  oder  ohne  Ge- 
latine  in  Betracht:  2.  Weinmost,  einheimischer  oder  konc.  zu  beziehen  von 
Favara  u.  Figli,  Mazarro  del  Vallo,  Sicilien,  aus  weissen  Trauben  vor  der 
Koncentration  filtrirt  1:4  Wasser  und  etwas  weinsaures  Ammon  (fQr  Schim- 
melpilze  das  Doppelte  Wasser)  (Wortmann).  3.  Hefewasser,  50 — 100  Grm. 
stSrkefreie  Presshefe  mit  1  L.  Wasser  ^/^Stunde  kochen  und  filtriren  (Pasteur). 
4.  10%  RohrzuckerlSsung  und  0,05%  WeinsEure.  5.  100  Ccm.  Wasser, 
Zucker  15  Grm.,  salpetersaures  Ammoniak  1  Grm.,  saures  phosphorsaures 
Káli  0,5  Grm.,  dreibasisch  phosphorsaurer  Kalk  0,05  Grm.,  schwefelsaure 
Magnesia  0,5  Grm.  (A.  Meyer)  u.  a. 

Utterator:  Lindnsb  (Mikroskopiscbe  Betriebskontrolle  in  den  Gahrnngsgewerben. 
Berlin,  Parej,  1895),  JOroemsen  (Mikroorganismen  der  Gábrnngsindnstrie.  3.  Anfl.,  Berlin, 
Parey,  1892). 

Von  mikrochemísch  leícht  nachweísbaren  Inhaltsstoffen  sind  Eiweiss 
(s.  Eiweissstoffe  in  Pflanzenzellen),  Glykogen  (s.  d.),  Gerbstoffe  erw&bnens- 
werth,  Qber  NukleTns^ure  aus  Hefe  vergl.  Zellchemie.  Dle  Darstellung  des 
Hefeinvertin  s.  Zucker  in  pflanzlichen  Geweben. 

Die  Darstellung  der  Keme  der  Hefe  ist  relativ  schwierig.  Fixirung  mit 
koncentrirter  wásseriger  Sublimatlosung,  sukcessive  Atkohotlósung.  Deckglas- 
pr&parate  hergestellt  durch  Verdunstung  des  Alkohols  werden  mit  Heiden- 
HAiNs  Eisenh&matoxyJin  gefárbt  (Eisenalaun  3  St.,  Auswaschen,  Hama- 
toxylin  6 — 12  St.,  Eisenalaun  1 — 2  Tage)  oder  Gentianaviolett  in  Anilinwasser, 
auswaschen  mit  Wasser  und  Alkohol.  Fixirung  nach  Rath  10 — 30  St.  bei 
25»;  Farbung  Flemmings  3  Farben. 

Xatterator:  Wager  (Ann.  Bot.,  Bd.  12,  1898).  MAgDua,  Berlin. 

Hefeinvertin 9  Darstellung  desselben  siehe  Zucker  in  pflanzlíchen 
Geweben. 

Heizbarer  Objekttisch  siehe  Lebendes  Gewebe,  Untersuchung 
desselben. 

Heliantbin,  Syn.  fClr  Goldorange  (Ludwigshafen),  auch  fQr  Azo- 
gelb  (Geigy).  Masslow  fErbt  Schnitte  von  Milz,  die  nach  Kultschitzky  fixirt  ist, 
Y4 — V2  Stunde  in  Hámatoxylin,  wftscht  in  destillirtem  Wasser  aus  und  fSrbt 
^4 — V2  Stunde  in  mit  Essigsánre  angesáuerter  0,25^/oiger  wftsseriger  L5sung 
von  Rubin  S,  auswaschen  in  Wasser  und  ^/\  Stunde  iang  nachfslrben  in  mit 
Essigsáure  angesáuerter  wásseriger  Losung  von  Heliantbin.  Auswaschen  in 
Alkohol,  Bergamottol,  Balsam.  Kerne  blau,  Hamoglobin  roth,  Protoplasma  gelb. 

Hellozoen  siehe  Protozoěn. 


*  Auf  1  Liter  FHissigkeit  60  Onu.  Gelatine  qiiellen  lassen  bei  40— 50^   Zasatz   von 
etwas  Hiihnereiweiss  und  zugeschiittelt,  gekocbt  bei  100°,  bis  Bruch  eintritt. 
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Helvetiablauy  Syn.  fur  Methylblau  (Geigy). 
Hemipteren  siehe  Arthropoden. 

Herbsťsche  Kttrpercben  finden  sich  beí  den  V5geln  in  der 
ausseren  Haut,  besonders  in  der  Umgebung;  der  Schwanz-  und  Scbwung- 
federn,  in  der  Schleimhaut  der  Kloake,  Konjunktiva  des  Auges,  am  zahl- 
reicbsten  in  dem  Periost  der  Vorderflacbe  der  Tibia  und  in  der  Zung^e, 
Gaumenbaut  und  Schnabelhaut  der  Wasservógel.  Am  meisten  znr  Unter- 
sucbung  eignet  sicb  der  Qaumen  und  die  Wacbsbaut  des  Entenscbnabels^ 
der  Scbnabel  der  Schnepfe  und  die  Zunge  des  Specbts. 

Neben  HKRBSTscben  Korpercben  finden  sicb  an  den  meisten  dieser 
Stellen  aucb  GRANDRY^scbe  Kdrpercben,  am  zablreicbsten  ím  Randsaum  der 
Wacbsbaut  und  den  Seitentbeilen  der  Zunge  der  Ente. 

Zur  Fixationj  eignet  sicb  vor  allem  koncentrirtes  Sublimat,  Hrrmanx* sche 
oder  Zknker  sebe  FlQssigkeit  und  eine  Miscbung  von  12  Tbeilen  koncentrírten 
Sublimats  und  2  Tbeilen  2o/oiger  Osraiumsaure  (Szymonowicz). 

Zur  F&rbung   der  Nerven   benutzt   man    die  Vergoldung   (siebe  Gold- 

metboden),   und   zwar  am    besten  die  RANviRR^scbe  Kocbmetbode   oder    die 

Metbylenblaumetbode.    Im  letzteren  Fali   kann   man   entweder   vom  Herzen 

oder  der  Karotis  aus  ínjiciren  oder  Scbnitte  auf   dem  Objekttrfiger   f&rben. 

Man  macbe  die  Scbnitte  von  der  Wacbsbaut  recbt  dúnn,  da  die  Methylen- 

blaulosung  nicbt  tief  eindringt  und  die  K5rpercben  ziemlicb  dicbt  unter  der 

Epidermis  liegen.  Nacbfárbung  der  nacb  Bethb  fixirten  Práparate  mit  Alaun- 

karmin  oder  Bismarckbraun  giebt  prácbtige  Bilder. 

Utterator:  Mebkel  (Ueber  die  Endigani^eD  der  sensiblen  Nerven  in  der  Haut  der 
Wirbelthiere.  Rostock  1880),  Dogiel  (Arch.  Anat,  1891),  Ludwio  Ferdinand,  Prinz  von  Bayem 
(Sitz.  Bay.  Ak.  Wiss.,  1884),  Cabbiebe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  Szymonowicz  (ebenda, 
Bd.  48,  1896). 

Hermann 'seta  e  Flůssigkelt  siebe  Platinchloríd. 

Herz.  Zur  Fixation  der  Herzmuskulatur  ei^net  sicb  nacb  Heidexhain 
die  koncentrirte  Sublimatldsung  g^anz  vorzuglícb.  Die  besten  Ffirbungsresul* 
tate  erbált  man,  wenn  die  Stiicke  2  —  3  Tage  in  der  Losung  líes^en  bleiben. 
SoLGER  fixírt  in  scbwacber  FLEMMiNGscber  Lósung:  oder  in  1<^  oigem  Palladium^ 
cblorur,    Tedeschi    in   Alkobol   oder   in   MCLLERscbe   Flússigkeit   (8   Tage^ 
Schwarz  in  lO^/^lgem  Formol. 

Das  Herz  kleiner  Tbiere  kacn  man  in  toto  fixiren,  bei  grosseren  Tbier^p 
fullt  man  es  mit  Fixationslósung  und  legt  dann  in  ein  g^rĎsseres  Quantum  eVu 
oder  man  scbneidet  Papillarmuskeln  oder  Stiicke  der  Wand  beraus  u^^^d 
steckt  sie  mit  Ig^elstacbeln  auf. 

Zur  F^rbung  eignen  sicb  besonders  die  von  Heidexhain  bescbriebet^^ji 
Neutralfárbungen  (siebe  dort). 

Als  MacerationsflQssigkeiten  fiir  Herzmuskulatur  empfeblen  sicb  K^/. 
lauge  (32,5^oX   Holzessig  (1:3  Wasser),   Salicylsáure,   SaJpeters&ure  (20o,^j. 

Zur  Darstellung  der  Zellgrenzen  des  Endokards  spíilt  man  nacb  Ranvic^ 
die  InncnfiSche  der  VorbSfe  der  Ventrikel   flQcbtig  mit  destillirtem  Wasser 
ab  und  bebandelt  dann  mit  0,2 — 0,3VoífferL6sung  von  Silbernitrat.  Bei  klemeii 
Tbieren  kann  man  das  Herz  von  den  Venen  aus  mit  letzterer  Losung:  doreh. 
spúIen,    Abwascben   mit    destillirtem  Wasser   und  Abtragen   kleiner  Stfieke 
der  Innenfláche  mit  der  krummen  Scbeere. 

Um  das  Endotbel  des  Perikards  zu  imprágniren,  bringt  Tonkoff  Stiicke 
des  Perikards  in  0.05 — 0,l"/oige  Losung  von  Silbernitrat  ffir  Va  Minuté  unter 
fortwabrendem  Umscbfitteln ,  dann  wird  in  destillirtem  Wasser  bei  Sonnen- 
licbt  reducirt,  24  Stunden  in  HoYEKscbem  Pikrokarmin  ^ef&rbt  und  in 
gleicbe  Tbeile  Wasser  und  Glycerin  einffelegt,  worin  das  Endotbel  abgelSst 
werden  kann. 
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Zut  F&rbung:  der  Herznerven  eignet  slch  besonders  das  Methylenblau. 
Smirnow  iníicirt  beimFrosch  eine  Pravazspritze  1 — 4<>/oigerMethylenblaalosung 
in  das  Gef&sssystem.  Nach  '/^ — ^/^  Stunde  ofřnet  er  Brust-  und  Bauchhohle 
and  nach  einer  weiteren  Stunde  das  Herz  selbst  und  leg:t  es  in  díe  Fixa- 
tionsldsnn^  ein.   (Vergl.  auch  den  Artikel  Methylenblaufurbung,  vitale.) 

Zur  Fárbung:  der  Nerven  des  Perikards  ]eg:t  Pianese  die  frischen  StQcke 
fflr  6 — 8  Stunden  in  sein  Ameisensslure-H&matoxylin  ein.  Man  vermische 
6  Ccm.  einer  koncentrirten  alkoholischen  HS,matoxylinl5sung:  mít  50  Ccm. 
einer  koncentrirten  wftsserígen  Alaunlósun^,  lasse  8  Tage  im  Licht  stehen 
und  setze  20  Ccm.  Ameisensaure  und  5  Ccm.  Glycerín  zu.  Nach  der  Fslrbung 
auswaschen  in  Wasser,  Alkohol,  Xylol,  Balsam.  Es  fárben  sich  auch  die 
Grenzen  der  Endothelzellen. 

Utterator:  Heidenhain  (Anat.  Aoz.,  Bd.  20,  1901),  Soloer  (ebenda,  Bd.  18,  1900), 
Tedbschi  (Atti  R.  Acc.  fÍBÍocritici,  Bd.  9,  1895),  Schwarz  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  53,  1898), 
Smibnow  (Kasán,  1891,  Bussiseb),  Pianese  (Giorn.  int.  Se.  med.  Napoli,  Bd.  14,  1892),  Tonkoff 
(Anat.  Anz.,  Bd.  18,  1899),  Ramvieb  (Technisches  Lebrbach). 

Hessiscll  Gelb*  Sekundarer  Disazofarbstoff,  der  durch  Kombination 
von  Diamidostilbendisulfosáure  mit  Salicyls&ure  entsteht  (Berlin,  Elberíeld). 
Ockergelbes  Pulver,  das  sich  in  Wasser  mit  gelbbrauner,  in  Schwefels&ure 
mit  rothvioletter  Farbe  lost.  Die  w&8serig:e  Losung  fárbt  sich  mit  Natron- 
lauge  roth,  mit  Salzsáure  ensteht  ein  schwarzer  Níederschla^. 

Hessiscll  Parpur^  dem  vorigen  sehr  nahestehend,  an  Stelle  der 
SalicylsSrUre  mit  Naphtylamin  oder  Naphtylaminsulfosáure  kombinirt.  (Berlin, 
Elberfeld.)  Rothes  oder  braunes  Pulver,  das  sich  in  Wasser  mit  rother  Farbe, 
in  Schwefelsaure  mit  blauer  Farbe  Idst.  Die  wásserig^e  Losung^  !&rbt  sich 
mít  Natronlauge  mehr  roth,  mit  Essigs&ure  oder  Salzsáure  entsteht  ein 
blauschwarzer  Niederschlag. 

Heteropoden  siehe  Mollusken. 
Hexapoden  siehe  Arthropoden. 
Hlrudlneen  siehe  Wurmer. 

Hltze  als  Fíxationsmittel.  Die  Eigenschaft  vieler  IQslicher  Eiweiss- 
korper,  durch  Hitze  aus  ihrer  Losung  in  unloslicher  Form  ausgeschieden, 
koagulirt  zu  werden,  ist  fQr  sich  allein  ín  der  Mikrotechnik  nur  in  geringem 
Masse  verwerthet  worden.  Die  Gerinnungstemperatur  der  verschiedenen  Ei- 
weisskorper  ist  eine  sehr  verschiedene.  Einigermas&en  konstant  ist  sie  nur 
bei  den  Albuminen,  hier  schwankt  sie  zwischen  70  und  73^,  bei  den  Globulinen 
dagegen  schwankt  sie  zwischen  bb^  (Fibrinogen)  und  93^  (Globulin). 

Man  verwendet  die  Hítze  als  Fíxationsmittel  in  der  Form  des  heissen 
Wassers  und  lásst  dle  Objekte  nur  kurze  Zeit,  wenige  Sekunden  oder 
Minuten  darin.  Sind  die  Objekte  nicht  zu  gross,  so  werden  sie  in  dieser 
Zeit  in  allen  ihren  Theilen  die  Temperatur  des  Wassers  angenommen  haben 
und  die  in  ihnen  enthaltenen  koagulírbaren  Eiweissk5rper  werden  koagulírt 
sein.  Man  wird  diese  Methode  da  mit  Vortheil  anwenden,  wo  es  au!  ein  momen- 
tanes  Abtddten,  die  Fixation  irgend  eines  physiologischen  Zustandes,  z.  B. 
Kontraktionszustánde  von  Muskelfasern  ankommt.  Was  die  Erhaltung  der 
Elemente  anlangt,  so  scheint  die  Methode  in  manchen  Fállen  recht  brauch- 
bare  Resultate  zu  líeíem. 

Weit  h&ufiger  aber  erscheint  díe  Anwendung  der  Hitze  dann  indicirt. 
wenn  es  sich  um  Objekte  mit  schwer  durchdringlicher  Hiille  handelt,  und 
hier  bíldet  die  Hitze  das  wichtigste  Fíxationsmittel.  Man  kann  eínmal  die 
Objekte  wie  oben  in  heisses  Wasser  bringen,  oder  aber  man  legt  sie  in  eine 
heisse  Fixationslosung   ein.    Es   wird    dann    díe  Hítze    das  primář  fixírende 
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Mittel  sein ,  und  in  zweíter  Linie  wird  dann  erst  das  die  Losung:  darstellende 
Fixatív  zur  Wirkung  kommen.  In  aosgedehnterem  Masse  wird  von  dieser 
Methode  bei  der  mikrotechnischen  Bearbeitung  der  Arthropoden  Gebraucb 
gemacbt.  (Vergl.  auch  den  Artikel  Fix at i  on.) 

Hoden.  Nur  die  Hoden  von  kleinen  Thieren  lassen  sich  mit  Vortheil 
ganz  und  ohne  Ablósang  der  Albugínea  fixiren,  schon  bei  Thieren  von  der 
Grosse  einer  Ratte  oder  eínes  Meerschweincbens  wird  man  mit  dieser  Methode 
nícht  mehr  gute  Erfolge  haben.  Das  Zertheilen  solcher  grosserer  Hoden  vor 
der  Fixation  hat  aber  unleagbare  Nachtheile,  da  aach  bei  der  vorsichtigsten 
Dissektion  doch  das  weiche  Hodengewebe  leicht  gequetscht  wird  und  aus 
der  Schnittfl&che  hervorquillt.  Man  hat  deshalb  sich  bemúht,  die  Hoden- 
kanalchen  in  šitu  zu  fixiren  und  dazu  vor  allem  die  interstitielie  Injektion 
benutzt.  Der  Hoden  wird  vorsíchtig  bis  auf  die  Albuginea  freigelegt,  die 
KanQle  einer  Pravazspritze  unter  die  letztere  eingefúhrt  und  unter  gelindem 
Druck  1 — 2  Ccm.  der  Fixationsl5sung  iujicirt.  Man  kann  bei  grdsseren  Hoden 
diese  Procedur  an  drei  bis  vier  Stellen  wiederholen  und  das  ganze  Organ 
fixiren.  Hat  die  Losung  einige  Minuten  eingewirkt,  so  kann  man  ohne 
Schaden  die  Albuginea  abprápariren  (Regaud)  oder  den  Hoden  zerschneiden 
(Plato)  und  ihn  dann  in  die  Fixationslosung  einlegen.  Natúrlich  kann  neben 
dieser  interstitiellen  oder  subalbugínealen  Injektion  auch  die  EínfQhrung  der 
Fixationslosung  von  der  Art.  spermatica  ínt.  her  erfolgen. 

Von  den  Fixationsmitteln  werden  fQr   den  Hoden    im  allgemeinen  die 
Osmíumgemische    und    vor    allem    das  FLEMMixG^sche  und  HERMANN^sche 
bevorzugt  (Gerj^ano,  Benda,  DrCner,  Meves,  Plato,  Sabatier,  Rawitz,  Petbr, 
LoiSEL  und  viele  andere).    Sie   geben   nach   dem    Urtheil   der   gewiegtesten 
Autoren  ímmer  noch  die  besten  Resultate.  (Ueber  das  N&here  vergl.  Flbm 
MixGsche   und  HERMAXN^sche  FlQssigkeit.)    Es  sind    auch    fůr  diesen  Zweck 
vielfach  Modifikationen  dieser  beiden  Fixatíonslosungen   angegeben   wordeo, 
vor  allem  Kombinationen   mit   Sublimat.    Niessing    verwendet    ein  Gemisch 
von  50  Ccm.  konc.  Sublimats,   25  Ccm.  lO^igen    Platinchlorids ,    20  Ccm. 
20/oiger  Osmiums&ure  und  5  Ccm.   Eisessig;    Maximow   zieht    die    Podwys- 
sozKYsche  L6sungvor(15Ccra.  2yoí&©rChromsáure,  15 Ccm.  1^/oigen  Sublimats, 
8  Ccm.  2<*/oiger  Osmiumsáure  und  12 — 15  Tropfen  Eisessig).  Um  die  ungleích 
m&ssige  Fixation    der   einzelnen   Gewebs^chichten   zu   vermeiden,   empfíehlt 
EiSEN  an  Stelle  des  Osmiumtetroxyds  das  Osmiumchlorid  in  0,1 — 0,5%íger 
Ldsung  oder  noch  mehr  das  Iridiumchlorid  in  0,2 — 0,5Voiger  LdsQDfrmit 
Zusatz    von     1%    Eisessig.     Auch     die    vom  RATH^sche   Platinchloridpíkrín- 
osmiu messigsáure  wird  von  einzelnen  Untersuchem  zur  Fixation  von  AtDphi- 
bienhoden  empfohlen. 

Regaud  benutzt  die  FLKMMLvďsche  Flússigkeit  nur  als  Vorfixation.  er 
injicirt  sie  subalbugineal ,  zieht  die  Albuginea  ab  und  h&ogt  den  Hoden  ín 
Bichromatessigsaure  nach  Tellyesniczky  auf. 

Neben  den  Osmiumgemischen  hat  sich  dann  in  den  letzten  Jahren 
auch  die  Sublimatfixation  immer  mehr  Anhánger  erworben,  besonders  anf 
die  Empfehlung  v.  Lenhossék's;  so  empfehlen  konc.  Sublimat:  Etzold  fflr 
Hoden  vom  Sperling,  v.  Lexhossék  fflr  Rattenhoden  (bei  35*^),  Mevbs  fflr 
Meerschweinchen  ;  Sublimatessigsáure:  DrCxer  íQr  Salamandra  (koncentrírtes 
Sublimat  15,  Eisessig  15,  Wasser  300),  Meves  fQr  das  gleiche  Objekt, 
Sabatikr  íiir  Selachierhoden  (20%  Eisessig) ;  Alkoholsublimatessig:  v.  Lkx- 
HossKK  fQr  Rattenhoden  (konc.  Sublimat  75.  abs.  Alk.  25,  Eisessig  5).  Loisel 
fdr  den  Sperling,  Regaid  fQr  die  Ratte  (Dauer  nur  einige  Stunden,  sonst 
starke  Schrumpřung;  ZKXKKRsche  FlQssigkeit:  Tellyesniczky  fQr  Eidechsen- 
hoden.  Mkvks  fur  Salamandra  und  Meerschwein.  Peter  fQr  Knochenfisohe. 
Plato  fQr  Kater.  Von  anderen  Fixatíonslosungen  sind  noch  gelegentlich  fúr 
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den  Hoden  empfohlen  worden-  Pikrínformolessigsáure  (konc.  Píkrins&ure  15, 
Formol  5,  Eisessi^  1)  von  Bouin  (Meerschwein)  und  Regaud  (Ratte),  konc. 
w&sserige  Pikrinsfture  (Sabatier). 

Zuř  Darstellung:  der  Hodenkrystalloide  eignet  sích  am  besten  Fixation 
in  absol.  Alkohol  (Reixke).  Die  Endothelbekleidung  der  Tanica  propría  der 
Samenkanálchen  weíst  Regaud  so  nach,  dass  er  zun&chst  eíne  interatitielle 
Injektion  mit  folgender  Losung  macht:  3  Theíle  (konc.  Pikrinsáure  80,  l^/oige 
Osmíumsánre  20)  und  1  Theil  P/oigen  Silbernitrats.  Man  lásst  ihr  dann  eine 
interstitíelle  Alkoholinjektion  folgen,  schneidet  den  Hoden,  wenn  er  hart 
geworden  ist,  in  Scheíben  und  reducírt  die  in  Balsam  gebrachten  dicken 
Scheiben  im  diffusen  Lícht. 

Will  man  recht  feine  Paraffinschnitte  vom  Hoden  erhalten,  so  thut  man 
gut,  den  Aufenthalt  im  absol.  Alkohol  moglíchst  zu  beschr&nken  oder  vor 
der  Einbettung  die  Tunica  propriá  vorsichtig    mit  der  Pincette  abzuziehen. 

Von  Farbungsmethoden  kommen  hauptsachlích  das  HEiDENHAiN^sche 
Eisenh&matoxylin,  die  FLEMMiNGSche  Dreifachfarbung,  die  BENDA^scbe  Safranin- 
Lichtgrúnf&rbung,  die  EHRLiCH-BiONDťsche  Dreifachfarbung  in  Betracht.  (Ueber 
die  Dreifachfarbung  von  Eisen  vergi.  Rutheniumroth.) 

Da   es   sich    bei  Hodenuntersuchung   in    der   Qberwiegenden   Žahl    der 

F&lle  um  Studien  Qber  Spermatogenese  handelt,  so  wird  man  natdrlich  den 

Hoden  zu  der  Zeít  einlegen,  wenn  die  Spermatogenese  im  voUen  Gang  ist. 

Fttr   die   víelbenutzte   Salamandra   ist    das    September   oder   Oktober,   man 

nehme    frisch    eingefangene  Thiere  (Hacker).    Bei   Raná  esculenta    fállt  das 

Maximum    der  Thátigkeit    in   den  August,    Raná  fnsca   Juni  bis  September 

(Nussbaum).    FQr   Reptilien,    Vogel    und   die    winterschlafenden    S&ugethíere 

dCLrfte  die  giinstigste  Zeit  das  erste  FrQhjahr  sein,  wenn  die  Thiere  eben  aus 

dem  Winterschlafe  erwacht  sind.    Bei  Meerschwein,  Ratte,  Maus,  Kaninchen 

findet  man  das  ganze  Jahr  hindurch  gúnstiges  Materiál. 

Utteratnr :  Plato  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  48,  1896;,  Rbqaud  (Arch.  ďAnat.  micr.. 
Bd.  4,  1901),  Gebuano  Unt.  Mon.  Anat.  Physiol.,  Bd.  9,  1892),  Benda  (Yerh.  anat.  Ges., 
G(5ttingen  1893),  Drúnbb  ( Jena.  Zeit.  Nátur.,  Bd.  28  n.  29,  1894),  Meves  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  47  u.  54,  1898  n.  1899),  Sabatiee  (Trav.  Inst.  Zool.  Montpellier,  1896\  Rawitz  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  53,  1898),  Pbteb  (ebenda),  Loisel  (Joarn.  de  TAnat.  Phys.,  Bd.  36,  1900\ 
N1E88INO  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  48,  1896),  Maxiuow  i^Beitr.  path.  Anat.,  Bd.  26,  1899), 
EisBN  (Jonm.  Morph..  Bd.  17,  1900),  vom  Rath  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  57,  1893),  v.  Lenhossék 
(Arch  mikr.  Anat.,  Bd.  51,  1897),  Etzold  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  52,  1891;,  Tellybsmiczky 
(Math.  nat.  Ber.  Ungarn,  Bd.  13,  1897),  Bodin  <Arch.  ďAnat.  mikr.,  Bd.  1,  1897),  Rbinke 
1'Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  47,  1896),  Hackbk  (Praxis  und  Theorie  der  Beh>nchtungslehre, 
Jena  1899),  Nussbauu  ^Zool.  Anz.,  Bd.  3,  1880). 

Httllenstein  siehe  Silbernitrat. 

Hofmann^s  Tlolett,  Syn.  fur  Dahlia. 

Hofmamťs  Grůn,  Syn.  fQr  Jodgrun. 

Hollundermark  9  das  Mark  von  Sambucus  nigra  wird  vielfach 
zum  Einklemmen  kleiner  QewebsstQckchen  benutzt,  die  man  mit  den  Fingern 
beim  Schneíden  schlecht  halten  kann. 

Ein  kQnstliches  HoUundermark  wird  von  Maykr  so  hergestellt,  dass 
er  verflQssigte  Gelatine  mit  Ricinusol  gut  durchschQttelt  und  nach  dem  Er- 
kalten  das  fein  vertheilte  Oel  mit  Alkohol  auslaugt.  Es  entsteht  dann  eine 
feinporige,  gut  schneidbare  Masse. 

Hollunderroth  siehe  Pflanzenfarbstoífe. 

Holmgreiťscher  Apparat  siehe  Lebendes  Gewebe,  Unter- 
suchung  desselben. 

Holotburlen  siehe  Echinodermen. 
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Holzessigy  Acetum  pyrolignosum,  Holzessig^sslure.  Wird  die  beí  der 
trockenen  Destillation  des  Holzes  entstehende  dickflússige,  braune  Masse 
destillírt,  so  geht  zunáchst  der  Methylalkohol  Qber,  das,  was  dann  íolg^^ 
wird  als  roher  Holzessig,  Acetum  pyrolignosum  crudum  bezelchnet.  Er  stellt 
eine  braune,  eígenthúmlich  riechende  FlQssígkeit  dar,  welche  ausser  ungef&hr 
6%  Essigsáure  enthElt  Propionsáure ,  Bnttersslure ,  Valeriansslure,  Capron- 
saure,  Methylalkohol,  Aceton,  Valerolakton,  Adipíns&ureketon,  Methylpenta- 
methylenketon,  Essigsauremethyláther,  Furfnroi,  Pyroschleimsáure ,  Pyridin, 
Kreosot  und  andere  phenolartige  Korper.  Dem  Gehalt  an  letzteren  verdankt 
der  Holzessig  seine  konservirenden  und  antíseptischen  Eigenschaften. 

Durch  weitere  Destillation  des  rohen  Holzessigs  wird  der  rektificirte 
Holzessig  erhalten.  Acetum  pyrolignosum  rectificatum,  der  weniger  harz- 
artige  Substanzen  enth&lt.  Er  besitzt  eipe  hellere  Farbe,  wird  aber  unter 
dem  Einfluss  des  Lichtes  bald  dunkler. 

Holzessig  ist  ein  kráftiges  Reduktionsmittel,  roher  stSrker  als  rektí- 
fícirter;  Kaliumpermanganatl5sung  wird  fast  momentan  entfárbt.  Dieser  Eigen- 
schaft  verdankt  der  Holzessig  seine  Verwendung  zur  Nachbehandlung  von 
OsmiumprEparaten  (siehe  Osmiumsaure),  frQher  wurde  er  vielfach  in  25-  oder 
50^/oiger  Losung  als  Macerationsmittel  benutzt,  besonders  zur  Darstellang 
der  Nervenplexus  im  Darm.  Er  verleiht  dabei  den  Pr&paraten  gleichzeitig 
eine  etwas  brftunliche  Fárbung.  Auch  manchen  Fíxationsgemiscben  wird  er 
zugesetzt,  so  in  der  REMAK^schen  FlQssigkeit  (2<>/oiges  Kupfersulfat  50  Ccm.. 
257o'ř®r  Alkohol  50  Ccm.,  rektif.  Holzessig  35  Tropfen). 

Holzessigfarben.  Zur  FErbung  alter,  sonst  schlecht  fárbbarer  Chrom- 
sáurepráparate  hat  Burchardt  Ldsungen  von  Karmin  und  H&matoxylin  in 
Holzessig  empfohlen.  Vor  allem  sollen  sie  !úr  StQckfarbungen  geeignet  seín. 
Den  L5sungen  dar!  niemals  Wasser  zugesetzt  werden  und  es  sollen  auch 
die  Stttcke  oder  Schnitte  direkt  aus  stárkem  Alkohol  in  sie  ubertragen 
werden.  Zur  Bereitung  kann  man  gereinigten  oder  rohen  Holzessig  ver- 
wenden,  doch  scheint  der  erstere  empfehlenswerther  zu  sein,  da  das  rohe 
Pr&parat  den  Geweben  eine  sehr  dun  kle  Fárbung  verleiht  und  sich  leicht 
NiederschlEge  bilden. 

Holzessig-Hámatoxylin.  Man  Idse  2  Grm.  Kalialaun  in  130  Grm. 
Holzessig  kalt  durch  UmscbQtteln  und  setze  dann  0.5  Grm.  H&matoxylin  ío 
wenig  stárkem  Alkohol  gelost  zu.  Die  Losung  muss  12  Tage  reifen  und 
ist  voUíg  haltbar.  Nach  mehreren  Monaten  kann  man  der  Losung  noch  etwas 
Holzessig  zusetzen.  Fárbung  1 — 12  Stunden  je  nach  der  Grosse  der  StQcke, 
dann  grQndliches  Auswaschen  in  50%igem  Alkohol. 

Holzessig-Karmin  I.  Man  lose  2  Grm.  besten  Karmin  in  100  Grm. 
Holzessig  und  koche  Qber  kleiner  Flamme  langsam  auf  die  Hftlfte  ein.  Nach 
dem  Abkuhlen  filtriren.  Fárbung  12 — 24  Stunden,  Auswaschen  in  50%igein 
Alkohol  und  dífferenziren  2 — 3  Tage  in  Alaunalkohol,  den  man  sich  hersteilt 
durch  Schútteln  von  Alaun  mit  50<>/oigem  Alkohol.  Es  losen  sich  etwa  0,25<*/,. 
Nach  dem  Differenziren  Auswaschen  in  reinem  50%igem  Alkohol. 

Holzessig-Karmin  H.  Man  lose  in  100  Grm.  Holzessig  3  Grm.  besten 
Karmin  und  0,5  Grm.  Alaun  und  koche  uber  kleiner  Flamme  auf  die  H&Ute 
ein.  Fárben  2 — 24  Stunden  und  Auswaschen  in  50^/oigem  Alkohol.  W&hreod 
das  Karmin  I  eine  sehr  intensive  Fárbung  gíebt,   tíngirt  sich  mit  Karmin  fl 
ausschiiesslich  das  Chroraatín.  Am  besten  mischt  man  deshalb  gleiche  Theífe 
von    I  und  H,   fárbt   6 — 24  Stunden,   wáscht   zunáchst   bis  12  Stunden  ío 
50%igem  Alkohol,  dann  doppelt  so  lang  in  Alaunalkohol  und  dann  wieder 
in  bO^IJgem  Alkohol  aus. 

Utteratur:  Bubchardt  (Arch.  mikr.  Anat ,  Bd.  53,  1898). 

Uolzreaktionen  siehe  Zellmembranen,  pnanzliche. 
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Homogene  Immersion  siehe  Mikroskop. 
Homfasern  siehe  Coelenteraten. 
Hornbaut  siehe  Sehorgan. 

Hůhnercliolera,  Bacillus  der,  der  GeflQgelcholera,  der  Qe- 
flQgelpest,  des  Geflúgeltyphoids,  Bacillus  cholerae  gallínarum,  Bacterium  aví- 
cidum  (Kitt). 

Ffirbt  sích  in  Deckglaspraparaten  mit  den  gebráuchlichen,  wásserigen 
Anilinfarbstofflosnngen.  Hslufig  fslrben  sich  die  Pole  mehr  als  die  Mítte,  oder 
die  Mitte  bleibt  ungefslrbt.  Daher  erscheinen  die  Bacillen  achterfórmig  bezw. 
bisquitfdrmig  oder  den  Diplokokken  áhnlich.  Bei  intensiver  Fslrbung  treten 
sie  als  deutliche  Bacillen  in  die  Erscheinung.  Bei  Fftrbang  nach  der  Gram- 
schen  Methode  werden  die  Bacillen  der  Huhnercholera  entfftrbt. 

KahnemAnn,  Breslan. 

Humor  aqueus.  Die  die  vordere  und  hintere  Angenkammer  er- 
fOllende  FIQssigkeit  hat  ein  spec.  Gew.  von  1,003 — 1,009,  ihr  Brechungsindex 
betr&gt  1,3349,  sie  enthait  nach  Lohmeykr  98,68^0  Wasser,  0,12o/o  Eiweiss, 
0,42o/o  Extraktivstořfe,  0,680/0  Kochsalz,  0,OlVo  Chlorkalium,  0,02Vo  Kalium- 
snlfat,  0,020/0  Erdphosphate  und  0,02^0  Kalkerde. 

Das  Kammerwasser  wird  vielfach  in  der  Mikrotecbnik  als  indifferente 
Zusatzflússigkeit  fQr  frische  Pr&parate  benutzt.  Man  entnimmt  es  am 
besten  dem  eben  getodteten  Thier  mittels  einer  Pravazspritze,  deren  KanQle 
man  durch  die  Homhaut  in  die  vordere  Kammer  einffihrt. 

Hyalin.  Unter  dem  Namen  Hyalin  hat  v.  Recklinghausen  eine 
Reihe  von  Substanzen  zusammengefasst ,  die  sowohl  normaler  Weise,  wie 
vor  allem  unter  krankhaften  VerbS^ltnissen  in  den  verschiedensten  Geweben 
vorkommen  und  durch  folgende  Eigenthúmlichkeiten  gekennzeichnet  sind. 
Es  tritt  in  Gestalt  von  Kugeln,  korali enstockartigen  und  vielfach  ver&stelten 
Balken  auf,  theilt  mit  den  Amyloid  die  starke  Durchsichtigkeit  und  den  Glanz, 
wird  aber  durch  Jod  nur  strohgelb  gef&rbt.  Es  ist  unldslich  in  Wasser  und 
Alkohol,  ebenso  in  mittelstarken  S&uren  und  Basen;  dagegen  wird  es  von 
starker  Kalilauge  und  koncentrirter  Salzsáure  gelSst,  ebenso  von  Magen- 
saft  bei  Kčrpertemperatur.  Alle  hyalinen  Substanzen  haben  grosse  Affinit&t 
zu  sauren  Anilinfarbstofíen;  da  unter  den  Begriff  des  Hyalins  eine  Reihe 
von  ihrer  Entstehung  nach  verschiedenartigen  Stoffen  zusammengefasst  sind, 
hat  man  den  Versuch  gemacht,  sie  auch  genetisch  und  fárberisch  zu  trennen. 
Klebs  unterschied  zuerst  epitheliales  Hyalin  (KoUoid)  und  konjunktivales 
(parablastisches)  Hyalin,  eine  Eintheilung,  die  Ernst  dahin  ausfQhrte,  dass 
hei  der  Anwendung  der  van  GiESOx'schen  Fárbung  ersteres  orange  bis  gelb- 
hraun,  letzteres  leuchtend  roth  gef&rbt  wtlrde.  Lubarsch  unterscheidet: 
I.  Sekretorisches  und  degeneratives,  intracellular  gebildetes 
Hyalin  (Kolloid):  a)  epitheliales,  b)  konjunktivales.  H.  Extracellul&r  ent> 
stehendes  Koagulationshyalin:  a)  hamatogenes.  b)  konjunktivales. 

Bezfiglich  der  Farbung  gilt  als  Hauptsatz,  dass  alles  Hyalin  durch 
die  Protoplasmafarbstoffe,  insbesondere  die  sauren  Anilinfarbstoffe  stark  ge- 
í&rbt  wird;  die  zur  ersten  Gruppe  gehórigen  Hyaline  lassen  sich  aber  meist 
auch  durch  Kemfarbstoffe  mehr  oder  weniger  intensiv  farben,  z.  B.  Schild- 
drflsenkolloid  und  die  RussEL^schen  Fuchsinkorper,  die  wenigstens  oft  auch 
mit  basischen  Anilinfarbstoffen  deutlich  fárbbar  sind,  doch  ziehen  auch  sie 
bei  Anwendung  von  Gemischen  aus  basischen  und  sauren  Anilinfarbstoffen 
(fiHRLiCH^sches  oder  BioxDťsches  Dreifarbengemisch)  stets  die  sauren  Farb- 
stoffe  vor.  Obgleich  es  somit  eigentlich  keine  besonderen  Methoden  zur 
Hyalinfarbung  giebt,  so  seien  hier  doch  einige,  die  besonders  elegante  Bilder 
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^eben,  angefQhrt.  —  Zař  H&rtung  sínd  zíemlich  alle  gebrauchlichen  Metho- 
den  (Alkohol,  Formol,  MúLLER^sche  Losung,  Sublimat,  Zrnker  sche  FlCLssig- 
keit,  weniger  díe  Osmíamgemische)  gleichmslssig  zu  empfehlen.  Zuř  Ein- 
bettung  ist  Paraífin  dem  Celloidin  schon  deswegen  vorzQziehen,  weil  letzteres 
sich  beí  der  HyalinfSrbung  stark  mítfslrbt. 

I.  Fárbung  nach  der  WEiGERT^schen  Fibrinmethode. 

1.  Vorf&rbung  mít  Alaunkarmin,  Borax-  oder  MAYERschem  Karmin. 

2.  F&rbung,  Differenzirung  etc.  in  bekannter  Weise. 

Keme  roth,  Hyalin  blau  bis  violett.  Doch  werden  auch  nicht  hyaline, 
nur  leícht  ddematóse  oder  gequollene  Bindegewebsfasern   stark   mítgef&rbt. 

II.  Farbung  nach  vax  Gieson. 

1.  Vorf&rbung  (am  besten  Ueberf&rbung)  mít  DRLAFiRLD*schem  H&ma> 
toxylin. 

2.  Orúndliches  Auswaschen  in  Wasser. 

3.  F&rbung  mit  van  OiRSONScher  Losung  (nach  Kantorowicz  am  besten 
150  Ccm.  koncentrirter  w&sseriger  Pikrins&urelčsung  -f  3  Ccm.  koncentrirter 
w&sseriger  Saurefuchsinlósung)  3 — 5  Minuten,  bei  dQnnen  Paraffinschnitten 
líeber  nur  hdcbstens  2 — 3  Minuten. 

4.  Auswaschen  in  Wasser  etwa  Y2  Minuté. 

5.  Bntw&ssem  in  Alkohol,  Xylol,  Balsam. 

Kerne  braun,  beziehungsweise  braungelb,  Hyalin  leuchtend  roth  oder 
orangefarben. 

III.  Fárbung  nach  Russrl. 

1.  F&rbung  in  koncentrirter  Ldsung  von  Fuchsin  (Diamantfuchsin)  in 
2^/o\gem  Karbolwasser  10 — 30  Minuten. 

2.  Auswaschen  in  Wasser  3 — 5  Minuten. 

3.  Abspúlen  in  absolutem  Alkohol  V2 — 1  Minuté. 

4.  Differenziren  und  Nachf&rben  in  Karbols&urelodgrfln  (1  Jodgrfln.  100 
5^/oiges  Karbolwasser)  5  Minuten. 

5.  Rasches  Entw&ssern  in  Alkohol  absolut.,  Xylol,  Einbetten  in  Balsam. 

Keme  grQnblau,  Hyalin  leuchtend  roth. 

Utterator:  y.  Bbcklimohausbií  (AUgem.  Pathol.  d.  Kreislanfs  n.  d.  Ero&hraiig,  1883), 
Klbbs  (AUgem.  Path.,  II.  Theil,  1889),  Ernst  (Beitr.  path.  Anat,  Bd.  11,  1891  nnd  Yuch. 
Arch.,  Bd.  130,  1892),  Lubabsch  (Ergebnisse  d.  allgem.  Pathol.,  Jg.  1,  Abtheil.  2,  pag.  26 
nnd  204,  1895),  Kastobowicz  (Centr,  allgem.  Path.,  Bd.  4,  1893).  Labanch,  Posen. 

OH 
Hydrochinon,  Paradioxybenzol,  CeH^ 

duktion  von  Chinou  mittels  schwefliger  S&ure  oder  Oxydation  von  Anilin 
mit  Chromsáure.  Es  bildet  farblose,  hexagonale  Prismen,  die  in  Wasser 
(ca.  6%).  Alkohol  und  Aether  leícht,  in  Benzol  schwer  loslich  sind.  Oxydirende 
Korper  ftthren  es  in  Chinon  Ober.  Díe  wftsseríge  Ldsung  fslrbt  sich,  namen^ 
lích  bei  Gegenwart  von  Alkali,  beím  lángerenlStehen  durch  Sauerstoffauf- 
nahme  dunkelbraun.  Lčsungen  von  MetaUsalzen  werden  durch  Hydrochinoo 
reducirt. 

Der  letzteren  Eigenschaft  verdankt  das  Hydrochinon  seine  Verwendao^ 
als  photographischer  Entwickler  nnd  Reduktionsmittel  fQr  Silber-  und  Golgí- 
pr&parate.  (Náheres  síehe  Silberimprágnation  und  Golgimethode.) 

Hydrolden  síehe  Coelenteraten. 

Hydromedusen  síehe  Coelenteraten. 

Hydroxy  lamin,  N  Hs  (O  H),  ist  als  Ammoniak  zu  betrachten,  in 
dem  eín  H  durch  díe  Gruppe  OH  ersetzt  ist.  Es  ist  nur  in  w&sseríjjfer 
Ldsung  bekannt,  reagirt  alkalisch  und  wirkt  stark   reducírend,   aus  Sílber- 


Qrj,  entsteht  bei  der  Re- 
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nnd    Quecksilbersalzen    f&llt    es    die    Metalle.    Nach    Heixisch    besitzt   das 

Hydroxylamin  antiseptische  Eígenschaften. 

UxNA  verwendet  ďas  Hydroxylamin   bei   der  Farbung   der   Mikroorga- 

nismen   im  Horng:ewebe,  er  benutzt  eine  iVo^?®  Hydroxylaminchloridlosung:. 

Dasselbe  Salz  benutzt  Hoper  znr  Betfiubung  von  Thieren.  Er  lóst  es  in  Wasser 

bis  za  l<^/o  und  stumpft  die  Losung  durch  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron 

bis  zur  neutralen  Reaktion  ab.  Nachdem  die  Thiere  in  der  LSsnng  g:elslhmt 

sind,  werden  sie  mit  dem   Fixationsmittel   direkt   flbergossen;   hierbei   sind 

aber  alle  leicht  reducirbaren  Agentien  ausgeschlossen.    Hofer  hat  gúnstige 

Erfahrungen  an  Protozoěn,  Hydroiden,  Aktinien,  Planarien,  Anneliden,  Roti- 

feren,  MoUnsken  u.  a.  gemacht. 

Utterator :  Hons  (Zeit.  wiss.  Mikr,  Bd.  7, 1896,  Unha  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  13, 1891). 

Moaae,  Berlin. 

Hymenopteren  siehe  Arthropoden. 

Hyphen  der  Pilxe  siehe  Schimmelpilze. 

Hypochlorinreaktion  siehe  Chromatophorenfarbstoffe  der 
Pflanzen. 

Hypopliyse.  Nach  Saint-Remy  ist  die  Flbmming  sche  Flflssigkeit 
das  běste  Fixationsmittel  fOr  Hypophyse,  nach  Comte  wirkt  jedoch  4^/oiges 
Snblimat  oder  anch  10%iges  Formol  viel  besser.  Auch  Benda  bevorzugt 
das  letztere  Fixationsmittel  mit  nachfotgender  Chromirang  der  StCLcke.  Die 
Sekretgranula  werden  dadurch  yorzQglich  erhalten  nnd  f&rben  sich  anch  gut. 
(Nfiheres  siehe  Mitochondrien.) 

Utterator:  Saint-Rbmt  (Compt.  rend.,  Bd.  114,  1892),  Comtx  (Beitr.  pat.  Anat., 
Bd.  23,  1898),  Benda  (Arch.  PhysioL,  1900). 


I. 

Idioblasten  der  Cruciferen  síehe  Enzyme. 

Igelstacbeln.   Die  Stacheln  von  Érinaceas   k5nnen  an  Stelle  vod 
Stecknadeln  mít  Vortheil  dann  verwandt  werden,  wenn  es  sich  daram  han- 
delt,   die  anf^esteckten  Prslparate  in  FlQssigkeiten  einzulegen,  welche  MetaUe^ 
an^reifen,  oder  welche  durch  Metalle  zersetzt  werden.   Als  Ersatz  ffir  Igrel-^ 
stacheln  konnen  unter  Umstánden  die  Stacheln  mancher  Kakteen  díenen. 

Immersionssysteme  síehe  Mikroskop. 

Indifferente    Medien    síehe   BeobachtungsflUssigkeiten ,  ir^ 
dífferente. 

Indlfferenzstreifen  síehe  Plasmabewegung. 
Indigen,  Syn.  fůr  Echtblau  (Elberfeld). 

Indlgoblau  síehe  Glykoside. 

Indigkamiin  (Coeruletn,  Blaues  Karmin),  das  Natronsalz  der  Indig, 
blaudísulfosaure,  C^^  Hg  Nj  O2  (SOg  H),,  bildet  sích  beí  der  Behandlung  voo 
Indigo  mít  ranchender  Schwefelsáure.  Es  íst  ín  Wasser  ziemlich  leíeht 
loslich,  wird  aber  durch  Znsatz  von  Neutralsalzen  wleder  ganz  ausgefUIt 
In  absolutem  Alkohol  íst  es  fast  unl5siích.  Das  Indigkarmín  des  Handels^ 
das  als  Pulver  oder  Paste  geliefert  wird,  hat  die  genannten  Eigenscbaften 
nícht,  da  es  meist  noch  andere  indigblausulfosaure  Salze  enthalt,  die  aber 
der  Verwendung  zum  histologischen  Fárben  nícht  hinderlich  sind. 

In  der  Mikrotechnik  dient  das  absolut  reine  Indigkarmín  in  wfisseríger 
Losung  zur  Injektion  in  die  Nieren  (R.  Hbidbnhain),  femer  das  Indigkarmín 
des  Handels  ín  Form  eínes  ganz  feinen  Pr&cipítates  zum  Injíciren  von  Oe- 
f&ssen  (0,15  Grm.  ín  50  Ccm.  Wasser  und  40  Ccm.  Glycerin  geldst,  daio 
unter  UmrQhren  10  Ccm.  eíner  20%ígen  L5sung  von  Chlornatrium;  nach 
Thobía),  hauptsáchlich  aber  zum  F&rben.  Hierzu  taugen  jedoch  die  eio- 
fachen  wEsserígen  L5sungen  des  Indigkarmíns  nicht,  da  sie  diffus  tin^n, 
wohl  jedoch  ín  Verbindung  mít  Karmin  zur  DoppelfSrbung.  Man  kann 
dabei  entweder  mít  einer  Karminl5sung  vorfárben  oder  beide  Farbstoffe 
gleíchzeítíg  anwenden,  indem  man  z.  B.  nach  Mayer  eíne  Lčsung  von  1  Orm. 
Indigkarmín  ín  500  Ccm.  Wasser  (oder  b^/^igeT  Alaunlosung)  mít  dem  4- bis 
20fachen  an  Karmalaun  vermischt.  Das  Indigkarmín  fSrbt  dann  weder  die 
Keme  noch  den  Schleim,  wohl  aber  das  Plasma  und  ist  ín  Balsam  haltbar. 
(Die  wásseríge  Losung  des  Indigkarmíns  h&lt  sich  beí  grellem  Lichte  nor 
weníge  Monate;  dagegen  íst   die  ín  Alkohol  von  70%  Jahre  lang  haltbar.) 

Seiler  fSrbt  mít  Boraxkarmin,  dífferenzírt  in  saurem  Alkohol,  wlsebt 
gut  mít  neutralem  Alkohol  aus  und  farbt  mít  eíner  áusserst  schwacheo 
alkoholíschen  Losung  von  Indigkarmín  (2  Tropfen  einer  ges&ttigten  w&sserígen 
Losung  auf  30  Ccm.  Alkohol)  nach. 
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Die  frQher  viel  benntzte  Vorschrift  von  Merrel  (fálschlích  von  Norris 
u.  Shakespeare)  zor  Herstellang  einer  Ldsung  von  Karmin  und  Indigkarmin 
in  Boraxldsung  ist  nach  Mayer  nnpraktísch  und  irrationell;  auch  ist  die 
L(38ang,  weil  stark  alkalisch,  den  Geweben  sch&dlích. 

Indigkarmin  (1  Orm.),  in  ges&ttígter  w&sseríger  Ldsnng  von  Pikrin- 
sfinre  (400  Ccm.)  gelóst,  benntzt  Callbja  zur  Nachf&rbnng  der  mit  Karm- 
alaun  oder  einem  Karmingemisch  vorgefárbten  Schnitte;  er  fixirt  die 
Plasmaf&rbnng  durch  rasches  Auswaschen  in  sehr  verdQnnter  EssigsEure. 
ScHiEFFERDECKER  stellt  dioso  F&rbung  der  mit  S&urefuchsin  und  Pikrins&ure 
durchaus  zur  Seite.  Nach  meínen  Erfahrungen  ist  sie  aber  nicht  so  gut 
wie  letztere,  da  das  Blau  und  Gelb  sich  lange  nicht  so  schar!  von  einander 
abheben  wie  das  Roth  und  Gelb. 

Ziltterator:  Lbe  und  Mayeb  (Grundztige).  M*yer,  Neapel. 

Indigscliwefelsatires  Natřou  siehe  Injektion,  physiologische. 

Indikane  siehe  Glykoside. 

Indiscligelb,  Syn.  fQr  Azogelb  (Ludwigshafen). 

Indoiíiiblaity  Monazofarbstoff,  der  durch  Behandlung  von  Safranin- 
azo-^-naphtol  mit  Salzsáure  entsteht  (Ludwigshafen).  Bronzeglánzendes 
Pulver,  das  in  Wasser  und  Alkohol  mit  violetter,  in  Schwefels&ure  mit 
grfiner  Farbe  loslich  ist.  Die  wásserige  Lósung  gíebt  mit  Salzs&ure  blauen, 
mit  Natronlauge  vio!etten  Niederschlag. 

Cox  benutzt  zum  Nachweis    der  Fibrillen    in   den   Zellen   der   Spinal- 

ganglíen  eine  5%ige  w&sserige  Lósung  von  IndoYnblau  BB,  die  er  mit  der 

Hfilíte  5<^/oiger  Alaunlosung  verdQnnt.     Die  Schnitte   kommen  zunftchst  fflr 

8  Stunden  in  eine  20 — 25<'/oige  Tannínl5sung,   dann   fúr  5 — 10  Minuten   in 

5®/oigen  Brechweinstein,  werden  10  Minuten  ausgewaschen  und  12 — 18  Stunden 

gef&rbt  Dle  úberschttssige  Farblosung  wird  durch  Abtupfen  mit  Fiiesspapier 

entfernt,  dann  wird  mít  einer  Mischung  von  3  Theilen  Xylol  und  2  Theilen 

absoluten  Alkohols  differenzirt  und  durch  Xylol   in   Balsam    eingeschlossen. 

Das  Materiál  war  2—3  Tage  in   einer  Mischung  von  koncentrirtem   Subli- 

mat  30,  l^^/oiger  Osmiumsáure  10,  Eisessig  5  oder  koncentrirtem  Sublimat  15, 

^^o^g^fn  Platinohlorid  15,  l%iger  Osmiumsáure  10,  Eisessig  5  behandelt. 

Utterator:  Cox  (Festschrift,  herausg.  vom  Niederl&ndischen  Psychiatriachen  Verein, 
anlfiflslieh  des  25iUbrígen  Bestehens,  s*  Hertogenbasch  1896),  derselbe  (Anat.  Hefte^  31,  1898). 

Indoly   Reaktion   auf  Verholzung   siehe  Zellmembrane,  pfianzliche. 

Induline*  Unter  dem  Namen  Indu  line  fasst  man  eine  Farbstoff- 
gruppe  zusammen,  die  den  Safraninen  sehr  nahé  steht  und  sich  von  ihnen 
durch  den  Mangel  von  Sauerstoff  in  den  freien  Basen  und  die  geringe 
Basicitát  unterscheidet.  1865  wurde  das  erste  Indulin  von  Caro  und  Dále 
durch  Einwirkung  von  Anilin  auf  salzsaures  Amidazobenzol  dargestellt.  An 
Stelle  des  Amidoazobenzols  k5nnen  dann  Nitrobenzol  oder  Nitrophenol  treten 
und  es  entstehen  dann  die  Nigrosine. 

Nach  Fischer   und  Hepp  lassen   sich   die   Induline   alle   ableiten   von 
oinem  einfachsten  Indulin  folgender  Konstitution : 

N 
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Die  Induline  sind  in  Wasser  sehr  schwer  lOslich,  behandclt  man  sie 
aber  mit  kiincentrirter  Schwefels5.ure,  so  entstehen  die  wasserloslichen 
Induline.  Hierher  gebtíren  Echtbiau  R  und  B  (Herlin,  Hochat),  Solidbla 
(Geigy),  Indulin  R  und  B  (Kalle).  Es  sind  das  alles  broniteffl&nzende,  1 
Wasser,  Alkohol  und  Schwefels&ure  mit  btauer  Farbe  losliche  Pulver.  Dl 
wSsserige  Losung  giebt  mit  Natroniauge  braune  Ffillung. 

Von  Calbi;!ilv  in  die  Mikrotechnik  eingefiilirt  ist  das  Indulin  sp&ter 
hauptaacblicb  von  EHiti.Rii  empfohlen  worden.  Zur  Darstellung  sein«r  acido- 
philen  Qranalationen  bonutzt  er  oine  Lusung  von  je  2  Grm.  Indulin.  Eosin 
und  Aurantia  in  30  Orm,  Glycerin.  Es  fiirben  BÍch  damit  die  erwahnten  Qranu- 
lationen  roth,  die  Erytlirocyten  orange  und  die  Leukocytenkenie  schwan- 
blau.  NiKTKORurK  benStzt  dieselbe  LÍIsung  zuř  Farbung  von  DrQsenachnitten 
aus  Subliniat  Er  Fíirbt  die  Schnitte  24  Stunden  lang,  spQlt  in  Wasser  ab  und 
bringt  rasL-b  durch  Alkohol  in  Xylol.  Die  Fiirbung  giebt  nach  unseren  Er- 
fahrungon   fór  Darm-  und  SpeicheldrQsen  recht  gute  Resultate. 

Ottaratur:  Cauikhi.*  iMoriili.  Jiihrb..  Bil.  3,  lH77i,  S.KiroKori-  tZeit.  wiss.  Mikr^ 
B<1.  8,   IHin  I 

InflnenzabaclUus.  Der  Erreger  der  Influenza  wurde  von  ] 
R.  PFKiPfbin  lti'.i'J  ontdeckt  und  gezQchtet.  Es  handelt  sich  um  unbewegliche,  ■ 
sehr  kleíne  und  dSone,  oTt  zu  2  liegende  Bacillen,  die  sich  beí  Influenia- 
kranken  hauptsfichlich  in  dem  grilnlichen,  stark  eilerigen  Sjíutum  aus  der 
Tieíe  dt>r  Bronchien,  aber  auch  sonst  i  ni  Sekret  der  Naše  und  anderen  Lult- 
wege  vorfinden.  SÍr  bildon  dann  oft  díchte  SchwJlrme.  Ihre  Farbung  ge- 
lingt  leicht  mit  dGnneni  Karbolfuchsin.  Nach  Gram  sind  sie  nicht  f&rbbar. 
In  sp&.teren  Stadien  der  Krankheit  finden  sie  aich  sp&rlicher.  liegen  oft 
inncrhalb  von  EÍIorzellon,  aehen  oft  gequoUen  und  unregelmlissig  aus  und 
[iírben  sich  schlechtcr.  Ausaer  in  den  erwiihnten  Sekreten  findet  man  si 
auch  oft  ini  Lungengewebe,  in  eiterigen  Pleuraexsudaten,  selten  ira  Blut,  il 
Gehirn  und  anderen  Organen. 

Die  Zllchtung  gelingt  nur  auf  httmoglobinhaltif^en  Náhrbiiden,  die  man  I 
sich  80  hersteltt,  doss  man  z.  B.  Taubenbiut  auf  Nahragar  antstreicbt  [ 
Es  entstehen  dann  feine  thautropfartige  Kolonien,  welche  in  mit  dQnnetn  I 
Fnchsin  gefíirbten  PrUparaten  feine  Stfibchen  und  mehr  oder  weniger  lanffs  1 
Scheinfaden  uurweisen. 

Xiltteratnr:  ťfnrpn  (Drutache  med.  Wocb.,  1893},  I*rHtvrni  nnd  finvK  (ebcndal^  1 
PrsiFFEK  (Zi-ít.  Uyg.,   \Wi,  Bd.  13),  FlOdoi  ^Hikroorganisnien,  Bd.  t).  HeymaaB.   Brcilan. 

Infusoríen  siohe  Protozoen. 

Injektion  der  Blut-  nud  LympbgefAsse. 

Hiatorisches.  Die  Erftndung  der  anatomischen  Injektionsspritze  durch  i 
Rkckerus  Dli  Graap'"")  im  Jahre   1G68,   ferner  die  Bescbreibung  der  erat«B  I 
erstarrenden  Injektionamasse   durch    Swaumerdam"^)    im   Jahre    1672    und' 
schliesslícb    dle  ElnfOhrung   der  Methode   der   Quecksilberinjektionen    durch   ' 
NitcK'!")  ini  Jahre  UHI2  fOhrten  einen  bedeotenden  Umachwunpc  in  d«r  ana- 
tomlachen  Forschung  horboi.    Durch  die  Injektionatechnik   lat.    wie  Bi.imk.v- 
KAiH  ")  sich  ausdrflckt.   >nova  quadam  luče  structura  corporís  humani  ilJu- 
Btrata   eat,   et  via  quasi  atrata  ad  theaauros   praeparatorum  aiiatomicorum 
coUigendos<.  In  der  That  erregten  die  von  Ruvsch'*")  in  kunstvoller  Weine 
hergestellten    und  in   seiner  Privatsammlung  vereinigten  anatomiachen  Při- 
parate.  welche  sp&ter  von  dem  Czaren  Peter   dem  Groasen    tOr  .So.OUU  Qold- 
gulden  angekauft   worden    aind,    nicht  nur  das  Interosae  di>r  Kachgelehrten. 
Bondern  setzten  alle  Welt  in  Erstaunen.  Ausser  der  von  Ruvsch"")  gegeb«nea 
Bescbreibung  seiner  Pr&parate   íst  von   dlesen    selbst  leider  niohts  erbslIM 
geblieben,  ds  dleselben  mit  elner  wenig  haltbaren  Fettmaase  iniioirt  ^ 
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In  der  eraten  Hiilfte  dea  18.  Jahrhunderts  kamen  ausaer  der  Injek- 
tioDBspritze,  welche  wesentlich  verbeasert  vnirile,  bereits  aadere  lajektiona- 
apparate  zur  Verwendung;  so  konatruirte  Hales  "')  den  erston  Apparat  luit 
konstantem  Druck  und  Hombkrg  "")  und  Schachbb'-')  benatzten  die  Luítpumpe 
bei  Injektioneti.  Gleichzeitig  wurden  neue  Injektionsmíisaen  in  die  Technik 
ein^efObrt,  und  zwar  Metatle  zum  Zwecke  von  Korroaionsinjektíonen.  mit 
Terpentin  bereitete  Massen  (Monro),  Leimmassen  (RotmAťLT)  uod  schlieaa- 
lich  Harzmaaaen  (LikrebkOhn). 

Mit  LiEiiErtKÍ'HN^^)  be^lnnt  die  Kctwícklang  der  mikroskopischea 
Injektionstechnik,  ria  er  seine  Injektionsapparate  mittelst  aelbst  aji^e- 
fertigter  Mikroskope  untersuchte.  Seine  Praparate  waren  von  vollendeter 
Schonheit  und  g;elan^en  ebenso  wie  ehedem  die  anatomischen  Prflparate 
von  RuYSCH  zu  grusaer  Ber&hmtbeit.  Die  Injektionsinethode  von  LiebeiikCbn 
wurde  mit  grQsseren  oder  kleineren  Moditikationen  voo  allen  apáteren 
Forschern  bia  auE  Hyiítl"^)  nachgeahmt  und  erat  verlaasen,  ala  man  den 
Gebranch  von  tranaparenten  Maaaen,  welche  aich  fur  mikroekopisctie  Unter- 
suchungen  uoch  besaer  eigneten,  kennen  lerate. 

Bei  iler  DarBlellung  der  neuerťn  InJektioBsmctbodea  liesa  e»  nich  tiicht  nmgebcn,  aat 
die  Slteie  anatotniache  Injektionstcchnik  Kutilek zugreilen,  ila  beide  mit  einunder  zn  nag  vet- 
knilptt  siod,  alH  daná  aich  (■ine  ncbarle  Grenze  xwiachen  denselbnn  xiehen  liesBe.  Die  dies- 
bnilgliche  Sltere  Literalnr  iat  jedoch  nor  insolem  herangezogen  irorden,  als  es  xnni  Ver- 
«tUndDÍaa  und  zař  Tervollatandigang  der  Uebersicht  flber  die  Injektionateohnik  erlorderlicb 
erecblen.  Mit  der  Entnicktung  der  moderoeD  mikroskoplscben  Tecboik  siod  die  alteren 
Metboden  der  GeTílsKniiteraaL^bniig  zwar  Kum  grOBeteu  Tbeil  verlaBsen  worden,  docb  alnd  die 
ebedcm  zu  Injektloaen  benutztťn  Apparate  and  Sabstauzen,  wie  derLeim,  Terpentin,  Qarze 
□nd  versctaledene  Fatbatofle  nur  mit  wenigen  Anonabmeo  i^Celloidin)  die  gleicben  gebtieben 
nnd  finden  aacb  heiite  nocb  die  (tleichn  Vi^rwendaDU'. 

Das  Injektionsmaterial.  Todtung  der  Thiere.  Waa  zunachst 
das  menschliche  Materiál  betrilft,  bo  ist  es  klar,  dass  tfir  mikroskopische 
Untereuchun(;en  mS^lichst  friachen  Leichen  oder  Leichentheilen  der  Vorzug 
vor  &lteren  gegeben  werden  muss.  Auch  eignen  aich  iQngere  Individuen 
beaaer  zu  Injektionen  als  altere  (HartixtO-  Nach  deni  Sbereinatimmenden 
Urtheil  aller  neueren  Autoren  gilt  letzterea  besondera  liir  Lympbgetassunter- 
suchungen.  Eine  Vorwilrmung  dea  Materials  iat  nur  in  dem  Palle  erforderlich, 
wenn  wannlKlssige  Leiinmasaen  angewundt  werden  sollen.  Dieselben  Bemor- 
knngen  haben  auch  tur  nicht  ganz  trisches  thieriachea  Materiál  ihre  Geltung. 

Frisch  ^etiidtete  Thiere  eignen  aich  zu  mikroakopischen  Injektionen 
am  besten. 

Hezuglich  der  Tťidtung  rathen  einige  Autoren,  wie  Beale").  dio  Thiere 
mittelat  Koblenaiiure  zu  ersticken.  oder  in  der  Weise  vorzugehen,  daaa  man 
die  Thiere  aus  einer  gewiaaen  Hiihe  plutzlich  auf  den  Boden  !allen  l&sst. 
Letzteres  Verfabren  dOrfte  wobi  wegen  der  durch  die  ErachQtterung  hervor- 
gebrachten  Zerreiasungen  und  Extravasate  nicht  immer  giinstig  aein, 

OvTATT  und  S.vRdKNT"'*)  haben  bei  Injektionen  mit  glyceriníiBen  Massen 
schlechte  Ertolge  erzíelt,  weil,  wie  aie  behaupten,  die  Maaae  eine  Kontrak- 
tion  der  QeíiLsse  veruraacht.  Daher  rathen  sie,  die  Thiere  mit  einem  Gemisch 
von  Aether  und  Amylnitrit  erat  zu  betauben  und  dann  mit  reinem  Amyl- 
nitrit  zu  todten.  oder  man  kiinne  auch  in  der  Weiae  vorgebeu,  dass  man 
nach  der  Todtung  die  Thiere  zuerat  mít  Normalaalzwasser,  welchea  Amylnitrit 
entb&It,  injicirt  und  dann  die  Maase  nachschickt.  der  man  eventuell  ebenialla 
etwas  Amylnitrit  zufOgt. 

MayerS")  rath,  Seeliache  mit  SOsawaaser  oder  noeh  besser  mit  einer 
atarken  Lusung  von  Kaliumctalorid  in  SQaewaaser  abzutudten.  Durch  Kalium- 
chlorid  debnen  sich  niimlich  die  Hautvenen  aus. 

Nach  den  Eriahrungen  dea  Kelerenten  ist  die  Todesart  dea  Thieres 
fllr  den  Austall  der  Injektion  ohne  Belang,  wohl  aber  die  Temperatur,  die 
Reaktion  und  Koncentration  der  Massen.    wenn    dieselben   unmittelbar  nach 
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dera  Tode  des  Thieres  injicirt  werden  Warme  Massen  rufen  bei  wechsel- 
warmen,  kalte  Massen  tiei  warinbintigcn  Thieren  einc  reflektorlsche  Kon- 
traktton  der  Gefásse  hervor.  Ebenso  nlrken  stark  alkalisclie  FIQssigkeiten 
nnd  koncentrirte  (Waaser  entziehende)  Losun^en.  Die  Nacbtheile  von  solchen 
Massen  lasíten  sich  jedoch  letcht  beseitifren,  wt^nn  man  entsprechend  tempe- 
rirte,  moglichst  neutrale  und  weniger  koncentrirte  Massen  verwendet.  Referent 
lasst  die  Thiere  meiat  zu  Tode  narkotiairen  und  injicirt  dann  unmittelbar, 
nachdem  die  nolhwendigen  Praparationen  vorgenoramen  sind,  ohne  abzu- 
varten  bis  >die  allgremelne  Starre  der  Tbeile  einer  beginnenden  ErachlaUung 
Platz  gemacht  hať    (Harting). 

Behufs  Iniektion  von  niederen  Thieren  empfiehlt  Joseph'*),  die  Thiere 
durch  starke  Abkilhlung  auf  Eis  za  IRhnien. 

Fi.cMMiNG")  todteíe  Mollusken  in  der  Weise  ab,  dass  er  die  Tbiere 
g&nzijch  durchfrieren  und  dann  langsam  wieder  aulthauen  liess 

Um  Seethiere  abzutodten.  wird  man  wohl  am  besten  den  RathBchl&gen 
Lo  BiASCOs'^'*)  tolgen. 

Apparate  und  HilTsin  struní  ente.  Eine  eingehende  Beachreíbung 
aller  zu  Injektionen  empfohlenen  Apparate  ist  im  ersten  Abscbnitte  des 
speciellen  Theiles  zu  linden.  Hier  sei  nur  so  viel  erwáhiit,  dass  vun  allen 
zu  Injektionen  benutzten  Apparaten  sich  die  Handspritze  am  besten  bewfibrt 
nnd  die  komplicirten  und  ko8t8pielig:en  Apparate  niit  konstanteni  Druck  in 
neuerer  Zeit  voilkommen  in  den  Hintergrund  gedrfinet  hat.  Ausser  der  Spritze 
kommt  fiir  sehr  feíne  Injektionen  von  zarten  Objekten.  Etnbryonen  nnd 
niederen  Thieren  noch  eine  feín  an.sgezogene  Olasrohre  zuř  Verwendiing.  In 
dieselbe  wird  die  Injektionsmasse  aulgesogen,  die  Hiihre  alsdann  in  daa 
Qet&ss  eingeřtochen,  und  die  Maase  duruh  Blasen  mit  dem  Munde  in  dos 
Geláss  eingetrieben. 

Das  Einbinden  der  Kaniile  in  daa  Gefass.  Wahrend  das  Eia- 
binden  der  KanQle  in  griibere  Gelaase  keine  Schwierigkeiten  bereitot,  ist 
das  Einfiihren  und  Einbinden  der  KanUle  in  feinere  GefSsse  und  DrQsen- 
g&Dge  oft  sehr  milbevnil.  Die  wesentlichste  Bedingung,  welche  vielfach  wenig 
beachtet  wird,  ist  eine  gute  und  intensive  Beleuchtung  des  Arbeitsfeldes. 
Das  Tageslicht.  ja  sogar  direktes  Sonnenlicbt  ist  jeder  kúnstlichen  Beleoch- 
tung  vorzuziehen,  Nachdem  das  betreffende  Gefáss  ganz  frei  gelegt  ist,  was 
besser  durch  stumpfe  Pr^paration  ala  duri.'h  scharte  geschieht.  wird  unter 
demselben  ein  Ligaturfaden  hindurchgeliihrt,  welcher  (iber  dem  Gefasa  sogleieh 
zu  einer  losen  Schlinge  geknupft  wird.  Alsdann  lasst  man  das  Gel^ss  míttelst 
einer  Piricette  an  seinem  dístalen  Theile,  spannt  es  ein  wenig  an  und  scbnei- 
det  es  aul  der  Strecke  zwiaclien  der  Pincette  und  dem  Ligatnrtaden  mittelst 
einer  feJnen  Schere  seítlích  i|uer  an.  Hieraul  fiihrt  man  die  eine  Branche 
der  Sebere  in  die  Oeffnung  ein  und  macht  von  dem  Querschnitt  aua  noch 
einen  kurzen  Langsschnitt.  Ohne  das  Gefasa  mit  der  Pincette  los  zu  lassen 
und  dle   Oeffnung  im  Gefasa  aus  dem  Auge  zu  verlieren.  versucht  man  nua 

I  eine  enlsprechend  teine  KanQle  oinzulegen.  Letztere  befindet  sich  erst  dann 
Im  QťlíUMumen.  wenn  sie  sich  leicbt  weiter  vorschieben  lasst.   Ist  dies  der 
80    wird    der  Ligaturtaden    Uber    der  Knnflle  lest  zusammen  gezogen. 
das  Einiúhren  der  KanOle  nicht  gelingen,  oder  gleitet  dieaelbe  in  da« 
licht  leicbt  binein,  so  sucbt  man  stAtt  der  KanQle  zuerst  einen  glatt 
pften    feínen  Drabt ,    eine    Slricknadel    oder    eine    Sondě    von    ent* 
_  er  Feinboit  in  daa  Gefass  hineinzuschieben.  Hat  man  jetzt  den  rich- 

^U  t  C^tunden,  so  versucht  man  neben  der  Sondě  die  Kaniile  einzufflhren. 

H  .uch  das  Eintegen  der  Sondě  nícht.  so  macht  man  am   besten  eine 

f  Inong  In  dem  Qeiass    Bei  eínem  solcben  Vorgehen  gelangt  man  metst 

oll«t«n  und  am   siťhersten  znra  Ziele;  allerdings  gehflrt  auch  einig« 
dazD. 


I 


^ 


1 


lojektion  der  Blut-  und  Lymphgefásse.  549 

RuscoNi  ^*^)  bat  8ich  in  der  Weise  zn  helfen  gesacht,  dass  er  eiiie  Náhnadel  von  5—6  Cm. 
LSnge  an  ihrem  Ende  in  3  Facetten  zaschUrfte  und  dieselbe  dann  in  eine  Federspule  ans 
dem  Flfigel  eines  Rebbnhns  oder  einer  Wacbtel  bineinpasste.  SoUte  die  Injektion  yor  sicb 
geben,  so  fasste  Rubcohi  das  betreffende  GefSss  mit  einer  Zange,  stiess  die  Naděl  vorsichtig 
in  das  Gefftss  und  sebob  liber  die  Naděl  die  Federspnle  yorsicbtig  nacb.  Hieranf  wnrde  die 
Naděl  entfemt  nnd  dnrcb  die  Federspnle  ala  Kaniile  mittelst  einer  kleinen  Spritze  die  FltlSRig- 
keit  iniicirt. 

Einen  speeiell  ftlr  pathologische  Anatomen  sebr  braucbbaren  Handgriff  znr  Gefftssin- 
Jekfíon  bat  Rutoflkiscb  '*')  angegeben.  Der  patbologiscbe  Anatom  kommt  námlieb  niebt  selten 
dadnrcb  in  Yerlegenbeit,  dass  er  ein  Organ  dann  iniiciren  mocbte,  nachdem  es  dnrcbscbnitten 
lat.  In  solcben  Fftllen  liihrt  Rindfleisch  lange  an  der  Spitze  perforirte  Katheter  in  ein  an- 
gescbnittenes  Gefftss  so  weit  hinein,  bis  sicb  derselbe  in  dem  Gefáss  einkeilt.  Wenn  dann  die 
Masse  eingespritzt  wird,  so  lassen  sicb  anf  diese  Weise  kleinere  Gefássgebiete  wenigstens 
nocb  leidllcb  flillen. 

Bel  EÍDstichiniektionen,  die  besonders  znr  Darstellung  der  Lymphge- 
f&sse  ausgeíĎhrt  werden,  sticht  man  die  KanQle  schrSg  znr  Oberíláche  des 
betreffenden  Org^anes  ein  nnd  stosst  dieselbe  dann  noch  nm  einige  Millimeter 
parallel  znr  Oberfl&che  vor.  Bei  vorsichtigem  Druck  anf  den  Kolben  der  mit 
der  KanĎle  von  vornehereln  verbnndenen  Spritze  dringt  die  Injektíonsmasse 
in  das  Gewebe  ein  nnd  biidet  um  das  Kaníilenende  zun&chst  nnr  eine  kleíne 
Brb5hung.  Bei  weiterem  Drncke  íflllt  die  Masse  in  einem  Moment  das  ganze 
umlieg^ende  Kapillametz  der  Lympbg^ef&sse,  voransgesetzt,  dass  die  Kanúie 
beim  Einstecben  in  dasselbe  bineingelangt  ist.  Indem  man  in  der  gleicben 
Weise  scbrittweise  íortscbreitet,  lassen  sich  die  Oef&ssnetze  au!  ziemlicb 
grosse  Strecken  aníCillen,  ja  bei  weiterem  Drncke  gelangt  die  Masse  in  die 
tieferen  St&mmcben  hinein  nnd  dringt  bis  zn  den  region&ren  Lymphdrúsen 
vor.  Entsteht  nach  dem  EInstich  nnr  eine  Fiússigkeitsbenle  ohne  das  Oe!&ss- 
netz  an  ihrer  Peripherie,  dann  ist  die  Kanúle  zn  tief  eingedrnngen.  Man 
muss  dieselbe  in  einem  solchen  Falle  wieder  heraasziehen  und  von  nenem 
einstecben. 

Die  Auswahl  der  Massen  bei  Injektionen.  Die  Wahl  der  Injek- 
tionsmasse  bángt  einerseits  von  den  Intentionen  des  Untersuchers,  anderer- 
seits  von  dem  Objekte  ab:  von  den  Intentionen  des  Untersuchers  insofem, 
als  derselbe  nicht  immer  die  ganzen  Blutgef&sse  eines  gegebenen  Organes 
geftUlt  zu  sehen  wúnscht,  sondern  oft  nur  einzelne  Theile  derselben,  wie  das 
arteríelle,  Kapillar-  oder  ven5se  Gebiet,  íerner  die  DrQsengánge  oder  Lymph- 
gef&sse;  nnd  vom  Objekte  ist  die  Auswahl  der  Masse  insoíern  abh&ngig, 
als  kanm  eine  Masse  existirt,  die  zur  Injektíon  eines  jeden  Organes  nnd 
femer  znr  Injektion  von  hoheren  nnd  niederen  Wírbelthieren  und  wirbel- 
losen  Thieren  geeignet  w&re.  Mit  vollem  Rechte  sagt  auch  der  Meister  der 
Injektionsknnst  Hyrtl:  »Wer  etwa  der  Meinung  ist,  dass  man  nnr  das 
Recept  einer  íeinen  Injektíonsmasse  zu  besitzen  braucht,  um  die  Kapillar- 
gefSsse  aller  Gewebe  darstellen  zu  konnen,  wird  sich  durch  den  Erfolg 
seiner  Arbeiten  bald  enttauscht  finden.  Keine  einzige  mikroskopische  Injek- 
tioDsmasse  ist  fur  alle  Orgáne  in  gleichem  Grade  branchbar.« 

Will  man  nur  die  Arterien  bis  zu  den  Kapillaren  gefflllt  sehen,  so  be- 
nntzt  man  znr  Injektion  sehr  dickílíissige  Leimmassen  oder  die  alkoholischen 
Schellacklosungen,  eventuell  auch  die  Korrosionsmassen.  Sollen  Arterien  und 
Kapillaren  dargestellt  werden,  so  hat  man  die  grSsste  Auswahl  zwischen 
den  wásserigen,  Leim-,  Eiweiss-  nnd  Oelmassen.  Die  transparenten  Leim- 
massen liefern  jedenfalls  die  scbonstén  Bílder,  setzen  aber  eine  sorgfáltige 
Herstellnng  der  Massen  voraus.  Die  ubrigen  Massen  sind  zwar  leichter  zu 
bereiten,  stellen  sich  aber  in  den  Gefassen  nicht  so  schon  dar,  weil  der 
Farbstof!  kornig  ausfallt  oder  die  Masse  das  Gefásslumen  nicht  ganzlich  aus- 
ÍQUt.  Weit  schwieríger  sind  Venen  und  von  den  Venen  ans  die  Kapillaren 
zn  ftLllen,weil  Klappen  und  das  in  den  Venen  aufgestaute  Blut  das  Vordringen  der 
Masse  verhíndern.  An  Leichentheilen  lásst  sich  ein  Theil  des  Blutes  durch  vor- 
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sichti^es  Auspressen  entíernen,  bei  frísch  getddteten  Thíeren  Iftsst  man  es  durch 
Anschneiden  derVene  ausfliessen.  Zu  ausschliesslicher  venoser Injektion  konnen, 
falls  keíne  Rlappen  vorhanden  sind,  ebeníalls  dickfldssige  Leimmassen  oder 
alkoholische  SchellacklSsangen  und  Korrosionsmassen  benutzt  werden.  Wird 
aber  die  Injektion  durch  die  Klappen  verhindert,  dann  bleibt  kein  anderer 
Weg  ubrig,  als  leichtflússige  Massen  von  der  Arterie  aus  durch  die  Kapil- 
laren  ín  die  Venen  zu  treiben  und  derselben  dann  eine  anders  s^ef&rbte 
dickfidssige  Masse  durch  die  Arterien  bis  zu  den  Kapíllaren  nachzoschicken 
(EicHLER,  Spalteholz).  Zur  Injektion  des  Kapillargebietes  von  den  Yenen 
aus  lassen  sich,  falls  dies  der  Klappen  wegen  flberhaupt  moglich  ist,  die 
oben  fflr  arterielle  Injektion  angefiihrten  Massen  anwenden. 

Wo  es  sich  darům  handelt,  in  einem  Objekte  sammtliche  Qeí&sse  zu 
fúllen,  da  wird  man  sich  der  Oelmasse  oder  des  wasserloslichen  Berliner- 
blau  bedienen.  Die  Oelmasse  gibt  stets  vollkommenere  Injektionen,  ver- 
langt  aber  eine  Fixirung  der  Pr&parate  in  stárkem  Alkohol.  FQr  feinere 
histologische  Untersuchungen  wird  man  daher  die  gleichen  Erfolge  mit  dem 
wasserloslichen  Berlinerblau  zu  erreichen  suchen. 

Ein  gewisser  Gefassbezirk  wird  am  sichersten  stets  von  den  n&chsten. 
ihm  angehorenden  Gefássen  injícirt.  Ist  der  Zutritt  zu  dem  Gebiete  za  sehr- 
erschwert  und  das  Gefáss  zu  klein,  um  in  dasselbe  eine  KanQle  einlegen  zim 
konnen,  so  fiihrt  man  letztere  in  das  nachste  grdssere  Gef&ss  ein,  anter— 
bindet  dann  aber  sorgf&ltig  alle  weiteren  nicht  in  das  betreffende  Oebie^ 
fuhrenden  Verzweigungen.  Das  vielfach  genbte  Verfahren,  das  ganze  Thie^ 
auf  einmal  zu  injiciren,  falls  man  nur  ein  Organ  oder  einen  bestímmten 
Bezirk  gefQllt  haben  will,  fiihrt  in  der  Mehrzahl  der  F&lle  zu  schlechten 
Resultaten. 

Bei  Doppelinjektionen  injicirt  man  im  allgemeinen  zuerst  die  Vene  und 
dann  die  Arterie    mit  verschieden  gefárbten  Massen.    Eine  drei-  oder  vier- 
farbige  Injektion  auszufúhren,  ist  kaum  moglich,  und  nur  den  geQbten  Hán- 
den  Hyrtl's  gelang  es,   die  Leber   und   die  Nieren  mit  Pfortader  (bei  Am- 
phibien)  vierfach  zu  injiciren. 

Zur  Injektion  von  niederen  Wirbelthieren  sind  ausschliesslich  kaJt- 
flQssige  Massen  anwendbar,  wie  die  w&sserigen,  kaltflflssigen  Leimmassen^ 
Eiweiss-,  Schellack-,  Oelmassen. 

Hinsichtlich  der  zur  Injektion  von  wirbellosen  Thieren,  Drúseng&ngeik 
und  Lymphgefássen  geeigneten  Massen,  sowie  bezGglích  der  Rorrosionsinjek-^ 
tionen  sind  die  betreffenden  Abschnitte  nachzuschlagen. 

Die  Quantitát  der  zu  injicirenden  Masse.  Man  halte  stets  ein^ 
grossere  Menge  von  Injektionsmasse  in  Bereitschaft,  als  zu  einer  Injektían 
voraussichtlich  nothíg  ist,  um  wáhrend  der  Injektion  eventuell  nicht  in  Ver- 
legenheit  zu  kommen.    Hyrtl  r&th  zwar,    von  Leimmassen    nur   so  viel  zu 
bereiten,   als  eben  zu    einer  Injektion  n5thig  ist,   weil  der  úbrig  bleibende 
Rest  verderbe,   doch   sind   diese  Befúrchtungen  heutzutage   iiberfiassig:,  da 
s&mmtliche  Massen,    die   Leimmassen   nicht  ausgeschlossen ,   sich   sehr  gut 
l&ngere  Zeit  aufbewahren  lassen. 

Die  Frage,  wie  viel  Masse  eingespritzt  oder,  mit  anderen  Worton 
ausgedrúckt,  wie  weit  eíae  Injektion  getrieben  werden  soli,  ist  fflr  die 
wesentlichsten  in  Betracht  kommenden  Falle  in  folgender  Weise  zu  beant- 
worten : 

Sollen  ledíglich  nur  die  Arterien  oder  nur  die  Venen  geíQUt  werden, 
so  benutzt  man  eine  der  oben  angefdhrten  Massen,  die  dickflilssige  Leim- 
masse,  die  Schellack-  oder  Celloidinmasse  und  treibt  von  denselben  so  viel 
in  die  Gefásse  ein,  als  dieselben  nur  fassen  kdnnen.  Dabei  kann  man  elnen 
recht  starken  Druck  anwenden,  ohne  zu  befQrchten,  dass  die  Gefisse 
platzen. 
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Bei  Injektionen,  die  auch  das  Kapillarg^ebiet  umíassen,  muss  der  zu 
ÍGllende  Theil  so  weit  freigelegt  werden,  dass  derselbe  moglichst  vollst&ndig: 
za  llbersehen  ist. 

Soli  von  den  Arterien  aus  nur  das  arterielle  Kapillargebiet  injicirt 
werden,  dann  treibt  man  unter  m&ssigem  Druck  so  viel  Masse  ein,  bis  die- 
selbe  an  cirkumskripten  Stellen  an  der  Oberíl&che  des  Organes  sicht- 
bar  wird. 

Wflnscht  man  sich  eine  Injektion  der  g^esammten  Kapillaren  bis  in 
die  Venen  hinein,  so  spritzt  man  so  viel  Masse  ein,  bis  sich  die  ganze 
OberfI&che  gleichmássig  in  der  Farbe  der  Injektionsmasse  gef&rbt  hat. 

Bei  der  FQllang  der  Kapillaren  von  den  Venen  ans  ist  ein  relativ  sehr 
geringer  Drnck  eríorderlich,  dagegen  eine  verh&Itnissm&ssig  grosse  Menge 
Masse.  Dieselbe  wird  so  lange  injicirt,  bis  sich  die  ganze  Oberfl&che  des 
Organs  ziemlich  gleichmássig  geí&rbt  hat.  Ueber  den  FQllnngsgrad  der  Ge- 
f&sse  g^iebt  úbrigens  auch  der  an  dem  Spritzenkolben  ÍQhlbare  Widerstand 
Áuskunít;  steigt  derselbe  bedeutend,  so  muss  die  Iniektion  |edeníalls  unter- 
brochen  werden,  falls  man  umíangreiche  Extravasate  vermeiden  will.  Stellt 
sich  schon  bei  geringer  FQllung  der  Gef&sse  ein  Widerstand  ein,  dann 
hat  sich  die  Kanille  verstopft.  In  einem  solchen  Falle  wird  man  dieselbe 
mittels  eines  íeinen  Drahtes  wegbar  zu  machen  suchen  oder  dieselbe  durch 
eine  neue  ersetzen. 

Die  Nachbehandlung  der  Injektionspráparate.  Nach  beendeter 
Injektion  werden  die  betreffenden  Gefásse  am  besten  abgebunden.  Unum- 
g&nglich  nothwendig  ist  dies  bei  Iniektionen  mit  Oelmassen.  Sind  die  inji- 
cirten  Pr&parate  klein,  so  werden  sie  in  toto  in  die  betreífende  Fixirungs- 
flQssigkeit  gethan.  Grossere  Objekte  zerschneide  man  besser  in  kleinere 
StQcke.  Ein  Ausfliessen  der  erstarrenden  und  w&sserigen  Massen  ist  aus- 
geschlossen,  nur  mit  Oelmassen  geíQllte  Pr&parate  dflrfen  nicht  angeschnitten 
und  mflssen  in  stárkem  Alkohol  fixirt  werden.  Das  běste  Fixirungsmittel 
ffir  Leiminjektionen  ist  ebenfalls  Alkohol  oder  auch  Formol.  Im  dbrigen 
lassen  sich  fast  aUe  in  der  mikroskopischen  Technik  fiblichen  Fixirungs- 
mittel auch  íúr  Injektionsapparate  verwenden,  nur  bei  Eiweissmassen  ist 
das  Formol  ausgeschlossen. 

Die  Litteratur  flber  allgemeine  Injektionstechnik.  Eingehendere 
Angaben  flber  verschiedene  bei  Injektionen  nfltzliche  Handgrifíe  íinden  sich  in 
den  Werken  von  Strauss-Durckheim,  Harting,  Frey,  Hyrtl,  Robin,  Ranvier, 
Bbale. 

Specielle  Injektionstechnik. 

Apparate  und  Instrumente. 

Historisches  flber  die  Injektionsspritze.  Wáhrend  die  Sprítze 
ala  solche  bereits  ím  klassischen  Alterthum  bekannt  war  (vergl.  Herodot, 
n,  87,  flber  die  Einbalsamirung  der  Todten  bei  den  Aegyptem),  ist  dieselbe 
zur  Gef&ssinjektion  erst  im  17.  Jahrhundert  zur  Anwendung  gekommen.  Die 
frflheren  Anatomen,  wie  Galex*')  und  im  Mittelalter  Stepkanus^^s)  (Etiexne), 
EusTACHius*^),  Sylvius^**)  (Dubois)  u.  a.  machten  sich  die  Gefásse  in  der 
Weise  sichtbar,  dass  sie  mittels  einíacher  Rohren  (tubuli)  Luft  oder  Wasser 
in  die  Geíásse  eintrieben. 

Nach  den  Angaben  von  Regnerus  de  Graaf^<^^)  hat  er  als  erster  eine 
Sprítze  eigener  Konstruktion  zu  anatomischen  Untersuchungen  angewandť*': 


*  Strauss-Durckheim  schreibt  die  Erfindang  der  Iniektionssprítze  Swammerdam  za 
und  bezeichnet  dieselbe  ihm  za  Ehren  als  SwAMMERDAM^sclie  Sprítze.  Soweit  Referent  fest- 
stellen  konnte,  liegt  hier  ein  Irrtham  vor,  denn  Swahmerdau  hat  nieht  die  Sprítze,  sondern 
die  erste  Injektionsmasse  erfanden. 


Injektiou  der  Bliiť  uad  Lymphgefásse. 

iflxcogitavimus  Bti|ue  in  UBum  anatomicum  introduxitnus  instrumeiitaiii*, 
dessen  genaue  Beschreibung  und  Abbildung  in  der  Schríft  ule  usu  8;phonÍB< 
16S8  zu  íinden  ist.  Die  Spritze  Graaks  unieracheidet  sich  von  den  heut- 
zutage  zu  groben  Iniektíonen  benutzten  Spritzen  insolern,  als  die  Kanfllen 
sehr  lang  waren  und  nn  die  Spritze  angeschraubt  wurdea. 

Fast  um  die  gleiche  Zeit,  denn  im  Jahre  1676,  veroffentlíehte  Casi-ab 
Babtholin '1  eine  Beschreibunp  und  Abbildung  einer  Spritze  seiner  eígenen 
Krfindung  iPortal  lil,  pag.  htíi),  welche  der  ersten  aehr  &hnlicb  war.  Nur 
an  der  KanOle  soli  ein  Habn  uud  aeitlích  eine  Rohre  mit  einem  Ventil  an- 
gebracht  gewesen  sein,  durch  welche  frische  Masse  in  die  Spitze  eingezogen 
wurde,  ohne  dass  letztere  abgenommen  zu  werden  brauchte. 

Wesentlich  verbeaaert  wurde  diese  wenig  handllche  Spritze  durch 
MtiNHL)  "')  und  imabhangig  von  diesem  durch  LiKUKHKrtiN  "^j. 

Del  dem  MDMtďschen  Instrument  ist  das  VerachluBsstuck  am  rorderen 
Ende  des  Spritzen rohres  absohraubbar.  Die  Kanillea  werden  auT  das  in  eine 
kurze  Rohre  auslaufende  Versrhlussstuck  eintach  aufgeaetzt.  Die  grSsseren 
Kanflien  besitzen,  wie  diejenigen  Baiitijoll\'b.  seitlich  eine  Riihre  zum  Aul- 
saugen  der  Masse. 

Die  gleiche  Beschreibung  gilt  auch  filr  die  Spritze  LikííekkCkxs.  Die 
dazu  gehdrenden  Kanulen  sind  kurz,  werden  aul  die  Spritze  ebenlalla  nur 
aufgesetzt  nnd  mittels  einer  eigena  konstmírten  Zange  an  der  Spritze  fest- 
gehalten. 

Mit  HilFe  der  verbeaserten  Spritze  sowíe  mittela  der  gleichzeitig  er- 
folgten  Vervollkonimnung  der  Injektionamasaen  vermochte  Munku,  wíe  er 
selbat  angiebt,  >ganz  feine,  haardiinne  Qeláase*  zu  fOllen;  und  nacb  dem 
Urtheile  Hvíiti.h  hat  ea  LieberkChn  zuerst  dahin  gebracht,  Injektionen  zu 
machen,  welche  die  atarksten  Vergrosaerungen  vertrugen.  Hiermit  war  die 
InjektionHSpritze  auch  in  die  mikroskop  i  ache  Technik  eingefUhrt  und  hal 
sich,  ohne  eine  weitere  principielle  Umgeslaltung  zu  erfahren,  in  der  gleicheo 
Fortn  bis  zum  heutigen  Tnge  erhalteo. 

Materiál,  Form  und  Grosse  der  Spritze.  Das  Materiál. aus  welchem 
die  Injektionsspritzen  angelertigt  werden,  ist  Messing,  Silber  (Rf.gxkkiis  db 
Okaaf,  Teíchma.vn),  Neusilber,  Aluminium  (Dai.i.a  Rusa).  Glas  mit  Metali- 
montirung.  Glas  mit  Hartgummimontirung,  schlieaalich   nur   Glas   (Bonxeti. 

In  der  Form  variiren  die  Spritzen  insolern,  als  einige  Autoren  eine 
Ifingere  und  schm&lere,  andere  eine  klirzere  und  dickere  Form  bevorzugen. 
Nacb  Rawiek '"•)  muss  >eine  gute  Spritze  kurz  und  weit  sein,  damit  man 
behuls  Reinigung  mit  dem  Fínger  bis  aut  den  Koden  gelangen  kann<. 

FQr  mikroskupische  Injektionen  daří  die  Sprilze  nicht  groas  sein,  weil 
dieselbe  sonst  zu  wenig  handlích  itít.  Am  bequemsten  sind  Spritzen  von 
SO  Ccm..  hochstens  40  Ccm.  Volumen.  Kleiner  díirlen  die  Spritzen  wohl  sein, 
nicht  aber  grGsser.  Fúr  Lymphgetassinjektionen  genOgen  Spritzen  von 
5~HCcm,  Inhalt,  ja  selbst  die  kleinen  PftwA/.achen  Spritzen  von  1  bis 
2  Ccm.  Inhalt. 

I^inzelne  Theile  der  Spritze.  Das  Spritzenrohr  muss,  mag  es  aus 
Met«ll  oder  Glaa  bestehen ,  im  Innern  sehr  gonau  katibrirt  sein,  datnlt 
dep  Kolben  in  demselben  gleichmassig  hin  und  ber  gleiten  kann.  Jede 
Unebenheit  im  Rohre  setzt  dem  Vorschieben  des  Kolbens  einen  Wider- 
Htand  enlgegen.  DrUckt  man  bei  vorhandencm  Widerstand  w£hrend  einer 
Iniektion  st&rker  auf  den  Kolben,  so  springt  derselbe  dann  plotzlich  Qber 
dle  Unebenheit  hinveg  und  treíbt  mit  einemmale  sehr  viel  Masse  unt«r 
fauhem  Druck  in  die  Gelftase  vor,  so  dass  leicht  Zerreisaungen  und  ISxtra- 
vasate  entstehen.  Die  áussere  Flfiche  des  Spntzenrohres  lat  meist  glatt. 
Zweckm&ssiger  ist  es  jedoch,  zwei  ziemlich  stark  hervorspringende  Ringe 
an  dem   Rohre   anbringen  zu  lassen,  den  einen  am  binteren    Rnde,    den  as- 


Iqjektioa  der  Bluť  und  Lympbgefásse.  553 

deren  am  hinteren  Drittel,  wie  es  Frey  ">),  Robertson  (cjt.  nach  Bealb)  unii 
Robin  >>*)  emplehlen.  Auch  ist  es  vortheithaft,  den  Band  des  hinteren  Rin^es 
kantljT  machen  za  lassen,  nm  das  FortroUen  beím  Hinlegen  der  Sprltze  zd 
vermeiden  (slehe  Fig.  1 9). 

Fflr  Massen,  welcbe  sehr  heiss  iojtcirt  werden,  emplehlen  Robin  ^^4^  aad 
FoL*B)  die  Spritze  von  Farabecp,  welche  einen  Mantel  aus  einem  scblechten 
Wkrmeleiter  (Kork)  beaitzt  (Pig.  18).  Das  rordere  SchlnsastOck  des  Sprltzen- 
rohrea,  welchea  mít  einem  kurzen  Tabalns  versehen  ist,  íat  mít  dem  Robre 
entveder  fest  verbunden  oder  abschraubbar.  Die  abnehmbaren  Deckel  sind 
besser  za  vermeiden,  da  sich  namentlieh  bei  Qlasspritzen  die  Verachraabnng 
leicht  lockert  und  dadorch  andicht  wird.  Nnr  an  der  TEicHMANx'Bchen  In- 
{ektionsapritze  fOr  Kittmaase  ist  ein  abnehmbares  Endstfick  nnbedingt  notb- 
wendig. 

Die  innere,  dem  Kolben  zagewandte  Fl&che  des  SchloBBstflckes  tst  am 
besten  ganz  flacb.  Beck  (siehe  Flescr*°)  bat  daaselbe  in  seiner  mebr  zu 
bakterioloffiscben  Zwecken  dienenden  MikrosyrÍDtre  ansbShien  lasaen,  nm 
dnrch  einen  an  der  Vorderliíicbe  des  Eolbens  angebracbten,  entsprecbe&d 
gewOlbten  Knopl  den  todten  Raum  in  der  Spritze  aol  ein  Minimnm  zn  re- 
dnciren.  Aucb  Qerota  bat  in  der  von  ihm  angegebeneD  Spritze  eine  &hnliche 
Anordnang  treften  iassen. 


Das  bintere  End-  oder  Decketstflck  der  Spritze  ist  stets  durch  ein 
Sobranbengewinde  mit  dem  Robre  verbunden  und  besitzt  in  der  Mitte  eine 
OeffnuDg,  weicbe  die  Kolbenstange  dQrchl&sst. 

Kolben  und  Kolbenstange.  Der  Koiben  soli  in  das  Spritzenrohr 
genau  hineinpasBen  und  so  dicht  scbliessen,  daas  derselbe,  wenn  man  die 
AnsnaBsSrínung  der  Spritze  mit  einem  Finger  zudrQckt  nnd  deu  Kolben 
dann  herauazieht,  wieder  ganz  zuř Qckschn elit.  Die  Dichtang  des  Kolbens 
geacbíebt  meist  mít  Leder.  Strauss-Dijrckheiu  "^),  Robin  i>'}und  Beale  ^/  geben 
eine  genaue  Beschreibung  derselben,  die  beíden  eraten  anch  eine  Abbtldung 
der  Kolbendíchtung  mittela  Lederacheiben,  dle  in  der  Weise  angeordnet  sind, 
daas  die  vordere  Scbeibe  nach  vorne,  die  hintere  nach  tainten  umgebogen  ist. 
BehnfB  Erneaerung  der  Lederscheíben  mfiasen  einzelne  Theile  des  Rolbena 
abnehmbar  aein.  Nach  Frby  ist  der  Kolben  von  Zeit  zu  Zeít  mit  Fett  sorg- 
fUtig  einzureíben,  damit  ein  giatter  und  leichter  Gang  bewahrt  bleibt 
Schliesst  der  Kolben  nach  l&ngerer  Zeit  nicht  mehr,  eo  muss  er  fQr  einen 
ganzen  Tag  in  haltes  oder  fOr  einige  Minuten  ia  heisses  Wasser  gebracht 
werden.  Nacb  jeder  Iniektion  ist  der  Kolben  sorgr&ltig  zu  reinigen. 

In  der  Mikrosyringe  von  Beck  (siehe  Flesch)  ist  der  Kolben  mit  Filz 
gedicbtet,  damit  derBelbe  bei  bakteriologischen  Unlerauchungen  in  der  Hitze 
gnt  sterillairt  werden  konnte.  In  Rijckaicht  auf  diesen  letzteren  Umstand 
sind  aucb  die  von  Schie^ferdecker^^^)  beachriebenen  Regulátor  a  pr  i  tzen  nacb 
Dr.  OvERLACu  konatrujrt.  DieBelben  haben  Asbeatkolben,  die  der  Beacbreibang 
nach  >einmal  dnrch  kurzcB  Eintaacben  in  WasBer  ('/i  Minuté)  aehr  rascb 
alcb  in  brauchbaren  Zuatand  veraetzen  Iassen  aollen,  die  dann  aber  vor  allen 
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igen  in  diesem  Zustande  durch  eine  Schraube,  die  aaí  den  Ásbestkolben 
Ackt,  sich  ohne  MQhe  so  einstellen  lassen  soUen,  dass  der  Stempel  immer 
icht    und    gut    schliessend    gleitet.    Die   Sprítze    bedarf    keiner    Schmier- 
ďssigkeit«. 

Am  voUkommensten  ist  die  vom  Mechaniker  Katsch   in  Mflnchen  an- 
.efertigte  und  von  Schiefferdecker  ^^^)  beschríebene  Spritze  mit  fedemdem 
Vfetallkoiben  (Fíg.  19).  Die  zwei  Messingtheile,  welche  statt  des  Leders  die 
Díchtung  bewirken,  werden  durch  zwei  Federn   im  Innern    des   Kolbens  so 
weit  auseinander  gehalten,  dass  der  Kolben  beim  EinfQhren  in  das  Sprítzen- 
rohr,  weiches  ausserordentlich  genau  kalibrirt  und  geschliffen  ist,  der  Wand 
vollkommen  dicht  anlíegt.  Die  oben  erw&hnte  Dichtigkeitsprobe  geiingt  mit 
dieser  Spritze  stets  vollst&ndig.    Beim   Injiciren    dringt   auch  nicht  das  ge- 
ringste    FIQssigkeitstropíchen   auf   die   rQckw9jrtige  Seite  des  Kolbens.    Bei 
sorgfaltiger  Behandlung  ist  die  Spritze  in  jedem  Augenblick  gebrauchstQchtig, 
versagt  niemals  und  nutzt  sích  auch    selbst   bei   hftufigem   Gebrauch    nicht^ 
leicht  ab.  Nach  siebenj&hriger  Eríahrung  kann  der  Referent  die  Spritze  nur^ 
aufs  w&rmste  empfehlen.  Freilich  ist  ihr  Preis  im  Vergleich  zu  den  gewóhn^ 
lichen  Spritzen  ein  recht  hober. 

Die  Kolbenstange  ist   mit   dem   Kolben    entweder   fest  vereinigt  oder 
mittels  eines  Schraubengewindes   verbunden.    Der    aus    dem    Spritzenrohre 
herausragende  Theil  der  Stange  wird  am  zweckm&ssigsten  mit  einem  Ringe 

Fig.  19. 


Spritze  mit  fcderndem  Metallkolben  von  KATSCH. 


versehen,  der  gross  genug  sein  muss,  um  den  Daumen  aufzunehmen.  Die 
quergestellten  Handgriffe,  wie  solche  an  den  Spritzen  von  Kleix?^)  und 
Beale  ^)  statt  des  Ringes  vorhanden  sind,  sind  an  histologischen  Injektions- 
spritzen  unpraktisch,  weil  es  bei  denselben  wesentlich  darauf  ankommt,  dass 
sie  mit  einer  Hand  bedient  werden  kdnnten.  In  der  Oeffnung  des  Deckel- 
stuckes  darf  die  Kolbenstange  beim  Hin-  und  Herschieben  keine  Reibang 
erfahren. 

Eine    wesentlich    andere    Konstruktion    besitzen   die   TEicHMANN^schen 
Spritzen,  aus  denen  die  zahe  Kittmasse  durch  einfachen  Fingerdruck   nicht 
ausgetrieben  werden  kann.   Teichmanni^?)  liess  daher  die  Kolbenstange  mit 
einem  engen  Schraubengewinde  versehen,  weiches  in  einer  in  das  aufschraub- 
bare  hintere  Deckelstflck  der  Spritze  eingelassenen  Mutter  l&uft.  Bei  dieser 
Spritzen  wird  also  der  Kolben   beim   Injiciren   gewissermassen  in  das  Rob 
híneingeschraubt.  Die  TEicHMANN^sche  Spritze    besteht   aus   Messing.    Dau 
Rosa  ^^)  hat  sich  eine  Spritze  von  5  Ccm.  Inhalt  mit  Schraubengewinde  a 
Aluminium  anfertigen  lassen.  Grosser  ^^)  injicirt  seine  Eiweissmasse  mit  eii 
kleinen  TEiCHMANN^schen  Spritze. 

Bereits  von  den  álteren  Anatomen  wurde  znr  Bewegung  des  Kolt 
ein  Kammradbetrieb   empfohlen.  An  denselben   war  das   Kammrad    an 
Deckelstúck   der   Spritze   befestigt   und   griff  mit  seinen  Z&hnen  in  di( 
zahnte  Kolbenstange  ein.  W&hrend  Strauss-Durckheim  ^^^)  derartig  konstr 
Spritzen  verwirft,  weil  man  beim  Injiciren  den  Widerstand  nicht  fflhle 
*"-*-'♦  R/^BiN  1**)  dieselben  fQr  histologische  Injektionen  auf  das  wármste  (F 
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und  behaaptet,  dass  man  míttels  derselben  erstens  die  Masse  viel  ^leích- 
m&ssiger  in  díe  Gef&sse  eintreiben  k5nne,  zweitens  jeden  Widerstand  besser 
fflhle,  drittens  die  ErmQdung  der  Fingermuskeln  viel  geringer  sei  und  man 
endlich  die  Spritze  in  zarten  Gef&ssen  besser  still  halten  k5nne.  Fol  em- 
pfiehlt  die  RoBix'sche  Spritze  fQr  Anf&nger,  die  im  Injiciren  noch  ungeQbt 
sind.  Dalla  Rosa  2^)  hat  die  RoBiN^sche  Spritze  za  Injektionen  von  ober- 
n&chlichen  Lymphgef&ssen  in  Anwendung^  gezo^en,  nachdem  er  dieseibe  hatte 
etwas  ftndem  lassen  (Fig.  21). 

Fig.  21. 


Fig.  20. 


Spritze  mít  Zahnrad- 
betríeb  nach  KOBIN. 


Fig.  22. 


.'s- 


Mikrosyringe  von  BECK. 


Spritze  mít  Zahnradbetrieb 
nach  DALLA  B08A. 

In  áhnlicher  Weise  konstruirt,  aber  gerade  entgegengesetzt  wirkend 
ist  die  Mikrosyringe  von  Beck  (siehe  Flesch).  Hier  dient  n&mlich  das  Trieb- 
rad  dazu,  den  Kolben  aus  der  Spritze  herauszaziehen.  Wie  Fig.  22  darthut, 
l&sst  sich  die  Spritze  mit  den  Fingem  einer  Hand  bedienen,  indem  der 
Kolben  mit  dem  Mittelíinger  herabgedrfickt  wird,  hingegen  ein  Dmck  auf 
den  am  Rftdchen  befestigten  Hebel  mit  dem  Zeigefinger  den  Kolben  wieder 
hebt.  Soweit  festgestellt  werden  konnte,  liegen  bisher  keine  Erfahrungen  flber 
die  Fnnktionstfichtigkeit  der  Spritze  bei  hístologischen  Untersuchungen  vor. 
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Kanfllen  und  H&hne.  Das  Materiál,  aas  welchem  die  KanQlen  be- 
stehen,  entspricht  meistens  demienigren  der  Spritze,  nnr  sehr  íeine  Kanfllen 
werden  ans  einem  anderen  Materiále  ang^eíertig^t.  Es  g^iebt  Kanfllen  ans 
Messing,  Neusilber,  Silber  (v.  Thanhofper  i*®),  Platin  (Teichmann  i*«),  Stáhl  und 
Olas.  Die  íeinen  Stahlkanfilen  sind  entweder  in  Metali  (Bbalb  empfiehlt 
Silber)  oder  Hartgnmmi  gefasst.  Die  filteren  Anatomen  veríertigten  sich  die 
Kanfllen  selbst,  man  findet  daher  in  den  &lteren  Techniken  noch  Vorschríften 
fflr  die  Herstellung  derselben.  Die  álteren  Kanfllen  hatten  eine  konische 
Form,  doch  sind  dieselben  nach  Robin  ^^^)  nngeeig^et,  weil  sie  ans  den  Oe- 
íSrSsen  leicht  herausgleiten.  Zweckm&ssigrer  sind  die  r5hrení5rmig^en  Kanfllen, 
welche  nach  Ran viER^<*7)  an  ihrem  Ende  eine  kleine  Verdickung:  nnd  hinter 
derselben  eine  seichte  Rinne  fflr  den  Ligatarfaden  besitzen  sollen.  Die  behnfe 
fieíestignng^  des  Ligatnrfadens  an  den  Kanfllen  seitlich  angebrachten  Hftck- 
chen  (Robin  und  Legros)  oder  Querbalken  (Klein,  auch  Harting)  sind 
flberflflssig.  da  der  Ligaturfaden  in  der  Rinne  genflgenden  Halt  hat. 

fiezflglich  der  Beschaffenheit  der  Ausflussofínung  der  Kanflle  stimmen 
alle  neueren  Autoren  darin  flberein,  dass  es  behufs  leichterer  Einfflhmng  in 
die  Gef&sse  vortheilhaft  ist,  wenn  die  Ausflussoffnang  der  Kanflle  schr&g 
abgeschliííen  ist.  Ob  letztere  an  ihrem  Ende  schar!  oder  stumpf  sein  soli, 
h&ngt  davon  ab,  ob  dieselbe  zu  lojektionen  mittels  Einstich  dienen  oder  ob 
dieselbe  in  die  Gef&sse  eingefflhrt  werden  soli.  Die  Eínstichkanfllen  mflssen 
stets  scharf  sein,  damit  sie  in  das  Gewebe  leicht  eingestossen  und  darin 
vorgeschoben  werden  k5nnen.  Sollen  die  Kanfllen  dagegen  in  die  Oefásse 
eingefflhrt  werden,  dann  mflssen  sie  eine  abgestumpfte  Spitze  besitzen. 
Teichmann  ^^^)  r&th,  sich  die  Kanfllen  in  der  entsprechenden  Weise  selbst  ab- 
zuschleifen.  Robin  und  Legros^*)  empfehlen,  an  dem  spitz  zulaufenden  Ende 
der  Kanfllen  eine  kleine  knopfartige  Verdickung  anznbringen. 

Seit  Monro  und  LieberkChn  sind  die  Kanfllen  derartig  konstrnirt,  dass 
dieselben  auf  den  konisch  auslaufenden  Tubulus  der  Spritze  einfach  aufge- 
setzt  und  an  demselben  durch  Reibung  festgehalten  werden.  Wenn  Kanflle 
und  Tubulus  gut  zugepasst  sind,  ist  diese  Art  der  Vereinigung  vollkommen 
ausreichend  und  sehr  bequem. 

Um  sich  vor  dem  Abgleiten  der  Kaniilen  vod  der  Spritze  zu  sichern,  empfiehlt  Steadm- 
DuBCKURiM  ^*^j  an  den  KanQlen  seitlich  kleine  Oesen  anznbringen.  Dorch  dieselben  werden 
alsdann  Bindíaden  gezogen ,  die  za  grossen  Oesen  geschlangen  werden.  In  letztere  werden 
zwei  Finger  der  Hand  gesteckt,  welche  die  Spritze  hált.  Weniger  nmstándlich  ist  der  eben- 
íalls  von  Straobs-Dubckhbim  empfohlene,  zwischen  Kanille  und  Tabnlns  angebrachte  Bajonnett- 
verschlnss. 

Will  man  eine  ganz  sichere  Verbindnng  zwischen  Ranfile  und  Tubnlns  haben,  was 
znweilen  beim  Arbeiten  mit  hohem  Drnck  erwQnscht  ist,  so  benatze  man  Spritzen,  bei  denen 
die  Kaniilen  auf  den  Tabnlns  anfgeschranbt  werden.  Bei  den  TEicHMAKN^schen  Spritzen  ist 
dies  unamgžLnglich  nothwendig,  nnr  sind  die  Kaniilen  hier  derartig  konstrnirt,  dass  dieselben 
in  die  Oeffnnng  des  vorderen  Schlnssstiickes  der  Spritze  eingescbranbt  werden. 

Die  Glaskanttlen  werden  mittels  karzer  KaatschukrShren  mit  dem  Tnbnlas  verbonden 
(Harting**),  v.  Thahhofpir*"),  Bonnet  *'),  Gerota  ")  nmwickelt  das  dicke  Ende  der  Olas- 
kantile  mit  einem  Streifen  von  íeinem  Handschahleder  (Fig.  23  e)  and  schranbt  es  dann  in 
den  im  Innem  mit  einem  Gewinde  versehenen  Tabulas  (Fig.  23  c)  ein. 

Znr  lojektion  der  Kopígefasse  empfiehlt  Sucqubt  eine  Doppelkanflle  mit  einem  Hahn 
(Fig.  24).  Die  Kantile  wird  in  die  beiden  Karotiden  eingebnnden,  nnd  dann  werden  beide 
Kopfhállten  anf  einmal  iniicirt. 

Wenn  vorauszusehen  ist,   dass   bei   der   Injektion   eines  Organs  mehr 
Masse  gebraucht  werden  wird,  als  eine  Spritze    íasst,  so  schaltet  man  vod 
vorDehereín  einen  Hahn  zwischen  Kanflle    und    Spritze,  der   bei    emeuerter^ 
FQllung  der  Spritze  abgedreht  wird,  damit  die  Masse  aus  dem  Oefáss  nich^^ 
ausfliesst.  Diese  mit  H&hnen  versehenen  Schaltstflcke  sind  einerseits  an  di^ 
Kanfllen,  andererseits  an  den  Tubulus  so  zugepasst,  dass  sie  durch  Reibung 
festgehalten  werden. 
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•  Strauss-Durckheim  r&th,  zwischen  KanQle  und  Spritze  ein  l&ngeres  elasti- 
sches  Rohr  einzuschalten,  um  díe  Spritze  ungezwung^ener  bewegen  zu  kdnnen, 
ohne  dass  die  Bewegungen  au!  díe  eingebundene  Kanille  Qbertragen  und  da- 
durch  das  Gef&ss  gescb&digt  werde.  Das  Gleicbe  empfiehlt  Harting^^^^,  und 
zwar  noch  mit  der  Bemerkung ,  dass  die  Kautschukrohre  von  ihm  au!  den 


Fig.  23. 


a 


Injektionsspritze  nach  GerOTA. 

a  gittsernes  Spritzenrohr,    b  SpritsenhUlse,    c  Tubulns,   d  Kolben- 
stange,  e  Glaskanttle  mit  Lederstreifen  zur  Dichtung. 

Rath  von  Schroeder  van  der  Kolk  hin  mit  Leinwand  oder  Kattun  um- 
wickelt  werde,  da  dieselbe  bei  Anwendung  von  warmen  Massen  zu  weich 
werde  und  dann  ieicht  berste.  Auch  Bonnet  schaltet  zwischen  Kandle  und 
Spritze  eine  10 — 20  Ccm.  lange  Oummirdhre  ein. 

Injektionspumpe  von  Strauss-Durckheim.  Es  seí  an  díeser  Stelle 

Fig.  24. 


DoppelkanUle  von  SUCQUFT. 


sogleich  die  von  Strauss-Durckheim  angegebene  Injektionspumpe  erwahnt, 
welche  eine  grossere  Quantit&t  von  Masse  ohne  Unterbrechung  zu  iníiciren 
gestattet,  und  bei  welcber  die  Kanúle  mittels  eines  l&ngeren  Schlauches  mit 
dem  Apparate  verbunden  ist.  Wie  aus  Fig.  25  zu  ersehen  ist,  wirkt  der 
Apparat  nach  dem  Principe  der  Druckpumpe.  Die  Injektionsmasse  befindet 


558 


lojektion  der  Blut-  uod  Lymphgeffisse. 


sich  in  dem  Behálter,  dieselbe  wird  von  dort  in  das  Spritzenrohr  aufs^esog^en 
und  dann  in  das  Ausflussrohr  durch  Druck  auf  den  Kolben  eingretriebeii. 
Ventile  verhindern  das  ZurCicktreten  der  Masse. 

Injektionsapparate. 

Apparate,  bei  denen  der  Luftdruck  zur  In|ektion  benotzt 
wird.  Um  die  zahlreichen  Misserfolge,  wie  sie  bei  Injektionen  von  Gef&ssen 
und  DrflsengSng^en    stets  vorkommen,    zu    verring^ern,    waren    die  Anatomen 

fík-  25. 


Injektionspuinpe  ron  STRAU88-DUBCKHEIM. 

bereits  in  írúheren  Zeiten  darauf  bedacht,  Injektionsapparate  zu  konstruiren, 
welche  fur  das  Gelingen  der  Injektionen  g^róssere  Sicherheit  gewahren 
konnten,  als  es  mittels  der  einfachen  Spritzen  mogiich  ist.  Zu  diesem  Zwecke 
sind  die  verschiedensten  Vorríchtungen  ersonnen  worden. 

Die  erste  Gruppe  der  im  íolgenden  aufgefQhrten  Apparate  omfasst 
solche,  welche  darauf  abzielen,  aus  den  zu  iniicirenden  Geí&ssen  oder  DrQsen- 
gangen    die  Luft  zu  beseitigen,  um  damit   der    Masse  einen  leichteren    und 

voUkommeneren  Zugang  zu  verschaffen.  Alle 
Fig.  20.  diese   Apparate    haben   sich    in   der   Technik 

keinen  Eingang  verschafft. 

Die  ersten  diesbezQglichen  Yersnche  entfaUen 
bereits  in  das  17.  Jahrhnndert. 

HoMBERQ*^)  brachte  das  za  iDiicirende  Organ 
anter  den  Recipienten  einer  Lnflpampe,  befestigte  das 
betrelfende  GeíSlss  an  einer  darcb  den  Hals  des  Reci- 
pienten nach  aussen  fUhrenden  knpfemen  Rohre,  pompte 
den  Recipienten  aas  und  goss  alsdann  in  die  ROhre  eine 
leicht  schroelzbaTe  MetalUegirang. 

Als  eigentlicher  Erfinder  der  InJektioDen  mít 
Luftdruck  gilt  der  Leipziger  Professor  Schachkb,  der 
Harzmassen  zur  Injektion  benntzte.  Nach  der  ADgabe 
von  Lauth  ^*)  entspricht  die  Versuchsanordnang  Schachse*s 

Luftverdttnnungs-Apparat  von  STBAU8S-     im   iibrigen   der  Obigen. 

DcBCKHEiM.  j^^^jj    ^^j.   gieichen    Methode   wurde    aoch    das 

Quecksiiber  zur  FQllung  der  Gef&sse  benntzt^  ohne  daas 
dabei  nach  Lauth's  eigenen  Erfahrungen  wesentlich  bessere  Resnltate  erzielt  worden 
wáren. 

Strauss-Dubckheim  *'^)  riith  bei  der  Ausfiihrnng  von  sehr  feinen  Injektionen,  ans  den 
Gefássen  zuvor  die  Lnft  auszupumpen.  Da  Luftpnmpen  nicht  immer  zar  Hand  und  za  theoer 
sind,  hat  er  sich  einen  einfachen  Apparat  zu  diesem  Zwecke  konstruirt.  Wie  Fig.  26  daithot, 
besteht  derselbe  aus  einer  Glasglocke,  welche  auf  einer  Glasplatte  ruht.  Im  Halse  der  Glocke 
befindet  nich  eine  pneumatische  Pumpě,  und  seitlieh  sind  zwei  Rdhren  mit  H&bnen  ange- 
bracht.  Das  Objekt  wird  unter  die  Glocke  gebracht  und  das  betreffende  Gefltos  mit  der  ^en 
in  die  Injektionsmasse    leitenden  Rohre  verbunden.    Hieriiuf  werden  die  H&hne  gescbUMten, 
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QDd  die  Lnft  ans  der  Glocke  ausgepnmpt.  Oeffnet  man   danD  den  Hahn  der  Rdhre,  welche 
in  die  Masse  tancht,  so  ííillt  letztere  das  Organ  an. 

Auch  Ranyier^*^^)  benutzte  noch  einen  áhnlichen  Apparat.  Statt  der  Glocke  nahm  er 
eine  weithalsige  Flasche  mit  doppelt  durchbohrtem  Korken.  Darch  die  eine  Oeffnnng  des- 
selben  fiihrte  er  ein  mit  einem  Hahne  versehenes  Trichterrohr  ein,  die  andere  verband  er 
mit  dem  weiter  antén  erwáhnten  Glaskngelapparat.  An  die  Trichterrdhre  warde  eine  Kantile 
und  daa  zn  injicirende  Gefáss  gebnnden,  das  Organ  in  die  Flasche  gebracht  und  letztere 
verstopft.  Nachdem  der  durch  den  Hahn  abgeschlossene  Tricbter  mit  Injektionsmasse  gefUUt 
war,  wnrde  die  Luft  mittels  des  Glaskngelapparates  yerdiinnt.  Nach  Oeffnnng  des  Hahnes 
strSmte  dann  die  Masse  in  das  Organ  ein. 

Apparate,  bei  welche n  verschiedenartig^eDruckkrEíte  benutzt 
werden.  Unter  den  im  folgenden  aufgez&hlten  Apparaten  der  zweiten  Gruppe 
sind  sehr  verschiedenartige  VorrichtuDgen  zusamtnengestellt,  welche  s&mmt- 
lich  den  Zweck  verfolg:en,  mittels  eines  moglichst  gleichm&sslgen  und  mehr 
oder  weniger  kontroUirbaren  Druckes  die  Qef&sse  za  iniiciren.  Mit.Ausnahme 
des  Apparates  von  Rutherford  wird  bei  allen  Qbrig:en  der  Druck  durch 
mechanische  Krafte  hervorg^ebracht  und  zwar  entweder  durch  direkte  Kom- 
pressíon  der  Injektionsmasse  oder  durch  Kompression  der  Ciber  der  Masse 
befindlichen  Luftschícht.  Es  unterliegt  wohl  keicem  Zweifel,  dass  einzelne 
dieser  Apparate,  wie  derjenige  Lacaze-Duthier^s  und  Ranviers'  recht  brauch- 
bar  sind  und  in  gewissen  Fállen  Besseres  leisten  als  In]ektionsspritzen,  doch 
haben  diese  Apparate  sowíe  alle  Qbrigen  trotzdem  keine  ausgedehnte  An- 
wendung  erfahren,  wenigstens  nícht  in  dem  Masse  wie  die  in  dem  n&chsten 
Abschnitte  auígefuhrten  Apparate  mit  konstantem  Druck. 


Fig.  27. 


Spritze  VOD  KUTHERFORD  mit  Manometer. 


Rutherford  ^*^)  hat,  am  aneb  bei  einer  einfacben  Injektionsspritze  die  Intensitát  des 
Dmckes  kontrolliren  zn  k($nnen,  folgende  Einrichtung  getroffen:  An  dem  mit  einem  Hahne 
yersehenen  Schaltstfick ,  welches  zwischen  Spritze  nnd  Kaniile  eingefUgt  wird,  ist  seitlich 
ein  knrzes  mit  einem  Hahne  verschlieBsbares  Rdhrchen  angebracht.  Dasselbe  wird  mittels 
eines  Kantschukschlanches  mit  einem  Qnecksilbermanometer  yerbanden  (Fig.  27).  Sobald  in- 
jicirt  wird,  dringt  die  Masse  in  das  znm  Manometer  ftthrende  Rohr  ein  nnd  komprimirt  die 
darin  befindliche  Lnft,  welche  ihrerseits  anf  das  Qnecksilber  des  Manometers  einwirkt. 

Dayies'*')  suchte  einen  gleichmltosigen  Dmck  in  der  Weise  za  erzielen,  dass  er  eine 
einfache  Iniektionsspritze  anf  einer  schiefen  Ebene  fixirte  nnd  den  Kolben  durch  ent- 
sprechend  befestigte  und  mit  Gewichten  beschwerte  Darmsaiten  in  das  Spritzenrohr  hinein- 
ziehen  liess. 

VAN  WijHB  ^'^)  empfiehlt  fQr  Injektionen  mit  TEiCHMANN^scher  Masse ,  welche  mit  der 
Spritze  aosgeftthrt  miihsam  nnd  langdanemd  sind,  einen  automatischen  Apparat  von  folgender 
Konstmktion:  Die  Spritze  steht  mit  der  Ausflussc)ffnung  nach  unten  gerichtet  senkrecht  in 
einem  Ge^tell.  Die  Kolbenstange  ist  an  ihrem  Ende  so  geformt,  dass  man  auf  dasselbe 
schwere  Eisenplatten  aufiegen  kann.  An  dem  Kolben  ist  ein  Faden  befestigt,  der  flber  eine 
Rolle  mit  einem  Zeiger  l&uft.  An  der  Bewegung  des  letzteren  lásst  sich  ersehen,  wie  viel 
Masse  nnd  mit  welcher  Schnelligkeit  dieselbe  abláuft.  Ueberdies  ist  an  der  AusflussrQhre 
der  Spritze  noch  ein  Manometer  angebracht,  welches  die  DruckintensitUt  anzeigt. 

Lacazb-Duthiees  ^')  hat  einen  Slhnlichen ,  speciell  f iir  feine  Injektionen  bestimmten 
Apparat  konstrniren  lassen  (Fig.  28).  Derselbe  besteht  aus  einem  aufrecht  stehenden  Glas- 
cylinder  mit  einem  Fuss.  Am  unteren  Ende  des  Cylinders  geht  jederseits  eine  mit  einem 
Hahn  versehene  kurze  ROhre  ab,  welche  mit  einem  lángeren  Schlauch  versehen  ist.  In  dem 
Cylinder  bewegt  sich  wie  bei  einer  Spritze  eiu  Kolben,  welcher  mittels  einer  am  oberen 
Ende  des  Cylinders  angebrachten  Cremaillére  gehoben  werden  kann.  Das  Hinabstossen  des- 
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selben  geschieht  entweder  darch  ein  Uber  das  Ende  der  Kolbenstange  hinttbergespaiiiitet 
starkes  GnmmibaDd  oder  anch  durch  Gewichte,  welcbe  aaf  das  tellerfttrmig  geformte  Kolben- 
ende  anfgelegt  werden  (Fig.  26).  Behnf s  Ffillniig  des  Apparates  wird  der  eine  Hahn  gescblos^en 
and  der  am  anderen  angebracbte  Gummiscblanch  in  die  lojektionarnaBse  geleitet.  Hieranf 
wird  darch  Drehen  an  der  Gremaillére  der  Kolben  gehoben  and  der  Cylinder  mit  Masse 
angeflillt.  Dann  schliesst  man  den  Hahn,  Offnet  den  anderen,  darch  welchen  die  Masse  darcb 
den  Scblanch  nnd  die  Ranfile  in  das  Geíftss  ftiesst,  and  legt  Gewichte  aaf  die  Platte  anf. 
Benutzt  man  warmfllissige  Maasen,  so  wird  der  ganze  Apparat  in  ein  Becken  mit  warmem 
Wasser  gestellt. 

Aaf  dem  gleicben  Principe,  aber  mit  Federkraft  getrieben,  beraht  der  Irrigator 
EoinsiKR^s  (Fig.  29),  welcher  nrsprtlnglich  zn  anderen  Zwecken  diente.  Habtino**)  sagt*  er 
hábe  mehrfach  gelangene  Injektionen  mit  demselben  aasgefflhrt,  welcher  sich  leichter  hand- 
haben  lasse  als  dei  Lm>wio'sche  Apparat  (siehe  unten).  Kobih  ^^*)  dagegen  kann  den  Irrigator 
nicht  eropfehlen,  weil  man  seine  Drackkraft  nicht  regaliren  kdnne. 

Bei  den  im  folgenden  aafgez&hlten  Apparaten  wird  die  Injektionsmaase  durch  kom- 
primirte  Luft  ausgetrieben.  Zu  denselben  gehQrt  in  erster  Linie  der  Apparat  Yon  Dbbmott  '^ 
(Fig.  30).  Derselbe  besteht  ans  einer  Rondensationspumpe  fiir  die  Luft  und  einem  metallenen 
Beh&lter.  Beide  sind  mit  ehiander  durch  ein  kurzes  Rohr  mit  einem  Hahn  verbunden.  Aoa 
dem  Behálter  ffihrt  ein  ebenfalls  mit  einem  Hahne  venehenes  Rohr  nach  aussen,  an  welchem 

Pig.  28. 
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mittels  eines  elastischen  Schlauches  die  Kanfile  befestigt  wird.  Zum  Gebrauche  wird  das  Ge- 
fáss  mit  Injektionsmasse  geftillt,  der  Hahn  des  Ansfinssrohres  geschlossen  und  dann  die  Luft 
mittels  der  Pumpě  komprimirt.  Hierauf  schliesst  man  den  ersten  Hahn  und  Offnet  den  anderen, 
um  die  Masse  ausAiessen  zu  lassen. 

In  der  gleichen  Weise  wirkt  der  Apparat  von  Stbin  ^'^) ,  Fig.  31 ,  bei  welchem  die 
Pumpě  durch  zwei  Gummiballons  und  der  Beh&lter  durch  eine  Flasche  mit  doppelt  durchbohrten 
Korken  ersetzt  ist.  Ffir  Iniektionen  mit  warroen  Massen  wird  die  Flasche  in  ein  QefSas  mit 
Wasser  gestellt,  welches  durch  eine  darunter  befindliche  Flamme  bis  zu  der  ndthigen  Tem- 
peratur  erwármt  wird. 

Eines  gleichen  Apparates  bediente  sich  Matsr®*)  bei  der  Injektion  von  Fischen. 
Mittels  doppelter  GummibUlle  wurde  die  Luft  in  einem  mit  einem  Manometer  yersehenen 
grossen  Glasgefásse  von  etwa  10  Liter  Inhalt  bis  znr  gewiinschten  H5he  komprimirt. 

Bbalb^)  empfiehlt  zu  dem  gleichen  Zwecke  als  Druckvorrichtung  eine  Qummi- 
blase ,  welcbe  zwíschen  2  Brettem  entweder  durch  Gewichte  oder  Sprungfedem  snsammen- 
gedriickt  wird. 

Ranvier  *®')  benutzt  als  Druckvorrichtung  bei  seinem  in  Fig.  32  abgebildeten  Apparate 
eine  Spritze.  (In  dem  von  Thanhoffeb  ^*^)  beschriebenen  und  abgebildeten  BAHYnB'8chen 
Apparate  ist  die  Spritze  durch  einen  Gummiball  ersetzt.)  Ranyikr  empfiehlt  seinen  Apparat 
ganz  besonders  fiir  InjektionBflflssigkeiten,  welche  das  Metali  der  Spritze  angreifen.  Derselbe 
besteht  aus  dem  Mittelstiick  einer  grossen  Pipette,  deren  oberer  Theil  durch  einen  Oonmi- 
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schlanch  mit  der  Spritze  in  Verbiiiduog  steht,  wUhrend  an  dem  unteren  Rohre  ein  mit  einer 
KanUle  versehener  Schlauch  angebracht  ist.  Die  Pipette  wird  mit  der  betreffenden  lojektions- 
masse  geíiillt,  die  dann  durch  Vorstossen  dea  Spritzenkolbens  ausgetrieben  wird. 

Fig.  30. 


Fig.  29. 


Irrigator  ÉUUISIER'S. 


Apparat  von  DERMOTT. 


Hydrostatische    Druckapparate.     Fast    s&mmtiichen    Apparaten, 
welche  nunmehr  ín  der  dritten  Qruppe  zusammengefasst  werden,   liegt   ein 


Fig.  31. 


\4  *\.      i'. 


"  >^ 


Apparat  von  STEIN. 

einheitliches  Princip  zugrunde,  indem  bei  allen  die  gleichen  Druckkr&fte  zur 
Anwendung  gelangen.  Dieselben  verfolgen  das  eine  Zíel,  unter  eínem  moglichst 

Encyklopftdie  d.  mikroskop.  Technik.  ^jc^ 


562 


Injektion  der  Blut-  und  LympbgefSssc. 


konstant  bleibenden  nnd  measbaren  Drucke  díe  OelSsse  mit  iDÍektiODsmasse 

zu    túllen.    Die  Konetruktion  dieser  Apparate  ist   von  den  Physiolo^n  an- 

gereg:t  worden,   velche  von  der  richtigen  Ueberlegung  ansgingen,   dasa  man 

behofs  kOnstlicher  PQIlung  der  Gel&Bse  die  natfirlicben  Bedingangen,  welehe 

dnrch  dle  Blntcirkulation  gegeben  sind,  nacbahmen  mflase.  Da  es  weder  mit 

der  Spritze   noch   mít  den  meisten  bisher  besprochenen  Apparaten    mSglieh 

aei,  den  Drnck  watiread  einer  Injektion  konstant  zn  erhalten  oder  denselben 

za  kontrolliren,   ao    mflssen  Apparate  konatmirt  werden,   welche  nieht  nar 

diese  beiden  Bedingungen  erlflllten,  sondern  p,„  „ 

[emer  noch  gestatteten,  den  Drack  je  nach 

Bedarl  zn  ver&ndem,  d.  h.  za  steigern  oder 

za  vennindern  nnd  die  Injektion  mit  grSsserer 

oder  geringerer  Scbnetligkeit  vomehmen  zn 

laasen.  Das  von  den  Physiologen  erstrebte 

Zfel  ist  im  Laafe  der  Zeit  aneb  thats&ch- 

lich  erreicht  worden.  Aue  den  ersten  nocti 

sebr   anvollkommenen  Anf&ngen  sind  durch 

Anbringnng   von    verschiedenen    Modiiika- 

tioneaschllesBlichrechtkompticirteApparate 


entstanden,  die  den  weitgehenden  Anforde- 
rangen  entsprachen.  Die  Apparate  sind  eine 
Zeit  lang  besonders  von  Lcdwig  nnd  seiner 
Schul e  vieltach  benatzt  worden,  doch  baben 
sie  sich  trotzdem  nictit  eingebúrgert,  weil 
ihre  Handbabnng  nicht  ao  be^jaem  war  wie 
die  der  Spritze  and  letztere  den  Anatomen 
bei  ihren  Unterauchungen  meist  volikommen 
auareicbte. 

Hileb")    war    der   erate,    welcher    lur   In-  irrig»ior  tou  Bobi*. 

jektlon  der  GelSsie  atatt  der  Spritze  eineo  Apparat 

benntEte.  Derselbe  bertand  aan  einer  hnpferaeD  Bíthre,  nelche  mit  elnem  Bude  in  dat 
Oeiass  eiDgebnnden  warde,  mit  dero  anderen  mit  einem  4'/i~^Vi^""  langen  IfnsKetcn- 
lant  vereinigt  irurde,  Die  Injelttionsmasie  warde  ta  dle  ROhre  elngelUUt  nnd  I)ou  infolgc 
des  eigenen  Gewichten  in  die  OetSsBe.  War  der  PlUgBigkeitadmek  noch  zn  gering,  lo  nurde 
noch  ein  zneitea  Bobr  iial  das  erate  anlgesetzt,  ao  dias  beide  zuaammen  eine  HOhe  von 
etwa  10  FnM  erreichten. 

Aeliniicbo  einlaclie  Apparate  aind  anch  in  der  mikroakopiechen  Technik  lar  Anwendnnf 
ge\Angi.  Dieaelben  kiinnen  jedoch  onr  in  bescbránktem  Maaie  vemendet  werden,  da  ůe  nnr 
ZD  leicht-  und  kallIlUsaifien  Iniektiongmaaaea  dienen. 

Bobin"')  ^ebt  den  in  Fig.  33  abgebildeten  Apparat  sn.  Denelbe  besteht  ans  tíaaa 
5  Heter  langen  Schiauclie,  deaaen  einea  Ende  mit  elnem  Hahne  ond  der  KanUle,  daa  aadere  tail 
elnem    Trlchter  Teraebea   int.    Letzterer   kann  mittels   einer   Uber   eine   Rolle    g«Mlil«g«MB 
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Schnar  nach  Belieben  gehoben  und  in  der  n5thigen  H3he  íixirt  werden.  Die  in  den  Trichter 
eingefQUte  Maese  fliesst  Term5ge  der  eigenen  Schwere  in  das  zu  injicirende  Gef&ds. 

Rahvikb*^^)  empfiehlt  diese  Vorrichtnog  znr  Injektion  ganzer  Orgáne,  deren  Girka- 
latíon  Yom  pathologischen  Standpunkte  besonderes  Interesse  bieten  kOnnte;  doch  gentigt 
nach  seiner  Meinnng  bereits  ein  Schlanch  von  etwa  IVi  Meter  Lange. 

Anch  FoL^^)  empfiehlt  den  gleichen  Apparat. 

Bbalb^)  stellt  ein  mit  Injektionsmasse  gefUUtes  GelUss  3—4  Fuss  hoch  Uber  dem 
Operationstisch  anf  nnd  leitet  darans  die  Fliissigkeit  niittels  eines  Gnmmischlaaches  ab. 

Bbálb^),  Fbkt'^)  nnd  Dippbl'')  empfehlen  statt  des  Gummischlanches  mit  Trichter 
eioe  lange  GlasrOhre.  Nach  Bealb  soli  die  Lange  der  R<$hre  3 — 4  Fass  betragen;  Fbbt  und 
DippEL  sprechen  nnr  von  einer  an  einem  passenden  Stativ  angebrachten  gradnirten  Trichter- 
r5hre,  Fig.  34,  an  deren  nnterem  Ende  ein  mit  einem  Hahne  nnd  einer  Kanttle  versehener 
Gummischlanch  angebracht  wird. 

Fttr  die  im  folgenden  angefUhrten  Apparate  hat  der  Yon  Ludwio  znsammengestellte 
allgemein  bekannte  Apparat  znm  Vorbilde  gedient,  obwohl  bereits  vor  Ludwio  eine  ganz 
fthnliche  nnd  auf  dem  gleichen  Principe  bernhende  Vorrichtnng  von  Stbauss-Dubckhbim 
konstmirt    und    nnter   dem  Namen    »In]ectoir<    beschrieben   und    abgebildet  worden   war. 

Fig.  35. 


Fig.  34. 


Apparat  von  FREY. 


Injectoir  von  STRAUSS-DURCKHEIM. 

Der  Injectoir  (Fig.  35)  besteht  aus  einem  7io  Liter  fassenden  Gefáss  mit  breitem  Halse, 
welcher  mit  einem  metallenen  Ringe  montirt  und  mit  einer  doppelt  durchbohrten  metallenen 
nnd  mit  einem  Schranbengewinde  versehenen  Platte  verschlossen  wird.  Durch  die  eine 
OeffnuDg  der  Platte  ftibrt  eine  lange,  aus  mehreren  Theilen  zusammengesetzte  ROhre.  Ihr 
obereš  Ende  ist  mit  einem  Trichter  versehen,  das  untere  reicht  bis  auf  den  Boden  des  Ge- 
fs&sses.  Durch  die  zweite  Oeffnung  der  Platte  fUhrt  eine  kurze,  rechtwinklig  nach  aussen 
abgebogene  Rdhre,  welche  mit  einem  Hahne  Tcrsehen  ist.  An  letzterer  wird  ein  Gummi- 
schlanch mit  einer  Kaniile  am  Ende  befestigt.  An  zwei  sich  um  das  lange  Rohr  schlingenden 
Fáden  kann  der  Apparat  in  belicbiger  Hdhe  aufgehángt  werden.  Znm  Gebranche  wird  das 
Gefftss  mit  Injektíonsmasse  gefUllt  und  dann  durch  den  Trichter  Quecksilber  eingegossen, 
dnrch  welches  die  Masse  komprimirt  nnd  in  die  kurze  Rdhre  hineingetrieben  wird. 

Der  LuDwio^sche  Apparat,  dessen  Besehreibung  Ludwio  und  Tomsa  *"),  Mac-Gillavry  •^) 
und  ToLDT  *^*)  geben,  hat  vor  dem  SrRAuss-DuRCKHEiM^scben  den  Yorzag,  dass  sich  derselbe 
aus  den  in  Jedem  Laboratorium  vorhandenen  technischen  Hilfsmitteln  Jederzeit  schnell  zu- 
sammenstellen  lásst.  Derselbe  besteht,  wie  aus  Fig.  36  eraichtlich  ist,  aus  einer  weithalsigen 
Flasche  mit  doppelt  durchbohrten  Korken.  Darch  die  Bohrldcher  fiihren  zwei  GlasrObren,  von 
denen  die  eine,  scDkrechte,  bis  zum  Boden  des  GefSlsses  reicht  und  iiber  dem  Korken  mittels 
eines  kurzen  Kautschukschlauches  mit  einer  zweiten  ebenfalls  senkrecht  stehenden  verbunden 
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trird.  Am  EantBefankBchlanch  betindet  aich  eine  Schrán bi-Dklemine,  dnrch  welche  daa  Lamen 
belder  RíthrenstQcke  Dach  Belieben  abgescbloiBen  nerden  kann.  Dieser  Theil  dea  Apparatn 
ití  Bpater  In  der  io  Fig.  36  dargeatellten  Weiae  ange^ndert  norden,  indem  Ober  der  ROhre 
ein  nit  einem  KantHchgfaHeblanch  versehener  Tilcbter  augebracht  ist,  welcher  mittela  der 
Scbranbenklemme.  abgeechloBsen  wer^en  kmn  nod  uin  leinea  AnsIluBBrObrobeD  b«aitiL  Ana 
dem  zTreiten  Bohiloube  dea  FlaachenkoTkeB  ragt  eine  winkelig  abKebogene  BJ^bre.  Der  eine 
Schenkel  derselbfti  eadigt  onmittelbar  nnter  dem  Korke,  der  andere  dient  Enr  Beteatigung 
der  KaoUle.  Znm  Gebrancbe  nird  znerst  etwaa  QneckBÍlber  in  daa  Oelitas  gegoaieD,  daaaelbe 
dánu  mit  IniektioDimasae  gelullt  nnd  leat  TerachloaBen,  Hleranl  irird  In  die  TrícbterrtSfare 
Qaecksilbur  nacbgegossen,  bia  sicb  die  IniektionBmafiae  in  BeKeKnog-  setzt.  Da  LuDme  nnd 
ToMíA  nit  WBnnflUBBigcn  LeinmoBsen  lojicirten ,  so  wnrde  der  game  Apparat  in  ein  mit 
WaBBer  gellilltea  BlecbgetfiBB  geslellt,  wekbea  dnrcb  eine  nntergeBtellte  Lampě  aul  hOchBten» 
62°  C  erw&nnt  nurde.  Der  Dmck  nnide  dnrcb  Nncbllillen  von  Quecksilber  konatant  erlialten. 
AUe  Antoren,  welcbe  mit  dem  LuDwio'BChen  Apparate  InJektlonaverBnohe  angeatellt 
babeo,  machen  demaelben  dle  gleichcn  VonrUrle,  dass  nSmllch  eratcDB  die  IniektioDainasae 
mit  dem  Qneckailber  in  nomittclbare  BeTUbrnng  kommt  nnd  daaa  nan  lemer  fortwlhreod 
QneckBÍlber  nacbgieBBen  mnaa,  nm  den  Dmck  konatant  zn  erhalten.  Dnrcb  daa  NaobgleaBen 


Fig.  a 


V 


ň=»3 


entBtehen  jedoch  bei  beglehendem  niedrigen  Drnck  nomentane  ziemllch  bedentcode  Droek- 
steigernDgen,  vrelche  auf  die  Injektion  aehr  nachtbeilig  wirken. 

Letiteien  UebelBtand  eachte  Mic-GiLLAvav")  dadarcb  in  beseitig'eD,  dasa  er  dle  nit 
einem  Tricbter  versebene  RiJbie  vieimal  recbtninklig  nmbog,  bo  dasa  Bie  anaserhalb  der 
Flascbe  nnter  die  Verlangerang  des  QneckBÍlbeniiveana  herab  und  daon  wieder  emponti<g, 
In  Oealalt  etwa  eines  ManometerB. 

Um  daa  Qneckaiiber  mit  der  Iniektionemasae  nicbt  in  numittelbare  BerShmng'  komuM 
EU  laaaen  nnd  um  ferner  die  Dinckachwanknn^en  noch  mebr  anaiDgleichen,  Itlhrte  HsHixa  uieb 
Toli>t'8  Angabe  die  VerbeaBerung  ein,  daaa  er  eioe  zweite  Flasche  ala  Wiodllaacbe  in  den 
Luiiwia'BCbeD  Apparat  einachultete  nnd  Enr  Erzengang  dea  Dinckea  Qneckailber  oder  Wawer 
benutzte.  Die  AnweDdnng  dvB  Apparatea  iit  ans  Fig.  37  eraiihtlich  and  bedarf  daber  kelner 
nSiieten  BeeclireibnDg. 

Dereelbe  Apparat  wurde  mm  Gebranche  noch  weafiitlicli  tiandlicber  gemacht  dsitb 
Robím  "*)i  namentlich  aber  dnrth  Iíihvieh"")  und  Fol.  "}  Statt  dea  Triebters  nad  der  Wlnd- 
llaache  benatitea  die  Aatoren  zwei  gleicb  groaae  Glaakageln  nnd  verbanden  ale  nntflr  eiii- 
ander  mittela  eines  Gammirobiea.  Auaserdem  wnrde  die  eine  GlMkngel  Docb  mittela  ^ne« 
GnmmirohreB  nit  der  die  iDJektiosamaaBe  cntbaltenden  Flaacbe  vereinlgt  (E^g.  38).  Die  ertte 
Glaakugel  langirt  alB  Queckailberreservoir,  dle  Ewelte  ala  VVindke»iel.  Wird  die  erate  hSber 
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geiitellt,  80  fliesst  das  Qaecksilber  aug  derselben  in  die  zweite  Uber  und  komprímirt  din 
Luft,  welche  ihrerseits  die  iDiektionsmasse  anstreibt.  Fol^^)  empfíehlt  statt  des  Qnecksilbere 
koncentrirte  Ghlorcalciumldsung  znr  FQllung  der  Kugeln. 

Nach  ToLDT^s  Augaben  wnrde  Hbbimo  durch  den  von  ihm  konstruirten  Apparat  trotzdera 
nicht  zuf riedengestellt ,  weil  der  Druck  in  demeelben  wUhrend  der  ganzen  Dauer  der  In- 
jektion nicht  konstant  erhalten  werden  konnte.  Daher  traf  Hbbino  die  Einrichtung,  dass  die 
die  Kompression  bewirkende  Fltts^igkeit  aus  einer  MABioTT^schen  Flasche  abf loss ,  und  dass 
die  Rdhre ,  welche  znm  Windkessel  f  iihrte ,  nicht  bis  auf  den  Beden  desselben  reichte  und 
unter  die  Fliissigkeit  tanchte,  soudem  dicht  unter  dem  Korken  der  Flasche  nach  oben  um- 
gebogen  mfindete.  Die  ansstrOmende  FlUssigkeit  fállt  daher  tropfenweise  auf  den  Boden  des 
Windkessels  herab.  Hierdurch  wird  eine  bedeutende  Konstanz  des  Druckes  erreicht,  welchen 
man  an  dem  ara  Windkessel  angebrachten  Manometer  leicht  ablesen  kanu.  Doch  auch  diesor 
Apparat  konnte  keine  allgemeine  Anwendung  finden,  weil,  falls  man  als  Druckkraft  Wasser 
benutzen  wollte,  man  eiaen  5  Meter  hohen  Raum  znr  VerfQgung  haben  mtisste,  um  einen 
Druck  von  300  Mm.  Qnecksilber  zu  erhalten.  Hbbino  konstruirte  daher  einen  auf  denselben 
Principien  beruhenden,  aber  mit  Quecksilber  arbeitenden  Apparat,  »welcher  den  gestellten 
Anforderungen  bezQglich  der  Abmessung  und  Konstanz  des  Druckes,  wie  der  Bequemlichkeit 
und  Leichtigkeit   der  Handhabuug  Geniige  leistet*.'"    Derselbe  stellt  eine  Kombination  des 

Fig.  38. 


RANVIER'8  Apparat. 


soeben  beschriebenen  Apparates  und  derjenigen  Ton  Robin,  Ramvieb  und  Fol  dar  (Fig.  39). 
Der  Apparat  beeteht  im  wesentlichen  aus  zwei  Glaskugeln  tou  je  8  Cm.  Durchmesser, 
deren  Lichtungen  mittels  einer  32  Cm.  langen  Glasrdhre  in  Verbindung  stehen.  Beide  Kugeln 
nebst  dem  Rohre  sind  in  einen  Rahmen  von  Eisenbiech  gefasst,  welcher  um  eine  dnrch 
seinen  Mittelpunkt  gehende  Metallaxe  drehbar  ist  und  in  jeder  beliebigen  Stellung  durch 
eine  einfache  Klemmvorrichtung  fixirt  werden  kanu.  Das  Ganze  wird  von  einem  auf  einem 
Fu^sbrette  senkrecht  stehenden  Stative  getragen.  Die  eine  Kugel  wird  mit  Quecksilber 
gťfflllt,  und  je  nachdem  dieselbe  hdher  oder  niedriger  gestellt  wird,  wird  der  Druck  erhOht 
oder  vermindert.  Die  Hdhe  des  Druckes,  in  Millimetern  Qnecksilber  ausgedrttckt,  ist  auf 
einem  mit  dem  Rahmen  der  Kngeln  drehbaren  Metallbogen  verzeichnet  und  kann  an  der 
▼orderen  Selte  der  Klemme,  welche  den  Rahmen  fixirt,  abgelesen  werden.  Die  Graduirung 
ist  empirisch  festgestellt.  Hinsichtlich  der  Einzelheiten  der  Konstruktion  mnss  auf  das 
Originál  verwiesen  werden,  da  dieselben  hier  zu  viel  Raum  beanspruchen  wilrden. 

Ramtibb  ^^^)  hat  den  BsBiNO^schen  Apparat  in  einer  noch   etwas  modificirten  Form  in 
Anwendung  gezogen.  Da  námlich  Kanvier  beobachtet  hatte,  dass  abwechselnde  Druckschwan- 


*  Hbbino  erwáhnt  den  Apparat  in  einer  seiner  Arbeiten,  behált  sich  aber  die  ge- 
nanere  Beschreibung  desselben  fUr  spáter  vor.  Diese  Beschreibung  ist  dann  von  Toldt*^^^ 
geliefert  worden. 
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kniigen  das  Elndringen  der  iDiektionsmatsti  in  die  Oel&aae  fSrdern,  m  BDcbta  er  dfe*elb«B 
dadarch  id  erzeagen,  dasa  er  au  dem  HiHiNa'Kheii  Apparate  dle  beiden  Olaakngeln  aol  einem 
Brettcben  bťlestigte  nnd  dasselbe  darch  eia  excentriHcbeii  Rad  Id  wippende  Bew^nDgen 
veraetite.  Die  dadarcb  ersengten  SchwiDgnngeo  dei  QneckBílbere  riefen  dle  genUnichten 
DrackacbwaDhnDKen  berror.  Aneb  dieaer  Apparat  hat  keine  weitere  Veibreitnng  gelonden. 
Ubwobl  die  Temendnng  des  WaatierdnickeB  nach  der  ADsicht  vod  Hibiiio  íd  den  In- 
JektioDsapparaten  nicbt  zvreckrnUssig  'nt,  Blod  deoDOch  Diit  Waeaerdrack  arbeiteade  Appuate 
TOU  verachiedeDen  Seiteo  aagewandt  nnd  emplohleu  worden. 


Id  der  im  Jabre  1866  ereehÍ«neDen  neaen  Auflage  Beines  Werkes  hat  Hábtiho  einen 
IniektioDsapparat  beschriebeD  nad  abgeblldet,  welcber  ant  demselbeD  Principe  berabt  irie 
der  Ton  Hebino  modificirto  Lo]>w:a'Bche  (Fig.  35),  nor  dasa  der  2—3  Liter  taucDde  Wiod- 
kcBsel   inaeaiv    aas   Btarkem    Bleebe  aogelertigt   nad   mlt   eiocm  Standrohre  nad  Hanomeler 


BUTHEBtrOBD. 


veraehen  ist.  Das  aul  den  Boden  dea  EeaaelB  binabreichende  Bobr  wird  mlt  der  Wsbkt- 
leilnng,  daa  vom  Dcckel  abgeb«nde  mlt  eiDer  die  InJektiaDsinatae  enthaltenden  Wixpr'Hbca 
Flasche  in  Verbindang  geBetit.  Darcfa  an  beldea  Kohren  angebrachte  Hthne  wtrd  der  Disck 

Eine  Itbniicbe  ÁDordnang  leigt  der  in  Fig'.  40  abgebildete  Apparat  tod  Bdtssbtou) '")> 
dem  DDr  noch  die  VorríchtaDK  zum  Vorwarmcn  der  PrSparate  bei£elll([t  iat. 

Vom  Hecbaniker  Jnng  In  Heidelberg  iat  nach  dem  Berichte  voa  ScaiffKBflwaaa  ''*) 
ein  groSBer  Apparat  nach  dem  HEsiKo-Toi.DT'BChen  Hodell  angetertigt  worden,   welclier  nr 
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Erzeiigang  des  Druckes  an  die  Wasserleitnng  angeftigt  wird.  Soweit  dem  Referenten  bekannt 
Í8t,  findet  8ich  der  Apparat  in  verschiedenen  anatomischen  Institnten. 

Schliesslich  hat  v.  Ebmkb  '^),  spftter  anch  Rantibb  einen  Apparat  beachrieben,  der  sich 
dem  zweiten  HmiNO^schen  sehr  náhert.  Als  Windkessel  dient  eine  am  Boden  tnbnlirte  Flasche 
von  etwa  700  Gem.  Inhalt.  Im  Halse  der  Flasche  bcfindet  sich  ein  Kork  mit  3  Bohrungen. 
Yon  den  drei  durch  dieselben  fUhrenden  Rdhren  leitet  die  eine  zu  der  die  Iniektionsmasse 
enthaltenden  Flasche,  die  zweite  ist  mit  einem  Hahne  gescblossen  und  die  dritte  fiihrt  zu  einem 
Manometer.  Als  Drnckgeflb^s  dient  ein  grosser  Trichter,  der  mittels  eines  langen  Schlauches 
mit  dem  Tubulus  am  Boden  der  Windflasche  in  Verbindung  steht.  Der  Trichter  ist  an  einer 
8chnur  befestigt  und  kann  in  beliebiger  HOhe  fixirt  werden.  Der  Apparat  arbeitet  stets  mit 
derselben  Wat^sermenge,  weil,  wenn  alles  Wasser  aus  dem  Trichter  in  die  Windflasche  ein- 
gelanfen  ist,  der  Trichter  nur  unter  das  Niveau  des  Windkessels  gesenkt  und  die  ent- 
sprechenden  HUhne  geschlossen,  respektive  ge5ffnet  zu  werden  brauchen,  um  das  Wasser 
zuriickfliessen  zu  lassen.  Da  nach  v.  Ebneb  das  Quantum  der  yerbrauchten  Injektionsmasse 
im  VerhUItniss  zur  driickenden  Wassermasse  sehr  klein  ist,  so  dass  sich  der  Druck  w^hrend 
einer  Injektion  nicht  merklich  andert,  so  ist  die  Anwendung  komplicirter  Apparate,  wie  z.  B. 
des  HEBiMO*schen,  unn5thig. 

Fig.  42. 


Fig.  41. 


O 


Injektionebimo  nebst  Eanttle 
von  STRAUSS-DURCKHEIM. 


irmiiuniiwianiinDi 


Clysette  von  STRAUSS-DURCKHBIM, 
oben  gedffnet,  Teller  von  innen  ge- 
sehen,  unten  geschlossen  in  Seiten- 
ansicht. 


Kleine  Injektionsapparate.  Ausser  den  Spritzen  and  grossen  Appa- 

raten  sind  in  der  Injektionstechnik  noch  zahlreiche  kleine  Vorrichtangen  zur 

Verwendung  gelangt,  welche  sich  besonders  beim  Iníiciren  von  sehr  zarten 

Objekten,  niederen  Thieren  und  Embryonen  bew&hrt  haben.  Die  Qlaspipetten 

und  die  Injektionskanfile  von  Lacaze-Duthiers  sind  ÍQr  diese  íeinen  Arbeiten 

am  meisten  za  empfehlen,  und  zwar  besonders  in  den  Fállen,  wo  von  einem 

regebechten  Einíiihren  und  Einbinden  einer  KanQle  wegen  der  Zartheit  der 

Gef&sse  abgesehen  werden  muss.  In  solchen  FSlIen  wird  eines  der  genannten 

Instramente   in   das   betreffende  Qef&ss   eingestochen   und  die  Masse  darch 

Biasen  mit  dem  Mandě  eingetrieben. 

Stbauss-Durckheim  ^'^)  empfiehlt  fiir  feinere  Injektionen  eine  Kautschukbime  von  etwa 
3  Gem.  Inhalt  und  etwa  2  Mm.  Wanddicke.  Das  zugespitzte  Ende  derselben  ist  mit  einer 
5,5  Gem.  langen  R5hre  versehen ,  au!  welche  eine  stáhleme  KanOle  anfgesetzt  wird.  Die 
Bime  wird  zum  Gebrauche  mit  Injektionsmasse  gefOllt,  die  Kandle  anfgesetzt,  daranf  wird 
in  das  GefSss  eingestochen  und  die  Masse  durch  Druck  auf  die  Bime  ausgetrieben  (Fig.  41). 
Da  man  nur  selten  so  kleine  Gummiballons  erhált  und  ihre  Wand  meist  zu  dtlnn  ist,  um 
beim  Nachlaasen  des  Druckes  sich  wieder  auszubuchten,  da  femer  die  Reinigung  des  Appa^ 
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rates    schwierig  ist  und  der  Kantschuk  iiberdies  von  Fettkdrpern  nnd  átherischen   Oelen 
aogegriffen  wird,  konstrairte  Strauss-Dubckheim  einen  anderen  Apparat,  welchen  er  »Gly8ette< 

Fig.  43. 


Pipettc  zař  Injektion  nebst  KanQle  von  StraUSS-DDUCKHEIM. 

nennt  (Fig.  42).  Derselbe  hat  die  Form  eínes  kleinen  Blasebalgs  nnd  besteht  ans  2  Hachen 
Metalltellerchen  Ton  etwa  3,5  Cm.  Durchmesser,  welche  dnrch  ein  Ghamier  mit  ihren  konkaven 

FlUchen  miteinander  vereinigt  werden. 


Fig.  li. 


Injektionípipetto  von  H.VRTIXO. 


Von  der  Mitte  des  einen  Tellera  geht 
anf  der  Innenfláche  ein  Bdhrchen  ans, 
anf  welches  ein  zweites  dichotomíBches 
R()hrchen  anfgesetzt  wird.  Der  gerade 
yerlanfende  Theil  des  letzteren  hat 
eine  LUnge  von  5  Cm.  nnd  ist  an  einem 
Ende  mit  einer  Kapsel  yerschliessbar, 
wUhrend  das  andere  znr  Anf  nahrne  der 
Kaniile  dient.  Die  beiden  Teller 
werden  durch  einen  Uber  ihre  RlUider 
lanfenden  nnd  an  diese  angebnndenen 
gefalteten  Lederstreifen  miteinander 
yerbunden.  Die  in  den  kleinen  Apparat 
eingefUllte  Injektionsmasse  wird  dnrch 
Kompression  der  Teller  ansgetríeben. 
Der  Apparat  ist  leicht  zn  reinigen, 
weil  er  sich  in  seine  einzelnen  Bestand- 
theile  leicht  zerlegen  lásst. 

Znr  Injektion  von  Gasteropoden 
bediente  sich  Stbáuss-Durckheim  einer 
noch  cinfacheren  Yorrichtung  (Fig.  43). 
Den  wesentlichsten  Bestandtbeil  bUdet 
eine  Pipette,  deren  Glaskngel  etwa 
12  Mm.  Dnrchmesser  besitzt.  Die  von 
der  Kugel  abgehenden  Glasr^Shren  sind 
mit  MetallrOhren  raontirt,  von  denen 
die  eine  znr  Anfnahme  der  KantUe 
dient,  die  andere  mit  einem  knnen 
Gnmmischlanche  versehen  wird.  An 
letzterem  wird  am  anderen  Ende  eine 
einfache  Glaspipette  angesetzt,  deren 
freies  Ende  mit  einem  beqnem  im 
Munde  zu  haltenden  MundstOcke  ver- 
sehen ist.  Die  Erweitemng  dieser 
zweiten  Pipette  dient  znm  Anffangen 
des  abfliessenden  Speichela.  Zor  In- 
jektion wird   die  Masse  in  die  ente 


Pipette  anfgezogen  und  nach  Einfilhrung  der  Kaniile  durch  Blasen  mit  dem  Munde  anagetrieben. 

Noch    einiacher    sind    die    von   Hartino®^*)    fiir    Slhnliche    Zwecke    empfohlenen   Vor- 

richtnngen.    Die  eine  besteht  aus  einer  Glaspipette,  deren  Ende  gebogen  und  in  ein  feinas 
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Rdhrchen  aasgezogen  ist.  Bequemer  ist  jedoch  der  in  Fig.  44  abgebildete  Apparat,  der  ans 
einer  knrzen  Pipette  einer  Gnmmir5hre  und  einem  gebogenen  und  fein  aoegezogeneu  Rdhr- 
chen  besteht. 

Anch  Wbbtheim  ^'^)  beoatzt  feine ,  an  einem  Ende  aasgezogene  GlasrOhrcheD ,  deren 
aoderes  Ende  an  einem  Vs  Meter  langen,  mit  einem  Mondstiicke  versehenen  Gnmmischlanche 
befestígt  ist. 

Von  RuTHERFOBD  ^*^)  wird  znr  Injektion  von  Lymphgefássen  eine  fein  auBgezogene 
GlasrOhre  empfohlen,  anf  welche  ein  kurzer,  am  íreien  Ende  zogebundener  Gummischlaaoh 
anfgesetzt  ist.  Siehe  anch  Moselet.  ^^) 

Embbt'*)  bedient  sich   znr  Injektion  Ton  Fischen  euier  Pipette  mit  Gnmmihiitchen. 

Am  beqnemsten  dOrfte  wohl  von  allen  diesen  Apparaten  der  von  Lacaze-Duthiebs  ^') 
angegebene  Kaniilenhalter  mit  antomatischem  Yerschlosse  sein.  Der  Halter  besteht  ans  einer 

Fipr.  46. 


Kaniilenhalter  von  LACAZE-DUTHIERS. 

Metallr((hre,  welche  dnrch  einen  mit  einer  Feder  versehenen  Hahn  geschlossen  wird.  Die  Rdhre 
wird  mit  Injektionsmasse  gefUlIt,  die  Kanttle  anfgesetzt  und  dann  in  das  Gef^ss  eingestochen. 
Ein  leichter  Druck  anf  den  Hahn  lásst  die  Masse  ausfliessen  (Fig.  45). 

Hilfsapparate  und  -Instrumente  zur  Injektion. 

Hilfsap parat e.  Neben  den  ím  vorhergehenden  aufgefQhrten  Sprítzen 
and  grdsseren  und  kleineren  In|ektionsapparaten  werden  von  den  Autoren 
noch  verschiedene  Hilfsvorrichtungen  empíohlen,  welche  die  Iníektíon  er- 
leichtem  oder  bequemer  gestalten  soUen.  Zu  denselben  geh5ren  in  erster 
Linie  Apparate,  welche  zuř  Erwármung  der  Massen  und  zur  Vorw&rmung 
der  zu  iniícirenden  Theile  dienen.  Die  Apparate  sind  zu  diesen  Zwecken 
unzweifelhaft  sehr  geelgnet  konstruirt  und  leisten  íedenfalls  sehr  gute  Dienste, 
sind  aber  in  einem  Injektionsínstrumentarium  nicht  unumg&nglich  nothwendig, 
weil  díeselben  sich  gegebenen  Falls  aus  den  in  jedem  Laboratorium  vor- 
handenen  technischen  Hilfsmitteln  leicht  ersetzen  lassen. 

Bbale  ^)  empfiehlt  znm  YerflUssigen  und  Warmhalten  der  Leim-  und  Gelatinemassen 
einen  Satz  von  4  kupfernen  KUnnchen.  An  jedem  derselben  ist  aussen  in  einer  gewiasen 
H5he  ein  scbeibeuf drmiger ,  flacber  Ring  angebracht.  Ferner  gehdrt  hierzu  ein  grosseres 
Wasserbad ,  welches  durch  eine  mit  4  Oeffnnngen  versehene  Deckplatte  geschlossen  ist. 
Die  Kánnchen  werden  in  die  Oeffnnngen  hineingesetzt  und  sttttzen  sich  mit  ihrem  Ringe 
anf  die  Deckplatte,  ohne  bis  an  den  Beden  des  Wasserbades  zu  reichen. 

Die  znm  Warmhalten  der  Flaschen,  welche  die  Injektiousmassen  enthalten ,  erforder- 
lichen  GefSsse  sind  bereits  frilher  bei  der  Besprechnng  der  Apparate  erw&hnt  worden,  so 
bei  den  Apparaten  von  Lacaze-Dutuiebs  (pag.  559),  Stkin  (pag.  560),  Lodwio-Tomsa  (pag.  563), 
Hebino-Toldt  (pag.  563) ,  Rdthebfobd  (pag.  563).  Dieselben  bestehen  im  wesentlichen  aus 
einem  Glas-  oder  Blechgefáss,  welches  mit  warmem  Wasser  angefUlIt  und  eventuell  durch 
eine  untergestellte  Flamme  anf  der  n5thigen  Temperaturhdhe  erhalten  wird. 

Der  Apparat  Ruthebford^s  dient  gleichzeitig  zur  Erwiirmung  der  Injektionsmasse  und 
des  zu  injicirenden  Theiles.  Wie  aus  Fig.  40  erdichtlich  ist,  besteht  derselbe  aus  einem 
grdsseren  anf  Fiissen  anfgestellten  Troge,  der  zur  HUlfte  etwa  mit  Wasser  gefUllt  und 
darch  einen  untergestellten  Bunsenbrenner  zu  der  gewUnschten  Temperatur  erwármt  wird. 
Den  linken  Theil  des  Troges  nehmen  zwei  mit  Injektionsmasse  geftUlte  Flaschen  ein,  wáhreud 
in  dem  grosseren  rechten  Theile  eine  durchldcherte  Platte  befestigt  und  ilber  dieselbe  ein 
Glaskasten  gestellt  ist.  In  letzteren  kommen  die  zu  erwármenden  und  zu  injicirenden  PrUpa- 
rate.  Mittels  eines  seitlich  angebrachten  Thermometers  wird  die  Temperatur  des  Wassers 
kontroUirt. 
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Eine  abulicbe  KonstrakUOD  leigt  der  HiBTura'sche  Inlektiongtrog ")  (Fíg.  46).  Der 
linke  Abschnltt  deBselben  íst  tieler  and  dlent  inr  Anfn&hnie  der  die  iDiektionsmaue  ent- 
bAltenden  FlaBche,  ani  dem  recbten,  tlaeberen  wird  das  Prilparit  AOigebreltet,  welctw* 
mlttelB  dťr  dDrchlScbiirtpn  Plstto  gehoben  oder  geseolit  werdea  kann.  Der  gleiche  Apparat 
wird  aach  von  Fbet  ^'j  abgebildet  nnd  emplohlen. 

Zd  dem  groMca,  \n  verscbiedenen  Instltuten  BuIgeBtellten  Inlektionsapparat  van  LuDwro 
gťhíirt  eln  geBonderter  Tiech  mit  eicem  Trog   und  Gltukastea,   in  nelcbem   Mlbit   sebr  nm- 


langreicbe  KSrpertheile  vorg-en&rmt  werden   kdonen.    Daa  nnter  der  dDrchlOcherteu  Plattt 
belindlicbe  Wasser  irird  dnrch  eiae  Ueibe  vod  Ounammea  erbitst. 

Um  alle  za  einer  Injektion  Dotknendij^en  Apparate  nud  InstrameDte  beqnem  bei  der 
Band  za  baben,    hat  eich  Fot*")  einen  eigenen  IniektioDsttocb  konatralreii  laaaeii,   desHO 


AbbilduDK  er  íd  «emem  Lehrbncb  wiedergiebt.  Bei  demselben  iat  der  Qlaskngel-Dnick^pant 
(ct.  pag.  ó64|  unter  dem  Tiacbe  angebracbt,  und  es  werden  die  Olaskngelo  mItteU  tmer 
kleinen  Kurbel  und  Holzrolle  aul  ond  ab  bevregt.  Daa  zú  iajicirende  Objekt  nod  die  Flasebt 
mlt  InjekttonBmaaae  betinden  sich  beide  in  einer  mit  Waaser  gelilllten,  im  Tiaehe  eii^c- 
lassenen  knplernen  Planne,  ilie  von  unten  ber  durch  kleine  Gasnammen  wann  gehaKca 
wird.  Der  TiBvh  bkibt  frei,  und  dennoch  hat  tnau  allea  unter  der  Hand,  waa  ■  -  -  -  - 
DolbweDdig  iBt. 
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Hilfsínstramente.  Viel  wesentlícher  als  die  eben  angerfibrten  Apparate 
sind  die  von  verschiedenen  Seiten  empfohlenen  Instrumente,  welche  zum 
Anlegen  von  Ligaturf&den,  zuř  StíUang  der  Blatung  und  zum  Zuklemmen 
von  angeschnittenen  Oefássen,  aus  denen  die  Masse  bei  der  Injektion  aus- 
fliesst,  dienen.  Besonders  die  letzteren  erweisen  sich  bei  jeder  Injektion  als 
unentbebrlích  und  sollten  daber  in  keinem  Instrumentarium  fehlen. 

ZniD  Anlegen  von  Ligatorfilden  empfiehlt  Bbalb  ")  gerade  nnd  kramme  Nadeln ,  so- 
wie  eine  Aneurysmennadel.  Von  der  Gewohnheit  des  Iniektors  wird  es  abh^ngen,  ob  er  diea 
oder  jenes  Instrument  benntzt.  Znr  Unterbindang  von  gr5beren  GefUssen  eignet  sich  eine 
Aneurysmennadel  aupgezeichnet ,  liir  feinere  GefSsse  zieht  Referent  eine  gekrQmmte  feine 
Pincette  vor,  mittels  deren  der  Faden  unter  dem  GefUss  dnrchgefilhrt  wird. 

Znm  Darchgangigmachen  von  Kaniilen  benntzt  Robin  ^^^)  feine  Stahlnadeln.  Da 
letztere  jedoch  meistens  nicht  die  gehOrige  L&nge  besitzen,  so  dfirften  za  diesem  Zwecke 
feine  DrUhte,  die  den  PBAVAz^schen  Spritzen  stets  beigegeben  werden,  entsprechender  sein. 

Znr  Stillnng  von  kapillaren  Blutnngen  empfiehlt  Robin  "^)  die  Anwendnng  eines 
Thermokantors. 

Znm  Zaklemmen  von  angeschnittenen  Gefássen  dienen  Klemmpincetten ,  welche  von 
Robin  *^^)  und  Bbalb  ^)  am  ansftthrlichsten  beschrieben  und  abgebildet  werden.  Die  kleineren 
aus  Drabt  gefertigten  werden  als  »Serre-fines<  (Fig.  47)  bezeichnet,  die  andem  sind  grdsser 
nnd  den  Pincetten  áhnlich  (Fig.  48)  und  tragen  den  Namen  »bairs-nose  forceps<  (Bbalb)  oder 

Fig.  48. 


Kleronipincetten  (Buirs-nose  oder  bulldog  forceps). 

» bull  dog  forceps «  (Davibs).  Dieselben  sind  entweder  gerade,  gekrtimmt  oder  unter  einem 
rechten  Winkel  gebogen.  Die  Enden  der  Branchen  sind  entweder  glatt,  gerippt,  zahn-  oder 
ktauenfdrmig  in-  oder  anfeinandergreifend.  Von  Fbby  ^°)  werden  zum  gleichen  Zwecke 
Schieberpincetten  erapfohlen. 

Injektionsmassen. 
W&sserige  kaltílflssige  Massen. 

Historiscbes.  Die  w&sserigen  Massen  sind  als  die  &ltesten  Iníektlons- 
flussigkeiten  zu  bezeichnen,  da  dieselben  neben  dem  Lufteinblasen  in  die 
Geí&sse  am  íriibesten  zu  Injektionen  benutzt  wurden.  So  soli  etwa  ums 
Jabr  1518  nach  den  Angaben  von  Portál,  Haller  und  Hyrtl  Berengarius 
Carpensis  ^<>)  sich  die  Gefasse  deutlicher  sichtbar  gemacht  haben,  indem  er 
Wasser  in  dieselben  einspritzte.  Sylvius  s.  Dubois  1539  ^*^)  berlchtet  bereíts 
von  einigen  mit  gefarbten  Flússigkeíten  ausgefQhrten  Injektionen,  zieht 
denselben  |edoch  das  Einblasen  von  Luft  vor. 

Auch  EusTACHius  1563*0)  bediente  sich  verschiedenartiger  und  gef&rbter 
FlQssigkeiten  zur  FflUung  der  Gefasse.  Glisson  1652  ^^^  iniicirte  mit  warmem 
Wasser,  welches  entweder  mit  Milch  gemíscht  oder  mit  Safran  gefarbt  war, 
und  bemerkt,  dass  man  sich  auch  jeder  anderen  FlQssigkeit  bedienen  kSnne. 

Von  WiLLis  1659  i^'*)  wird  ein  »liquor  tinctus«  zur  Injektion  benutzt. 
Genauere  Vorschriften  uber  die  Art  und  Bereitung  von  Iniektionsflússig- 
keiten  finden  sich  bei  Regnerus  de  Graaf  1664.  ^^^)  Er  giebt  zun&chst  die 
Herstellung  einer  blauen  Tinktur*  an,  falls  díeselbe  jedoch  zu  kostbar  und 

*  Es  bandelt  sich  wahrscheinlich  nm  eine  Knpfer  euthaltende  FlUssigkeit.  Die  be- 
treffende  Stelle  lantet:  >Paratnr  egregia  tinctura  caernlea,  si  spiritum  salis  ammoniaci  obn- 
Inm  vel  limatnram  aeris  infaderi8.< 
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ihre  Bereitung  zu  schwíeríg  sein  solíte,  so  konne  man  »benefício  liqaoris 
valgarís«  eine  Tinktar  aus  Blumen,  z.  B.  Veilchen,  Rosen  u.  a.  macben. 
Darch  Zusatz  von  Kalkwasser,  resp.  Vitriolol  nehmen  díese  Fltlssigkeiten  ver- 
schiedene  Nuancen  an.  Schliesslích  konne  man  auch  eine  Auflosung  von  Oummi- 
gutta  oder  Indigo  benatzen.  Beides  gemischt  giebt  eine  grQne  Farbe.  Schliess- 
lích konne  man,  wie  díes  Regnerus  de  Qraaf  bei  Swammerdam  gesehen 
hatte,  das  Blut  in  den  Oefassen  durch  Eínspritzung  von  > spiritus  acidus< 
(Salzsáure  nach  Hyrtl)  wie  K&se  »instar  casei«  zum  Gerinnen  bríngen. 

Auch  Caspar  Bartholin  1675 '^)  und  Nuck  1685  i^^)  haben  noch  ge- 
fárbte  wásserige  FlQssígkeiten  zur  Injektion  von  Gefássen  benutzt. 

Schon  aus  dem  Umstande,  dass  neben  den  Einspritzungen  von  wasse- 
rigen  FlQssígkeiten  auch  das  Einblasen  von  Luft  zur  Verfolgung  der  Ge- 
fasse  in  Anwendung  kam,  ]a  von  eínigen  sogar  bevorzugt  warde,  geht  her- 
vor,  dass  sich  die  Injektíonen  von  FlQssígkeiten  fQr  praparatorísche  Zwecke 
nur  wenig  eígneten.  Diese  Methode  wurde  auch  in  der  Folgezeit  íast  g&nz- 
lích  verlassen,  nachdem  man  die  VorzQge  der  erstarrenden ,  Wachs-,  Talg- 
und  Leimmassen  erkannt  hatte. 

Erst  in  neuerer  Zeit  sind  die  wásserígen  Massen  wieder  zur  Aufnahme 
gelangt. 

Verwendung  der  Massen.  Die  w&sserigen  kaltflQssigen  Massen 
haben  vor  allen  úbrigen  Massen  den  Vorzug,  dass  sie  sich  in  der  weit- 
gehendsten  und  vielseítigsten  Weíse  anwenden  lassen.  Da  dieselben  leicht 
flQssíg  sind  und  kalt  íníícirt  werden,  so  sind  sie  auch  zu  einer  mehr  makro- 
skopischen  Darstellung  der  Gefásse  von  Wirbellosen  und  niederen  Wirbel- 
thieren  besonders  gut  geeígnet.  Ganz  unentbehrlich  erweisen  sie  sich  bei 
mikroskopischen  Untersuchungen  von  GefEsspraparaten,  die  in  verschiedener 
Weíse  fixirt,  in  dOnne  Schnitte  zerlegt  und  in  mannigfacher  Weise  geffirbt 
werden  soUen,  und  femer  bel  Injektionen  von  Embryonen  und  DrQsen- 
g&ngen.  Allerdíngs  geben  die  w&sserígen  Massen  im  mikroskopischen  Pre- 
paráte keine  so  eleganten  Bilder  wie  die  transparenten  Leimmassen,  weil 
die  Farbstoffe,  falls  dieselben  nicht  schon  von  vorneherein  kornig  sind,  in 
grosseren  oder  kleíneren  Brocken  durch  die  nachfolgende  Fixírung  der  Pr&- 
parate  ausgefállt  werden  und  die  Masse  die  Lichtung  der  Gef&sse  nicht 
immer  vollkommen  ausfullt.  Aus  diesem  Grunde  eignen  sich  diese  Massen 
weníger  zu  Demonstrations-  als  zu  Untersuchungspráparaten. 

Vehikel.  Von  den  Vehíkeln  kommt  bei  diesen  Massen  in  erster  Linie 
das  Wasser  in  Betracht,  alsdann  Gemenge  von  Wasser  und  Glycerin  und 
schliesslích  verschiedene  mít  Wasser  mischbare  Substanzen,  wie  Gummi 
arabicum,  Htihnereíweiss  und  kaltflQssige  Gelatinelosungen. 

Farbstoffe.  Die  Anzahl  der  zur  Farbung  der  wasserigen  Vehikel  be- 
nutzten  Farbstoffe  ist  sehr  gross.  Die  einen,  und  zwar  die  Mehrzahl  der 
Farbstoffe,  sind  in  Wasser  unloslích  und  opak  und  werden  daher  in  Form 
von  Suspensionen  íníícirt,  die  anderen  sind  in  Wasser  loslich,   transparenty 

und  werden  als  Losungen  injícirt.    Die    opaken  Farbstoffe    eignen    sich    za 

mikroskopischen    Injektionen    weníger    gut    als    die  transparenten;  sie  ver 
decken  namlich  erstens  infolge  ihrer  Undurchsichtigkeit  im  mikroskopische 
Bilde  zu  víel,  und  zweitens  fQllen  dieselben  die  Gefásse  nur  sehr  ungleich 
raássíg   aus,    indem    sie    infolge    ihres  meist  zíemlich  hohen  Gewichtes  si 
schnell  sedímentiren  und  dadurch  in  den  feinen  Gefássen  leicht  Verstopfu 
gen,    in    den   groberen  sehr  verschiedenartige  Farbentone  hervorrufen.    Di 
gleíchen  Nachtheíle  besítzt  auch  die    Methode    von    Doyěre,    Bowman    u 
BrCcke,    bei    welcher    die   Farbstoffe  erst  in  den  Gefássen  durch  konsek 
ti  ves    Inííciren    von    zwei    einen    Níederschlag    bildenden  FlQssigkeiten  e 
stehen.  Nicht  alle  empfohlenen  Farbstoffe  besitzen  auch  eine  entsprechen 
Durchlássigkeit  fQr  Licht  und  schliesslích  gestatten  auch   nicht    alle    Fac^^ 
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stoffe  die  Anwendong  von  víelen  jelzt  gebráuchlichen  FixírungsflQssíg- 
keiten,  weil  sie  von  letzteren  entweder  gelost  oder  wenigstens  in  ihrer 
Farbe  verándert  werden.  Noch  am  gQnstigsten  verhalt  sích  ín  dieser  Be- 
ziehung  die  chinesische  Tusche,  da  sich  dieselbe  nicht  leicht  sedímentirt, 
eine  gentlgende  Intensitát  der  Farbe  besitzt  und  von  keinen  Reagentien  an- 
gegriffen  wírd.  Aus  den  angeíúhrten  Orflnden  wírd  man  daher  íetzt  hoch- 
stens  nur  im  Nothfall  zu  den  opaken  Farbstoffen  bei  w&sserígen  Iniektíonen 
seine  Zuflucht  nehmen,  sich  aber  im  tibrigen  eines  der  folgenden  trans- 
parenten  Farbstoffe  bedienen. 

Unter  den  transparenten ,  in  Wasser  Idslichen  Farbstoffen  wáren  die 
Anilinfarbstoffe,  das  Karmin  und  die  zur  Oruppe  des  Berlinerblau 
gehorigen  blauen  Farbstoffe  zu  nennen. 

Die  Anilinfarbstoffe  sind,  wie  sich  bereits  Robin  und  Legros  ^^^)  uber- 
zeugt  haben,  zu  Injektionen  ganz  untauglich,  weil  dleselben  durch  die  Ge- 
f&sswande  diffundiren,  in  Alkohol  meíst  loslich  sind  und  sehr  bald  ab- 
blassen. 

Das  Karmin  diffundirt  in  alkalischer  Losung  durch  die  Gefasswftnde, 
in  sauren  f&Ut  es  dagegen  aus  der  L5sung  aus.  Die  genaue  Neutralisation 
der  Karminl5sungen  ist,  wie  wir  es  bei  den  Leimmassen  sehen  werden, 
sehr  schwierig.  Man  wird  daher  am  besten  eine  der  schwach  sauren  gly- 
cerin5sen  Losungen  (von  Beale  oder  Kollmann)  zu  Injektionen  benutzen. 
In  denselben  ist  das  Karmin  so  feinkornig  ausgefftUt,  dass  man  sie  als  halb- 
transparent  bezeichnen  kann.  Das  Princip  der  Herstellung  der  Karminmasso 
ist  fast  durchgSngig  das  gleiche.  Das  Karmin  wird  mit  Wasser  angefeuchtet, 
dann  in  etwas  Ammoniak  gelost,  das  Glycerin  zugegeben  und  hierauf  mit 
angesáuertem  Glycerin  so  lange  tropfenweise  versetzt,  bis  die  Fárbung  der 
Ldsung  in  eine  hellrothe  umschlagt. 

Bei  den  Injektionen  mit  Karminmassen  stellt  sich  wiederum  die 
Schwierigkeit  in  der  Auswahl  einer  geeigneten  FixirungsflQssigkeit  fúr  die 
Práparate  ein,  welche  das  Karmin  nicht  angreifen.  Chromsáure  und  ihre 
Salze,  Salpeters&ure  und  Schwefeleáure  sind  zu  vermeiden. 

Die  aus  Eisensalzen  bereiteten  blauen  Farbstoffe  sind  unter  den  Namen 
Berlinerblau  (bleu  de  Prasse),  Turnbulls  Blau  und  neuerdings  auch  Pariser- 
blau  bekannt.  Von  den  beiden  ersteren  existiren  je  zwei  Modifikationen, 
von  denen  die  eine  in  Wasser  loslich,  die  andere  unloslich  ist.  Von  diesen 
vier  Modifikationen,  die  alle  frílher  zu  Injektionen  benutzt  wurden,  kommt 
beutzutage  nur  noch  das  losliche  Berlinerblau  in  Anwendung.  Die  im  Wasser 
unlSslichen  Modifikationen  sowohl  des  Berlinerblau  wie  auch  von  Turnbull's 
Blau  wurden  frQher  in  der  Form  von  Suspensionen  injicírt,  geben  aber  in 
mikroskoplschen  Praparaten  ebenso  wie  die  opaken  Farbstoffe  Qberhaupt 
sehr  ungleichmássige  Bilder  und  besitzen  zum  Theil  die  gleichen  Nachtheilo 
wie  letztere.  Man  war  daher  schon  fruher  darauf  bedacht,  diese  Farbstoffe 
in  der  loslichen  Form  anzuwenden. 

Nach  der  Angabe  von  Harting^s)  hat  Schroeder  van  der  Kolk  als 
erster  Idsliches  Berlinerblau  bei  Injektionen  benutzt  und  nach  ihm  Harting. 

Letzterer,  Robin  u.  a.  haben  auch  das  unlosliche  Produkt  durch  Zu- 
satz  von  Oxalsaure  loslich  gemacht. 

In  Oxalsaure  geloátes  Turnbull's  Blau  wurde  von  Thiersch  und  Fol 
zu  Injektionen  angewandt. 

Von  diesen  Massen  ist  durchaus  abzurathen,  da  die  Oxalsaure  die 
Gewebe  stark  angreift. 

Sobald  die  losliche  Modiflkation  des  Berlinerblau  mehr  bekannt 
livarde,  fand  dieselbe  in  der  Technik  eine  ausgiebige  Verwendung.  Da  das 
Idsliche  Produkt  frtiher  im  Handel  nicht  vorhanden  war,  finden  sich  in  žahl- 
reichen  álteren  Lehrbúchern  und  Specialarbeiten   Vorschriften   zur   Herstel- 
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lung  desselben  (cf.  díe  Arbeiten  von  BrCcke,  Mayer,  Chabry,  Hoyer).  Heut- 
zutage  wírd  sich  wohl  niemand  mehr  díeser  Miihe  unterziehen,  weU  das 
Prftparat  vielfach  im  grossen  dargestellt  wird  und  von  QrCbler  in  Leipzig 
leicht  bezogen  werden  kann.  Obwohl  auch  von  Turnbull's  Blan  ein  los- 
líches  Pr&parat  hergestellt  werden  kann,  so  wird  dasselbe  dennoch  nicht 
benutzt,  weíl  das  Berlinerblau  schonere  und  tiefere  Tóne  besitzt. 

Zur  Iniektion  wird  das  káufiiche  trockene  losliche  Berlinerblau  in 
Wasser  gelost  und  entweder  in  díeser  Losung  oder  besser  mít  einem  Zusatz  von 
Glycerin  iniicirt.  Da  das  trockene  Praparat  bei  langem  Stehen  alim&hlich 
in  die  unldsliche  Verblndung  tlbergeht,  so  empfiehlt  es  sich,  dasselbe  von 
vorneherein  mit  Glycerin  zu  einem  dicken  Brei  zu  verreiben,  der  sich  dann 
unbegrenzt  lange  unverándert  halt.  Zum  Gebrauche  wird  eine  koncentrirte 
Losung  mit  Wasser  bereitet  und  derselben  noch  etwa  y.  Volumen  Glycerin 
hinzugefQgt.  Diese  L5sung  kann  dann  noch,  wenn  n5thig,  weiter  mit  Wasser 
verdiinnt  werden. 

Das  Idsliche  Berlinerblau  durch  eine  Kochsalzl5sung  (Prussak,  Mayer) 
oder  Alkohol  (W.  MCller)  auszuf&llen  und  dann  erst  zu  iniiciren,  erscheint 
als  eine  QberflQssige  Manipulation ,    die  keinerlei  Vortheile  mit  sich  bringrt 

Ausser  dem  loslíchen  Berlinerblau  wird  in  neuerer  Zeit  unter  dem 
Namen  Pariserblau  ein  Pr&parat  fabriksm&ssig  dargestellt,  welches  ebeníalls 
leicht  loslich  ist  und  sich  sonst  ebenso  verh&lt  wie  das  Berlinerblau,  aber 
weit  billiger  ist  als  letzteres.  Die  Herstellung  des  Pr&parates  ist  Fabriks- 
geheimniss. 

Das  Iniicirte  Berlinerblau  wird  in  den  Gef&ssen  theils  durch  die  Be- 
rOhrung  mit  der  BlutflQssigkeit,  theils  durch  die  Einwirkung  der  Fíxirungs- 
reagentien  au&gef&Ut  und  stellt  sich  im  mikroskopischen  Bilde  in  Form  von 
K5mem  dar,  die  jedoch  mit  einander  so  fest  zusammenh&ngen ,  dass  sie 
beim  Schneiden  des  Pr&parates  weder  herausfallen  noch  Uber  dasselbe  ver- 
streut  werden. 

Kommt  das  Berlioerblau  mit  stark  alkalischen  Geweben,  z.  B.  der 
Leber  in  Beriihrung,  so  entfSrbt  es  sich  leicht  und  blasst  ab.  Daher  ffigen 
verschíedene  Autoren  zu  der  Injektionsmasse  scbwache  S&uren  hinzu  (Har- 
TiNG  Weins&ure,  Beale  und  Robin  Salzsanre  und  MAYEa  Essigs&ure).  Em- 
pfehlenswerther  ist  es,  die  Injektionspr&parate  in  sauren  FixirungsQQssig- 
keiten  oder  wenígstens  in  angesauerten  (Robin)  zu  erh&rten.  Auch  kann 
man  in  der  Weise  verfahren,  dass  man  díe  ISsliche  sich  entf&rbende  Ver- 
blndung von  Berlinerblau  nachtr&glich  in  die  unlSsliche  farbenfeste  Ober- 
fQhrt.  Es  geschíeht  dies  am  besten  dann,  wenn  man  díe  Pr&parate  aus  der 
Fixirungsfiiissígkeit  durch  die  Alkohole  híndurchfQhrt,  oder  wenn  man  das 
Pr&parat  von  vorneherein  in  Alkohol  fíxirt,  dem  man  etwas  Eisenchloríd 
zusetzt. 

Das  Berlinerblau  ist  gegen  sammtlíche  Fixirungsreagentíen  vollkommen 
wíderstandsfahíg.    Sowohl   aus   diesem    Grunde  als  auch  wegen  seiner  son — 
stígen  VorzQge  hat  das  Berlinerblau  in  der  Injektíonstechnik  die    haufíg^t4 
und  vielseítígste  Anwendung  gefunden. 

Rein  w&sseríge  opake  Injektionsmassen. 

Doyébe'^)    iniicirt   zuerst   eine  filtrirte  L3sung  vou  chromsanrem  Kaliam  und  hxenm^^ 
eine  solche  von  esai^saurem  Blei.    In  den  OefUssen   bildet  sich   hieraas  Bleichromat.    Di< 
Substanz    erwies    sich    bei    Injektionen    am  geeignetsten ,  doch  kdnne  man  in  den 
ebensogat  Berlinerblan,  Jodqnecksilber,  Bleikarbonat  oder  Baryumsnlfat  ansfallen. 

BowMAN^")  verfáhrt  in  iihnlicher  Weise,    indem  er  essigsaures  Blei    and  chromsao^c-vy 
Kalium  nacheinander  einspritzt. 

Fbey  ^^)  hat  diese  Methode  geprilft  and  gefanden,  dass  der  Gef^sverlaaf  zwar  gins  ^7^/ 
sichtbar  ist,  dass  aber  die  PrUparate  keineswegs  schdn  ansfallen. 

BrCcke*')    hat    zuerst   eine   koncenlmt^  U%\m^  voiv  Blatlaagensalz  bo  lange  in  <Ue 
Arterien  iDjicirtf  bis  dieselbe  aus  deu  VeneTi  tí\«  ho^íXí  tííVv.  ní^ha^  'í^wX  %^\s^^S^  v^a^sSi^ 
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Alsdann  Hess  er  ans  den  Yenen  nnd  der  offenen  Kanttle  so  viel  ansfliessen,  als  freiwillig 
abfloss,  und  iniicirtc  hieraaf  eine  koncentrirte  Jjómng  von  eisenfreiem  Kupfervitriol^  bis  die- 
selbe  ihrerscits  ans  den  Venen  abfloss.  Nach  24sttlndigem  Lie^en  konnten  die  Objekte  be- 
hnfs  weiterer  Untersnchnng  zerschnitten  werden. 

W.  MOllek**)  lásst  das  Ferrocyanknpfer  nicht  in  den  Gefássen  entstehen ,  sondern 
bereitet  sich  dasselbe  znvor  nnd  iniicirt  es  in  einer  Ldsnng  von  Kalium  bichromicnm.  Das 
^enanere  Yerfahren  ist  fols^ndes:  Der  ans  áquivalenten  Mengen  Ton  Kalinm  chromicnm  nnd 
Cnpmm  snlfnricnm  gewonnene  Niederschlag  wird  ausgewaschen  nnd  in  ttberschttssiger  Ghrora- 
sftnre  aufgeldst.  Ans  dieser  Ldsnng  wird  dann  mittels  Kalium  ferrocyanatnm  das  Ferrocyan- 
knpfer  ansgefSllt.  Dieses  wird  sammt  der  entstandenen  LQsung  von  doppelt  chromsaurem 
Kaiinm  znr  Injektion  benntzt. 

Stbauss-Dubckhrim  ^'^)  empfiehlt  zur  Injektion  Snspensionen  von  Gnmmigntta,  Griin- 
span  nnd  Indigo  in  Wasser. 

Taouchi^**)  empfiehlt  chinesische  oder  noch  besser  Japanische  Tnsche.  Die  letztere 
ist  vorznziehen,  weil  sie  h&rter  ist  nnd  daher  beim  Yerreiben  ein  feineres  Kom  giebt.  Man 
wfthlt  eine  mittelgnte  Sortě,  reibt  dieselbe  ani  einem  feinen  Beibestein  an,  bis  man  eine 
Schwarze  Fltissigkeit  bekommt,  die  anf  gntes  nnd  dilnnes  L5schpapier  getropft  keinen  granen 
Ring  um  den  Tropfen  entstehen  lUsst.  Man  injicirt  mit  der  Tnsche  so  lange,  bis  das  Pre- 
parát ganz  Schwarz  erscheint.  Nach  der  Injektion  dar!  das  Práparat  wenigstens  in  zer- 
schnitteuem  Zustando  nicht  mit  Wasser  in  Bertthrung  kommen,  sondern  wird  sogleich  in  die 
FizirnDgsflfissigkeit  gelegt.  Mit  der  Masse  lassen  sich  Blut-  nnd  Lymphgefásse,  Kapillaren, 
Saltlficken,  SaftkanHlchen  injiciren.  Diese  Injektionsmasse  hat  folgende  Vortheile:  1.  Der 
Farbstoff  wird  weder  durch  Licht  noch  durch  chemische  Einwirknngen  ver&ndert.  2.  Die 
Kohletheilchen  ver^dem  die  Gewebe  ansserhalb  der  GefUsse  nicht.  3.  Der  Farbstoff  haf  tet 
der  Gefásswand  so  fest  an,  dass  die  Masse  anf  den  Schnittfláchen  nicht  wieder  ansfliesst. 
4.  Die  Prftparate  kOnnen  in  Alkohol,  doppeltchromsaurer  Kalildsnng,  Ghromsftureldsnng, 
Pikrinsánreldsung  erhHrtet  werden,  ohne  ihre  Farbe  zn  verftndem.  5.  Die  Práparate  kOnnen 
in  Glycerin  frisch  untersucht  werden.  6.  Die  von  dem  injicirten  Práparate  hergestellten 
Schnitte  kOnnen  mit  einem  beliebigen  Farbstoff  nachgef&rbt  werden. 

Dallá  Rosa")  benntzt  die  kánfliche  flUssige  chinesische  Tnsche  znr  Injektion  von 
Lymphgefftssen  (siehe  diese). 

Emkrt  verwendet  nach  der  Angabe  von  Mater  ^*)  als  kaltf liissige  Masse  eine  W/oige 
mit  Ammoniak  bereitete  Karminl5snng,  welcher  nnter  bestándigem  Rtihren  so  lange  Essig- 
sftnre  zngesetzt  wird,  bis  durch  beginnende  FáUnog  des  Karmins  die  Farbe  der  FlQssigkeit 
in  blntroth  umschlKgt.  Znr  Verwendnng  gelangt  nnr  die  flber  dem  geringen  Niederschlage 
stehende  klare  Ldsnng.  Nach  der  Injektion  werden  die  Objekte  sofort  in  starken  Alkohol 
gebracht,  damit  das  Karmin  rasch  gefftUt  werde.  Handelt  es  sich  nicht  um  eine  Injektion 
der  Kapillaren,  so  erlangt  man  oft  gnte  Resultate,  wenn  man  die  lOVoífiTO  KarminlOsung  all- 
máhlich  so  stark  mit  Estsigsanre  mischt,  dass  das  Karmin  znm  Theil  ansgefftllt  wird.  Man 
mnss  die  Masse  vor  dem  Gebranche  umschtttteln  und  eine  kurze  Zeit  stehen  lassen. 

Habtimg^')  benutzt  das  in  OxalsUure  geldste  Berlinerblau  oder  auch  das  wasserlOs- 
liche  nach  entsprechender  VerdUnnnng  zu  kalten  Injektionen  (das  Genanere  siehe  nnter  den 
Leimmassen). 

Nach  FbiedlInder  ^')  lOst  sich  das  vom  Drogisten  bezogene  lOsliche  Berlinerblau  erst 
nach  Znsatz  von  OxalsUure.  Erst  in  einer  solchen  Ldsuug  kann  es  zu  Injektionen  benntzt 
werden. 

Mateb'^)  giebt  zunáchst  einige  bei  der  Injektion  von  Fischen  zu  beobachtende 
Knnstgriffe  an  nnd  beschreibt  dann  die  von  ihm  gettbte  Methode  zur  Herstellnng  des  Vós- 
lichen  Berlinerblau.  Dasselbe  wird  erst  nach  DurchspUlung  der  Gefásse  mit  destitlirtem 
Wasser  oder  Alkohol  von  lOVo  injicirt.  Werden  die  Gef&sse  nicht  ausgewaschen,  so  injicire 
man  besser  das  feinkdmige  PrUcipitat,  welches  man  durch  Mischen  gleicher  Volumtheile 
von  Berlinerblau  nnd  lO^^^iger  Kochsalzldsung  erhUlt.  Ein  Zusatz  von  Essigsilnre  znm  In- 
jektionswasser  oder  Berlinerblau  ist  praktisch,  da  letzteres  in  Gegenwart  von  Alkalien  leicht 
verblasst. 

Webthetm^^^)  empfiehlt  eine  L5snng  von  Berlinerblau  ohne  Glycerin  znm  Studium 
der  Gefássentwicklung  von  HUbnern  und  Forellen. 

Siebemmann  ^'^)  injicirt  eine  27oÍ96  wásserige  Berlinerblauldsnng  zur  Untersuchung 
der  BlutgefUsse  des  Labyrinthes. 

Wasserige  Massen  mit  einem  Zusatz  von  Glycerin  oder  Al- 
kohol. Wie  oben  bereits  erwahnt  wurde,  erweist  sich  ein  Znsatz  von  Gly- 
cerin zu  den  wasserigen  Injektionsmassen  sehr  vortheilhaft.  Durch  dasselbe 
wird  das  specifische  Gewicht  des  Vehikels  wesentlich  erhoht,  so  dass  bei 
opaken  Massen  die  in  der  FlQssigkeit  suspendirten  Farbstoffe  sich  weniger 
schnell  sedimentiren.  Infolge  der  stárkeren  Konsistenz  des  Vehikels  wird 
auch  bei  transparenten  Massen  eine  bessere  und  gleichm9.ssi^er^  ¥'^\Vkx^;:cs?^ 
der  Geíasse  bewirkt  Da,  das  Glycerin  úberdlea  kemew  TLa^\?tL^^\^^TL  ^voJ^sveR. 
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auf  díe  Gewebe  ausúbt,  so  haben  auch  die  meísten  Autoren,  welche  Injek- 
tionen  ausgefúhrt  haben,  stets  die  wásserigen  glycerinbaltígen  Massen  benntzt 
Die  Menge  des  der  Masse  zugesetzten  Olycerins  betrág^t  im  Durchschnitt 
ein  Drittel  des  Gesammtvolumens. 

Von  verschiedenen  Seiten  wird  auch  Alkohol  allein  (Strauss-Durck- 
HEiM,  Hoyer)  oder  Alkohol  und  Glycerin  als  Zusatz  zur  InjektionsflQssigkeit 
empfohlen.  Die  rein  alkoholischen  Ldsungen  diffundiren  durch  die  Gef&ss- 
w&nde  und  lassen  sich  gleichzeitig  zur  F&rbung  derselben  benutzen  (Hoyer). 
Welchen  Zweck  die  Mischung  von  Alkohol  und  Glycerin  baben  soli,  lasst 
sich  aus  den  Arbeiten  der  Autoren  nicht  entnehmen.  Nach  der  Ansícht  des 
Referenten  ist  der  Alkohol  ĎberflQssig. 

Von  Farbstoffen  kommen  sowohl  die  opaken  als  auch  die  transparenten, 
letztere  vorzugsweise  zur  Anwendung. 

Opake  Massen. 

Weisse  Massen.  Fbet^^)  bereitet  sich  eine  weisse  Masse  ans  schwefelsanrem -Baryt 
dnrch  AnsfiillQng  von  Ghlorbaryam  mit  Schwefelsiinre.  Nach  12 — 14stttndigem  Stehen  in 
einem  hohen  Glascylinder  hat  sich  dasselbe  voUkommen  abgesetzt.  Man  giesst  ungef&br  die 
Hálfte  der  wieder  klar  gewordenen  Flttssigkeit  ab  nnd  versetzt  den  Rest  mit  einem  Gemisch 
von  je  30  Grm.  Alkohol  nnd  Glycerín. 

Lebeb^')  benntzt  znr  lojektion  von  AngengefUssen  als  weisse  Masse  anch  achwefel- 
sanren  Baryt  in  Glycerín. 

Gelbe  Massen.  Habtino^')  giebt  fiir  gelbe  Massen  2  Yorschríften  an:  nach  der 
ersten  wird  ein  Sttlck  Gummi^tta  anf  einem  Teller  wie  eine  Wasserfarbe  abgeriebťn  nnd 
dann  mit  Glycerín  vermischt;  nach  der  zweiten  wird  za  einer  Mischnng  von  gleichen  Theilen 
Glycerín  nnd  Wasser  eine  ganz  gesáttigte  alkoholische  Ldsnng  von  Gnmmigntta  zngesetzt. 
Beim  Schfitteln  dieses  Gemenges  prilcipitirt  sich  der  Farbstoff  in  sehr  feinen  Kdmchen,  die 
aber  ziemlich  das  gleiche  specifische  Gewicht  haben  wie  die  Flttssigkeit  nnd  sich  daher  in 
derselben  snspendirt  erhalten. 

Robin '^^)  bereitet  eine  gelbe  Masse,  indem  er  40  Gem.  einer  koncentrirten  Ldsung 
von  Kadminmsulfat  nnd  50  Gem.  Glycerín  nnd  30  Gem.  einer  koncentrírten  Ltbswag  voo 
Schwefeloatríum  und  50  Gem.  Glycerín  mit  einander  vermischt.  Das  ansgefállte  Kadmiom- 
snlíUr  senkt  sich  ziemlich  schnell.  Man  mnss  daher  die  Flttssigkeit  vor  dem  Gebrancb  jedeš- 
mal  scbiitteln.  Von  dem  Farbstoff  fQgt  man  1  Theil  zn  einer  Mischnng  von  2  Theilen  Glycerío, 
1  Theil  Wasser  nnd  1  Theil  Alkohol.  Die  Kadminmmasse  ist  sehr  feinkdmig,  daher  dem 
Gbromgelb  Uberíegen. 

Griine  Massen.  Robin ^^^  ziebt  der  Mischnng  von  Gelb  nnd  Blan  zn  einer  grfioeo 
Masse  das  ScHEELE*sche  Griin  vor.  £r  mischt  80  Gem.  einer  koncentrírten  L5sang  too 
arseniksanrem  Kalium  und  50  Gem.  Glycerin  mit  40  Gem.  einer  koncentrírten  LAsang  too 
Kupfersulfat  nnd  50  Gem.  Glycerin.  Die  mit  dieser  Masse  ansgeftthrten  Injektionen  sind  nicbt 
80  elegant  wie  die  rothen,  blauen  und  gelben,  weil  die  Farbe  weniger  intensiv  ist.  Man  mosg 
daher  mehr  Farbe  zu  dem  Vehikel  (Glycerín  2,  Wasser  1,  Alkohol  1)   hinznfUgen. 

Branné  Massen.  Lebek ^')  benutzte  znr  Injektion  der  Aagengef&sse  ansser  Ber- 
linerblan  als  rothbranne  Masse  eine  Verbindnng  von  Feriocyanknpfer  mit  oxalsanrem  Am- 
moniak. 

Robin  ^^^)  findet  die  Masse  von  Lebek  weniger  schOn  nnd  transparent  als  die  Karinin- 
masse.  Er  bereitet  dieselbe  in  folgender  Weise :  20  Gem.  einer  koncentrirten  Ldsuig  tou 
Kaliumeisencyanilr  und  50  Gem.  Glycerin  werden  mit  35  Gem.  einer  koncentrirten  Ldsoog 
von  Kupfersulfat  und  50  Gem.  Glycerín  gemiscbt.  Von  der  Mischnng  gibt  man  1  Theil  aol 
3  Theile  des  Vehikels  (Glycerin  2,  Wasser  1,  Alkohol  1). 

Transparente  Massen. 

Rothe  Massen.  Nach  Stbauss-Durckheim  ^'^)  geben  Wasser  oder  Alkohol  miteisem 
in  denselben  geldsten  Farbstoffe  tingirt  eine  gut  eindriogende  Injektionsfltissigkeit  tb.  Ali 
Farbstoff  dient  »Orseille<,  ein  aus  der  Pflanze  Lecanora  tinctoria  bereitetes  Produkt,  welcbes 
sich  in  destillirtem  Wasser  purpum,  in  Brunnenwasser  violettrosa  Idst,  femer  Krapp  (liqoe 
de  garance)  und  »Orcanéte€,  ein  in  verschiedenen  zu  der  Familie  der  Boraginaceae  gehérigen 
Pflanzen  vorkommender  Farbstoff,  welcher  mit  Alkohol  eine  schOne  kirschrothe  Farbe  giebt, 
der  aber  in  die  Gewebe  diffundirt. 

Beale.  ^)  Da  ammoniakalische  Karminldsung  selbst  nach  Zusatz  von  etwas  Alkohol nn^ 

Glycerin  ans  den  injicirten  Gefássen   in  die  Gewebe   diffundirt,   giebt  Bealb   folgende  saare 

KarminlQsung  an:  Karmin  5  Gran  =  0,12  Grm.,  mit  8—10  Tropfen  Salz-  oder  £88igs3iire  la- 

gesUaertes  GJycerín  V,  Unze  =  14,62  Grm.,  Glycerin  1  Unze  =  29,23  Grm.,  Alkohol  2  Drack- 

wen  =  7,31  Grm.,  Wasser  6  Drachmen  =  2\,^^  ^xm,,  kmm^\i\^  ^"^x^^V^íl.  VLjěaa.  \Mleiiehtet 
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das  Karmin  mit  etwa  5  Tropfen  Wasser  nnd  Idst  dasselbe  dann  in  5  Tropíen  Ammoniak. 
Hieranf  fiigt  man  etwa  V,  Unze  Glycerin  hinzn  nnd  schttttelt.  Alsdann  wird  das  angesUuerte 
Glycerin  tropfenweise  nnd  anter  Umschiitteln  zagesetzt  nnd  die  Mischung  von  Zeit  za  Zeit 
mit  Lakmnspapier  anf  ilire  Reaktion  gepHift.  Zcigt  sicli  keine  deutliche  sanre  Reaktion,  so 
ffigt  man  zn  dem  Rest  von  Glycerín  noch  einige  Tropfen  SUnre  nnd  mischt  dleses  mit  der 
Karminldsnng.  Schliesslich  werden  Alkohol  nnd  Wasser  Yorsichtig  zngesetzt. 

Hartino^^  macht  keine  nUhere  Angaben  iiber  die  znr  Herstellnng  der  Karminmasse 
ndthigen  QnantitUten,  bemerkt  nnr,  dass  das  Glycerín  des  Handels  meist  saner  reagirt.  Man 
misclie  daher  znnachst  die  ammoniakalisclie  Karminldsnng  mit  Glycerin  nnd  fUge  dann  even- 
tnell  noch  Sánre  hinzn. 

Die  rothe  Masse  mit  der  blanen  gemischt  giebt  eine  violette. 

Robin  ^^*)  3  Grm.  Karmin  werden  mit  Wasser  befenchtet  nnd  dann  in  einigen  Tropfen 
Ammoniak  gelOst.  Die  Menge  des  letzteren  hslngt  von  seioer  Koncentration  nnd  der  Qnalitát 
des  Karmins  ab.  Hierzn  mischt  man  50  Grm.  Glycerín.  Weitere  50  Grm.  Glycerín  werden 
mit  5  Grm.  EssigsUnre  angesánert  und  dann  vorsichtig  znr  ersten  Ldsnng  zngefOgt,  bis  die- 
selbe  mit  Lakmnspapier  eine  sanre  Reaktion  zeigt.  Von  dieser  Ldsnng  mischt  man  1  Theil 
mit  3—4  Theilen  des  Gemenges  von  2  Theilen  Glycerín,  1  Theil  Wasser  nnd  1  Theil 
Alkohol. 

EoLLMAMN^^)  mischt  1  Grm.  Karmin  mit  etwas  Wasser,  Idst  dasselbe  dann  durch 
15 — 20  Tropfen  koncentrirten  Ammoniaks  nnd  verdánnt  es  mit  20  Gem.  Glycerín.  Weitere 
20  Ccm.  Glycerín  werden  mit  15—20  Tropfen  koncentrirter  SalzsSure  versetzt  nnd  der  Kar- 
minldsnng  nnter  Umriihren  beigefiigt.  Die  Masse  nimmt  eine  hellrothe  Farbe  an  nnd  enthUlt 
den  Farbstoff  in  h&chst  feinen  Kdmchen  snspendirt. 

Pbussak  ^°*)  hat  statt  eines  feinen  Niederschlages  von  Berlinerblan  anch  einen  solchen 
von  Karmin  mit  wásserigem  Glycerín  versetzt,  brauchbar  gefunden. 

HoYBR^^)  verwendet  znr  Injektion  der  Gefásse  nnd  gleichzeitiger  FUrbong  der  GefUss- 
w&nde  eine  Ldsnng  von  Karmin,  welche  nur  einen  geringen  Ueberschass  von  Ammoniak  ent- 
bftlt,  nnd  setzt  derselben  etwa  20— 257o  Alkohol  hinzu  (1  Theil  Karmin  anf  80  Theile  Ldsnng 
nnd  20  TheUe  Alkohol). 

Blane  Masse n.  Beale^  bereitet  sich  das  Berlinerblan  selbst  nnd  giebt 2 Yorschriften 
dafflr  an;  2  weitere  fttr  die  BsALs^sche  Masse  finden  sich  beiFaET^^),  der  dieselben  ausser- 
ordentlich  lobt.  Die  vierte  ist  eine  Modifikation  von  Fbet: 

Beale  i.  Bealb  II. 

Kalium  ferrocyanatnm    .  12     Gran     =  0,73  Grm.        3  Gran  =    0,18  Grm. 

Glycerín 1     Unze     =  29,23      „  2Unzen=  58,46      „ 

Wasser 4   Unzen    =  116,93      „  1  Unze  =  29,23 

Liquor  ferrí  sesquichlor.  1  Drachmě  =  3,65      „  10  Tropfen 

Alkohol 1     Unze     =  29,23      „  Konc.  H  Cl.  ==  3  Tropfen 

Bealb  III.  Beale-Fbbt 

Kalium  ferrocyanatnm    .  0,95  Grm.  0,18  Grm. 

Glycerin 30,0        „  30,0        „ 

Wasser 120,0    Ccm.  15   Ccm. 

Liquor  ferrí  sesquichlor.  2 — 2,5    Grm.  10  Tropfen 

Alkohol 30,0  Grm.  Methylalkohol  5,5  Konc.  H  Cl  =  3  Tropfen 

ad  I.  Man  liist  das  Kalium  ferrocyanatnm  in  1  Unze  Wasser  nnd  72  Glycerín  und 
▼erdtlnnt  die  Losung  von  Eisenchlorid  in  gleicher  Weise  mit  1  Unze  Wasser  und  Vj  Glycerin, 
alsdann  fligt  man  tropfenweise  die  zweite  zur  ersteren.  Schliesslich  setzt  man  den  Rest  des 
Wassers  nnd  den  Alkohol  hinzu.  Filr  sehr  feine  Injektionen  nimmt  man  nur  die  Hsllfte  des 
Eisenchlorids  nnd  des  Kalinmeisencyaniirs. 

ad  II.  Die  Masse  wird  in  der  gleichen  Weise  wie  die  erste  bereitet. 

ad  III.  Das  Kalinmeisencyaniir  wird  in  30  Ccm.  Wasser  geldst  und  die  Eisenchloríd- 
Idsnng  mit  30  Ccm.  Wasser  verdflnnt.  Letztere  wird  vorsichtig  in  die  erstere  eingetragen. 
Femer  mischt  man  60  Ccm.  Wasser,  30  Grm.  Glycerín,  30  Grm.  Aethyl-  und  5,5  Grm.  Methyl- 
alkohol nnd  fligt  dieses  Gemisch  nnter  Schiittcln  vorsichtig  zn  dem  ersteren  hinzu.  Der 
Methylalkohol  erscheint  Fbet  Uberfltissig. 

ad  IV.  Die  nach  dieser  Vorschriřt  znbereitete  Masse  flbertrifft  nach  Fbet  alle  flbrígen 
an  Feinheit.  Die  10  Tropfen  Eisenchlorid  werden  mit  15  Grm.  Glycerin  verdilnnt.  Gesondert 
werden  die  0,18  Grm.  Kaliumeisencyaníir  in  ein  wenig  Wasser  gelSst  und  mit  15  Grm.  Glycerin 
verdtlnnt.  Alsdann  werden  die  beiden  Losungen  mit  einander  nnter  stárkem  Schiitteln  ver- 
mischt  und  15  Ccm.  Wasser  und  3  Tropfen   starke  Salzsaure  zngesetzt. 

Robin"*)  hat  die  BEALE'8che  Vorschrift  in  folgender  Weise  modificirt:  90  Ccm.  einer 
L&sung  von  Kaliumeisencyaníir  (im  Originál  steht  »sulřocyanure  de  pota»sium«  =  Rhodan- 
kalium)  und  50  Ccm.  Glycerin  werden  vorsichtig  mit  einer  Losung  von  3  Ccm.  Eisenperchlorid 
von  30°  nnd  60  Ccm.  Glycerin  gemischt  und  in  einem  Verhaltniss  von  1:3  einer  Mischnng 
von  Glycerin  2,  Wasser  1  und  Alkohol  1  Theil  zngesetzt.  Die  Masse  ist  nach  Robim  %ftK^ 
transparent.  Da  dieselbe  bei  Berilhrung  mit  Alkalien  abb\aaat,  ao  VňigX.  moiiiL  ^ersísíí^fíw  '^wíSfc 
anch  dem  Alkohol,  in  welcbem  das  Praparat  fixirt  werden  aoW,  cvtá^^Ttií^V^^i^ís^^ta'^^    '«'^' 

Ehcjrkíop&die  d.  mikroakop.  Technik.  ^^ 
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DoHKBTY**)  bereitet  die  blane  Masse  nach  řolgender  Vorschrift:  Glycerin  28,4  Ccm., 
Methylalkohol  28,4)  Wasser  113,6.  In  der  einen  HSlfte  dieses  Gemisches  werden  0,77  Grm. 
KaliamferrocyaDttr  (im  Referát  der  Arbeit,  deren  Originál  nicht  zngUnglich  war,  steht  >Kaliom- 
ferrocyanidc  =  rothes  Blutlaugensalz),  in  der  anderen  3,5  Gem.  englische  Eisenchlorídtinktnr 
gel&st.    Die  letztere  Mischung  wird   znr   ersteren   allmahlich  und  onter  SchQtteln  lugesetzt. 

Hartimo.  ^')  Man  erhált  eine  recht  dnnkle  Halbsolntion  von  in  Wasser  nnldalicbem 
Berlinerblan,  wenn  man  dasselbe  mit  etwa  dem  dritten  Theil  Oxalsftnre  im  MOrser  za  einem 
íeinen  Palver  verreibt  und  nnter  fortgesetztem  Reiben  8 — 10  Gewichtstheile  deatillirten 
Wassers  zafUgt.  Das  UberschUssige  Berlinerblan  lUsst  man  Bich  absetzen  nnd  giesst  die  klare 
FlUsBigkeit  ab,  die  entweder  nnr  mit  Wasser  verdilnnt  oder  etwa  mit  Vt  Glycerin  rersetzt 
zur  kalten  Injektion  benntzt  werden  kann. 

Robin  "^)  empfiehlt  nnr  in  dringenden  FUUen  Berlinerblan  in  Oxalsánre  zn  lOsen  imd 
Glycerin  hinzuznfOgen. 

FriedlInder.  ^')  Das  vom  Drogisten  bezogene  Idsliche  Berlinerblan  lOat  sich  zaweilen 
erst  nach  Zusatz  von  Oxalsánre.  Die  LOsnng  kann  direkt  znr  Injektion  benntzt  werden  oder 
mit  einem  Znsatz  von  5  Theilen  Alkohol  nnd  ebensoviel  Glycerin. 

W.  MOller'')  rUth,  das  lOsliche  Berlinerblan  dnrch  Znsatz  von  907  o  Alkohol  za  der 
koncentrirten  Ldsnng  ansznfállen.  Der  Niederschlag  ist  ftnsserst  fein  nnd  setzt  sich  erst  nach 
llbigerer  Zeit  ab. 

Prussak  ^^)  findet  von  den  verschiedenen  Massen  znr  Injektion  der  Gefásse  der  Trommel- 
hOble  am  braachbarsten  eine  koncentrirte  Ldsnng  von  Berlinerblan,  welches  nacbtrftglicb  dorch 
Znsatz  von  Kocbsalz  ausgefáUt  wird.  Die  Kochsalzmenge  mnss  sehr  allmlUiUch  der  bUnen 
LOsnng  zugefQgt  werden,  nnd  zwar  nnr  in  dem  Masse,  dass  nicht  weniger  als  ein  halbes  and 
nicht  mehr  als  ein  ganzes  Procent  von  NaCl  in  der  Fliissigkeit  gelOst  ist.  Die  Abaicht, 
welche  mit  diesem  vorsichtigen  Znsatz  von  NaCl  erreicht  werden  soli,  bestebt  darín,  dass 
der  Niederschlag  mdglichst  feinkdmig  wird.  Zn  der  gef&llten  blanen  Farbe  miscbt  man  eio 
gleiches  Volumen  Glycerín. 

RicHARDsoN^^')  zieht  das  Turnbull's  Blan  dem  Berlinerblan  vor.  Im  folgenden  ist  seine 
Vorschrift  nnter  I,  die  von  Beals  nnd  Frey  vorgenommenen  Modifikationen  onter  n  nnd  III 
angegeben. 

I   RiCHARDSON  II    BeALE  III    FrET 

Eisensulřat     ...  10  Gran  =  0,61  Grm.       5     Gran     =     0,12  Grm.         0,62  Grm. 

Kaliumferrocyanid  32      „      =  1,95      „        10        „       =     0,61      „             2,0       „ 

Wasser als  zur  Ldsung  nothwendig     1    Unze    =  29,23      „           60  Ccm. 

Glycerin     ....  1  Unze  =29,23      „          2  Unzen  =  58,46      „     IMenge  nicht  a]lg^ 

Alkohol O                     1  Drachmě  =     3,65      „     )            geben 

Das  Eisensnlfat  wird  in  ein  wenig  destillirten  Wassers  anfgeldst  nnd  demselben  Glj- 
cerín  zngefQgt  Alsdann  wird  das  Kalinmferrocyanid  in  Wasser  gesondert  gelOst,  Glyceno 
hinzugefiigt  nnd  dann  Ldsung  1  voraichtig  und  nnter  Schtttteln  mit  L5sung  2  gemiiebt. 
Hartino  findet  in  dieser  Masse  keine  Vorzfige  vor  der  mit  Berlinerblan  bereiteten  Masse. 

Mit  Wasser  mischbare,  kalt  zu  injicírende  und  in  Fixirungs- 
reagrentien  erstarrende  Vehikel.  Als  bereits  die  Injektionstechnik  sich 
zu  entwickeln  beg^ann,  waren  die  Anatomen  darauf  bedacht,  eine  Masse  aus- 
findíg^  zu  machen,  welche  kalt  zu  iníiciren  w&re  und  in  den  Oef&ssen  erstarrte. 
SwAMMERDAM  und  Regxerls  de  Graap  spHtzten  Salzs&ure  in  die  Oeřásse 
ein  und  brachten  dadurch  das  Blut  zur  Koagulation.  Die  von  Rbgnbrus  de 
Qraap  und  verschiedenen  anderen  Forschern  gefibte  Methode,  durch  bjek- 
tion  von  frischer  Mílch  sich  den  Gef&ssverlauf  sichtbar  zu  machen,  ist  dann 
sp&ter  insofern  verbessert  worden,  als  die  Milch  in  den  QefS^sen  durch 
Benetzung  der  Práparate  »mit  stárkem  Essig  oder  mit  einer  verdfinnteD 
mineralischen  Sáure«  zur  Koagulation  gebracht  wurde  (Lauth^*).  Strauss- 
DuRCKHEiM^38^  empfíehlt  hierzu  wegen  des  hohen  Gehaltes  an  Kasein  Schaf- 
oder  Ziegenmilch  ohne  oder  mit  Zusatz  eines  Farbstoffes.  Nach  der  Injek- 
tion sollten  die  PrEparate  in  eine  schwache  Essig-,  Schwefel-  oder  SalzsSore 
enthaltende  FlQssigkeit  gebracht  werden.  Auch  Robin  i^*)  fdhrt  die  Mllch 
noch  an  und  ausser  den  Sáuren  noch  Alkohol  als  Koagulationsmittel;  doch 
sei  die  Milch  als  Injektionsmasse  wenig  zu  empfehlen,  weil  sie  stets  hiss- 
liché  Bilder  liefere,  und  man  werde  daher  nur  im  Nothíalle  zu  derselben 
greifen. 

Ebenso  wenig  gúnstige  Resultate  liefern  Injektionen  mit  der  Ton 
mehreren  Seíten  angegebeneii  Ma««e  aw«  Gummi  arabicum.  In  entsprechender 
Weise  gefárht  (Zinnober)  wurde  da^aeWie  ^c\v^tv  nwí^^ekks*'^.'^'^  v^\s^^Si&§«sq8ív 
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von  Kapillaren  angewandt  und  demselben  dann  eine  Harzmasse  zur  FQllung: 
der  grSberen  Gef&sse  nachgeschickt.  Vogt  und  Yung^^®)  verwandten  eine 
koncentrírte,  filtrírte  und  mít  Chromgelb,  Zinnober  oder  Berlinerblau  gef&rbte 
Losung  von  arabischem  Oummi  und  fíxirten  dieselbe  durch  Einlegen  der 
Pr&parate  in  Alkohol. 

Ftlr  makroskopísche  Zwecke  ist  diese  Masse  allenfalls  noch  brauchbar, 
nicht  aber  fúr  mikroskopische  Pr&parate,  da  das  Oummi  durch  den  Alkohol 
weiss  wird  und  so  hart,  dass  es  unter  dem  Messer  des  Mikrotoms  knirscht. 
Ueberdies  erstarrt  die  Masse  in  den  Oefássen  bei  der  H&rtung  sehr  ungleich- 
m&ssíg,  und  es  finden,  wie  die  Autoren  selbst  angeben,  Kontinuit&tsunter- 
brechungen  statt. 

Die  gleichen  Nachtheíle  treten  auch  bei  der  von  Bjeloussow  i^)  so  sehr 
gerflhmten  aus  Gummi  arabicum  und  Borax  hergestellten  Masse  auf,  deren 
genaue  Bereitung  unten  angefQhrt  ist. 

Von  den  kaltflQssigen  erstarrenden  Massen  sind  zum  Gebrauche  die 
Eiweissmassen  (natúrlích  mit  Ausnahme  der  Milch)  und  die  neuerdings  von 
Tandler^*<^)  angegebene  kaltflQssige  Gelatinemasse  noch  am  meisten  zu 
empfehlen.  Lauth^*),  Strauss-Durckheimiss)^  Joseph^s)  und  Grosser ^^)  riih- 
men  die  Eiweissmassen  ausserordentlich ,  weniger  gfinstige  Urtheile  Qber 
dieselben  fáUen  Robin  n*)  und  Vogt  und  Yung^*^®),  weil,  wie  sie  behaupten, 
die  Masse  die  Gefásse  nach  der  Fixirung  nicht  kontinuirlich  ausfQUe  und 
daher  den  Prfiparaten  ein  hftssliches  Aussehen  verleihe.  Diese  ungQnstigen 
Urtheile  sind  wohl  hauptsfichlich  den  Bildem  zuzuschreiben,  welche  bei  der 
Fixirung  mit  Alkohol  entstehen.  Mit  Hilfe  unseren  modemer  Fixirungs- 
reagentíen  dĎrfte  die  Koagulation  des  Eiweisses  wohl  gleichmassiger  aus- 
íallen. 

Allgemein  wird  mit  Wasser  verdunntes  HQhnerei weiss  zur  Bereitung 
der  Masse  benutzt.  welche  mit  einem  in  Wasser  Idslichen  oder  unldslichen, 
feinkSrnigen  Farbstoffe  versetzt  wird.  Zur  Fixirung  der  Injektionspráparate 
sind  s&mmtliche  Reagentíen  ausser  Formol  brauchbar,  doch  kann  auch 
letzteres  jedoch  in  Verbindung  mit  MúLLER^scher  FlQssigkeit  oder  Pikrin- 
8&ure  in  Anwendung  kommen  (Grosser). 

Bjeloussow^')  záhlt  neben  der  Billigkeit  and  leichten  Handhabang  seiner  Masse  eine 
Beihe  von  Vorziigen  derselben  auf,  wonach  die  Masse  eine  geradezn  universelle  Anwendung 
finden  kOnnte.  Nach  BjELonssow  eignet  sie  sich  zum  Injiciren  von  verschiedenen  gefássartigen 
Rftnmen,  wie  DrílsengUngen,  von  Ijmphatischen  Ráumen,  fUr  Einstíchinjektionen,  vor  allem 
aber  fUr  Blatgefásse  bei  niederen  und  hdheren  Thieren.  Die  Masse  besteht  aus  Borax  und 
Gammi  arabicum.  Von  jedem  wird  gesondert  eine  koncentrirte  Ldsnng  hergestellt  und  beide 
in  dem  Yerháltniss  von  einem  halben  Gewichtstheil  Borax  auf  ein  Gewichtstlieil  Gummi  mit 
einander  vermischt.  Es  entsteht  eine  gelatindse  záhe  Masse,  die  in  Wasser  fast  unIOslich  ist. 
Um  die  Masse  zur  Injektion  brauchbar  zu  machen,  wird  dieselbe  unter  allmáhlichem  Zusatz 
▼on  gewdhnlichem  (nicht  destillirtem)  Wasser  geknetet  und  ein-  oder  mehrmals  durch  eine 
feine  Leinwand  gepresst.  Die  auf  diese  Weise  erhaltene  Masse  lásst  sich  in  diesem  Zustand 
nach  Belieben  mit  Wasser  verdiinnen  und  auf  den  gewUnschten  Grád  der  Konsistenz  bringen. 
Die  fertige  Injektionsmasse  kann  dann  mit  trockenen  Mineralfarben  verrieben  oder  mit  ge- 
15sten  Pflanzenfarben  je  nach  dem  Ziele  und  den  Erfordernissen  der  Injektion  versetzt  werden. 
Die  injicirten  Priiparate  werden  alsdann  in  Spiritus  aufbewahrt.  Spiritus  macht  die  Masse 
anfquellen  ( ! ),  aber  unloslich.  Nur  in  schwacher  Essigsaure  ist  dieselbe  Idslich  und  kann  auch 
mittels  dieser  aus  den  Gefássen  wieder  entfernt  werden.  Die  Masse  fliesst  beim  Anschneiden 
aos  den  Gefássen  nicht  aus,  wird  aber  anch  nicht  hart  und  brttchig(!). 

Eiweissmassen.  Laoth^*)  schreibt:  »Einc  sehr  weit  vordringende  Masse  besteht 
aus  Eiweiss,  welches  man  durch  Zusatz  von  etwas  Wasser  fliissiger  macht  und  mit  einer 
recht  fein  gepulverten  Farbe  fUrbt.  Die  Masse  wird  sogleich  fest,  wenn  man  das  PrUparat 
in  Weingeist  bringt.« 

Nach  Stbadss-Durckheim  "^)  mischt  man  1  Theil  Eiweiss  mit  2  Theilen  Wasser, 
schUttelt  tttchtig  und  lásst  die  L5sung  24  Stunden  ruhig  stehen.  Alsdann  seiht  man  sie  durch 
Leinwand  durch,  fSrbt  sie  und  injicirt.  Die  Praparate  werden  nach  der  Injektion  in  eine  das 
Eiweiss  ausfállende  Fliissigkeit  gethan.  Zur  Fárbung  dienen  Indigo,  Berlinerblau,  Karmin^ 
Krapplack,  Indischgelb.  Die  Masse  liisst  sich  in  geloatem  od^t  %e,Uo^V.\i^\Kvs!L  Tiv>&\a.\Aft  X-wi^^ 
Zeit  aalbewabren. 
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Nach  RoBUf  ^^*)  dringt  Eiweiss,  welches  nngefSrbt  oder  geíilrbt  gebrancht  werden  kann, 
sehr  f^nt  ein.  Man  bringt  dasselbe  zar  Koagnlation,  indem  man  die  iniicirten  Objekte  ent- 
weder  iu  heisees  Wasser  oder  iu  eine  verdiinnte  Silure  oder  Alkohol  einlegt.  Im  allgemeinen 
i8t  diese  Iniektionsmasse  weiiig  zu  empfeblcn,  weil  sie  stets  hássliche  Bilder  liefert.  Die 
gleiche  ÁDsicht  ánssem  Voot  und  Ydno. 

JosEPH^^)  empfiehlt  zur  Injektion  von  Blatgefiissen  von  wirbellosen  Thieren  filtrirtes 
HtthnereiweisB.  mit  oder  ohne  Zusatz  der  gewdbnlichen  l—b^/^igeii  Karminldsung.  Zn  den 
YorziJgen  der  Masse  gehOrt,  dass  sich  die  injicirten  Preparáte  iu  verdíiunter  Salpeter-, 
Chrom-  oder  Osmiumsáure  íixiren  lassen. 

GB088KR.  ^')  Da  die  meisten  kaltriiissigen  Massen,  die  den  warmflttssigen  in  vieler  Be- 
ziehung  vorznziehen  sind,  nnr  eine  sehr  beschránkte  Auswahl  in  den  Fiximngsmitteln  zoiassen, 
80  empfiehlt  GBossEBTusche,  welche  in  Hiihnereiweiss  suspendirt  wird,  damit  ein  V erstrenen  der 
KQmchen  auf  der  Schnittíláche  vermieden  wird.  Das  Yerfahren  int  folgendes:  >Da8  Eiweiss 
wird  vom  Dotter  getrennt,  wie  zur  Darstellung  von  Aufklebe-Eiweiss  mit  einem  Stabe  korze 
Zeit  geschlagen  und  dann  12—24  Stunden  durch  trockenes  Filtrírpapier  filtrirt.  Zasatz  von 
Kampherstfickchen  ist  vortheilhaft,  weil  sich  dann  das  Filtrát  einige  Tage  branchbar  erhSlt; 
Thymol  ist  weniger  zu  empfehlen.  Mit  dem  Filtrát  wird  dann,  wie  dies  Taocchi  ffir  seine 
wásserige  Masse  beschreibt,  ein  Stttck  Stangentnsche  auf  einem  feinen  Beibsteine  oder  eioer 
matten  Glasplatte  angerieben,  wobei  man  zweckmássig  immer  nur  einige  Tropfen  aul  die 
Glasplatte  giesst  und  verreibt,  bi8  die  Masse  da,  wo  sie  in  ganz  dttnner  Schicht  au^gestridien 
ist,  dunkelgrau  und  etwas  dickflttssiger  wird  oder,  nach  Taguchi,  bis  sie,  »auf  dflnnes  gatea 
Loschpapier  getropft,  zusammenhiilt  und  keinen  grauen  Ring  um  den  Tropfen  entstehen  lá88t«. 
Die  Koncentratton  darf  nicht  zu  weít  getrieben  werden,  weil  soust  das  Bindemittel  za  fein 
vertheilt  wird,  um  die  KOrnchen  noch  zusammenzuhalten,  und  beim  Schneiden  docb  Streoung 
eintritt.  Diese  kleinen  angeriebenen  Mengen  werden  direkt  in  der  Spritze  gesammelt.*  Alf 
Spritze  dient  eine  kleine  Schraubenspritze  mit  feinen  Kanfilen  wie  ffir  feine  Injektionen  mit 
TsicHMANN^scher  Masse.  Die  Tuschstange  muss  nach  dem  Gebrauche  abgewischt  werden,  da 
beim  Eintrocknen  der  FlUssigkeit  die  oberfláchlichen  Theilcheu  leicht  abspringen  nnd  die 
Spritze  wie  auch  die  Gef^sse  leicht  verstopfen.  Ausser  in  Formolldsung,  welche  nor  in  Yer- 
bindnng  mit  MCLLER^scher  FlQssigkeit  oder  PikrinsUure  anwendbar  ist,  gerinnt  die  Maaae  in 
allen  gebrUuchlichen  Fixirungsfliissigkeiten.  Es  lassen  sich  mit  derselben  die  verschiedensten 
Orgáne  gut  und  leicht  injiciren  mit  Ausnahme  der  Leber,  in  welcher  sich  die  Tuschkdmchen 
ganz  uoregelmássig  niederschlagen. 

Ueber  die  kaltflíiSBigen  Gelatinemassen  von  Joseph,  Fol  und  Tandler  ist  unter  den 
Leimmassen  nachzulesen. 

Leimmassen. 

Historisches.  Nicht  lang^e  nach  der  EinfĎhrung^  der  Wachs-  nnd 
Fettmassen  in  die  anatomische  Technik  beschrieb  Rouhault  als  erster  eine 
Leimmasse  zuř  Injektion  der  Gefásse.  Die  Idee  hierza  hatte  er  von  Méry 
(Professor  der  Anatomie  am  Hotel-Díeu  in  Paris,  gestorben  1722)  erhalten, 
nachdem  er  zuvor  bereits  verschiedene  andere  Injektíonsverfahren  versocht 
hatte,  ohne,  wie  es  scheint,  zu  dem  gfewĎnschten  Resultate  g^elangt  zu  sein. 
Die  ersten  gute  Erfolge  erzielte  er  mit  der  neuen  Masse  bereits  im  Jahre 
1716.  Trotzdem  verdffentlichte  er  selce  Methode  nicht,  weil  er  seine  Injek- 
tionen  !ur  geringwerthiger  hielt  als  diejenigen  von  Ruysch.  Die  Pablikation 
der  Methode  erfolgte  erst  im  Jahre  1718.  Hiernach  bestand  seine  Masse  aus 
Genter  Leim  und  Flschleim  (coUe  de  Gand  et  colle  de  poísson).  N&here 
Angaben  uber  die  Quantít&t  des  Leims  und  die  Fárbung  desselben  fehlen  in 
der  kurzen  Mittheilung.  Doch  hat  Rouhault  offenbar  schon  verschiedene  Farb- 
stoffe  benutzt,  da  er  doppelte  Injektionen  ausfuhrte:  » J'aí  injecté  les  veines 
et  les  artéres  de  differentes  couleurs,  ce  que  Ton  navait  pas  encore  fait< 

In  den  íolgenden  Jahren  haben  sich  die  Leimmassen  in  der  anatomi- 
schen  Technik  nur  weníg  Eingang  verschafft,  was  wohl  hauptsachlich  dann 
gelegen  haben  mag,  dass  sich  dieselben  fíir  trocken  aufzubewahrende  Pr&- 
parate  durchaus  ungeeignet  erwiesen.  Schon  Monro  ^7)  weíst  daraoí  his, 
dass  die  Leimínjektionen  nach  dem  Austrocknen  unscheinbar  und  ranxbjí; 
werden  und  úberdies  zu  langsam  erstarren  (»man  kann  den  Korper  nicht 
so  lange  aufbewahren,  bis  der  Leim  sich  verdickt  hat«).  Daher  r&th  Mokro, 
wie  es  spáter  auch  Voigt  und  Berkes  gethan  haben,  nur  die  feineren  6e- 
fásse,  die  sich  mit  Leimmassen  sehr  gut  fClllen  lassen,  mit  diesen  zu  ínji- 
ciren  und  dann  eine  WacYiamasse  I^ovc^t  \iTk^^Y\v^Y.^\i<íkTL\i\x\A\^ 
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nachzuschicken.  In  den  álteren  anatomlschen  Techniken  (Fischer,  Shaw) 
íindet  man  die  Leímmassen  auch  nur  unter  den  »feinen«  oder  »zarten« 
Injektionsmassen  angfeíQhrt,  weil  mittels  derselben  immer  nur  íeinere  Gefftsse 
gefQllt  wurden.  Trotzdem  haben  ]ene  Injektionsmassen  bei  mikroskopischen 
Untersachungen  eine  nur  beschránkte  Anwendang  gefanden,  weil  dieselben 
ansschlíesslich  mit  opaken  Farbstofřen  zubereitet  waren,  die  eine  Betrachtung 
der  Práparate  nur  bei  auffallendem  Lichte  und  schwachen  Vergrósserungen 
zuliessen. 

Einen  wesentlichen  Fortschrítt  bedeutete  daher  die  EinfĎhrung  von 
transparenten  Farbstoffen  in  die  Leimmassen.  Wie  in  dem  folgenden,  von 
den  transparenten  Massen  handelnden  Abschnitt  noch  naber  ausgefQhrt 
werden  wird,  hat  Oerlach  als  erster  die  durchscheinende  Karminmasse  und 
íast  gleichzeitig  mit  diesem  Schroeder  van  der  Kolk  eine  blaue  Masse  zu 
Iniektionen  angewandt.  Seitdem  sind  diese  Massen  noch  wesentlich  vervoU- 
kommnet  und  noch  mehrere  andere  Farbstoffe  zur  F&rbung  eingefiihrt  worden. 

Verwendung  der  Leimmassen.  Die  Verwendbarkeit  der  Leimmassen 
ist  keine  so  vielseitige  wie  die  der  kaltflĎssigen  wásserigen  Massen.  Infolge 
ihrer  hdheren  Konsistenz  eignen  sie  sich  nicht  zur  Injektion  von  feinen 
Drúsengángen  sowie  von  Lymphgefássen.  FQr  die  Injektion  der  Blutgefásse 
muss  auch  noch  insoíern  eine  Einschrankung  gemacht  werden,  als  sich  mit 
den  warmen  Leimmassen  nur  frisch  getSdtete  warmblQtige  Thiere  gut  inji- 
ciren  lassen.  Bei  Leichentheilen  von  Thieren  und  Menschen,  die  stets  erst 
behufs  Injektion  mit  warmen  Leimmassen  vorgewfirmt  werden  mQssen,  sind 
die  Injektionsresultate  weniger  gQnstig.  Bei  wechselwarmen  Wirbelthieren, 
sowie  úberhaupt  bei  niederen  Thieren,  bei  denen  eine  Erwármung  infolge 
der  eintretenden  Muskelstarre  unausfQhrbar  ist,  wird  man  von  dem  Gebrauche 
der  warmen  Leimmassen  am  besten  absehen. 

Bereitung  des  Vehikels.  Nach  Moxro  sind  alle  Sorten  von  Leim 
zur  Bereitung  von  Injektionsmassen  anwendbar.  Fischleim,  der  meist  aus 
Hausenblase  bereitet  wurde,  ist  in  der  modernen  Technik  ganz  verlassen 
worden,  derselbe  wurde  angewandt  von  Rouhal lt,  Monro,  Shaw,  Berres, 
Strauss-Durckheim.  Am  háufigsten  benutzte  man  frĎher  Tichlerleim,  von 
denen  der  Genter  Leim  (Rouhault)  und  der  Kólner  Leim  (Voigt)  wohl  nur 
eine  bessere  Sortě  darstellen.  Neuerdings  wird  speciell  zur  Bereitung  der 
transparenten  Massen  nur  noch  Gelatine  benutzt.  Die  frCiher  kHuflichen 
Leimsorten  waren  íúr  diese  Massen  nicht  verwerthbar,  weil  dieselben  zu 
unrein  und  zu  intensiv  braun  waren.  Die  jetzt  im  Handel  vorhandenen 
feineren  Leimsorten  wurden  sich  zu  den  Massen  wohl  ebenso  gut  eignen 
wie  Gelatine.  Von  letzterer  verwendet  man  meist  die  unter  dem  Namen 
»franzosÍ8che  Gelatine«  káufliche  Sortě,  nur  Fol  empfiehlt  die  zu  photo- 
graphischen  Zwecken  dienende  Gelatine  Simeon's. 

Bezúglich  der  Menge  des  zur  Maase  benutzten  Leims,  respektive  der 
Gelatine  lauten  die  Angaben  der  Autoren  ausserordentlich  verschieden.  In 
der  That  ist  es  auch  schwer  zu  bestimmen,  wie  viel  Leim  zu  einer  Masse 
genommen  werden  soli.  Man  l§,sst  daher  besser  das  Gewichtsverh&ltniss  des 
Leims  ausseracht  und  richtet  sich  nach  der  Konsistenz  der  Leimlosung. 
Im  allgemeinen  wird  man  sich  stets  eine  koncentrirtere  Losung  bereiten, 
weil  dieselbe  ja  durch  den  Zusatz  von  in  Wasser  suspendirten  oder  gel5sten 
Farbstoffen  dann  noch  geniigend  verdĎnnt  wird.  Solíte  die  Masse  dennoch 
za  dickflussig  sein,  so  kann  derselben  immer  noch  etwas  Wasser  zugesetzt 
werden.  Vor  zu  grosser  Verdunnung  ist  zu  warnen,  weil  solche  Massen  nach 
der  Fixirnng  zu  sehr  zusammenschrumpfen  und  unscheinbar  werden.  Kon- 
sistentere  Massen  sind  stets  vorzuziehen.  Man  erhált  eine  entsprechende 
Konsistenz  der  Masse,  wenn  man  bei  der  Bereitung  ^^t^^Vď^tl  ^^xL\jfevca. 
oder  die  Oelatine  bochsteDS  2  Stunden  in  Waaaer  a\x\c\\\^WekXi  \%."^^\»  ^k^n\^»- 
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lEsst  Qelatine  nur  V2 — 1  Stunde  quellen),  das  Wasser  dann  abg^iesst  und 
den  Leim  in  der  WHrme  lost.  Lasst  man  Leim  oder  Gelatine  24  Stunden 
quellen,  so  nehmen  díeselben  zu  viel  Wasser  auf,  so  dass  die  Masse  dann 
zu  dúnnflQssíg^  wird.  Dass  man  speciell  bei  der  Bereitung:  von  transparenten 
Massen  nur  destíllirtes  Wasser  benutzen  darf,  braucht  kaum  hervorgehoben 
zu  werden. 

Die  meísten  Autoren  íQgen  ausser  den  Parbstoffen  keine  weiteren 
Reagentíen,  wie  Glycerin,  zu  den  LeimlSsung^en  hinzu,  und  zwar  wohl  aus 
dem  Grunde,  weíl  ein  Zusatz  von  Glycerin  beím  Iníicíren  selbst  keínen 
nennenswerthen  Vortheil  bietet  und  weil  glycerlnhaltig^e  Massen  sich  noch 
schwerer  aufbewahren  lassen  als  glycerinlose.  Indessen  ist  ein  Zusatz  von 
Glycerin  nur  zu  empfehlen,  weil  dasselbe,  wie  wir  sogleich  sehen  werden, 
bei  der  Konservirung  der  Massen,  die  heutzutage  sehr  gut  moglich  ist,  von 
sehr  gúnstigem  Einfluss  ist.  Robin,  welcher  das  Glycerin  zuerst  als  Zugabe 
zu  den  Massen  empfohlen  hat,  fQgt  der  Leiml5sung  eine  Quantit&t  von 
Glycerin  hinzu,  welche  der  H&lfte  des  Gewichts  des  zur  L5sung  des  Leims 
ndthigen  Wassers  entspricht,  und  bereitet  úberdies  die  Farblosungen  noch 
mit  sehr  viel  Glycerin.  Durch  diese  grosse  Menge  der  letzteren  wird  die 
Injektionsmasse  entschieden  zu  sehr  verdQnnt.  Nach  den  Angaben  von  Hoyer 
ist  ein  Zusatz  von  5 — 10  Volumprocent  Glycerin  vollkommen   ausreichend. 

Opake  Massen. 

Farbstoffe  íQr  opake  Massen.  Die  von  den  Autoren  angegebenen 
Farbstoffarten  sind  sehr  zahlreich.  Aus  leicht  verstandlichen  GrQnden  werden 
diejenigen  bevorzugt,  welche  die  intensivste  Farbe  besitzen,  am  dauerhaftesten 
sind  und  die  schárfsten  Kontraste  hervorrufen,  d.  i.  die  rothen,  gelben,  weissen 
und  schwarzen.  Blaue  oder  grfine  Farbstoffe  werden  seltener  benutzt.  Zu 
den  gebrfiuchlichsten  gehoren  Zinnober,  Karmin,  Chromgelb,  Gummigutta^ 
Blei-  oder  Zinkweiss,  schwefelsaures  Baryum,  Lampenschwarz,  Kobaltblao 
und  Berlinerblau. 

Die  kftuílichen  Farbstoffe,  wie  Zinnober,  Kobaltblau  mQssen  vor  dem 
Gebrauch  sehr  fein  zerrieben  und  dann  noch  am  besten  geschlemmt  werdeo. 
Andere,  wie  Chromgelb,  Berlinerblau  und  die  weissen  Farbstoffe  werden  auf 
den  Rath  der  Autoren  am  besten  stets  frisch  hergestellt,  weil  in  den  friseh 
gefállten  Niederschifigen   die  Partikel   am   feinsten   sind,   sich   dagegen   bei 
langerem  Stehen  der  ausgef&Uten  Substanzen  oder  beim  Trocknen  derselbeo 
zu  groberen  Komern  zusammenballen.  Die  frisch  geffillten  Farbstoffe  werden 
mit  Wasser  flQchtfg  gewaschen  und  dann  der  Leimsolution  zugesetzt.  Eini^ 
Autoren  verfahren  auch  in  der  Weise,  dass  sie  die  vorbereitete  Leimlósoni^ 
in  2  gleiche  Volumina  theilen   und  zu  jedem   derselben  die  entsprechendeo 
Losungen  von  Salzen  hinzufiigen.    Durch  Mischung  der  Leimsolutionen  ent- 
steht  dann  der  Farbstoff  in  dieser  selbst.  Verschiedene  trockene  Farbstoffe, 
wie   Indigo,  Berlinerblau,   Gummigutta,   Lampenschwarz   mQssen   nach  der 
Vorschrift  von  Lauth  mit  ein  wenig  Alkohol   angerieben  werden,  weil  díe- 
selben sich  im  Wasser  zu  sehr  zusammenklumpen. 

Will  man  ganz  sicher  gehen,  so  seiht  man  die  Masse  nach  Zusatz  der 
Farbstoffe  durch  feínen  Mousselin  vor  dem  Gebrauche  durch. 

Fúr  die  Quantit&t  der  zu  der  Leimlosung  zuzusetzenden  Farbstoffe 
lassen  sich  ebensoweníg  wie  fClr  die  Koncentration  der  Leimldsung  bestimmte 
Verháltnisse  aufstellen.  Man  wird  im  allgemeinen  so  viel  Farbstoff  cusetzen, 
dass  die  Masse  intensiv  gef&rbt  erscheint.  Ein  Ueberschuss  von  Farbstoff 
schadet  weniger  als  ein  zu  geringer  Zusatz.  Daher  rathen  auch  Shaw  and 
VoiGT  z.  B.  von  Zinnober  »sehr  víe1«  zum  Leime  hinzuzufQgen. 

Xonservirnng  der  Leimma^^^tk.  ^^W^úvemem  Laboratorium  h&n- 
ffger  Iniektionen  ansgetůbrt  werdeiv,  \«\»  «>^  wv^^\v^\im«  xaAX^wsíJi^m^V^^ 
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verschiedenfarbigfe  Massen  zor  Injektion  ín  Bereítschaft  zu  haben,  als  die- 
selben  jedesmal  frisch  herzustellen.  Bevor  eine  gute  Konservírungsmethode 
bekannt  war,  verzichteten  die  meísten  Autoren  auf  den  bei  jeder  Injektion 
Cíbríg:  bleibenden  Rest  der  Masse  oder  befolgten  den  Rath  Hyrtl's,  sich 
immer  nur  so  viel  Masse  zu  bereiten,  als  zu  einer  Injektion  nothwendig 
sei,  weil  der  Ueberschuss  bald  verderbe.  Nur  wenige  Autoren  haben  sich 
mit  der  Konservirungsfrage  n&her  besch&ftigt  und  haben  Rathschl&ge  und 
Vorschriften  ertheílt,  die  sich  jedech  nícht  alle  in  der  Praxis  bewáhrt  haben. 
Am  wenigsten  umstándlich  und  dabeí  am  slchersten  ist  die  Konservirungs- 
methode  von  Hoyer.  ^2'  '^^)  Dieselbe  beruht  darauf ,  dass  den  Leimmassen, 
nachdem  dieselben  bereítet  sínd,  Chloralhydrat  in  koncentrirter  L5sung  oder 
auch  in  Krystallen  in  einem  VerhEltniss  von  mindestens  2  Gewichtsprocenten 
hinzugesetzt  wird.  Das  Chloralhydrat  beeintr&chtigt  nicht  im  mindesten  das 
L5sungsverm5gen  der  Massen,  nachdem  sie  starr  geworden  sind,  verfindert 
dieselben  nicht,  wirkt  nicht  schadlich  auf  die  injicirten  Oewebe  und  schQtzt 
die  Masse  jahrelang  vor  F&ulniss.  Es  ist  auffallend,  dass  dieses  Mittel  bisher 
keine  h&ufigere  Verwendung  gefunden  hat. 

Am  einfachsten  erscheint  das  Verfahren  von  Fol*'*  **),  wonach  die  fertige  glycerin- 
lose  Leimmasse  getrocknet  wird.  In  diesem  Znstande  Iftsst  sich  die  Masse  nach  den  Angaben 
des  Aators  unbegrenzt  lange  aufbewahren.  Wie  jedoch  Referent  ans  Erfahrang  w^iss,  bleibt 
die  Masse  in  dem  getrockneten  Zustande  seibst  in  einem  geschlossenen  Gefásse  anf  die  Daner 
vor  Verschimmelang  nicht  bewahit  und  Idst  sich  iiberdies  seibst  nach  langdanemder  Qnellung 
sehr  schwer. 

Fbbt '^^)  empfiehlt,  die  Gelatine  bei  der  Bereitung  der  Masse  in  Wasser  zn  ISsen,  dem 
ein  wenig  Karbolsánre  zugeaetzt  wird.  Doch  beeintráchtigt  die  Karbolsáure  einerseits  das 
Ldsnngsvermijgen  der  Gelatine  nnd  verhindert  andererseits  wenigstens  nicht  anf  die  Daner 
das  Schimmeln  derselben. 

Aehnlich  verf^brt  Robin  ^*^),  welcher  die  Gelatine  in  mit  arseniger  SUnre  versetztem 
Wasser  Idst  nnd  derselben  noch  nach  ibrer  Ldsnng  einige  Tropfen  Karbolsilnre  hinznfilgt. 
Um  die  Masse  ISngere  Zeit  anf znbewahren ,  fUlIt  R.  dieselbe  in  eine  grdssere  weithalsige 
Flasche,  so  dass  ttber  dem  Niveaa  der  Masse  noch  ein  betr&chtlicher  Ranm  frei  bleibt.  An 
dem  gnt  schliessenden  Stopfen  wird  ein  kleiner  Schwamm  angebracht,  der  mit  Alkohol  nnd 
Terpentin  getránkt  wird.  Der  Schwamm  darf  jedoch  die  Masse  nicht  bertthren.  Diese  Art 
der  Anfbewahrnng  erscheint  ganz  rationell,  doch  fehlen  dem  Referenten  dariiber  eigene  Er- 
fahmngen. 

Weniger  gnt  ist  die  Konser?irungsmethode  von  Habtino^'),  der  die  Gelatinemasse  in 
einer  Flasche  nnter  Alkohol  anfbewahrt.  Hierdnrch  wird  die  Li($snng  der  Masse  sehr  erschwert, 
weil    dieselbe    erst  dnrch    vielfaches  Auswilssern   von   dem  Alkohol   befreit  werden   kann. 

Tbibbsch  ^**)  fttgt  dem  Ldsnngswasser  der  Gelatine  schwefelsaures  Chinin  zn,  und  zwar 
0,25  Grm.  anf  60  Grm.  trockenen  Leiras.  Ausserdem  Iksst  er  in  der  erwármten  Leimíolntion 
Kampherstttcke  sich  lOsen  und  setzt  zn  der  fertigen  Injektionsmasse  noch  einige  Kampher- 
stttcke  hinzn.  Schliesslich  legt  er  auf  die  bereits  erstarrte  Masse  noch  Kampher.  Auch  diese 
Anfbewahmngsmethode  ist  nicht  sicher,  da  weder  Chinin  noch  Kampher  auf  die  Daner  vor 
Fftnlniss  schtttzen. 

Tandleb  ^^^)  setzt  seiner  kaltf liissigen  Jodkalium-Gelatinemasse  einige  Thjmolkrystalle 
zor  Konservirung  hinzu.  Der  wirksame,  die  Fáulniss  aufhaltende  Bestandtheil  ist  in  diesem 
Falle  wohl  das  Jod,  welches,  wenigstens  dem"  Gernche  nach  zu  urtheilen,  in  geríngen  Mengen 
frei  wird. 

Fixirung  der  Injektionspráparate.  Das  gebráuchlíchste  Fixirungs- 
mittel  fClr  LeiminjektionsprEparate  ist  Alkohol.  Da  es  bei  der  Fixirung  der- 
artiger  Práparate  weniger  auf  die  feinere  Struktur  der  Gewebe,  als  vielmehr 
auf  die  Vertheilungsart  der  Oefásse  ankommt,  und  da  die  Prfiparate  stets 
nur  in  dickeren  Schnitten  und  mit  schwachen  Vergrosserungen  betrachtet 
werden,  so  ist  auch  diese  Methode  der  Fixirung  am  meísten  zu  empfehlen. 
Ausser  dem  Alkohol  k&me  nur  noch  das  Formol  in  Betracht,  uber  dessen 
LeistungsfEhigkeit  bei  der  Fixirung  von  Injektionspráparaten  allerdings  noch 
keine  weiteren  Erfahrungen  vorliegen. 

Opake  Massen.  Die  im  folgenden  aufgefQhrten  speciellen  Vorschriften 
zur  Bereitung  der  opaken  Leimmassen  sind  nach  der  H&ufigkeit  dea  Qe- 
brauches  der  Farbstoffe  geordnet. 
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Rotbe  Massen.  Shaw^'')  empfiehlt  fiir  feine  Iniektionen,  besonders  voa  mnkOsea 
Membranen,  Darmscbleimhant,  Nieren,  Hoden,  Naše,  Knochen  darchsichtigen  Letm  aus  Per- 
gamentspSbnen  oder  auch  Fiachleim,  welchen  er  im  Wasserbade  schmilztf  darchseiht  nud 
dann  stark  mit  Zinnober  rdthet.  Man  darf  mit  der  Masse  keinen  ganzen  Korper  iniiciren, 
sondem  nur  Tbeile  desselben.  Anfbewabrtmg  der  Práparate  in  Spiritus. 

Lauth^^)  sagt:  >Die  eindringendste  Injektionsmasse,  welche  ich  kenne  und  deren  ieb 
mich  gewtíbnlicb  bediene,  ist  feiner  in  Wasser  anfgeldster  Leim.«  1  Gewichtstheil  Leim  ULsst 
man  in  3  Gewichtstbeilen  Wasser  24  Stunden  aafweicben  nnd  verflttssigt  ihn  dann  in  der 
Wárme.  Zn  einem  Pfund  Leimmasse  verwendet  man  3Vs  Unzen  =  102,31  Grm.  Zinnober. 

Strauss-Durcrheim  ^'^)  empfiehlt  ÍUr  feinere  Massen  Gelatine,  von  welcber  man  im 
Sommer  12  Tbeile  anf  100  Wasser,  im  Winter  7  anf  100  nimmt.  Die  běste  Leimmasse  erhUt 
man  aus  Fischleim,  den  man  vor  dem  Gebranche  in  mehrmals  gewechseltem  Waaser  anf- 
quellen  liisst.  Zur  Fárbang  desselben  benntzt  S.  Karmin  und  Krapplack. 

Htrtl  ^*)  lásst  4  Loth  =  62,48  Grm.  feinen  Tischlerleims  durch  24  Stunden  in  Waseer 
welchen  und  lost  denselben  dann  in  einem  halben  Quart  =  0,57  Liter  destillirten  Waaaers. 
Als  Farbstoff  eignet  sich  am  besten  sebr  fein  zerriebener  Zinnober. 

Beale^)  nimmt  1  Unze  =  31,10  Grm.  Gelatine  au!  12  Unzen  =  373,24  Grm.  Waaser 
und  fárbt  mit  Zinnober. 

Hartino  ^')  r^tb,  koncentrirte  Leiml&suugen  aus  feinem  Leim  oder  Gelatine  zu  bereiten 
(1  Theil  Leim  auf  4  Tbeile  Wasser),  die  dann  nach  Belieben  verdttnnt  werden  kdnnen.  Ala 
Farbstoffe  benutzt  er  rotbes  Scbwefel antimon,  Quecksilberiodid,  basisch  chromsaures  Blei 
und  Zinnober. 

Das  rotbe,  frisch  bereitete  Schwefelantimon  ist  sebr  feinkdrnig,  nur  wirkt  daa  inuner 
darin  vorbandene  Scbwefelwasserstoffgas  nachtheilig  auf  die  messingenen  Spritzen.  Man  nimmt 
1  Theil  davon  auf  12  Tbeile  Wasser,  zerreibt  dasselbe  tUchtig  und  lásst  es  sich  in  einem 
Spitzglase  absetzen.  Sobald  sich  ein  Drittel  davon  abgesetzt  hat,  vermischt  man  den  im 
Wasser  suspendirten  Rest  mit  12  Theilen  končen trirter  Leiml5sung.  Das  Quecksilberjodid 
wird  in  folgender  Weise  bereitet:  »a>  1  Unze  5Vs  Drachmen  (=  48,72  Grm.)  QnecksUber- 
chlorid  werden  in  Wasser  geldst,  so  dass  das  Ganze  dem  Volumen  von  32  Unzen  (=  935,42  Grm. » 
gleichkommt.  h)  2  Unzen  =  58,46  Grm.  Jodkali  werden  in  Wasser  geldst,  so  dass  daa  Game 
dem  Volumen  von  8  Unzen  (=.  233,86  Grm.)  Wasser  gleichkommt.  Zuř  Injektion  werden 
4  Masstbeile  der  Solution  a,  1  Theil  der  Solution  h  und  4  Tbeile  der  koncentrirten  Leim- 
solution  gemiscbt.c  In  den  feinsten  GefUssen  erscheint  die  Masse  allerdings  gelb. 

Das  basisch  chromsaure  Blei  hat  zwar  eine  sebr  lebbafte  Farbe,  zu  feinen  Injektíonen 
ist  es  indessen  zu  grobkdmig  und  zu  schwer. 

Von  den  rothen  Farbstoffen  ist  Zinnober  am  meisten  za  empfehlen.  Deraelbe  muas 
fein  zerrieben  und  gescblemmt  werden,  nachtheilig  wirkt  seine  Schwere.  1  Theil  chinesischen 
Zinnobers  wird  mit  8  Theilen  Wasser  zusammengerieben.  Man  lasst  dann  das  Gemenge  einige 
Augenblicke  in  einem  Spitzglase  stehen,  bis  sich  etwa  Vs  ^^^  Zionobers  abgesetzt  hat.  Die 
darilber  stehende  FlUssigkeit  wird  mit  8  Theilen  končen  trirter  Leimlíisung  vermischt. 

Fret.  ^^)  Eine  feine  Sortě  Zinnober  wird,  mit  kleinen  Quantitáten  beginnend,  in  einer 
Beibschale  unter  allmablicbem  Zusatz  von  Wasser  mdglicbst  sorgfáltig  verrieben.  Zur  £r- 
b()hung  des  Kolorits  kanu  man  ein  wenig  Karmin  mit  verreiben.  Der  Farbstoff  wird  alsdann 
in  eine  warme  Leiml5sung  eingetragen.  Anfánger  nehmen  oft  zu  wenig  Farbstoff.  »£ine  gute 
Zinnoberinjektion  muss  ein  zusammenhangendes  korallenartigea  Kotb  ergeben.<  Vor  dem 
Gebrauch  muss  die  Masse  gut  umgeriihrt  werden,  weil  sich  der  Zinnober  wegen  seiner 
Schwere  scbnell  absetzt. 

Robin  ^^*)  nimmt  50  Grm.  Gelatine  auf  300  Grm.  Wasser,  in  welchem  arsenige  Slure 
gelQst  ist;  sobald  die  Gelatine  im  Wasserbade  geschmolzeu  ist,  fUgt  man  150  Grm.  Glycerín 
und  einige  Tropfen  Karbolsáure  hinzu.  FUrbnng  mit  Zinnober. 

Davxes^^)  empfiehlt  Leim,  Gelatine  oder  Leim  aus  Pergamentspáhnen.  Als  Farbstoff 
wird  fein  zerríebener  und  gescblemmter  Zinnober  im  VerbUltniss  von  1 : 8  Leimldsung  zngesetzt 

Mall  *')  injicirte  die  Magengef ásse  mit  einer  mit  Zinnober  gesáttigten  GelatinelOsung, 
welche  jedoch  nur  zur  Injektion  der  grdberen  Gefásse  benutzt  wurde,  da  dieselbe  in  die 
Kapillaren  nicht  eindringt.  Bei  doppelten  Injektionen  wurde  zuerst  mit  Berlinerblaugelatine 
injicirt  und  dann  sogleich  durch  die  Arterien  die  Zinnobermasse  unter  sebr  hobem  Druclc 
nacbgescbickt. 

Gelbe  Massen.  BezUglich  der  von  den  Autoren  angewandten  Qnantitáten  von  Leim 
oder  Gelatine  sowie  iiber  deren  Zubereitung  gelten  die  gleicben  Vorschriften  wie  ftlr  die 
rothen  Massen. 

Lauth^^)  benntzt  2 V*  Unzen  =  73,08  Grm.  Gummigutta  oder  KQnigsgelb  (Cbromgelbt. 

Strauss-Durckheim  ^**') :  Indischgelb. 

Beale^i  bereitet  sich  das  Chromgelb  stets  frisch  aus  Bleiacetat  und  doppelt  chrom- 
saurem  Kalium.  Der  feine  Niederschlag  wird  mit  warmem  Wasser  gewaschen  und  hieraof 
dem  Leim  zngefUgt. 

Hartino  ^'j  bereitet  seine  gelbe  Masse,  die  von  Frey  als  zweckmUsbig  befunden  wird, 

in  folgender  Weise:  a)  4  Unzen  IV,  Drachmě  =  121,80  Grm.  cssigsaures  Blei  werden  in  so- 

viel  Waaser  gelOst,   dass  daa  Qauze   d^m  \o\\msí«\í  von  16  Unzen  =  467,711  Grm.  gleich- 

kommt;  hj  2  Uozen,  1  Drachmě  und  2ft  Gisvn  do^^^W.  oXitom^wxt^^  Y^^\\xsa>  ^«t^«^  V^  \k^ 
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Wasser  geldst,  dass  das  Ganze  das  Volumen  von  32  Unzen  =  935,42  Grni.  Wasser  erreicht. 
Zum  Anfertigen  der  Iníektionsmasse  nimmt  man  1  Masatheil  der  Ldsang  a,  2  der  hiSsnng  b 
and  2  einer  koncentrirten  Leimsolation.  Zuerst  mischt  man  in  einem  besonderen  Gefásse  die 
beiden  8alzI5sangen,  rtthrt  die  Mischung  stark  um  und  giesst  sie  aisdann  in  die  Leimldsnng. 
Die  angegebene  Ordnung  muss  eingehalten  werden,  weil  sonst  nicht  alles  Blei  prácipitirt 
wird.  Femer  darf  die  erste  Mischung  nicht  lange  stehen  bleiben,  weil  das  Prftcipitat  sonst 
grobkQrnig  wird. 

Fbkt^°)  hUlt  das  Chromgelb  filr  den  besten  und  am  leichtesten  zu  handhabenden 
Farbstoff  unter  allen  opaken.  Er  IQst  36  Gewichtstheile  Bleizucker  in  60  Ccm.  Wasser  und 
15  Gewichtstheile  doppelt  chromsaures  Kalium  in  60  Gem.  Wasser,  mischt  die  Ldsungen, 
ISsst  absetzen,  wSlscht  den  Niederschlag  mlt  destillirtem  Wasser  und  trSgt  denselben  in  die 
LeimlOsuDg  ein.   Ebenso  verfShrt  v.  Tuanhoffer.  ***) 

Robin  ^^*)  fárbt  die  Gelatine  entweder  mit  pulverisirtem  Chromgelb  oder  mit  Kadmium- 
solfiir.  Letzteres  bereitet  er  sich  nach  folgender  Vorschrift:  40  Ccm.  einer  koncentrirten 
Ldsung  von  Kadmiumsulfat  und  50  Ccm.  Glycerin  werden  mit  30  Ccm.  einer  koncentrirten 
LOsung  von  Schwefelnatrium  und  50  Ccm.  Glycerin  gemischt,  worauf  sich  das  ausgefilllte 
Kadmiumsuirtir  alsbald  senkt.  Von  der  gut  durchgeschttttelten  Mischung  wird  1  Theil  zu 
3  Theilen  der  Leimsolution  hinzugeltigt.  Wegen  der  Feinkdmigkeit  ist  diese  Masse  der 
Chromgelbmasse  fiberlegen,  trotzdem  aber  nicht  transparent. 

Davies^^)  mischt  1  Theil  k&uflichen  Chromgelbs  mit  6  Theilen  Leimldsung  oder  be- 
reitet die  gelbe  Masse  nach  folgenden  Vorschrif ten :  Bleiacetat  380  Gran  =  22,54  Grm.,  doppelt 
chromsaures  Kalium  152  Gran  =  9,26  Grm.,  Leim  8  Unzen  =  233,86  Grm.  Man  Idst  das  Blei- 
acetat in  der  warmen  Leimlosung  und  setzt  das  fein  gepulverte  doppelt  chromsaure  Kalium 
hinzu;  oder  man  nimmt  Bleiacetat  190  Gran  =  11,57  Grm.,  neutrales  Kaliumchromat  100  Gran 
=  6,09  Grm.,  Leim  4  Unzen  =  116,93  Grm. 

FoL^^'  48^  nimmt  60  Gewichtstheile  Bleiacetat  und  25Theile  doppelt  chromsaures  Kalium 
auf  ]e  100  Ccm.  Wasser  und  verfáhrt  im  iibrigen  wie  Fbet. 

Weisse  Masse n.  Lauth^^)  fUgt  zur  Leimsolution  3V|  Unzen  =  102  Grm.  Bleiweiss 
oder  ZinkblUte. 

Bealb®)  empfiehlt  Bleiweiss,  welches  man  sich  am  besten  frisch  ans  Bleiacetat  und 
Natrinmcarbonat  bereitet.  Der  Niederschlag  wird  ansgewaschen  und  der  LeimlSsung  zugefilgt. 

Habtino*")  giebt  fflr  kohlensaures  Blei  folgende  Vorschrift:  aj  4  Unzen  V/^  Drachmě 
=  121,8  Grm.  Bleiacetat  werden  in  Wasser  geldst,  dass  das  Ganze  dem  Volumen  von  16  Unzen 
=  467,71  Grm.  Wasser  gleichkommt ;  bj  3  Unzen  1 V3  Drachmě  =  92,57  Grm.  kohlensaures 
Natron  werden  in  Wasser  gel(5st,  dass  das  Ganze  auch  wieder  16  Unzen  =  467,71  Grm.  Wasser 
gleichkommt.  Zur  Injektionsmasse  nimmt  man  1  Masstheil  der  LOsung  a,  1  Theil  der  Ldsung  b 
and  2  Theile  einer  koncentrirten  Leimsolation.  Diese  frisch  bereitete  Masse  dringt  besser 
ein,  als  eine  mit  káuflichem  Bleiweiss  hergestellte.  FUr  gewisse  Injektionen  bewáhrte  sich 
H.  eine  mit  Zinkoxyd  bereitete  Leimmasse  besser.  1  Theil  Zinkoxyd  anf  12  Theile  Wasser 
and  12  Theile  einer  koncentrirten  Leimlosung. 

Fbbt^^)  meint:  >Eine  brauchbare  weisse  Masse  lásst  sich  nur  schwer  erhalten,  indem 
die  meisten  viel  zu  grobkdmig  auszufallen  pflegen.c  Leidliche  Injektionen  hat  F.  mit  fein 
zerriebenem  Zinkweiss  erhalten,  doch  empfiehlt  er  mehr  das  schwefelsaure  Baryt,  welches 
er  sich  folgendermassen  herstellt:  Aus  einer  kalt  gesUttigten  LOsuug  von  etwa  120 — 180  Grm. 
Chlorbaryam  wird  in  einem  Glascylinder  durch  sorgsameu  Zusatz  von  Schwefelsaure  schwefel- 
saares  Baryum  ausgefállt.  Nach  lángerem  Stehen  wird  die  klargewordene  FlUssigkeit  vom 
Bodensatz  abgegoseen  und  dieser  etwa  zu  dem  gleichen  Volumen  einer  koncentrirten  Leim- 
losung zugefilgt. 

Robím"*)  benutzt  als  weiíse  Farbe  Silberweiss  (Bleicarbonat). 

Davies^^;  nimmt  Bleiweiss  ini  Verháltniss  von  1  auf  5  Theile  LeimlOsung.  Das  Blei- 
weiss stellt  er  sich  in  folgender  Weise  dar:  Bleiacetat  190  Gran  =  11,57  Grm.,  Kaliumcarbonat 
83  Gran  =  5;05  Grm.  oder  Natriumcarbonat  143  Gran  =  8,71  Grm.,  Leim  4  Unzen  =  116,93  Grm. 
Das  Bleiacetat  wird  in  der  warmen  Leimlosung  geldst  und  durch  Flanell  geseiht.  In  einer 
kleinen  Quantitát  Wasser  wird  das  Kalium-  oder  Natriumcarbonat  gelQst  und  dem  Leim  zu- 
gesetzt. 

ToMSA^^')  und  Mall®^)  benutzten  zu  ihren  Injektionen  Leim  mit  schwefelsaurem  Baryum. 

Schwarze  Massen.  Lauth"*)  nimmt  1  Unze  =  29,23  Grm.  Lampenschwarz  zu  seiner 
Leimldsung. 

Davies'^)  nimmt  1  Theil  Lampenschwarz  auf  12  Theile  Leimldsung. 

Eichleb'^  benutzt  die  von  Grúbleb  in  Leipzig  bezogene  Masse  aus  Kienruss  und  Leim. 

Spalteholz^'V^:  Zur  Untersuchung  der  Gefásse  in  den  Mnskeln  injicirt  S.  bei  einem 
Drucke  von  80  Mm.  Hg  zuerst  eine  Karminmasse  und  darauf  bei  180  Mm.  Hg  eine  aus  Tusche, 
respektive  Lampenruss  bereitete  Masse. 

Blaue  Massen.  Lauth^*)  ÍQgt  zu  seiner  Leimldsung  2—3  Unzen  =  58— 87  Gnn. 
Indigo  oder  4  Unzen  =  116  Grm.  Berlinerblau  hinzn. 

Stbauss-Dubckueim  ^"^)  empfiehlt  Indigo  und  Berlinerblau. 

Robin  ***)  Berlinerblau. 

Vavibs^^)  nimmt  1  Tbeil  feine  Smalte  (KobaUUau)  aw\  ^  T\vev\^  Vk«vTc\few«!i?.. 
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Spalteholz  ^^^'  ^**)  iniicirt  mit  Leim,  welchcr  darch  reichlichen  Zasatz  von  Ultramarín 
intensi  v  blan  gefUrbt  wird.  Eine  solche  Masse  passirt  die  Kapillaren  nicht.  In  aeiner 
spáteren  Arbeit  giebt  Spaltkholz  die  Bestandtheile  der  Masse  genaner  an:  seine  Leiml5snng 
enthUlt  lOVo  ^einste  íranzOsische  Gelatine,  nnd  dazn  werden  30  6rm.  Ultramarín  aol 
100  6rm.  Leimltísung  zngesetzt. 

Gríine  Masse n.  Hartino®*)  kennt  keinen  grttnen  Farbstoff,  den  man  direkt  tu 
Injektionen  benntzen  kdnnte.  Um  eine  grttne  Farbe  zu  erhalten,  mischt  man  eine  blaoe 
und  eine  gelbe  Masse  zusammen.  » Solche  Gemenge  fallen  aber  niemals  sch6n  ans,  nnd  nnr 
im  Nothfalle  wird  man  za  ihnen  greiíen.< 

Robin  ^^^)  zieht  einer  Mischnng  von  Gelb  und  Blan  das  ScHESLE^sche  GrQn  vor,  welohes 
er  sich  in  folgender  Weise  bereitet:  80  Gem.  einer  koncentrirten  Losnng  von  arseniksanrem 
Kalium  werden  znnáchst  mit  50  Gem.  Glycerín  gemischt  nnd  ferner  werden  40  Gem.  einer 
koncentrírten  Losnng  von  Knpfersnlfat  mit  50  Gem.  Glycerin  gemischt.  Die  beiden  Ldsnngen 
werden  znsammengegossen  nnd  znr  Leiml()snng  zngesetzt.  Die  mit  diesem  Farbstoffe  aus- 
gefiihrten  Injektionen  sind  nicht  so  elegant  wie  die  rothen,  gelben  nnd  blanen,  weil  die 
Farbe  weniger  intensiv  ist.  Man  mnss  dem  Leim  daher  mehr  Farbstoff  znfOgen,  wodorch 
die  Masse  sehr  opak  wird.     Robin  ftthrt  die  grttne  Masse  nnter  den  transparenten  an. 

Transparente  Masse n.  Mit  dem  Namen  der  transparenten  Massen 
bezeichnet  man  dlejenigen,  welche  den  dem  Leime  zugesetzten  Farbstoff  in 
vollkommen  gelostem  oder  wenigstens  in  so  fein  vertheiltem  Zustande  ent- 
halten,  dass  sich  die  Massen  beí  darchfallendem  Lichte  homog^en  oder 
wenigstens  darchscheinend  darstellen.  Die  transparenten  Massen  eignen  sich 
za  mikroskopischen  Untersuchungen  unvergleichiich  besser  als  die  opaken, 
.  weil  sie  selbst  in  dicken  Praparaten  eine  hinreichend  grosse  Menge  Licht 
durchlassen  und  daher  einen  besseren  Einblick  in  die  Vertheilung  der  Qeffisse 
gestatten.  Die  Plasticitat  der  Gef&sse,  die  bei  der  Betrachtnng  von  mit 
opaken  Massen  iníicirten  Pr&paraten  und  bei  auffallendem  Lichte  sehr  dent- 
lich  hervortritt,  geht  beí  transparenten  Massen  allerdings  verloren,  dagegen 
hinterlassen  letztere,  wie  die  Autoren  hervorheben,  namentlich  bei  Demon- 
strationspr&paraten  wegen  ihres  schonen  Aussehens  einen  bleibenden  Ein- 
druck. 

Ueber  die  Qualltát  und  Bereitung  des  Vehikels  ist  bereits  in  der  Eín- 
leitung  za  dem  Abschnítte  uber  Leimmassen  das  N5thige  angefClhrt.  Aach 
bezúglich  der  Konservirung  der  transparenten  Massen  and  der  Fíxirang 
der  Pr&parate  gilt  das  oben  Gesagte.  Nur  den  Farbstoffen  soli  hier  eine 
kurze  Besprechung  gewidmet  werden,  weil  von  deren  Zubereítang  dle  OQte 
der  Massen  ín  bohem  Orade  abhangíg  ist. 

Farbstoffe  fQr  transparente  Massen.  Von  rothen  Farbstoffen  ist 
das  geloste  Karmin  bei  weitem  am  haufigsten  zur  Fftrbung  der  Leimmassen 
benutzt  worden.  Dasselbe  hat  sich  auch  am  besten  bewfthrt  und  úbertrífft 
andere  rothe  von  den  Autoren  empfohlene  Farbstoffe  an  SchSnheit  und 
Intensitat  der  Farbe.  Die  Art  und  Weise,  wie  es  am  besten  angewandt 
wird,  soli  unten  noch  genauer  auseinandergesetzt  werden.  Von  blauen  Farb- 
stoffen ist  das  wasserl5slíche  Berlinerblau  respektive  Pariserblau  der  ge- 
eignetste,  obwohl  es  keineswegs  so  einfach  ist,  mittels  dieses  Farbstoffes 
eine  vollkommen  homogene  Masse  herzustellen.  Die  diesbezQglichen  Vor- 
schriften  soUen  unten  ausfúhrlích  angegeben  werden.  Von  anderen  Farb- 
stoffen werden  nur  noch  gelbe,  grQne  und  braune  benutzt,  und  zwar  sind 
die  gelben  noch  am  meisten  zu  empfehlen,  da  dieselben  die  Qbrigen  an  In- 
tensitat der  Farbe  und  Transparenz  wesentlich  Qbertreffen.  Am  geeíg^etsten 
erweíst  sich  die  mít  reducírtem  Sílber  hergestellte  Masse  von  Hoyer  und 
die  halbtransparenten  mit  Chromgelb  bereiteten  Massen. 

Bereitung  der  transparenten  Karmínmasse.  Das  Karmin  wurde 

von  Gkrlach  ^^)  nicht  nur  In  die  mikroskopísche  Tinktionstechnik,   sondem 

auch  in  die  Injektionstechník  eingefQhrt.     Da  das  von   ihm   zur   Iniektions- 

wasae  benutzte  Karmin  ein  IranapateiiXi^T  ¥w:\í^\»q\\  ^^t^  %^  >»^^lt  sich  an 
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den  Namen  Oerlachs  auch  die  Einfúhrung  der  tranšparenten  iDjektions- 
massen  Qberhaupt.  * 

Bei  der  Bereitung  der  rothen  Masse  verfEhrt  man  ím  allgemeínen  in 
der  Weíse,  dass  eine  Quantílát  von  Karmin  mit  etwas  Wasser  angefeuchtet 
und  alsdann  in  Ammoniak  gelost  wird.  Hierauf  kann  die  Lofiung  der 
Gelatinesolution  zugesetzt  werden.  Da  aber  die  Karminlosung,  respektive 
die  damit  versetzte  Gelatinelosung  mehr  oder  weniger  alkalisch  ist,  so 
difíandirt  dieselbe  leicht  durch  die  Gefasswftnde,  was  offenbar  schon  von 
Gerlach  beobachtet  worden  ist,  da  er  von  der  Farbung  der  Kerne  spricht. 
Es  ist  deshalb  nothwendig,  die  Masse  m5glíchst  neutral  zu  machen,  was 
von  den  verschiedenen  Autoren  in  der  verschiedensten  Weise  erreicht  worden 
ist.  Die  meisten  neutralisiren  entweder  die  Karminlosung  oder  die  Karmin- 
leimmasse  durch  Zusatz  von  verdĎnnter  oder  koncentrirter  Essigsanre,  was, 
wie  aus  den  zahlreichen  Vorschriíten  hieríQr  hervorgeht,  keineswegs  einfach 
ist.  Bei  der  Neutralisirung  wird  namlich  der  richtige  Grád  zu  leicht  úber- 
schritten,  die  Losung  wird  dann  schwach  sauer,  und  das  Karmin  fallt  aller- 
dings  sehr  fein  vertheilt  kornig  aus.  Andere  Autoren,  wie  Thiersch,  Stein, 
HoYER,  erzielen  die  Neutralisation  einfach  durch  Verdunstenlassen  des 
Ammoníaks.  Es  ist  dies  zweifellos  die  sicherere  und  eine  nach  den  Er- 
fahrungen  des  Referenten  ganz  untrQgliche  Methode.  Nach  Hoyer's  Angabe 
verfahrt  man  dabei  folgendermassen :  Die  ammoniakalische  Karminlosung 
wird  in  einer  Kolbenflasche  im  Sandbade  so  lange  erwarmt,  bis  sich  das 
úberschQssíge  Ammoniak  verflOchtigt  hat.  »Solange  noch  freier  Ammoniak 
vorhanden  ist,  bilden  sich  beim  Sieden  grosse  Blasen  in  der  Flússigkeit, 
und  letztere  zeigt  die  gewdhnliche  dunkel-purpurrothe  F&rbung  des  karmin- 
sauren  Ammoniaks;  ist  dagegen  das  ungebundene  Ammoniak  verflúchtigt, 
so  zeigen  sich  kleíne  Bláschen  und  die  ammoniakalische  Verbindung  beginnt 
sich  zu  zersetzen,  infolgedessen  die  Losung  die  mehr  hellrothe  Nuance  an- 
nimmt.  Man  lásst  nun  erkalten,  absetzen  und  treont  schliesslich  mittels 
Filtration  den  spáter  zu  neuer  Losung  zu  verwerthenden  hellrothen  Absatz 
von  der  ziemlich  vollstándig  neutralen  dunklen  Flússigkeit.<  Diese  wird 
dann  zu  der  Leímlosung  hinzugeíQgt.  L&sst  man  die  Leimldsung  erkalten 
und  l&sst  dieselbe  hierauf  noch  einige  Tage  (natúrlich  nach  vorausgegangenem 
Zusatz  von  Glycerin  und  Chloralhydrat)  in  einem  offenen  Gef&sse  stehen, 
dann  kann  man  sicher  sein,  dass  der  letzte  Rest  von  Ammoniak  sich  ver- 
ílQchtigt  hat  und  dass  keine  Diffusion  mehr  statthaben  wird. 

Will  man  sich  die  Múhe  der  Herstellung  der  neutralen  Karminlosung 
ersparen,  so  kann  man  auch  das  von  Hoyer  empfohlene  und  von  GrCbler 
in  Leípzig  schon  fertig  zu  erhaltende  trockene  Pr&parat  von  karminsaurem 
Ammoniak  verwenden,  das  in  Wasser  gel5st  und  der  Leimmasse  zugesetzt 
wird.  Doch  liefert  dieses  keine  so  schonen  gesS.ttigten  Farbentone  wie  die 
frisch  bereitete  Losung. 

Bei  Einhaltung  dieser  sehr  einfachen  Vorschriften  bleibt  die  rothe 
Masse  stets  vollkommen  homogen. 

Rothe  Leimmassen  a)  mit  Karmin.  GEBLACH^sche  Karminmasse  nach 
Frey*®)  citirt:  7  6rm.  mdglichst  feinen  Kannins  werden  mit  4  Grm.  Wasser  und  7,  Grm. 
Aetzammoniak  gelOst.     Das  Gemisch  bleibt  mehrere  Tage  lang  nicht  Inltdicht  yerschlossen 


^  Gerlach  hat  die  Vorschrift  fUr  seine  Injektionsmasse  selbst  nicht  verOffentlicht.  In 
seiner  Arbeit:  >Beitrag  znr  Struktnrlehre  der  Windungen  des  KIeinhirns«  sagt  er:  »Bereit8 
vor  4  Jahren  (also  1854;  wurde  ich  bei  Untersnchnng  der  Wandangen  injicirter  Gefásse 
daranf  aufmerksam,  dass  die  Kemgebilde  den  Farbstoff  ^)  sehr  begierig  anfnehmen  and  sich 
in  dieser  Beziehang  anders  verhalten  als  Zellen  und  IntercellnlarsubstanEc,  und  in  der  Fuss- 
notě  zu  »Farb8toffc:  »Der  zu  meinen  Injektionen  mit  rother  Farbe  angewandte  Farbstoff 
ist  bekanntlich  karmin sanres  Ammoniak. c 

Die  Beschreibung  der  Bereitung  der  rothen  In\ekt\OTi«m?^»%^  w\ix^<fe  ^x^X^^S^^Sk  -^wsl^^cks. 
in  der  ersten  Anílage  eeinea  Handbuches  mit  Erlaxibmaa  íL^ft  Net\««&«t^  ^^\^VKťv.» 
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stehen  und  wird  dann  mit  einer  Solation  feiner,  weisser,  franzOsischer  Gelatine  zusammen- 
gebracht.  Diene  enth&It  6  Grm.  Gelatine  auf  8  Grm.  Wasser.  Dann  lUgt  man  einige  Tropfen 
Essigsánre  hinzn  und  injicirt  die  Masse  bei  einer  Erwármnng  von  40 — 45^  G. 

Hartino  ®')  empliehlt  die  GKBLACH^sche  Injektionsmasse  wegen  ihres  guten  Eindríngens 
nnd  ihrer  Dnrchsichtigkeit.  »Beim  Zabereiten  der  AnfKJsutg  muss  man  sich  hiiten,  sn  viel 
Ammoniak  £n  nehmen,  weil  der  Leim  dadnrch  zam  Theil  gerinnt  und  klompig  wird.  Beuer 
ist  es,  man  nimmt  einen  kleinen  Ueberschnss  von  Karmin,  lllsst  die  Solation  sich  setzen 
nnd  ffigt  dann  von  der  vorher  mit  Wasser  verdttnnten  ammoniakaliachen  FlUssigkeit  anter 
stetem  Umriihren  der  Leimsolution  so  viel  za,  dass  eine  ziemlich  gesSttigte  Fftrbang  ber- 
vorgebracht  wird,  die  sich  aach  in  einer  sehr  dttnnen  Lage  noch  dentlich  erkennen  1288t.« 

Fbbt'°)  giebt  folgende  Vorschrift:  »Man  halte  sich  eine  Ammoniakldsang  nud  eine 
solche  von  EssigsSnre,  von  welchen  man  die  zar  Nentralisation  erforderlichen  Tropfeozahlen 
in  leichter  Weise  vorher  bestimmt  hat.  Etwa  2—2,5  Grm.  feinsten  Karmins  werden  mit 
einer  abgezithlten  Tropfenmenge  der  Ammoniakldsang  (welche  man  nach  Belieben  gr<>9ser 
oder  geringer  nehmen  kann)  und  etwa  15  Ccm.  destillirten  Wassers  in  einer  Schale  nnter 
Reiben  geldst  nnd  filtrírt,  woza  einige  Stnnden  erforderlich  sind  und  wobei  durch  Verflficb- 
tigung  ein  Ammoniakverlust  erfolgt.  In  eine  filtirte,  mássig  erwarmte,  koncentrirte  Lčsung 
f einen  Leimes  wird  die  ammoniakalische  Karminsolution  unter  Umrtlhren  eingetragen,  etwas 
auf  dem  Wasserbade  erwHrmt  und  darauf  die  zur  Neutralisation  der  urspriinglich  benutzten 
Ammoniakldsung  erforderliche  Tropfenzahl  langsam  nnd  unter  bestándigem  Umrflhren  binzn- 
gegeben.  Man  erhált  so  die  Ausfállung  des  Karmins  in  saurer  Leimldsung.c  Will  man 
schneiler  zum  Ziele  kommen,  so  IQse  man  das  Karmin  in  Ammoniak,  setze  den  gelosten 
Farbstoff  der  heissen  Gelatine  zu,  fálle  durch  Essigsaure  und  filtrire  das  Ganze  erst  binter- 
her  durch  Flanell. 

Teichmann  ^**)  Itíst  Karmin  in  einem  Ueberschuss  von  Ammoniak,  mischt  diese  Ldsnng 
mit  einer  Leimlosung  und  filgt  dann  tropfenweise  koncentrirte  EssigsHure  so  lange  hinzn,  bis 
eine  Farbenlinderung  eintritt.  Man  erhált  einen  Niederschlag,  der  aber  so  fein  ist,  >das8 
man  ihn  selbst  bei  Anwendung  der  stárksten  VergrSssernngsglUser  von  dem  in  Ammoniak 
gel&sten  Karmin  zu  untersoheiden  nicht  imatande  Í8t.« 

Thiersch.  ^*^)  Eine  Karminldsung  von  1  Gewichtstheil  Karmin,  1  Liq.  ammonii  canst . 
und  3  Wasser  wird  filtrírt  nnd  einer  Leimldsung  zugesetzt,  welche  aus  1  Gewichtstheil  Leim 
und  2  Wasser  bereitet  ist.  Man  nimmt  1  Gewichtstheil  Karminldsung  auf  3—4  Theile 
Leimldsung.  Zur  Beseitigung  des  Ueberschusses  von  Ammoniak  trSlufelt  man  Essigsáore 
hinzn  und  kontrolirt  die  Reaktion  durch  den  Geruch,  bis  ein  mit  Essigsaure  benetster  Olas- 
stab  keine  Nebel  mehr  zeigt  und  befeuchtetes  Curcumapapier  Uber  die  Masse  gehalten  sich 
nicht  mehr  brSlunt.  Auch  lásst  sich  der  Ammoniakttberschuss  durch  vorsichtiges  Verdonsten 
bei  25—30®  beseitigen. 

Stein^'0  nimmt  3  Theile  Karmin,  6  Theile  Leim,  30  Theile  destillirtes  Wasser  and 
so  viel  Ammoniak,  als  zur  Ldsuug  des  Karmins  ndthig  ist.  Der  Ueberschuss  an  Ammoniak 
wird  eventuell  auf  dem  Wasserbade  verllttchtigt. 

Robím.  '^^)  Man  pulverisirt  3  Grm.  Karmin,  befeuchtet  es  mit  Wasser  und  fíigt  einige 
Tropfen  Ammoniak  hinzn.  Die  Menge  des  letzteren  h^ngt  von  seiner  Koncentration  nnd  der 
QuaiitUt  des  Karmins  ab.  Hierzu  giesst  man  50  Grm.  Glycerín.  Alsdann  sauert  man  weitere 
50  Grm.  Glycerin  mit  5  Grm.  Essigsaure  an.  Diese  zweite  FlUssigkeit  fUgt  man  zar  ersteren 
hinzu,  bis  dieselbe  in  die  saure  Reaktion  umschliigt.  Man  prUft  dieselbe  durch  angefeacb- 
tetes  Lackmuspapier.  Von  dieser  Ldsung  fUgt  man  1  Theil  zu  3—4  Theilen  Gelatine  (siebe 
oben  bei  den  opaken  Massen). 

Davies'^)  empfiehlt  zur  Injektion  statt  der  wslsserígen  Karminldsung  von  Beale  eine 
Mischung  derselben  mit  Gelatine.  Ausserdem  giebt  er  noch  folgende  Vorschríft  fUr  die 
Karminmasse :  Bestes  Karmin  180  Gran  =  10,96  Grm.,  Ammoniak  Va  Unze  =  14,62  Gnn., 
destillirtes  Wasser  3—4  Unzen  =  87,70  —  116,93  Grm.  Die  Mischung  wird  24—36  Stnnden 
ohne  Hitze  digerirt,  bis  das  Karmin  geldst  ist.  In  einer  Winchester-Flasche  wird  eine  Marke 
angebracht,  bis  zu  welcher  16  Unzen  =  467,71  Grm.  Wasser  reichen.  In  die  leere  Flasche 
wird  nun  die  Karminldsnng  hineinfiltrirt  und  bis  zu  der  Marke  Wasser  zugefUllt.  Femer 
werden  600  Gran  =  36,54  Grm.  Kalialaun  in  10  Unzen  =  292,32  Grm.  Wasser  geldst  nnd 
demselben  unter  bestándigem  Kochen  eine  Ldsung  von  Natriumkarbonat  zugesetzt,  bis  ein 
leichter,  bestandiger  Niederschlag  entsteht.  Die  LOsung  wird  íiltrirt  nnd  derselben  Wasser 
bis  zu  16  Unzen  =  467,71  Grm.  zugesetzt.  Die  L(5sung  wird  gekocht,  zu  der  Karmihldsnng 
in  der  Winchester-Flasche  zugefUlIt  und  dann  stark  geschUttelt.  Ein  Tropfen  dieser  Ldsung 
soli  auf  weissem  Fliesspapier  keinen  Farbenring  geben.  Ist  viel  Farbstoff  in  Ldsnng,  so  ist 
die  FlUssigkeit  nicht  zu  gebraucben.  Ist  aber  die  Ausfállung  des  Farbstoff  es  vollkommen, 
so  BchUttelt  man  die  FlUssigkeit  wiederholt  lángere  Zeit  und  lásst  sie  dann  gat  absetzeo. 
Die  klare  FlUssigkeit  wird  abgegossen  nnd  der  Niederschlag  wiederholt  mit  Wasser  gewaseheo, 
bis  letzteres  mit  Baryumchlorid  keinen  oder  nur  einen  geringen  Niederschlag  giebt.  Zor 
Injektionsmasse  nimmt  man  24  Unzen  =  701,57  Grm.  der  so  zubereiteten  Mischung  and  ffigt 
3  Unzen  =  87,70  Grm.  gater  Gelatine  hinzu,  welche  man  12  Stnnden  hindnrch  darin  ad- 
quellen  lúast,  alsdano  erwarmt  man  daa  Gemi%e\v  \ift\«v\^\ií»'&xi\i^^^T  C^<iVa.\\^^ 
Nach  den  Erfahrongen  des  Reterenten  etacYievnX  ^\ft  líL^^^  ^^\«.  \ít^^<3^^t. 
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CuLTBfi.'^  Caimionm  par.  60  Grnn  ^  3,&ú  Grm.,  Liq.  atamoa.  tort.  120  Gran  =7,31  Orm., 
Acid.  Rcot.  glac.  86  TrSpIcben,  GelatioelOaung  (1  aul  6  Waseer)  2  Unzea  =  Ó8,46  Gnn., 
WasifF  I'/,  Unze  ^  43,85  Orm.  Man  IQst  das  Kannia  in  AmmoDÍuk  nnd  mischt  ilie  Ldsaug 
mít  1'/,  UnKen  =  43,85  Orm.  Iieiasťr  Gelntine.  Zniu  Kest  der  Gclatine  i,'/,  Unzej  Idgt  man 
ůie  Eúige&nre  unii  tropit  die««  Liíaang  unter  UmrUhren  tur  ersteren. 

Ki.iim"!  bat  d<e  CiUTEíťeche  Maase  In  lolgcniier  Weise  módit ii-irt:  4  Grm.  Knrmin, 
8  Ccm  Ammoniak,  S  Ccm.  WaeBcr.  Die  tiltrírtc  LDiiung  wird  £u  clem  erBeaten  Tbeil  di;r 
Gelatineliisong  il  aut  8  WasBen  Engettlgt.  Dtir  Kest  der  GelatíoelliBaiig  wird  mit  4  hh 
h  Trupten  Eisessii;  angesHaert  und  der  crstoren  zugeietzt. 

Kakviioi""!  verwirit  die  B«*t.c'Bche  wásseríge  KarminlSsung,  weil  dleselbe  in  deu 
Get^ssen  kíiraíge  NiMerschl^t;  giebt  und  einplichlt  statt  dícser  seine  KarmiD-GelnlinťinaBBe. 
Dan  Haoplgenicht  wird  aut  ilin  genauc  NeutraliBaliou  duraelben  ge\egt.  S,5  Grm,  Karmin 
werden  mit  etwas  Wasaer  zerrieben  und  tropfenweisit  Ammoniak  hinziigeliigt ,  bis  eicli  das 
Karoiiu  (r^lcst  bat.  5  Grm.  Lulm  werden  V:~Í  Stnnde  in  deRtillirtem  Wna«er  qoelleQ  gelaMen, 
abgcapiilt  nnd  im  Waaserbade  gelSst.  Hlerza  wird  dio  KarmiDliiaDDK  zugetHgt.  Die  Uiscbnng 
wird  durch  troplenweise  eingetragene  Esaigs&nre  nentralislrt.  Die  Reaktion  prQIt  man  dnrch 
den  Qcrucb;  hieranl  wird  die  Hasse  dnrcb  Flanell  liltrirt. 

EiiEBY  <citirt  nai^b  Uayeb  "'i  benntzt  die  IíuiviaB'acbu  Karmiomasae,  dcrťu  lieaktion 
er  bei  Zugabe  der  Essigsaure  in  der  Welse  piUlt,  daaa  er  blauus  LacbmuHpapier  in  die 
Dilmpft  b^lt.     Begiunt    íich    da«aelbe    sa  ríitbeu,    so   darl   keine   EsBÍgaSure   mebr   zngelilgt 

Ville'"!  ist  der  Anslcbt,  dass  bei  der  Liianng  rotí  Karmb  in  Ammoniak  ein  Thdl 
dea  letzteren  gebunden  werde,  daaa  alsa  nur  der  UeberacbuaB  nentraiiairt  werden  mOsae. 
Die  Síiure  in  der  Gelatine  íaase  sich  dnrch  Auswaachen  unter  der  Wasserleitung  etwa  eine 
StDnde  lang  loicht  entlernen,  wobei  aber  die  Gelatine  ganz  nnter  Waaser  bleiben  mliaae. 
Die  Nenlralitat  wird  besaer  aia  dareb  den  Geniub  durch  euLpíindlichea  violettes  Laekmuapapier 
ermittelt:  sobald  dieses  nnr  noch  ganz  laug^am  blau  vrerde,  dUrle  man  keine  SSure  mebr 
insetzen. 

HoTEB.  "'  '")  1  Orm,  Karmin,  cirka  1 — 2  Cum.  starker  Ammoniaklilsung ,  ti— 8  Ccm. 
Waneer.  Daa  Karmin  wird  gelbat  und  die  ammoniakaliache  Karminiiiaang  in  einer  Kolben- 
flaache  im  Sandbade  ao  lange  erwirmt,  bia  sich  daa  Uberat^bilsaige  Ammoniak  vertlUcbtlgt 
hat  (Siebe  oben  pag.  bf^).  Diese  LOaung  wird  zu  elner  entHpre(;benden  QuanlitSt  einer  kon- 
centrirten  GelatinelHaung  binzugctllgt  uud  die  Musae  aut  ilem  beiaaen  Waaaerbade  digerirt, 
bia  die  dunkeiviolettrothe  Ffirbung  in  eine  hellrothe  líuancu  Uberaugebeo  beginnC:  man  IQgt 
dáno  5— 10  Volumproťcnt  Glycerín  nnd  mindeBtena  2  GewichtBprocent  CUoralhydrat  -in 
koncentrirter  Liianng.)  binzu  und  bewabrt  die  Maase  naeb  DDrohaeibnng  darcb  Fianoll  in 
otfener  Schale  unter  einer  Glarglocke  auf.  Dnrch  theilweiaea  Eintrocknen  erbiiit  die  Usase 
nocb  eine  gllnaligere  Konaiatenz.  Uierbei  Terllflcbtigt  aich  aneb  nouh  der  erentnell  vcr- 
bandene  Best  dea  Ammoniaka. 

FoL*'!  bSlt  die  KonaerTirnngsmetbode  der  Lelmmasaen  dareh  Znaatz  toq  Chloral- 
bydrat  nacb  Hoteh  lilr  unzureicbend  nnd  giebt  lUr  eeiue  Masacu  toigende  2  Voracbrilten  an: 
1  Egrm.  Sii[EoB'a  Gelatine  lUr  photograpbiache  Zvrecke  wird  <n  Wasaer  ijnellen  gelasaen.  Daa 
tiberscbQfisige  Waaaer  wird  aladann  abgegoasen  nnd  dle  Maaae  iui  Waaaerbade  snr  Ver- 
Hilaaignng  gebraebt.  Uieraut  wird  eine  koneentrlrte  Lifíanng  von  Karmin  ammoniak  unter  be< 
BtSndlgem  Umrilbren  zugegoaaen.  Aul  1  Kgrm,  Leim  kommt  1  Liter  Karminliiaung.  LetzCere 
wird  in  lolgender  Weiatt  hereitet:  Eine  Btark«  Ammoniaklflanng  wird  mit  3—4  Tbeilen 
Waaaer  veraetzt  und  aoviel  Karmin  Eogegeben,  daná  ein  nngelOater  Ueberaebuaa  xnrilckbleibt: 
ktiTZ  vor  dem  Mischen  mít  der  Leimliianng  wird  die  Flllaaigkeit  liltrirt.  Dem  Leim-Karmin- 
gemiscb,  welcbea  stark  naeh  Ammoniak  zu  riecliun  pfli->gt,  aetzt  man  iiiadann  aoviel  Eaaig* 
sitnre  binzn,  daas  die  dankel  pnrpurrotbe  Farbe  in  die  bekannte  blntratbe  Ubergi>ht,  Ant 
eine  genane  Neutralisirung  kommt  ea  hierbei  nicEit  an.  Slan  litast  die  Uaaae  aladann  gerinnea, 
zeraehneidet  aíe  in  Stllcke  und  bindet  aie  in  groben  Tiillstoll.  Bei  energiachem  Ljuetachen 
mit  der  Haná  unter  Waaaer  tritl  die  Maaae  in  feinen  Nudeln  durch  den  Stolt  uud  wird 
durcb  mehratQiidigea  Waacheu  in  einem  in  Illeasendea  Waaaer  geatellten  Siebe  auagewasohun 
nnd  Toni  Silure-  und  Ammoniak dberachnss  befreit.  Die  Nudein  werden  geeammeit  and  wiedur 
anlgelOat  nnd  die  Iltlaaige  Maaae  ani  groase  Blfttter  eiues  mit  Paratfin  darebtrUnkteo  Perga- 
inentpapieres  auagpgoasen  nnd  getrocknet.  Die  getrocknetc  Maaae,  die  aich  mit  Leicbtigkeit 
Tom  Papler  ablOst,  wird  in  SCreilen  geachnitten  und  trockea  autbewabrt.  Die  trockeue 
Maaae  beaitzt  alle  Eigeuachalten  der  achdnaten  friach   bereiteten  Leimmaaae  nach  Fot.. 

Die  zwelte  Vorachrlft  luntet  tolgendermaaaen :  Etn  Volumen  atarken  Ammoniaks  wird 
mit  3  Volumen  deatillirten  Wasaera  vermiacht  nnd  Karminpnlver  aolange  hinzugelUgt,  bia  ein 
aoch  naeh  stundeniangem  Stehen  nnd  Sobiltteln  ungelilater  Rtickatand  Ubrig  bleibt.  Letztercr 
beatebt  vicllacb  aiia  Mebl,  Kreide,  Gyps.  Die  abliltrirte  Flilaaigkeit  wird  mit  Kampher- 
BtUckchen  in  einer  gut  vi-raubluaaenen  Fliucbe  anlbewahrt.  Dle  kiiullicbe  Gelatine  wird  in 
Streiten  zeracbnítten  oder  aneh  nocb  besacr  die  tiir  pbotographiache  Zwecko  zubereitete 
Gelatine  genomnien,  Han  lUast  díe  Streiten  iu  einer  geniigenden  Henge  der  Torher  bereiteten 
KaimlnlUaung  aut<iaellen.  Bieranl  werden  díe  dnnkelroth  getHrbten  Streiten  heTaa.sKiuui'íe.>a\«s&, 
ganz  knrs  abgeaptllt  und  in  Waaaer  gelegt,  welolies  mil  omut  S\imt  í,a*\%»fli."K«  ^fctMMS.  ""tiit. 
Nacb  einer  Stiinde  k.ian  man   wieder  einige  Troplen  I!.aaig4i\iit  martitii,  ^ai  ft-**  K^otbss™*' 
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ganz  za  sUttigen.  Nach  einigen  Stnnden  wirft  man  die  blatroth  gewordenen  Leimbliltter 
!n  ein  Sieb,  stellt  dasselbe  in  ein  grOsseres  Geláss  mít  Wasser  and  l^st  Wasaer  mehrere 
Stnnden  lang  darchríeseln.  Hieranf  nehrne  man  die  Gelatinebltttter  berana  and  trockne  sie. 
Im  trockenen  Znstande  lásst  sich  die  gefftrbte  Gelatine  beliebig  lange  aolbewahren  nnd 
brancht  dann  nur  Je  nach  dem  gewlinschten  Koncentrationsgrade  in  10—20  Theilen  Wasser 
qaellen  gelassen  und  aafgeldst  za  werden.  Nach  Fol  ist  das  erste  Verfahren  zwar  kompli* 
cirter,  giebt  aber  bessere  and  sicherere  Resaltate. 

Etkbnod.  ^**)  Nach  Etsbmod  ist  die  Neotralisation  der  rothen  Gtolatinemaaae  sehr 
schwierig,  nnd  da  letztere  bei  Ueberschreitnng  der  Nentralit^t  k5mig  wird,  so  verfilhrt  er 
bei  der  Bereitang  der  Masse  in  der  Weise,  dass  er  die  in  reinem  Wasser  ansgewaschene 
Gelatine  I  lir  mehrere  Tage  in  eine  nentrale  Karminldsnog  einlegt  and  sich  mit  deraelben 
imbibiren  lásst.  Alsdann  wird  die  Gelatine  in  Wasser  abgewaschen  nnd  im  Wasser- 
bade  geldst. 

BóHM  nnd  v.  Davidoff  ^^)  verreiben  4  Grm.  Karmin  in  8  Gem.  Wasser  nnd  Idsen  es 
in  Ammoniak.  50  Grm.  Gelatine  werden  anf  12  Stnnden  in  destillirtem  Wasser  qaellen 
gelassen,  dann  mit  den  HUnden  ansgepresst  und  in  einer  Porzellanschale  bei  ungefUhr  70^  O 
geschmolzen.  Hieranf  fUgt  man  die  KarminlOsnng  vorsichtig  nnd  nnter  Umrtlhren  znr  Leim- 
Idsung.  Za  dieser  Masse  trdpfelt  man  etwa  2b^/Q\ge  Essigsánre  so  lange  hinzn,  bis  die 
dankelkirschrothe  Lackfarbe  in  eine  ziegelrothe  nnd  nndarchsichtige  Farbe  eben  amzoachlagen 
anfftngt,  >wa8  von  einem  einzigen  Tropfen  Essigsáare  abh^ngt.«  Schliesslich  wird  die 
Masse  filtrirt. 

Rothe  Leimmassen  b)  mit  anderen  Farbstoflen.  Von  Fol^^)  nnd  Millbb^) 
werden  2  rothe  Injektionsmassen  angegeben,  deren  rothe  Farbe  nicht  dnrch  Karmin,  sondem 
dnrch  sehr  lein  vertheiltes  metallisches  SUber  hervorgebracht  wird.  Die  FoL^sche  Maase 
Iftsst  sich  nnr  ganz  Irisch  bereitet  verwenden,  die  MiLLER^sche  gewinnt  erst  nach  lUngerem 
Stehen  am  Lichte  an  IntensitUt  der  Farbe,  doch  ist  dieselbe  bei  weitem  nicht  so  schdn  wie 
die  des  Karmins. 

FoL.  ''*)  Man  Idst  14  Grm.  Chlomatríam  in  200  Gem.  Wasser  nnd  lasse  darin  50  Grm. 
Gelatine  anfqaellen.  Der  im  Wasserbade  geschmolzenen  Masse  zetze  man  ganz  allmilhUch 
nnd  nnter  stárkem  Schiitteln  30  Grm.  Silbemitrat  auf  100  Gem.  Wasser  hinzn.  Die  fein- 
kOmige  weisse  Emnlsion  wird  zum  Erstarren  beiseite  gestellt.  Dieselbe  wird  hieranf  dnrch 
einen  feinen  Tttllstoff  nnter  Wasser  in  Nndeln  ansgepresst,  in  fliessendem  Wasser  gewaschen 
und  dann  in  der  WUrme  wieder  gel58t.  Zar  Reduktion  des  Silbers  dient  folgende  Mischong: 
Wasser  300  Vol.,  alkoholische  Ldsnng  von  Hydrochinon  (1 :  20)  82  Yol.  nnd  eine  wftsseríge 
Ldsnng  von  kohlensanrem  Ammoniak  (1 :  30)  60  Yol.  Die  entstehende  Farbe  ist  pnrpnr- 
violettroth. 

Miller'^)  lásst  31  Grm.  (1  Unze)  Gelatine  in  310  Grm.  (10  Unzen)  Wasser  1  Stonde 
qaellen,  Idst  dieselbe  und  seiht  sie  dnrch  Flanell  durch.  Hieranf  vertheilt  man  die  Ldsnng 
zu  gleichen  Theilen  auf  2  Geí&sse  und  setzt  za  der  einen  Háifte  0,13  Grm.  (=  2  Gran) 
Kochsalz,  zu  der  anderen  0,6  Grm.  (=  10  Gran)  Silbernitrat.  Wenn  beides  geldst  ist,  mischt 
man  die  beiden  Losungen  miteinander  und  schttttelt  2—5  Minuten  heftig.  Schliesslich  werden 
noch  0,6  Grm.  (=  10  Gran)  CitronensHure  hinzugefUgt.  Nach  der  Angabe  von  Millbb  soli 
die  Masse  schon  purpurroth  und  vollkommen  durchsichtig  sein. 

Bereitnng:  von  transparenten  blanen  Massen. 

Die  znr  Bereitung:  der  blauen  LeimmasseD  dienenden  Farbstoífe  sind 
unter  dem  Namen  Berlinerblau  und  Turnbulls  Blan  allgemein  bekannt  und 
sind  die  g^leichen,  welcbe  auch  bei  wásserigen  Injektlonen  zur  Verw^endung 
kommen;  unter  der  entsprechenden  Rubrik  sind  die  n&heren  Angfaben  Qber 
dieselben  nachzusehen.  In  der  in  Wasser  loslicben  Form  ist  das  Berliner- 
blau von  ScHROEDBR  VAX  DER  KoLK  in  den  FQnfzigerjahren  zur  F&rbung 
der  Leimmasse  eingefQhrt  worden  und  ist  bis  zum  heutigen  Tag^e  ohne 
wesentliche  Modifikationen  beibehalten  worden.  Das  durch  Zusatz  von  Oxal- 
saure  in  eine  lOsliche  Form  úbergefúhrte,  in  Wasser  unlosliche  Berlinerblau 
wird  zu  Leimmassen  gar  nicht  mehr  benutzt,  weil  die  Oxals&ure  die  Gewebe 
zu  stark  angreift.  Ebenso  ist  das  Turnbull  s  Blau  durch  das  Ičsliche  Berliner- 
blau ganzlich  verdrángt  worden,  weil  es  von  letzterem  durch  Schdnhelt  und 
IntensitEt  der  Farbe  ubertroffen  wird.  Die  Herstellung  einer  vdllig  trans- 
parenten Leimmasse  mit  Berlinerblau  ist  jedoch  keineswegs  so  leicht,  weil 
letzteres  ohne  besondere  Vorsichtsmassregeln  mit  einer  Gelatineldsung  ge- 
mischt  sich  stets  zusammenklumpt  und  kornig  wird,  es  sei  denn^  dass  man 
sebr  verdůnnte  Gelatinelosungen  wie  Raxvier  benutzt.  Nach  den  vielfaohen 
Proben  von  Hoyer   und   den  EitlaXiTwn^^w  ^^^  "^^V^t^-^Xwií  ^ťoS^  \smsl  nur 
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dann  eine  bomogene  Masse.  wenn  man  fol^endermaBsen  verfg,hrb:  Es  wird 
zunáchst  von  der  koncentrirten  Gelatinelosung  eine  kleine  Quantitat  in  ein 
Gefóss  ab^egossen.  dieselbe  mtndestens  zuř  Halíte  mit  Wasser  verdQnnt 
und  dann  erwarmt.  Za  dieser  Oelatinemengre  setzt  man  eine  stark  ver- 
dQnnte  und  erwannte  Losiing  von  Berlínerbtau.  Man  erhalt  eine  klare. 
homogene.  achwach  blaue  Líisung,  die  der  ganzen  Masse  der  koncentrirten 
warmen  Gelatineltísung  hinzugefUgt  wird.  Bei  allmjihlichem  Zusatz  oiner 
groBseren  Quantitiit  von  nur  noch  niassig  verdQnnter  erwiirmter  Losung  von 
Berlinerblau  zu  dieser  Miachung  erhalt  man  eine  villlig  homosrene  transparente 
saturirte  Masse.  Jede  Abweichung  von  dieser  Vorschríft  ruft  eine  Koagulatíon 
des  Leims  and  eine  klumpige  Ausfállung  des  Farbatoftes  hervor,  Zusatz 
von  Chloralhydrat  und  Glycerin  macht  die  Masse  konservationsfahig;  durch 
theilweise  Koncentration  beim  allm&hlichen  Eintrocknen  erhalt  sie  eine 
geeignetere  Konsiatenz  und  ges&ttigtere  F&rbung. 

Blaae  LeinimasBen  a)  mit  íd  Oialsiinre  KelSstem  BerliaerbUu.  Hihtimg.*') 
FUr  ůie  Uereitang  der  Masse  iat  reines  Berli  Der  blan  erlorderllch,  daa  disd  sich  entireder 
aelbat  berslelU  oder  daa  kilulliclie  mít  eineDi  gleicheo  Tolninen  koncenlrirter  SchweleMure 
EDsammenreibt  und  daná  grUadlIoh  ausvrH^cht.  Han  nlmmt  dann  1  Tbeil  Berlioerblau.  1  Theil 
OialsHare,  12  Tbeite  Waseer,  13  Tbeite  koncentrtrte  Leimlilsuiig.  Zuerst  wird  die  OiaisiiQre 
íd  eiuem  HCraer  leiu  gerieboo  nad  dann  du  BerlinerbUu  zugeseťzt.  Hieranl  nird  daa  Wauer 
laDgaam  und  in  kleinen  Portionen  unter  beHtandigem  Verreiben  lugelilgt.  Zaletzt  giesBt  man 
die  FarblSaung  sum  Leim. 

Koum'")  erwabat  nur,  daM  man  d&s  kiialliclie  Bertlnerblan  in  OialsSure  Itist  nnd 
der  Gelatine  zntiigt. 

D^visa")  aimmt  Berlinerblau  73  Qran  (=:  4,45  Grm.),  0xalBiÍureT3Qr3n(=  4,45  Gnn.), 
Leim  4  Unien  (=  116,93  Orm.)  und  verObrt  sonát  wie  Hibtmii. 

Blaue  Leimmassen  b)  mil  Tu8iiBDi.L'a  Blan.  TntEsace. '")  •Uan  bereitet 
tich  I.  eine  LeimlSsnng ,  welche  aut  2  Theíle  Wasser  1  Theil  Leim  entbBlt  ;  2.  eÍDC  ge' 
aiitligte  LOsung  van  scbwefelsanrem  Eiseuoiydul  in  Wasserj  3.  eine  ebensolche  gcaSttigte 
LSsDng  von  rothem  Blnllaagensalz  in  Wasser;  4.  eine  gesStligte  LOsung  von  Oxalsfture  in 
Wasser.  Nun  werden  IS  Gem.  der  EiscnlBsung  mit  2  Lotb  der  GelatineiSsung  bei  25*  B 
gemischt.  In  einem  zneiten  GeTBss  tnischt  man  bel  glelcher  Temperator  24  Gem.  der  Blnt- 
laugensalilSsung  mit  4  Loih  Gelatinelúsnng.  Dieser  letzterea  Miscboag  setzt  man  merst 
21  Gem.  der  OxalsUureiOsuDg  sn,  rilhrt  einigemale  mit  dem  Qtasstabe  nm,  nm  dann  sagleich 
die  eiaenhalttge  Gelatloe  hlnzuzolligen.  Es  tind«t  nun  unter  tortwiíhreadem  Umrilbren  und 
bei  elner  Temperatur  von  20 — 25°  H  ein  allmShlicbes  AnsISlIen  der  blauen  Farbe  statt, 
welche  im  Btatns  nascens  von  der  Oxnlsanre  suspendlrt  tvlrd.  Da  slcb  aber  aneb  griísaere 
Flooken  bilden  ,  so  erhitzt  man  scblieBslich  im  Wasserbade  bis  aut  eliva  TO"  R  nnd  liltrirt 
dann  dnrch  Flanell.4  Die  Hasse  wird  von  Fasr  emploblen. 

Fol")  but  die  Idasie  von  Tbikrsch  in  folgender  Weise  modilicirl:  120  Cem.  einer 
kalt  gc»Sttlgten  LOsung  von  scbwetelsanrein  Eisenoxyd  ivurden  mit  300  Ccm.  der  heisaen 
LeimWanng  vermiscbt.  In  einer  anderen  Schale  vrerden  600  Ccm.  der  LeimlUauDg  mit  240 Ccm. 
einer  geaiittigten  GxalB3ure1iísnng  und  dann  noch  mit  240  Ccm.  einer  kalt  geaiittigten 
LOanng  von  rothem  Blnllaugenaiilz  vermiscbt:  man  trilgt  allmiihlich  nnter  stárkem  Scbiltteln 
daa  erste  Gemisch  in  daa  eweite  ein.  erhltit  daa  Ganze  eine  VierCelstnnde  im  kacbendRn 
Wasaeibadu,  lAsst  die  Masse  gerinnen,  presst  sie  in  Nndeln  aus,  wáscht  sie  nnd  breitct  die- 
selbe aul  Wauhspaplur  aus.  Es  mliaaeD  die  íTudeln  in  diesem  Falle  direkt  eingelrocknet 
werden,  weil  sicb  die  Masae  obne  OxaUfiareEnsatz  nlcbt  gnt  eioachmelEen  ISast.  Will 
man  die  trockeno  Hasae  gebrauchen,  so  lasse  man  sie  in  kaltem  Wasser  <4uelleo  nnd  aetze 
belm  Erwármen  so  viel  OialsSurelSsang  binzu,  ala  nJitbig  lat,  um  die  vollaUlndige  TerllUssi- 
gung  hfrbeiznlahren. 

Blaue  Leimmaasen  c)  mit  Ijialichem  Berlinerblau.  Scbbokdik  vah  der  Kole 
citirt  nach  IIabtiko,  "j  Scbhoedeb  bereitet  sich.  die  Masse  in  der  Weiae,  daaa  cr  zuDfichxt 
achwelelaaurea  Eiaeaoxjdul  mlttela  Sctawelel-  und  SnlpetersUure  in  das  OiydaalE  nmtvaodelt. 
Letzter<!S  mlscht  er  mit  KaliumeiseocyanHr  nnd  Leim.  Statt  dea  achwetelsuuren  Eiaeuoiyds 
Icann  nacb  Habtino  ebenaogut  Eisencbloríd  genommen  werden.  Femer  wird  noch  angegebpn, 
tn  weleher  Weiae  daa  Waliche  PrSparat  von  Berlinerblan  erbalten  wird.  In  Anbetrucbi  der 
Umstindlichkeit  des  Herstellangaverlabrena  darf  nohl  von  den  ElnKelbeíten  der  Vorschritt 
abgeaeben  werden,  zumal  da  bei  der  HischuDg  der  Farbatolte  mit  der  koncentrirten  Leim- 
lOsnng  doch  nnr  eine  kBralge  Haase  resnllírte.  In  der  mit  Ti;a»Bin.L'8  Blun  hergestelllen 
Masae  sleht  Uarting  keine  VorzOge. 

W,  HDlleb")  bereitet  die  blaue  Masae  durch  AoIlOaen  von  1  Tbeil  Leim  iu  8  Tbeileu 
einer  >nich[  zu  koncentrirten  •  LOsnog  des  aogeuannten  loslieben  Berlin erbl aus. 

BrCcík")  giebt  zunSchst  zwei  Vorschrilten  an,  nach  ienen  m  ^^"11  4b»  ViáC^Oaft^Ss-x- 
líoerbJaa  bereitet  bat    Za    der   koncantrirten  LBsutig  ůea  PartisVoWcft  í>e\.i\fe  ti  "»«  ^'í  '''•'^ 
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Lreiinl(58nDg  hinzu,  dass  die  Masse  in  der  Kalte  eben  gelatinirte.  Erwarmte  man  die  Masse 
vor  der  Iniektion  auf  etwa  60®  C  und  fQllte  dieselbe  in  eine  erw^rmte  Spritze  ein,  ao 
branchte  das  Objekt  nicht  vorgewiirint  za  werden. 

Robím  ^^^)  zieht  die  etwas  modificirte  BsALE^sche  Vorschrift  allen  anderen  Tor:  90Ccm. 
einer  Ldsnng  von  KalinmeisencyanUr  (im  Originál  steht  >8nHocyannre  de  potassinmc  — Rhodan- 
kalium !)  und  50  Gem.  Glycerín  werden  vorsichtig  mit  3  Gem.  Eisenperchloríd  von  30^  and 
dO  Gem.  Glycerin  gemischt.  Diese  Mischnng  wird  im  Verháltniss  von  1  : 3  zar  Gelatlneldsang 
zngesetzt.  Sowohl  zur  Masse  als  auch  zum  Alkohol,  in  welchem  die  injicirten  Stiicke  fixirt 
werden  sollen,  ráth  Robin,  einige  Tropfen  Salzsánre  znzufQgen. 

Klein  ^^)  benutzt  zur  Injektion  der  Lange  von  der  A.  pulmonalia  ans  eine  MaMe, 
welche  aus  2  Theilen  Berlinerblau  und  100  GelatioelQsung  besteht. 

RuTBEBFORo  ^^')  l&st  33  Grm.  Gelatine  in  200  Gem.  destillirtem  Wasser  und  fOgt  daza 
vorsichtig  4  Grm.  Idsliches  Berlinerblau  in  300  Gem.  Wasser. 

Ranvieb.  ^®^)  Filr  die  Injektion  muss  die  L^^sung  des  Berlinerblaus  gesftttigt  sein.  Zur 
Gelatinemasse  nimmt  man  25  Theile  Berlinerblau  aof  1  Theil  festen  Leims.  Der  Leim  wird 
fiir  eine  halbe  bis  eine  Stunde  in  destillirtem  Wasser  quellen  gelassen,  alsdann  ausgewaschen 
und  in  einem  Becherglase  im  Wasserbade  geldst.  Das  Berlinerblau  wird  in  einem  anderen 
Qlase  ins  niimliche  Wasserbad  gebracht,  so  dass  beide  Fltlssigkeiten  die  gleiche  Temperatnr 
bekommen.  Der  Leim  wird  dann  nach  und  nach  in  das  Berlinerblau  gegossen  and  das  Ge- 
misch,  das  im  Wasserbade  bleibt,  fortwáhrend  mit  einem  Glasspatel  umgerfihrt.  Man  flhrt 
fořt,  zu  erwármen  und  umzurtihren,  bis  der  krtlmelige  Niederseblag,  der  sich  im  ersten 
Augenblick  bildet,  verschwunden  ist.  Man  erf&hrt,  dass  das  Blau  vollkommen  aofgeldst  ist, 
wenn  der  aus  der  Fliissigkeit  entnommene  Glasstáb  keine  blauen  Kdmer  mebr  auf  der  Ober- 
fláche  zeigt.  Das  Gemisch  wird  dann  durch  neues  Flanell  filtrírt  und  wieder  auf  dem  Wasser- 
bade bis  zu  einer  Temperatur  von  ungefShr  40®  erw^rmt,  bis  man  mit  der  Injektion  be^lnnt. 
Der  Niederschlag ,  welcher  sich  immer  auch  mit  dem  besten  Leim  bildet,  verschwindet, 
wenn  man  mit  dem  Erhitzen  fortfUhrt.  Es  ist  dies  nach  Ranvieb  ein  sehr  wesentlicher  Punkt. 

EicHLEB^^)  benutzt  zur  Injektion  des  Gehdrorgans  eine  Masse,  welche  aus  250  Gem. 
einer  27o^fircn  LOsung  von  Berlinerblau  und  50  Grm.  Leim  in  250  Ccm.  Wasser  besteht.  Die- 
selbe wird  durch  die  Arterien  in  die  Kapillaren  und  Yenen  injicirt  und  dann  znr  Ffillong 
der  Arterien  noch  eine  aus  Kienruss  und  Leim  bestehende  Masse  nachgeschickt. 

HoTBB  ^^'  ^')  bereitet  eine  koncentrírte  Gelatinel(5sung  und  eine  koncentrírte  LOsong 
des  kžluflichen,  Idslichen  Berlinerblaus.  Wie  oben  bereits  ausgefQhrt  worde,  werden  gesonderte 
Quantitaten  von  beiden  stark  verdtinnt,  erwIUmt  und  dann  das  Berlinerblau  za  der  LeimlOsang 
zugeftigt.  Diese  Mischnng  wird  allmžihlich  zu  der  koncentrirten  Gelatinltfsung  und  za  dieser 
dann  erwiirmtes  und  verdfinntes  Berlinerblau  zugesetzt,  bis  die  Masse  eine  genfigende  In- 
tensitUt  besitzt.  Hierauf  werden  5 — 10  Yolumprocent  Glycerín  und  mindestens  2  Qewiohts- 
procent  Ghloralhydrat  in  Krystallen  oder  koncentrirter  Ldsung  zugeftigt.  L&sst  man  die  Masse 
liingere  Zeit  vor  Staub  geschtltzt  an  der  Luft  stehen,  so  erh&lt  sie  eine  noch  geeignetere 
Konsistenz  und  intensi vere  Fárbung. 

Gelbe  Leimmassen.  Tbiebsch^**)  bereitet  1.  eine  L3sung  von  Gelatine  (1  Theil 
Gelatine  auf  2  Theile  Wasser);  2.  eine  Lo^ung  von  1  Theil  (neutralem)  chromsanrem  B^aUnm 
in  11  Theilen  Wasser;  3.  eine  Ldsung  von  1  Theil  salpetersaurem  Bleioxyd  auf  11  Theile  Wasser. 
Man  mischt  5  Theile  Leimidsung  mit  2  Theilen  der  Bleisalzldsung,  in  eioem  zweiten  Gefisi 
4  Theile  LeimlOsung  mit  1  Theil  chromsaurer  Kaliumldsung.  Beide  Mischungen  bringt  man 
auf  25^  R  und  vermengt  sie  unter  fortwiihrendem  Umrtihren.  Nach  beendigter  Aosfillung 
des  Ghrombleies  erhitzt  man  im  Wasserbade  auf  70^  R  und  filtrírt  durch  Flanell.  Haktiio 
und  HoTEB  finden  diese  Masse  fiir  feine  Kapillarinjektionen  nicht  dunkel  genag.  Aneh  soU 
nach  Habtino  der  Farbstoff  leicht  >durchschwitzenc. 

Nach  Habtino  ^^)  giebt  die  Masse  von  Thiebsch,  mit  einer  Elarminsolution  gemischt, 
ein  lebhaftes  Orange. 

HoYEB^^)  zieht  seine  Masse  der  Thiebsch 'schen  vor,  weil  sie  einerseits  leichter  her- 
zustellen  iat  und  andererseits  sich  durch  ihre  gesáttigte  Farbe  in  den  Gefásáen  besser 
markirt.  Dieselbe  besteht  aus:  1  Vol.  Gelatineldsung  von  1  Theil  Gelatine  auf  4  Theile  dest 
Wassers,  1  Vol.  einer  kalt  gesUttigten  Ldsung  von  doppelt  chromsaurem  Kalium,  1  Vol.  einer 
kalt  gesUttigten  Ldsung  von  neutralem  essigsauren  Bleioxyd  (Bleizncker).  »Der  Hauptkonst- 
griff,  auf  den  es  wesentlich  ankommt,  um  eine  gleichmSlssige,  hOchst  feinkdrnige  Vertheilang 
des  Ghromgelbs  za  erzielen,  besteht  darín,  dass  man  die  Ldsung  des  chromsanren  Kalí  sa- 
nUchst  mit  der  durch  Flanell  filtrirten  Leimldsung  mischt  und  bisfastznm  Siedene^ 
wármt  und  dann  erst  allmslhlich  die  gleichfalls  erwármte  Bleildsung  zusetzt.  (Man  kann  die 
Bleilosung  auch  znnáchst  mit  einem  Theile  der  Leimldsung  mischen  und  alsdann  der  mit 
chromsaurem  Káli  versetzten  erhitzten  Leimldsung  unter  stárkem  Rtthren  ailmlLhlich  hinzn- 
fUgen.)  Die  hierauf  zur  KdrperwHrme  abgekUhlte  Masse  ist  sofort  zur  Injektion  zu  benntzeo.c 

Nach  Davies  '^)  empfiehlt  Dr.  Goadbt  zar  gelben  Masse  statt  des  Bleiacetats  salpetar- 

saures  Blei  zu  nehmen,  weil  das  in  der  anderen  Masse  entstehende  Kaliumacetat  die  Gewebe 

angreife,    wáhrend   das   salpetersaure  Kalium  die  Gewebe  eher  konservire.    Die    einselnen 

BestaDútheUe   der  Masse  werden   in    folgendem   YerhžiUniss   genommen:    Gelatine  2  Unzen 

(=  5846  Grm,)j  Wasser  8  Unzen  (=2S^3^  Oim.^  >iLQxi<!.^\i\.ť«\A  lAwai^t  ^on  salpetersanrem 

BJei  8  Unzen  (=  233,86  Grm.),  KaUTim\>\c;YiT0TSL2iX  ^  VÍ\vl<«í.  ^=  ^i^^^Jb  ^xtq.>í. 
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Robin.  *^^)  Die  von  Robin  als  transparent  bezeichnete  Kadmiu mmasse  sei  hier  nnr  er- 
w£lbnt.  Da  dieselbe  von  Fbet  als  grobkOmig  bezeichnet  wird,  so  ist  sie  nnter  den  opaken 
Massen  angefUbrt  worden  (pag.  584). 

HoTER^''^')  giebt  noch  eine  zweite  Yorscbrift  fUr  eine  transparente  gelbe  Masse, 
welche  in  den  Kapillaren  gelb,  in  grdberen  Gefftssen  br&unlicb  erscheint  nnd  folgendermassen 
bergestellt  wird:  Eine  koncentrirte  Gelatineldsnng  wird  mit  dem  gleichen  Volumen  einer 
4Voifir6n  Silbernitratldsung  versetzt  und  erwSrmt;  darauf  wird  eine  ganz  geringe  QuantitUt 
einer  wásserigen  PyrogallusBllurel(5sung  zugesetzt,  welche  binnen  wenigen  Sekunden  das 
8ilber  reducirt.  Die  Masse  wird  dann  mit  Glycerin  und  Chloralhydrat  wie  die  rothen  und 
blauen  Massen  versetzt  nnd  kann  lange  Zeit  hindurch  vorrUthig  gehalten  werden.  Die 
Masse  verándert  sich  weder  in  Alkohol,  noch  in  Chrom-  oder  Essigsáure,  noch  in  chrom- 
sauren  Salzen. 

Gríine  Leimmassen.  Tbiersch^^')  benutzt  hierzu  seine  gelbe  Masse:  »Diese  voU- 
kommen  durchsichtige  Injektionsmasse  giebt  in  beliebigen  Mengen  mit  der  blauen  gemischt 
transparente  gríine  Massen  von  verschiedenen  Nuancen.c 

Robin  ^^0  benutzt,  wie  oben  (pag.  585)  erwUhnt,  das  ScHEELE*sche  Griln.  Damit  das- 
selbe  zur  Wirkung  kommt,  muss  es  der  Masse  in  grdsserer  Quantitát  zugefiigt  werden,  wo- 
dnrch  aber  die  Masse  opak  wird. 

HoYER^'''')  empfiehlt  fUr  eine  grUne  Masse  die  Mischung  der  Berlinerblanmasse  mit 
seiner  gelben  Silbermasse. 

Braune  Leimmassen.  Robin ^^^)  empfiehlt  die  von  Lebeb  angegebene  wásserige 
braune  Masse,  welche  aber  weder  so  sch&n  noch  so  transparent  ist,  wie  die  rothe  Karmin- 
masse.  1.  20  Gem.  koncentrirte  Ldsung  von  Kaliumeisencyantlr,  50  Gem.  Glycerin;  2.  35  Ccm. 
koncentrirte  Ldsung  von  Kupfersulfat,  50  Ccm.  Glycerin.  Man  mischt  beide  FlUssigkeiten 
nnter  UmschUtteln  und  fUgt  davon  1  Theil  zu  3  Theilen  des  Yehikels. 

ToMSA^^')  benutzte  zur  Injektion  von  Hautgenissen  neben  blauen  Leimmassen  auch 
Bolche,  die  entwodcr  mit  Eisenoxydhydrat  oder  Ferrocyankupfer  gefllrbt  waren.  »Bei  Be- 
nutzung  des  im  Wasser  lOslichen  Eisenoxydhydrat  es  al4  Fttrbemittel  muss  die  im  Dyalisator 
gewonnene  FlQssigkeit  nachtrllKlich  durch  Eindampfen  eingeengt  werden,  weil  sonst  die 
Leiml(5áung  unter  dem  Mikroskope  zu  hell  erscheint.  Der  grobllocki^e  Niederscblag  von 
Ferrocyankupfer  wurde  mit  oxalsaurem  Ammoniak  gelcist  und  die  LOsung  mit  Leim  gemengt, 
aus  welchem  vorher  durch  Oxalsaure  der  Kalk  ausgefállt  und  abfiltrirt  war.< 

FoL.^^)  }>Man  lasse  500  Grm.  Gelatiae  in  2  Liter  Wasser,  in  welchem  man  vorher 
140  Grm.  Na  Cl  aufgelOst  hat,  aufquellen,  schmelze  die  Masse  im  Wasserbade  ein  und  ftetze 
ganz  allmiihlich  unter  stárkem  Schiltteln  eine  L&sung  von  300  Grm.  Ag  NO,  in  1  Liter  de- 
stillirten  Wassers  hinzu.  Soli  die  Masse  áusserst  feinkdmig  sein,  so  setze  man  beiden  Ldsun- 
gen  das  3— 4fache  Volumen  Wasser  hinzu.  Die  Masse  wird  in  Nudeln  gepresst  (s.  pag.  588) 
and  am  hellen  Tageslichte  mit  folgendem  Gemisch  umgertthrt:  Kalt  gesáttigte  LUsung  von 
oxalsaurem  Káli  17^  Liter  und  kalt  gesáttigte  Ltísung  des  schwefelsauren  Eisenoxyduls 
500  Ccm.  Die  Operation  ist  beendet,  wenn  die  ganze  Masse  durch  und  durch  dunkelschwarz 
gewordeu  ist.  Man  wiiseht  mehrere  Stunden,  schmilzt  wieder  ein  und  giesst  die  Masse  in 
dtinner  Schicht  auf  Wachspapier  au-*.  Die  Farbe  zeigt  sich  bei  durchfallendem  Lichte  dunkel- 
8epiabriiunlii'h.  Will  man  lieber  einen  grauschwarzen  Ton  haben,  so  setze  man  in  der  ersten 
Ldsung  240  Grm.  Bromkalium  statt  desNaClzu;  die  ttbrigen  Operationen  sind  die  gleichen 
wie  bei  der  rothen  oder  blauen  Masse.*  Von  den  braunen  Mas.sen  dQrfte  sich  diese  Masse 
noch  am  besten  bewáhren,  doch  liegen  ilber  dieselbe  keine  weiteren  Erfahruogen  vor. 

BóHM  und  von  Davidokf  ^^)  ftthren  in  ihrem  Lehrbuche  eine  Angabe  von  v.  Kupffeb 
an,  wonach  mit  Palladiumchlorídldsung  behandelte  StUcke  oier  Schnitte  von  Práparaten, 
welche  zuvor  mit  Berlinerblau  injicirt  waren,  die  blane  Farbe  verlieren  und  eine  tiefbraune 
bestUndige  FiirbuDg  erhalten. 

Kaltílússige  Gelatinemassen.  In  dem  letzten  Abschnitte  tlber 
w&sserige  Massen  sind  bereíts  mehrere  Massen  angeíQhrt  worden,  welche 
sich  dadurch  auszeichnen,  dass  dieselben  bei  gewdhnlícher  Zímmerlemperatur 
in)icirt  werden  und  erst  nachtráglich  in  den  Gefássen  unter  dem  Einfluss 
der  Fixírun^sreagentien  erstarren.  Zu  díesen  gehdren  nun  noch  die  soge- 
nannten  ka1tfliissig:en  Gelatinemassen,  welche  sich  ebenso  wie  jene  verhalten. 
Diese  Massen  haben  den  Vortheil,  dass  sie  die  Lichtung  der  Gef&sse  voli- 
kommen  ausíuUen,  und  dass  die  zu  injícírenden  Objekte  nícht  vorgew&rmt 
zu  werden  brauchen,  was  besonders  bei  Injektionen  von  níederen  Thieren 
von  Wichtigkeit  ist.  Um  dies  zu  erreichen,  sind  die  Autoren  in  verschiedener 
Weise  vorgegangen.  Am  einfachsten  ist  das  Verfahren  von  Brucke,  nS.mlich 
der  Farbstofflosung  nur  so  viel  Leimlosung  zuzusetzeo,  dass  die  Masse  in 
der  Kalte  eben  noch  gerínnt.  Fol  fťlhrte  die  gewohnliche  QeleiUw^  d»xOcv 
Kochej]    mit  Ammoniak  in  eine   bei  niedriger  Temp^tíAMt  ^^^«v^  XjNw^w^^^ 

EneykJopndio  d.  mikroakop.  Technik.  ^>^ 
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Modifikation  uber,  die  er  Metagelatine  nennt.  Dem  Referenten  ist  es  jedoch 

nicht  gelungen,  dieselbe  herzustellen.  Am  meisten  za  empfehlen  ist  die  Me- 

thode  von  Tandler,  nach  welcher  die  Gelatine  durch  Zusatz  von  Jodkalium 

flilssig  erhalten  wird. 

BrCcke  **)  setzt  der  koncentrirten  LOsong  von  Berlinerblau  nor  bo  viel  Leim  zo,  dass 
die  Masae  in  der  Kalte  eben  gelatinirt. 

JossPH^^)  empfuhlt  ausser  dem  Hiihnereiweiss  zu  kalten  Injektionen  ein  Gemisch 
von  kaltfltissigem  Leim  und  dem  violetten,  ans  dem  Gampecbeholz-Extrakt  mit  Alann  be- 
reiteten  Farbstoff. 

FoL.  ^^)  »Statt  Eiweiss  nnd  Albumin,  die  beide  dickflilssig  sind  und  in  die  Kapillaren 
schwer  eindringen,  empfiehlt  Fol  die  Metagelatine.  Lítost  man  eine  LeimlČBung  mehrere 
Stunden  mit  geringer  Ammoniakzugabe  im  Wasserbade  in  Siedehitze  verweilen,  so  geht  die- 
selbe nach  und  nach  in  einen  Zustand  tiber,  wo  sie  durch  Erkáltung  nicht  mehr  zar  Gallerte 
gerinnen  kann.  In  diese  kaltflflBsige  Ldsung  kann  man  das  ItfBliche  Berlinerblau  oder  das 
Chromgelb  eintragen.^  Man  kann  aber  auch  eine  der  oben  angeftthrten  rothbraonen  oder 
Bchwarzen  Leimmassen  eolange  abkochen,  bis  das  spontane  GerinnungBvermdgeB  verloren 
gegangen  ist.  Wird  verdttnnter  Alkohol  vorsichtig  hineingemischt,  bo  erhftlt  die  Maase  eine 
dQnnfliisaigere  BeBchalfenheit  und  l&BBt  sich  mit  Leichtigkeit  bis  in  die  feinsten  Kapiliametze 
einspritzen.  Das  Objekt  wird  alsdann  in  starken  Alkohol  oder  in  Chromsáure  gelegt,  wo  die 
Metagelatine  bald  erstarrt.* 

Tamdlkb.  ^^^)  5  Grm.  mOglíchst  salzfreier,  feiner  Gelatine  werden  in  100  Grm.  dett. 
Wassers  zum  Quellen  gebracht  und  dann  geschmolzen.  Zu  derselben  wird  Berlinerblaa  und 
dann  vorsichtig  5—6  Grm.  Jodkalium  hinzugefUgt.  Die  Masse  bleibt  bis  zu  einer  Temperatnr 
von  17**  C  dttnnflilssig.  Dieselbe  kann  mit  einigen  Thymolkrystallen  versehen  in  einem  StOpael- 
glase  monatelang  aufbewahrt  werden.  Die  iniicirten  Objekte  werden  in  b^/^^geT  Formol- 
lOsung  fixirt  und  die  so  fixirte  Gelatine  ist  >ab8olut  sáure-  und  basenfest*.  Šo  lassen  sich 
z.  B.  die  injicirten  Objekte  tagelang  in  einer  beliebigen  EntkalkungsflQssigkeit  halten,  ohne 
dass  die  Farbstoffe  (Berlinerblau  oder  Karmin)  und  die  Gelatine  verándert  werden.  Das  Jod- 
kalium schádigt  weder  das  Protoplasma  der  Zellen,  noch  beeintráchtigt  es  die  F&rbung.  Nach 
den  Erfahrungen  des  Referenten  darl  die  blaue  Masse  nicht  in  einem  olfenen  Gef&sse  stehen 
gelassen  werden,  weil  dieselbe  soust  abblasst  und  einen  gríinen  Ton  annimmt.  Auch  lOst  aich 
die  ia  Formol  fixirte  blaue  Masse  in  salzsáurehaltigem  Alkohol  im  Reagensglase  anf. 

Gelatinemassen,  kombinirt  mit  Losungen  von  Silbersalzen. 
In  dem  vorliegenden  Werke  ist  der  Darstellung  der  Endothelien  mittels 
Silbersalzen  ein  gesondertes  Kapitel  gewidmet.  Es  soli  daher  an  díeser  Stelle 
nnr  anhangsweise  erwS.bnt  werden,  dass  bei  Gef&ssuntersuchungen  vielfach 
Kombínationen  von  Gelatine-  und  Silbersalzldsungen  in  Anwendung  kommen. 

Nachdem  man  mit  Hilfe  der  Impr&gnation  mit  Silberlosungen  erkannt 
hatte,  dass  sich  die  Kapillaren  aus  Endothelzellen  aufbauen,  suchte  man 
diese  Strukturverh&ltnisse  weiter  zu  verfolgen.  Die  Injektionen  von  einfachen 
Silbemítratl5sungen  erwiesen  sich  zu  diesen  Untersuchungen  ungeeignet,  weil 
die  íeínen  Gef&sse  nicht  genĎgend  ausgedehnt  wurden,  femer  víel  Flflssig- 
keit  in  das  umliegende  Gewebe  diffundirte  und  dasselbe  stark  br&ante  und 
schliesslich,  weil  in  den  Gef&ssen  selbst  stdrende  Niederschláge  von  redu- 
cirtem  Silber  entstanden.  Wesentlich  verbessert  wurde  diese  Methode  durch 
Chrzonszczewsky,  welcher  eine  mit  Silbernitrat  versetzte  Gelatineldsung 
benutzte.  Die  besten  Resultate  erhšllt  man  jedoch,  wenn  man  nach  der  Vor- 
schrift  von  Ranvier  zunS^chst  eine  Silbernitratlosung  injicirt  und  derselben 
dann  eine  Gelatineldsung  nachschickt.  Die  Leimlosung  noch  mit  Berlinerblau 
zu  !&rben,  ist  uberfliissig,  weil  die  Silberlosung  die  Gefásse  genúgend  kennt- 
lich  macht.  Statt  der  gewohnlichen  Silbernitratlosung  empfiehlt  es  sich,  die 
von  HoYER  empfohlene  ammoniakalische  Silberldsung  zu  benutzen,  weil  die- 
selbe nur  die  Endothelgrenzen  alieín  zum  Vorschein  bringt  und  die  om- 
gebenden  Gewebe  ungefárbt  lásst,  wodurch  die  Bilder  bedeutend  an  Klarheit 
und  Anschaulíchkeit  gewinnen. 

Chrzonszczewsky.  *')    7*  Unze    (=  14,62   Grm.)    feiner    Gelatine    wird    in   4  Unsea 

(=  116,93  Grm.)  dest.  Wassers  geldst  und  dann  eine  Ldsnng  von  1  Ser.  (=  1,22  Grm.)  SOIkv- 

nitrát  in  2  Dr.  (=  7,31  Grm.)  dest.  Wasger  zngesetzt.  Nach  der  Injektion  mQsaen  s&nnitliebe 

injicirten  Theile  sogleich  dem  Uiclvt©  a\i»¥^e?)fe\i\.  ^^xíi^xi.  P^^T^xxfthymatttse  Orgáne  werdco  ia 

leine  StUcke  geschnitten  und  dann  be\\v:\v\í>l.   I>\^  ^\w\Vl^\  %^^w^«i«:ii  ^ťk^^x^^^  >»3tt!a. 
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mit  Karmin  und  V/^lger  Essi^sHure  behandeln  and  nachher  in  Glycerin  einlegen,  welches 
denselben  Gehalt  der  SSure  besitzt,  oder  trocken  (in  Dammarfirnis)  einschliesaen. 

Robím  ^^*)  giebt  folgende  Yorschríft  f(ir  Silbergelatine :  Gelatine  50  Grm.,  Wasser 
350  Grm.  Nachdem  die  Gelatine  verflttssigt  ist,  werden  100  Grm.  einer  IVo^fi^^^  Silbernitrat- 
158ang  hinzngeftigt  nnd  das  Ganze  wird  durcbgeseiht.  Znr  Injektion  benntzt  man  Glasspritzen 
oder  Apparate  mit  konstantem  Drnck.  Nach  beendigter  Injektion  lásst  man  die  Stttcke 
24  Stunden  liegen,  ohne  sie  in  irgend  eine  Fliissigkeit  einzulegen ,  und  setzt  sie  dann  erst 
dem  Lichte  aus.  Sollen  die  Preparáte  konser^irt  werden,  so  werden  sie  anf  knrze  Zeit  in 
eine  L^snng  von  unterschwefligsanrem  Natron  gelegt  nnd  dann  in  Glycerin,  resp.  nach  Ent- 
w&ssemng  mit  Alkohol  in  Kanadabalsam  eingeschlossen. 

Ramvibb^^^)  giebt  folgende  3  Vorschríften  fQr  Injektionen  mit  Silberlosungen:  1.  eine 
LSsang  von  Siibemitrat  von  1 :  300  oder  1 :  500  Wasser;  2.  ein  Gemisch  von  2,  3  nnd 
4  Theilen  einer  koncentrirten  LeimlOsnng  nnd  1  Theil  einer  V/^igen  Silbemitratldsung; 
3.  wird  znerst  eine  Silbemitratl^song  injicirt  und  dann  eine  einfache  oder  mit  lOslichem  Ber- 
linerblan  gefárbte  Leimsolntion. 

HoTER  ''^'  ^''  ^')  fttgt  za  einer  Silbernitratldsang  von  bestimmter  Koncentration  gerade 
80  viel  Ammoniakl&sang  hinzn,  dass  der  aasgefállte  Niederschlag  sich  eben  wieder  lost.  Die 
L(5sang  wird  dann  mit  Wasser  so  weit  verdfinnt,  dass  sie  einer  OJb—OjbO^/Qigen  Silber- 
nitratldsnng  entspricht.  Diese  FlUssigkeit  kann  sowohl  znr  ImprSlgnation  der  Gewebe  benntzt 
werden  als  anch  zur  Injektion.  In  letzterem  Falle  wird  der  Silberldsnng  eine  koncentrirte 
Gelatineldsnng  nachgeschickt.  >Die  Herstellang  der  Ldsnng  ist  eine  so  einfache  nnd  mUhe- 
lose,  die  damit  erhaltenen  Zeichnnngen  so  tadellos  und  instmktiv,  dass  die  mit  reiner  Hollen- 
steinldsung  hergestellten  PrSparate  meist  keinen  Yergleich  damit  aushalten  k($nnen.c 

Mit  Wasser   nicht   míschbare   Massen   (Wachs-,   Talg-,  Harz-,  Oel- 

und  Celloidínmassen). 

Historisches.  Swammbrdam '^2)  war  der  erste,  der  eine  Wachsmasse 
za  Iníektionen  benutzte.  Er  bewahrte  die  Zusammensetzung  der  Masse 
l&ngere  Zeit  als  ein  Geheimniss,  veroffentlichte  dasselbe  aber  schliesslich  in 
der  kleinen  Schrift :  »Miracalam  naturae  sivé  uteri  muliebrís  fabrica«  im 
Jahre  1672.  Die  Einfiihrang  der  Wachsmasse  bedeutete  einen  grossen  Fort- 
schritt  in  der  Injektionstechnik ,  weil  dadurch  nicht  allein  die  Erforschung 
des  Gef&sssystems  wesentlich  gefdrdert  wurde,  sondern  weil  dadarch  auch 
die  VorzQge  von  flussig  injicirten  und  in  den  Geí&ssen  erstarrenden  Massen 
erkannt  und  damit  der  Weg  zur  Anwendung  von  sich  S.hnlich  verhaltenden 
Massen  angegeben  war.  Ruysch  ^^^)  lernte  die  neue  Injektionsmethode  unmit- 
telbar  bei  Swammerdam  kennen,  benutzte  jedoch  zu  seinen  berúhmt  gewor- 
denen  Injektionspráparaten  haupts&chlích  Talgmassen,  deren  Bereitungsme- 
thode  er  sammt  seiner  PrEparatensammlung  im  Jahre  1717  an  Peter  den 
Orossen  verkaufte.  Ausser  den  Wachs-  und  Talgmassen  wurden  von  den 
Anatomen  der  damaligen  Zeit  auch  Harzmassen  benutzt,  welche  spáter  von 
LiBBERRúHN  ^^)  uud  schliessHch  von  Hyrtl  '^^)  in  bohem  Grade  vervollkommnet 
worden  sind.  Bei  Anwendung  aller  dieser  Massen  lie^  eine  gewisse  Unbe- 
qaemlichkeit  darin,  dass  die  zu  in|icirenden  Leichen  oder  Leichentheíle  vor- 
gew&rmt  werden  mússen.  Um  dies  zu  vermeiden,  empfahlen  Monro  ^'^)  und 
SuE^^^)  besonders  ftir  feinere  Injektionen  Terpentin,  welches  mit  einem 
Farbstoff,  wie  Zinnober,  gef&rbt  wurde.  Eine  Masse,  welche  auch  zur  FQUung 
von  grdberen  Gef&ssen  geeignet  und  kalt  zu  iujicieren  war,  stellte  Shaw  ^^^) 
zusammen.  Diese  letztere  wurde  weiterhin  von  Teichmann  wesentlich  ver- 
vollkommnet. Eine  gutQ  Uebersicht  Qber  die  in  frQheren  Zeiten  benutzten 
Massen  findet  sich  bei  Fischer  *»)  und  Hyrtl '«). 

Verwendung^  der  Massen.  Sámmtliche  oben  angefúhrten  Massen  sind 
heutzutage  noch  im  Gebrauch,  doch  ist  ihre  Verwendung  hauptsEchlich  au! 
die  makroskopische  Anatomie  beschránkt.  Die  Wachsmassen  werden  zur 
Ffillung  der  Gefásse  und  Fettmassen  zur  Darstellung  von  Hohlráumen, 
Sehnenscheiden,  Gelenkkapseln  u.  a.  benntzt.  Neuerdings  empfíelt  Pellanda 
leicht  flQssige  Fette  auch  zur  Injektion  von  Geí&ssen,  und  zwar  der  Venen 
von  den  Arterien  aus.  Die  Harzmassen  kommeti  m  Wvt^t  Vt^5i5a«t«íL  "^^t^sssl 
nur  nocb  bei  makroskopischen  Korrosionttm\©VL\.\OTv^ii  txtc  N^t's»^t\.^s«í.%n  ^'^- 
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gegen  werden  die  erst  weit  sp&ter  bekannt  gewordenen  alkoholischen  ilarx- 
ISsuDgen  auch  ia  der  mikroskopischen  Anatomie  sowohl  zu  Iniektions-  wie 
auch  Korrosíonspráparaten  benutzt.  Besonders  geeígnet  haben  sie  sich  bei 
Injektionen  von  einzelnen  Gefássgebieten  (Arterien  oder  Venen  allein  ohne 
Kapillaren)  und  ferner  von  AagengefEssen  und  niederen  Thíeren  erwiesen. 
Die  mít  flĎchtigen  Oelen  bereiteten  Massen  haben  sich  fast  in  unver&nderter 
Form  bis  jetzt  in  der  Technik  erhalten  und  werden  mit  besonderem  Er- 
folge  in  den  Fállen  benutzt,  wo  es  sich  darům  handelt,  eine  mSglíchst  voli- 
kommene  Injektion  des  gesammten  Gef&ssgebietes  eines  Organs  zu  erhalten, 
und  ferner  bei  Injektionen  von  Lymphgef&ssen.  Die  Kittmasse  von  Tbich- 
MANN  findet  nur  bei  der  makroskopischen  Darstellung  von  Blut-  and 
Lymphgefassen  Verwendung.  Die  Celloidinmassen  endlich  eignen  sich  we- 
niger  zu  mikroskopischen  SchnittprSparaten  als  zu  Korrosionen,  die  sowohl 
makroskopisch  als  auch  mikroskopisch  recht  instruktive  Bilder  liefern. 

In  Anbetracht  der  verschiedenarbigen  Zusammensetzung:  der  in  dlesem 
Kapitel  b^handelten  Injektions massen  ist  es  nicht  mdglích,  irgend  welche 
allgemeineren  V^orschriften  Qber  die  Bereitung  der  Vehikel  und  Qber  die  Be- 
nutzung  von  Farbstoffen  zu  geben  Nur  hinsichtUch  der  Fixirung  der 
.  injicirten  Preparáte  sei  hier  erw&hnt,  dass  sich  mit  Ausnahme  der  mit 
alkoholischen  Harzlosungen  eingespritzten  Práparate  sS.mmtlíche  am  besten 
in  Alkohol  fixiren  lassen.  Fur  Oelmassen  ist  dies  unbedingt  nothwendig, 
damít  der  Alkohol  die  flúchtigen  Oele  extrahirt.  Um  die  mit  alkoholischer 
Schellackmasse  injicírten  Theile  zu  hárten  und  schnittffihig  zu  rnachen  be- 
nutzten  Hoyer,  Virchow,  Schuberg  Chromsaure,  welche  mit  dem  Scheliack 
eine  in  Alkohol  unlosliche  Verbindung  eingeht. 

W  a  c  li  8  m  a  8  B  e  n.  Swam mbbdam  ^*^)  beschreibt  die  Herstellungtimethode  seiner  MaBae 
folgendermaesen :  »Becipe  cerae  albae  qnantnm  videbitur,  eamqne  liqaefactam  rubro,  Havo, 
viridi,  vel  qno  alio  colore,  qui  vel  magis  arridet,  vel  rei  convenieDti89Ímn8  est,  tinge,  et 
siphone,  qui  cochlca  adstrictum  tubulum  habeat,  prosperanter  excipe  et in|ice.< 

Stalpabt  van  der  Wiel  (1687)  *'')  iniicirte  lediglich   mit  HUssig  gemachtem  Wachs. 

StraussDubokhrim^'^)  benutzt:  lOOGrm.  weiBses  Wachs,  lOOGrm.  Hammeltalg,  506nn. 
venetianisches  Terpentin.  Man  verfliissigt  die  Substanzen  in  der  Wárme  in  der  angegebeneo 
Keihenfolge,  erhitzt  dieselben  1 — 2  Standen  Uber  einem  gelinden  Feuer,  setzt  den  Farbstoff 
zu  und  8eiht  sie  alsdann  durch. 

Fettmassen.  Rutsch^'";  injicirte  mit  Talg,  dem  er  im  Sommer  etwas  Wachs  hiozs* 
filgte.  Zur  Fárbnng  diente  Zinnober. 

Stbauss  Ddbckubim  ^'^)  empfiehlt  fílr  grdbere  Injektionen  folgende  eigenthflmliche  kalť 
flU8BÍge  Fettmasse,  welche  er  ElaYdinmasse  nennt:  Zu  100  Theilen  OlivenOl  giebt  man  eine 
Mi8chnng  von  9  Theilen  Salpetersllure  von  38^  und  3  Theile  Salpetersiiureanbydrat  (Aoide 
nitrique  anhydre).  Diese  Mischnng  wird  stark  durchgeschilttelt  and  ein  Farbstoff  hinn- 
gethan,  welcber  von  der  SalpetersUure  nicht  angegriffen  wird.  Hierauf  injiolrt  man  die 
Masse.  Ist  das  Olivendl  rein,  so  wird  die  Masse  in  70  Minuten  fest,  enth^lt  diesel be  aber 
nur  7ioo  MohnOl ,  so  wird  das  Festwerden  um  '/«  Stnnden  verzQgert.  Nimmt  man  weniger 
Sáure ,  80  erstarrt  die  Masse  erst  nach  10  Stunden.  Man  kann  zu  der  Masse  auch  andere 
Oele,  wie  das  Oel  aus  sUssen  Mandelů,  bitteren  Mandeln  und  Nuss^l  benutzen,  doch  erstarrt 
die  Masse  langsamer. 

KoBiN  ^^*)  bereitet  eine  fette  Masse  ans  40  Grm.  Fett,  10  Grm.  Walrath,  10  Grm.  weiasem 
Wachs,  15  Grm.  Terpentin  und  einem  Farbstoff. 

Pellanda  ^^*)  empfiehlt  zur  Injektion  von  Venen  von  den  Arterien  aus  das  zwischen 
30  und  40®  schmelzbare  Palm-  und  Kokosnussol,  welche  eveotuell  mit  transpareoten  Farb- 
stoffen, wie  Oréanette,  Curcuma  oder  fettfárbenden  Anilinfarbstoffen  (Violett  B  8,  Blau  V  8, 
Anisolin  3  B;  gefUrbt  werden 

Harzmassen.  Halbs^^)  nimmt  je  3  Unzen  weisses  Harz  und  Talg  und  f&rbt  diese 
Mischung  mit  wohl  pulverisirtem  Zinnober  oder  Indisch,  welches  zuvor  mit  8  Unzen  Terpentin 
verrieben  war. 

LikbebkChn.  **")  L.'8  Masse  bestand  aus  Wachs,  Kolophonium  mit  einem  geriogen  Zt- 
satz  von  TerpentinOl  und  Zinnober  als  Farbstoff.  Zur  Injektion  der  feineren  Gefilsse  wurde 
die  Masse  mit  Terpentin  verdiinnt,  doch  meint  Htbtl,  dass  auch  wohl  zugleich  mehr  Zinnober 
hinzugefiigt  werden  musste,  da  LiebbbkOhn  sonst  keine  so  schOnen  und  gleichfdrmigen  In< 
jektionen  erreicht  hatte. 

Babth^b  uod  Pbohasra^s^)  Ma^Aeiv  ^^^Iívtí^QíXí  xi^^^Vi  IIxvti.'^  An^abe  aus  Wachs,  MastiX' 
fimia,  einer  geríogen  Menge  eines  lettew  Oe\ei1^  xm^  ^w^ax  ^x^i^^^et^.  ^:qaxl>\\^\.  l>si^^^\. 
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Berbes*^)  benutzte  zu  seiner  Iniektionsmasse  reinen,  weingeisthaltigen  Kopallack- 
firois,  dem  Vs  ^^^  Gewichtes  reines,  mit  etwas  Terpeatin  im  Sandbade  aafgel^stes  Mastix 
zngesetzt  wird.  Ein  auf  eine  Steinplatte  fallen  gelassener  Tropfen  der  Masse  soli  bonigartig 
ladenziebend  seio.  Zoletzt  wird  Zinnober  zngelUgt.  Vor  einer  Beimiscbang  von  venetianiscbem 
TerpeDtio,  Wacbs  oder  Fett  wamt  B ,  weil  durcb  diese  Sabstanzen  der  Zuaammenbang  der 
Masse  geringer  wird.  Ftir  gf^wisse  Qelassbezirke  empfieblt  B.  eine  KombinatioD  der  Harz- 
masse  mit  einer  Masse  aus  Gnmmi  arabicnm,  Hansenblase  oder  Lieim.  Zaerst  wird  die  Harz- 
masse  nnd  daranf  die  Gummimasse  in  die  Spritze  eingesogen,  dann  werden  beide  zugleich 
iniicirt.  Eine  derartige  lojektion  ist  meist  vollkommener  als  eine  solcbe  min  Harzmasse  allein. 

Hthtl^^)  benutzt  za  seinen  Injektionen  eine  Masse  von  tolgender  Znsam mense tznng: 
Die  im  reinen  Zustande  k&nflicben  Malerfirnisse  (Kopal-  nnd  Mastixiirais)  werden  bis  zur 
Syropdicke  abgedampft  nnd  mit  nngefáhr  dem  achten  Thťile  Zinnober  versetzt,  welcber 
závor  mit  demselben  Fimis  anf  einem  Reibsteine  gnt  verrieben  wurde.  Ein  geringer  Znsatz 
Yon  Jangfern wacbs  giebt  dieser  Masse  mehr  Kdrper.  Da  die  Masse  erst  nacb  mebreren 
Wooben  beim  Troeknen  an  der  Luft  fest  wird,  so  setzt  H.  zur  Beschlennigung  des  ErbUrtens 
dem  Zinnober  nocb  ein  balbes  Gewicbt  Mennige  hinzn,  welcbe  mit  Oliven-  oder  Mohndl 
sebr  fein  yerrieben  sein  mnss.  Fbbt  lobt  die  Masse. 

Zu  kalten  Injektionen  bedient  sicb  H.  der  gleicben  Masse,  docb  wird  dieselbe  in 
einer  Serpentinscbale  unter  allmiiblicbem  Znsatz  von  Schwefeliitber  znr  Syrupdicke  ver- 
rieben,  derselben  nocb  Zinnober  im  Yerbáltniss  von  1  : 8  zngesetzt  und  das  Ganze  nener- 
dings  mit  ScbwefelSther  verrieben,  bis  die  Masse  vollkommen  flUssig  ist.  In  diesem  Znstande 
wird  die  Masse  scbnell  injicirt. 

Alkoboliscbe  Harzldsnngen.  Nach  Strauss-Dubckhbim ^'^)  bediente  man  sicb 
in  frtiberen  Zeiten  einer  alkobolischen  LiJsung  von  Siegellack  (cire  d*£spagne)  zn  Injektionen, 
doch  kdnne  er  diese  Masse  nieht  empfeblen,  da  dieselbe  die  Instrumente  stark  veranreinige, 
sicb  tiberdies  die  Harze  in  Alkohol  nicht  gut  losen  nnd  das  Zinnober  sicb  absetzt.  Robin 
empfieblt  dagegen  diese  Masse. 

ScQUBT*^^)  Idst  Harz  in  Alkohol  und  fHrbt  mit  Lampenschwarz 

Hotbb^*)  findet  alkoboliscbe  SchellacklOsungen  znr  Erforschnog  der  unmittelbaren 
UebergilDge  der  Arterien  in  die  Yenen  vorzUglich  geeignet,  weil  die  Masse  von  den  Arterien 
aus  injicirt  die  Kapillaren  nicht  passirt,  pondern  nnr  bei  eventuell  vorhandenen  Uebergangen 
in  die  Yenen  eindringt.  Die  Masse  eignet  sich  aneb  zu  KorrosionsprSparaten.  Ihre  Herstellung 
ist  folgende:  Eine  Quantitát  von  gutem  Schellack  wird  in  einer  weithalsigen  Flasche  mit 
dUnnem  Boden  mit  so  viel  stárkem  Alkohol  (von  cirka  807o)  tibergossen,  dass  ersterer  von 
letzterem  gerade  bedeckt  wird.  Nach  24  Stnnden  wird  die  Flasche  im  Wasserbade  erwSrmt, 
nm  den  Rest  des  nngeldst  gebliebenen  Schellacks  zur  LOsung  zn  bringen.  Alsdann  wird  die 
LOsung  nach  vdlliger  AbkQhlung,  wenn  n^thig,  mit  Alkohol  bis  zur  Konsistenz  eines  diinn- 
flflssigen  Syrnps  versetzt  und  durch  ein  Stilckchen  von  massig  dichtem  Mousselin  durchge- 
seiht.  Letztere  Procedur  ist  nnumgSnglich  notbwendig.  Die  entsprechende  FUrbung  erhált 
die  Masse  entweder  durch  Beimengung  einer  koncentrirten  und  filtrirten  alkobolischen  Losung 
von  Anilinblau ,  Anilinrotb ,  Anilinviolett  oder  einer  Suspension  von  feinen  ktírnigen  Farb- 
stoffen  in  Alkoliol.  Die  Anilinfarben  werden  mit  der  Zeit  nnansehnlich ,  daher  eignen  sich 
fflr  die  Herstellnng  von  lánger  aufzubewahrenden  Práparaten  die  kdrnigen  Farbstoffe  besser. 
Die  schOnste  und  inten^ivste  Fárbung  liefert  Zinnober.  Zu  KorrosionsprUparaten  eignen  sich 
femer  Schwefelarsen  (Anripigment)  und  Berlinerblau.  Eine  Mischung  beider  giebt  Griin.  FUr 
gelbe  Farbe  lásst  sich  aneb  frisch  gefálltes  Schwefelkadmium  verwenden.  Die  mit  Wasser 
fein  verriebenen  Farbstoffe  tlbergiesst  man  in  Fláschchen  mit  Alkohol,  lásst  absetzen,  giesst 
den  durch  das  Wasser  verdttnnten  Alkohol  ab  und  setzt  dafíir  starken  Alkohol  za.  Beim 
Umscbiitteln  der  Flaschen  bildet  sich  durch  eine  Art  von  Schlemmungspiocess  ein  Absatz 
von  grOberen  KOrnchen  ,  wUhrend  der  fein  vertheitte  Farbstoff  lUnger  suspendirt  bleibt  nnd 
non  der  Schellackmasse  in  solcher  Quantitát  zngesetzt  wird,  dass  dieselbe  eine  intensive 
gesáttigte  Farbung  zeigt.  Nach  Zueatz  der  kOmigen  Farbstoffe  wird  dle  Masse  zweckmiissig 
nocb  einmal  durch  Mousselin  geseiht.  —  Znr  Injektion  von  feinen  Gefássverzweignngen  be- 
dient sich  H.  einer  mit  Alkohol  stárker  verdttnnten  Schellackmasse,  welcbe  er  mittels  eines 
die  Verdampfnng  des  Alkohols  verhindemden  Trichters  durch  Filtrirpapier  filtrirt.  Hierauf 
wird  ein  Theil  des  Alkobols  bis  zur  entsprechenden  Koncentration  der  Masse  wieder  ab- 
destillirt.  Zur  Fárbung  dienen  die  in  Zinnkapseln  kánflichen  Wasser farben  der  Malér,  welche 
behnfs  Beseitigung  des  Binderoittels  mit  Wasser  ausgewaschen  und  dann  in  Alkohol  sus- 
pendirt werden.  Um  die  Brttchigkeit  der  Masse  ftir  KorrosionsprSparate  zn  verringern,  ist 
ein  Zusatz  einer  alkobolischen  Ldsung  von   venetianiscbem  Terpentin   ganz  zweckdienlich. 

Yon  H.  YiBCHow  ^^^)  ist  die  Masse  von  Hoteb  zur  Injektion  der  Augengefásse  mit 
gntem  Erfolg  benutzt  worden. 

Bellabminow  ^)  zieht  die  gleiche  Masse  zur  Injektion  der  Angengefásse  allen  anderen 
vor.  Zur  Fárbnng  wird  Zinnober  oder  Berlinerblau  benutzt.  Die  Fixirung  der  Práparate  ge- 
schieht  in  2—3  pro  Mille  ChromsUnre. 

Zdckbbkandl '^^)  benutzte  die  HoYEE*sche  Masse  zur  Injektion  der  Blutgefásse  der 
Nasenh&hlc  und  des  Thránennasenganges. 

ScHUBEBo'*^  empfieblt  die  HoTEB'8che  ScheUackmaaaft  T.\it  ifi^>iLTQ^>Lc>\\"^^«i\.\s!\<^^^"^ 
der  Blut^elásae  von   DÍederen  Wirbelthieren.    Um   daa  kulbeYíaXvTeiti  ^^x  T\\vč.x^  vs^  fe^^^^x'^ 
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zu  ermdglichen ,  werden  dieselben  in  ^/i—l^/o^ger  Chromsáureldsang  fizirt,  welche  mit 
Schellack  eine  in  Alkohol  ODldsliche  Verbindung  hildet 

Kittmassen.  Shaw^*')  emptielilt  ftir  grObere  Iniektionen  eine  Masse  aos  rother 
Mennige,  gekochtem  Leindl  von  dicker  Konsistenz  nnd  yenetianischem  Terpentin. 

£.  H.  Weber  ^^')  hat  die  Masse  von  Shaw  modificirt,  so  dass  dieselbe  anch  fiir  mikro- 
flkopisohe  Injektionen  tanglich  warde.  Anf  7  Theile  LeinOl  nimmt  er  5  Tlieile  venetianischen 
Terpentins.  Zar  Fárbnng  der  Masse  verwendet  er  Mennige  oder  Bleiweiss,  von  welcben  ein 
Gewicbtstheil  mit  einem  Qewichtstheil  Masse  vermischt  wird. 

Teicumamn  ^*^)  hat  diese  Massen  noch  mehr  vervollkommnet.  Seině  rothe  Masse  besteht 
aus  5  6rm.  geschlemmter  Kreide  und  1  Grm.  gewdhnlichen  Zinnobers.  Dieselben  werden 
darchgemischt  nnd  dnrchgesiebt  nnd  mit  0,9—1,0  Ccm.  dnrch  Kochen  eingedickten  LeinOla 
80  lange  durchgeknetet ,  bis  man  eine  dem  Glaserkitt  áhiiliche  Masse  erh&lt.  Vor  der  Ib* 
jektion  wird  der  Kitt  mit  etwa  0,75  Ccm.  Schwefelkohlenstoll  verdiinnt  und  in  die  Sprítxe 
eingefiillt.  Hat  die  Masse ,  wie  z.  B.  bei  der  Injektion  von  gansen  Leichen,  grosse  Strecken 
zn  dnrchlanfen,  so  mnss  man  znnSchst  eine  dtinnflíissige  Masse  iniieiren  und  dann  eine  diek- 
nassigere  nachschicken.  Das  Yerháltniss  beider  Massen  ist  folgendes: 

leichtflfiBsige  Masse  dickfltlssige  Masse 

Geschlemmte  Kreide 5  Gnn.  5  Gnn. 

Zinnober 1  Grm.  1  Gnn. 

Leindl 1,2  Ccm.  1  Ccm. 

Schwefelkohlenstoff 1,5—2,0  Ccm.  0,5  Ccm. 

Die  blaue  Masse  fiir  Yeneninjektion  besteht  aus  15  Grm.  Zinkweiss ,  1  Grm.  Ultra- 
marín, 2 — 2,5  Ccm.  LeinOl,  1  Ccm.  Schwefelkohlenstoff  oder  Schwefeláther;  die  weisse 
Masse  aus  20  Grm.  Zinkweiss ,  3  Ccm.  Leindl ,  2  Ccm.  Schwefeláther.  —  Anders  gefárbte 
Massen  erhált  man  durch  Mischung  von  entsprechenden  Farben  mit  den  Hauptbestandtbeilen, 
Kreide  oder  Zinkweiss  nnd  Leindl.  —  Die  Massen  lasseo  sich  lange  Zeit  unter  Waaser 
auflieben.  Den  bei  einer  Injektion  iibrig  bleibenden  Ueberschuss  kanu  man  abdampfen  nnd  ■ 
unter  Wasser  aufheben. 

Eine  ausfiihrliche  Beschreibung  der  Darstellnng  der  TEicHMANM*schen  Masse  hat  aller- 
dings  lediglich  fiir  makroskopische  Zwecke  Kollmamn^^)  gegeben. 

Oelmassen.  Mombo'^)  benutzte  zu  seinen  Injektionen  in  Terpentin  suspendirte  Farb- 
stoffe,  wie  Mennige,  Zinnober  und  gereinigten  Griinspan.  Die  grOsseren  Gefftsse  fttllte  er  dann 
mit  grdberen,  dickfliissigen  Massen  nach.  Anf  1  Pfnnd  (=  24  Loth)  Terpentin  kommen  6  Loth 
Zinnober  oder  Griinspan.  Die  Farbstoffe  werden  zuvor  fein  gepnlvert,  dann  mit  Terpentin 
gemischt,  dnrchgeseiht  oder  auch  nur  děkan tirt. 

SuK^^*)  nimmt  auf  1  Pfund  Terpentin  2 — SUnzen  Zinnober  nnd  seiht  die  Masse  mehr- 
mals  durch.  Von  anderen  Farben  benutzt  er  Griinspan,  Kobaltblau  (cendre  blen),  Berline^ 
blau.  Indigo. 

Shaw  ^'')  empfiehlt  als  eine  sehr  weit  eindringende  Masse  ein  Gemenge  von  Terpentb 
und  Bleiweiss.  Dieser  Injektionsmasse  kanu  man  jede  beliebige  Fárbung  geben,  wenn  man 
das  Terpentin  znnSchst  mit  dem  betreffenden  Farbstoff  versetzt  und  dann  das  BleiweiM 
hinznfiigt.  Der  Farbstoff  muss  in  ziemlich  grosser  Quantitát  zagesetzt  werden,  damit  er  die 
weisse  Farbe  des  Bleiweisses  verdeckt. 

Lauth^^)  empfiehlt  fiir  feine  Einspritzungen  reines  Terpentin  oder  eine  Mischnng  von 
8  Theilen  Weingeistfimis ,  1  Theil  Terpentinfimis  und  1  Theii  Farbstoff  (Zinnober ,  Kdnigs- 
gelb,  Bleiweiss,  Lampenschwarz,  Indigo,  Berlinerblau). 

Stbausb-Dubckueim  ^^*^)  benutzt  zu  Injektionen  der  Gef&sse  (bei  Mollnsken)  Spermaoet 
25  Theile ,  venetianisches  Terpentin  10  Theile ,  Lavendel-  oder  TerpentinSl  10  Theile.  Als 
Farbstoffe  dienen  Zinnober,  Karmin,  Krapp,  Orcaněte,  Berlinerblau,  Lampenschwarz,  Chrom- 
gelb.  Die  Masse  schmilzt  bereits  bei  36^  Zur  Injektion  von  sehr  feinen  Gefássen  diesen 
als  Vehikel  LavendelOl  oder  Terpentin,  welche  mit  Orcanéte  gef^bt  werden.  Bfan  ULsst  das 
Fárbekraut  IŽLngere  Zeit  in  den  Celen  maceriren,  wobei  letztere  allm&hlich  die  Farbe  ad- 
nehmen,  doch  wird  dieselbe  durch  saure  Fixationsmittel  leicht  ver^dert. 

HiBscHFELD  ®^)  bcnutztc  nach  den  Angaben  von  Robím  zur  In|ektion  von  Kapillaren 
Gel,  welches  mit  einem  trockenen  Farbstoff  verrieben  wurde,  alsdann  wnrde  etwas  vene- 
tianisches Terpentin  hinzugefiigt.    Die  Masse  dríngt  zwar  gut  ein,  bleibt  aber  lange  flOsiig. 

Hartino^')  zieht  fein  zerstossene  Alkannawurzel  mit  Terpentindl  aus  und  dickt  die- 
selbe dann  auf  dem  Sandbade  ein.  £r  benutzt  diese  Masse  zur  Injektion  von  laíthaltifen 
Riiumen  (siéhe  Injektion  von  DrQsenglbgen).  In  gleicher  Weise  verfahren  Battcu  nad 
Waldeyer. 

Robin ^*^)  benutzt  Firnisse  und  fliichtige  Gele  (Terpentin),  denen  er  der  besserea 
Konsistenz  wegen  etwas  Wachs  hinznfiigt.  Zur  Fárbung  dienen  die  Oelfarben  der  Malér 
in  bester  QualitUt.  Die  empfehlenswerthesten  sind  Zinnober,  Berlinerblau,  Chromgelb,  Sflbe^ 
weiss  (blanc  ďargent).  Da  das  Berlinerblau  fiir  reflektirtes  Licht  zu  dunkel  ist,  mischt  maa 
es  mit  Weiss  im  YerhUltniss  von  1:5.  R.  fiUlt  mit  blauer  Masse  die  Arterien,  mit  gelbff 
die  Yenen.  Die  Mischung  beider  im  Kapillargebiet  giebt  ein  schdnes  Grfin,  wogegen  a» 
dem  tiblicbcD  Roth  und  Blau  eine  b'áaB\\c\ve  1A\«c\í\^tV^^  «ii\A.tA\\t.  Die  mit  gefiírbten  FimisMi 
bereitťten  Massen  bleiben  lange  f\lia&\g  uuOl  vexxiTix^viA^^i^  ^VakxVL  ^\^  \DAXrQs&«ota^. 
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")  bat  bei  Hbinen  MilzoaterBnGbungen  uoter  anderem  eine  OelmiiHe  toq  iolgetidor 
í  Znaammensetzung  benntít;  5  Gmi.  OelEarbe  (das  ja  Zinutnbeu  ka.nfliohe  Berlioerblan  oder 
Cbromgelb  der  Malér)  werdeu  mit  5  Grm.  cmgedkklen  LeinUlg  in  einer  Ueibschale  frnt 
verrieben  und  derselben  dnnn  cirka  30  Orm.  eines  atfaerischen  Oels  (Lareailel-.  Fenchel-, 
Tbjmlaa-  oder  Kosmaiinfil)  zngesetKt,  bis  elae  gleicbniilMige  syrapuse  FlUsaigkeit  berge- 
stellt  iBt.  Dieselbe  wird  fa  eine  gut  aclilíeaabare  FJftsvhe  eiagellUlt.  dnrcb  12—24  Standen 
sleben  gelaaaeD,  aladann  von  dem  am  Boden  zurtlťkblcibťiideii  Bdckataade  Abgegoiaen  und 
mr  IniektloD  benntKt.  Die  dekautirte  FlUaslgkelt  kanu  unbegrenEt  lunge  vorrBEbig  gehalten 
werdea ,  maa«  Rber  dáno  var  dem  iedesmoligen  Gebrauch  darchgeachdttelt  werden ,  weil 
iicb  eín  Theil  ůvt  FarbatolIrH  doch  xa  Boden  oenkt.  Narh  der  Injektion  milsaen  die  GctSaBf 
anterliimden  wťrUen,  weil  diu  Musae  Honat  aualliirBst.  DIh  Fixtrnng  der  Prilpurale  gcachieht 
in  atarkem  Alkohol.  Deruelbe  zielit  dit  Oele  atxs  und  der  Farbaiofl  ecblUŠl  aleh  an  deu 
Geliísawanden  nieder.  Der  Farbstoft  iat  derartig  leiu  vertbeilt  uud  bedeckt  die  Wande  Id 
10  dUnner  Schicht ,  daaa  die  TranapareDX  der  PrSparate  durch  denselben  nicht  beeln- 
trStchtigt  irird. 

Id  gHDt  Sbnlicher  Weiae  bcrťitetL'  OelmaueD  werdua  ia  neuerer  Zoit  laat  aaHechliesslicli 
r  Injektion  vod   LjmphgcliUsen  benntzt  (niehit  die«i>,  Gutori). 

Aapbaltmasaen  Eine  getonderle  Gnippe  bilden  wegen  der  Art  dea  Fa'halotIea 
und  der  Ltisungamillel  die  Aaphaltmasaeo.  Dieaclben  niad  kd  BlntjcBísiDJektianen  weni^ter 
Terweadet  worden  ala  enr  Injektion  7on  DrUseDgangen  und  LymphgefUBseD  und  aollen  daber 
MDIi   dort  eiflgeliender  behandelt  werden. 

KiNDFr.KiBOD '")  benaUte  den  gewShnllDhen  k&uHlchen  Anpbnltlack  ala  Bolehen  zn 
QelasBiuicktionen.  Die  iniluirten  Orgáne  laaaen  aieh  In  Alkohol  schnell  nud  gat  erbllrten, 
I  dflrten  aber  nicht  In  Kanadabalaam  eingeacblosaen  werden. 

lu  deni  Lujinio'Bchen  Laboratoriuni  vrnrde  dus  in  Aether,  Chlorotorm  oder  Benzol 
gelUste  Asphalt  viellach  Knr  Injektion  von  Oallengingen  nnd  LjmphKetliasen  in  Anvrendnng 
.  gezogen.  FUr  letEtere  empliehlt  KuTHEHroari  "">  dai  in  Ghlorolorm  geloBte  Asphalt, 

CelloidinmaBBen.  UontN  nud  LiGaoa"';  bsnQtzteu  Kollodiam  ala  Vebikel  IQr 
InifktlonsniHaaen  und  bereiteten  dieselben  in  lolgender  WeUe;  5 Orm. SchioMbaumwotle  werden 
in  eiiior  HiBchnog  von  200Grm.  SchwaTuiather  uud  20  Troplen  Alkohol  geiSst.  Hierza  lUgt  man 
0,10  Grm.  oinea  Aoiliolarb  atol  les.  per  rotbe  (cblorbjdrate  de  roianilin  =  Fuchain)  muas  zuvor 
in  einigen  Troplen  reinen  Alkohola  gelBat  vrerden,  der  bleue  (chlorhf dráte  de  rosanlllo 
triphéoilique  =  Anilinblanl  ond  der  violette  (cbiorbydrate  de  roBalln  triéthylique  =^  BoFHAiiiťa 
Tiolett)  kSnnen  dem  KoUodfum  unmlttelbar  zugetligt  werden.  Die  mlt  dieser  Hasae  injictrten 
Priiparate  werden  in  Glycerín  konservirt,  blassen  darin  allerdingx  bald  ab.  Rantikr'"'}  hat 
diese  iDjektionBRiBBao  versnnht,  findet  dieaelbe  aber  vílllig  anbrmichbiir.  Die  F«rbBtaIte 
dUIundireo  in   dle  Gewebe,    nud  wenn  man  behatn  Hilrtung  der  Praparate  Alkohol   ver- 

(wendet,  ao  werden  die  Farbutolfe  giinilich  gelflat  und  ibr  DiftuniIirungavermOgen  hiermit  nocb 
^steigert. 
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In  der  anatomischen  und  histologischen  Technik  kommea  neben  den 
gewuhnlichen  Injektionc^n  noch  háafig;  sogenannte  Korrosionsinjektlonen  zuř 
V«rn'endung.  Dieselben  beruhen  darauf.  dass  Gef&sse,  DrQsengánge  oder  sonstige 
HohlrAume  mil  erstarrenden  Massen  g'efQllt  und  darauf  sS^mintlichc!  díeaelben 
nmgebenden  Gewebe  durch  Maceration,  slarke  Alkalien  oder  Sáuren  kor- 
rodirt,  d.  h.  verEichtet  oder  auch  durch  kOnstlicho  Verdauung  aufgelost 
werdpn.  Es  bleibt  lediglich  der  aus  der  Injektiousmasse  bestehende  pla- 
sti9che  Ausfíusa  des  Luinens  des  betrelEenden  Kanalsyatems  zuriick,  welcher 
makro»kopísch  oder  niikroskopisch,  am  besten  bei  auirallendem  Lichte  be- 
trachtet  wird,  Altmaxx,  der  eine  eigene  Korrosionsmetbode  speciell  fůr 
histologische  Untersuehungen  eingetafart  hat,  giebt  lolgende  pr&cise,  aber 
nicht  leicht  tassUclie  Definltion  des  Korrosionsverfahrena.  Nach  Ihui  beruht 
die  Korrosíon  darauf,  'dass  man  eine  Subatanz,  die  sich  durch  ihre  Wider- 
BtandsÍBhi^keit  gegen  eine  zweite  zerstSrende  Subslanz  auszeichnet,  in  das 
Gewebe  hineinbringt,  danii  dass  Oewebe  verinitteJa  dieser  zweiten  Sub- 
Btanz  zerstort  und  aua  den  zuriickbleibenden  Foriiien  der  ersten  wider- 
Btandgfajiigen  Substanz  seine  Schlusse  zieht*.  Obwohl  dře  Korrosionsiniek- 
tionen  nicht  ín  allen  Piillen  anwendbar  aind,  weil  die  meisten  Massen  in 
das  Gebiet  der  Kapillaren  nur  schwer  eíndringen.  so  ergilnzen  aíe  doch  die 
tnittele  der  eintachen  Injektionsmethoden  erhaltenen  Bilder  ín  auagez<-'ich- 
neter  Weise,  indem  dieselben  die  Anordnung  und  Form  der  Q«ÍS.%*ft  -ííí^- 
treiriicli  veranschaulicben.  An  der  Hand  von  K.OTrtis\o\\B9T%.v»í»A.«a  Nía%íá\sá^ 
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tímn  iiio  Vinthoituiiic  ilvr  Oefftcme   einet  Onpaas  wnic   isciiEsr 
Al8  (lio9  tin  SťhititUti    voli    liijektionfiprSparlíen  mtiipiisi    b: 
dasd    man    nich    illmolb^ii    durch    die   mOhMun^   Plas-amuMis]! 
konntriiirt. 

V««hikol  fttr  KorronioniimaMfleD.    Dú^  V^^hiic:*!. 
Korro9Íi>nMtiiKktU>tu»it  bvdiťiit.    iiind  nehr  vénduéiittUBr  .tzr: 
MotAtU\  IUr««\  (Vllotdiii  uud  Cvllutoid    ond   idiIiéflsiifSL    i 
trOhoniťii  %\\mUui  «u  Kitrri»«ioti»n  Metalle  aaur^wsuute.   imč 
Myiiti.<  Aniinb^  A\utrnl   |tii>u>o  (t(i76)  die  Lam^ea  mic 
tnut  uml  (\»>viicimU»^>«)  mlt  Hh»l.    Hombkrg**)    bcmztiafr 
/wook^*    «Miti    ^>i'n(«'itiiial0  \«titi»    Mtdchunic  tod  Bicí.   ZlniL 
Ut    dtmi    hoi^^llA    i>tm)    di>iii    KoMKHchen    Metali    an&esut 
?  Thoili*  WUmut.   I  WM,   i  Ztmi  Schmelxpankt  94' C:  Wr.-ti 
iiiiil.   I    KAdiiiluiii,    i  /tmi.  ^  MM,  Sohiiielzpankt  i>5 '  C 
li>iriruiiii«'M  Upri^ii    ntoh    t«HU>oh    iiur   fcrONHere    Hohlriosuř. 
uimI  Oitmnrn^    tuiptnihMi  (\h>í  Kailmitf  dor  Lunicen  dríii^cs 
norh  hip  (ii  ^\\^^  ^\y^^{A\^\\)    au  uitkroMk<»i»liichen  U 
Miitfooíiriiot     0«MiHUoi'««  Augatu^a  tthi^r  dle  MetallkorrosMneL 
Itvini  '•)  mimI  Wh  ki  M^iiKiMicu  "") 

Nach  dvH  AMgaMi  vou  Siu\ihmI)iih(íKhrim  i'"*;  hat  Xi--«:t^  l^í.J 
omlnr^    llariiniUHnou    ku    Koťn»i«UMioii    boiiutzt     Díeaelbca   švč 
llrMicM    MUMlIflrltl    uud  v^ubomioH   wordeii.    Dle   Harzicajsij 
wodnr  HUN  t^liMM'   MUoliuuii   vuu  voťNohledenen    Harzen  iib4 
llnr«<iit.  dio  Ih   AlkMlu»t  g^dOnt   MÍml     Kmtore  werden  ío  dcr 
MioiiKonrbhMd/uit    nud    wuťdcu    waruk    hijlclrt.     Letztere 
LriNunuou.    wťtoho  ktiM    iu(U^<(t   w^^deu.    Aln  ein 
Mhmmuu  \n\   au^urniiivu.    iliui«i   dIvMulhuu   dle  Injlcírten  RI 
nuHi    iiunrnilon     uud     lu'1     ihuu'    KrHlarrunM:*  nicht    wesentiác^ 
Nťhruuiprnu      Sotir  uMohtlioiliii   Ut   dtu  Siirr»diickoit  der  Massca. 
hul  dor  NnolihuliHudhiitu   vou  ^aituruu  l'i'H|»arateri,  besonders  iH^: 
uíkuiiu    iHupriudlit  h    H<d(('ud    umrlit      l)lu    ílarzkorrosionen 
Hufliowaliit 

\U\n  (\Olnidih  ndor  vlrluudu'  duM  Kolhidluin  wurde  sowohi 
lichrn   iiIn  tnioh   /u    Kmi  i  Mi«i(thHlu|oktlouuu  /uerNt  von  RoBix 


all^oinrinmo  \'(m ImoKumk  oiluuuto  dio<4o  Muthodo  orHt  nach  de*  P&bďLaxion 
Si  Mil  I  ti  i;i>i «  Ki  n  iiii  .liiliio  tM'('  iMo  ( VlloUlinmaHseii  haben  for  d«B 
inasstMi  (lnu  \ni/uH.  diii««  dinitoltMUi  tud  woltiMU  nlcbt  80  brfichí^  sšmd 
lot/toip  ilnr.«  r.oii  nUIiKpi  ^UHiiuunuimcIirunipfon.  Die  AufbewmliniB^  ire* 
sťhirht,  wriiii  «*M  Miťii  niM  uiiiKi n*tKo|iim*bu  PrHpurato  handelt*  am  bestc*  in 
sťhwartuMn  Alknlml.  woiiu  um  niiKioMkoplMrho,  In  (llycerin  oder  ín  Glrcmii- 
^olatiiHv  Trorkoii  Iiimmoii  Ntoh  dlu  rrUpuťnto  nicht  aufheben.  weil  dieselben 
zuř  rnkcniitlirhktMt  niímciii  uiiiprcu  ('ulluluidprHparate  werden  daf^efreD 
ohne   Srhadon    trorKi»n    aiithowahit 

Farhstorrc  /.iiiii  Karhcii  dur  MuNMun  mOHsen  Farbatoffe  pewihlt 
wf>rdpn .  wolrho  vou  don  K(trroNÍoUNfinNNÍM:kcltcn  nicht  ang^e^íf fen  werden. 
Kině  uni\ersalc  Nci-woihIuiik^  K<^'«lHttct  /innobur  und  das  ín  Waaser  aofge* 
lo^tf"  Mprlíncrhlau .  Knhallhhiu  uml  Pomcllnncrdo.  Harzmaasen  laasen  sich 
auch  Rijt  nndrrcn  Karhnlofrcn  nirhcii«  dio  den  KorrogionsflQssigkeiten  sonát 
nicht  widerstchcn,  \^cil  Ictxtcrc  die  llar/nuiNHo  nícht  durchdríntren :  als 
«olche  wáren  zu  lUMincn  KrcmNrrw(»ÍHH  (niciwcisH),  Chromgelb,  Neapler  Gelb 
und  vcrschiíMJcno  Anilinfail)Ntt)ffc.  SrniKKUiiDKrKKU  empfiehlt  řflr  Celloidin- 
niaHHon  Asphalt  und  Vcsuvian  /ur  Krtrhunjc. 
— -- .  ^ 

*  Hali.ek  ni,  p:i^.  2,'i3;  H.it^t  voii  iliiii:    »iiiti(ÍÍN  injtu  tionihiiit  celebris*  and  »InvintoKa 
nrarationis  viřCiTnin,  (\\\nv  fit   pvr  ťMmioiiriu  t 
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Korrosionsveríahren.  Nachdem  díe  Orgáne  iníícírt  sínd,  konnen 
sie  meíst  sogleich  der  Korrosion  unterzogen  werden.  Die  mít  Metalllegíe- 
rungen  gefQUten  Orgáne  werden  ín  starken  Laugen  oder  auch  durch  Ma- 
ceration  in  Wasser  korrpdirt.  Fdr  Celloidin-  und  Harzinjektionen  benntzt 
man  meistens  Salzsfiure,  welcbe  man  in  koncentrirtem  Zuslande  nur  kurze 
Zeit,  3 — 5  Tage,  oder  verdQnnt  mehrere  Wóchen  einwirken  l&sst.  Einige 
Autoren  wenden  zu  dem  gleichen  Zwecke  die  kfinstlicbe  Verdauung  mít- 
tels  Pepsín  und  Salzs&nre  an.  Ftir  zařte  Objekte  und  mikroskopische  Ror- 
rosionen  wird  Eau  de  Javelle  empfohlen. 

Nacb  genOgender  Einwirkung  der  Korrosionsflilssigkeiten  werden  die 
Pr&parate  aus  denselben  vorsicbtig  in  Wasser  tibertragen  und  in  diesem 
am  besten  24  Stunden  ruhíg  liegen  gelassen.  Das  Wasser  in  dieser  Zeit  ein- 
bis  zweimal  zu  erneuern,  ist  vortheilbaft,  weil  dann  die  Weícbtheile  meíst 
schon  von  selbst  abfallen  und  eine  nur  geringe  Nachhilfe  mittelst  eines 
schwachen  Wasserstrahls  genfigt,  um    das   Pr&parat  v511ig   freizulegen    und 

zu  reinígen. 

HarzmasseD.  Hunteb^^)  benutzte  nach  der  Angabe  von  STRAuss-DuRCKHBiif  lolgende 
Miscbnng  zu  KorroBÍonfiiniektionen  :  8  Unzen  n-ines  Harz,  10  Unzen  weisses  Wachs,  12  Unzen 
▼enetianisches  Terpentin. 

Suis  *^^)  verwandte  die  gleichen  Substanzen  in  Folgenden  Verhftltnissen :  10  Unzen 
gereinigtes  Harz,  12  weisses  Wachs,  6—8  Terpentin. 

LiBBEBEúoN  ^^)  hat  mit  seiner  pag.  595  bescbriebenen  Masse  die  Qef&sse  injicirt  nnd  das 
Parenchym  mittels  Scheidewasser  oder  verdiinnter  Schwefelsanre  zerstOrt. 

BoGBOs  ^^)  bereitete  seine  Korrosionsroasse  in  der  Weise ,  dass  er  1  Theil  venetian>Bches 
Terpentin  mit  3  Theilen  Wasser  4—5  Stnnden  kochte,  das  Gemenge  aledann  in  kaltes  Wasser 
gosB  nnd  sorgfáltig  dnrchknetete.  flieranf  wnrde  das  Terpenlin  wieder  geschmolzen  nnd  so 
lange  gekocbt,  bis  alles  Wasser  verdampft  war.  Zn  8  Unzen  des  gekochten  Terpentins  ftigte 
er  2  Unzen  weisses  oder  gelbes  Wachs  nnd  3  Unzen  Zinnober  oder  1  Unze  mit  Gel  ange- 
riťbenen  Berlinerblaus.   Vor  dem  Gebranch  wird  die  Masse  darchgeseiht. 

Lácth.**^)  Statt  der  Masse  von  Booros,  deren  Bereitnng  langwierig  ist,  nimmt  L. 
8  Theile  weisses  Geigcnbarz,  1  Theil  weisses  Wachs,  1  Theil  Strassburger  Terpentin  und 
'/j— Ví  Theil  Walrath. 

SiRAuss-DuBCKHBíM**®;  nimmt  3  Theile  weisses  Wachs,  2  Theile  venetianisches  Terpentin, 
1  Theil  Bnrgogner  Terpentin  (weisses  Pech).  Die  Masse  dringt  in  die  feinsten  Gefftsse  ein, 
ist  bipgsam  and  widersteht  dem  Fáulnissprocess.  Nimmt  man  gleiche  Theile  von  den.  aoge- 
fiihrten  Snbstanzen,  8o  erhSlt  man  eine  festere,  jedoch  weniger  gut  eindriogende  Masse.  Znr 
FSrbnng  benntzt  man  am  besten  GrUnspan. 

Hybtl'^)  sagt:  >Als  allgemein  giltige  Begel  mag  es  hingenomraen  werden,  den  Kor- 
rosion smassen  nnr  sehr  wenig  Wachs  znzusetzen  und  sie  ilberwtegend  aus  abgedamplten 
Firnissen  nnd  Harzen  bestehen  zu  lassen.  Nie  dOrfen  sie  Fett  enthalten !  leh  verstehe  nicht, 
wie  Lauth  W^alrath  empfehlen  konnte.  Jede  fetthaltige  oder  zu  viel  Wachs  entbaltende  Kor- 
rosionsmasse  zerfSUt  schon  wilhiend  der  Korrosion  in  Stiicke.<  U.  verwandte  die  pag.  596  ange- 
gebene  Masse  zn  Korrosionsínjektionen.  Die  Práparate  wurden  aisdann  fUr  2—3  Wochen  in 
Salzsiiure  gelegt,  w^lche  mit  Va  Wasser  verdíinnt  wnrde.  Nach  der  Korrosion  wurden  dieselben 
mit  reinem  Wasser  gut  ausgewaschen  und  getrocknet.  Um  die  Zerbrechlichkeit  solcher 
Prftparate  zu  vermindern,  taucht  H.  dieselben  wiederholt  in  eine  HausenblasenlOsung  und 
fiberstreicht  die  Hanptstamme  noch  besonders  mit  Hausenblasenldsnng  zur  Festiguug.  Die 
beim  Eintauchen  in  die  Leimldsung  zwischen  nahé  stehenden  Zweigen  entstehenden  Uántchen 
von  Leim  mtissen  durch  Ánbiasen  mit  einem  Kohrchen  zum  Platzen  gebracht  werden. 

ZonDEK*^^)  hat  das  arterielle  GefUsssystem  der  Nieren  an  Korrosionpráparaten  unter- 
BUcht.  Er  bediente  sich  dabei  der  HvBTL^schen  Mastixmasse,  welche  er  mittels  der  Teícu- 
MAHM^schen  Spritze  injicirte.  Die  Práparate  werden  in  607o'ger  Salzsiiure  5—7  Tage  korrodirt. 

Rejsek.  ^^°)  Man  schmilzt  100  Grm.  weisses  Wachs  und|50Grm.  Kanadabalsam  und  fUgt 
blerzu  50  Grm.  Mastixfirnis.  Letzteren  bereitet  man  in  der  Weise,  dass  man  so  viel  Mastix  in 
Alkohol  l(5bt,  also  sich  lOsen  kann.  Aisdann  erwUrmt  man  die  Ldsung  flber  dem  Wasserbade,  bis 
dieselbe  Syrupkonsistenz  erlangt.  Zur  FUrbung  der  Ma^se  benntzt  man  die  Oellarben  der 
Malér,  wie  Zinnober,  Berlinerblau,  Preussischbiau  und  Kobaltblan.  Abstnfungen  von  hellerem 
und  dnnklerem  Blan  erhUIt  man  durch  einen  entsprechenden  Zusatz  von  Kremfler  Weiss. 
Zn  gelben  Massen  verwendet  man  Neapler  Gelb.  Will  man  die  feinsten  Gefásse  injiciren, 
80  nimmt  man  mehr  Kanadabalsam^  und  Mastix  nnd  weniger  Wachs,  oder  man  fiigt  der  oben 
beschriebenen  Masse  Terpentindl  hinzn.  Die  Masse  sowie  die  Spritze  mtissen  vor  der  Injektion 
erwMrmt  werden.  Die  Injektion  muss  schnell  eríolgen.  Die  Korrosion  geschieht  in  koncentrirter 
SalzeUnre,  der  man  ungefáhr  V8~V4  Wasser  hinznftigt 

HoTEB^;  empfiehlt  seine  alkoholische  Schellackldsung  auch  zn  Korrosionen.  Die  Anfer- 
tigung  der  Masse  ist  btreits  oben  pag.  596  beschrieben;  hier  sei  nnr  noch  das  auf  die  Korrosions- 
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prSparate  Beziigiiche  hervorgehoben.  Zu  feineren  Korrosionen  eignet  sicb  die  nach  der  obigen 
Vorschrift  hergestellte  Masse  am  besten,  zu  grOberen  mues  die  Masse  dickfllissiger  bereitet 
werden,  so  dass  dieselbe  erst  bei  leiohter  Erwármnng  lltissig  wird.  Zur  Verrin^rang  der 
BrUchigkeit  werden  der  Schellack masse  57o  ciner  gleich  konsistenten  Ldsung  von  ▼enetianiscbem 
Terpentin  in  Alkohol  zngefilgt.  Zur  Zerstdrung  der  Weichtheile  nimmt  man  koncentrírte 
SalzsSnre,  in  welcber  kleinere  PrSlparate  hochstens  einen  Tag,  grSssere  ein  bis  mehrere  Wochen 
verbleiben.  Zweckmássig  erweisen  sich  hierbei  kleine  Porzellansiebe,  auf  welche  die  Prtparste 
gelegt  werden.  Mittels  derselben  lassen  sich  die  zarten  Pr&parate  leicht  aos  der  Sinre 
herausnehmen  nnd  in  Wasser  Qbertragen,  ohne  wesentlicben  Schaden  za  leiden.  Im  Waaier 
bleiben  die  Práparate  zunllcbst  cinige  Zeit  liegen,  bevor  man  sie  abspiilt,  dann  reinig^t  man 
sie,  indem  das  Porzellansieb  im  Wasser  vorsichtig  gehoben  und  gesenkt  wird.  Ihre  definitivě 
Reinigung  erfolgt  mittels  der  Spritzflasche.  Die  feineren  Korrosionen  lassen  sich  in  erw&rmtem 
Dammarlack  zwischen  GlSsem  einschliessen. 

Bbllabminow*)  hat  die  HoYEE^sche  Masse  zu  Korrosionen  von  Augengefássen  benatzt, 
welche  in  £au  de  Javelle  korrodirt  wurden. 

ZucKERKANDL  *'^)  stcllto  mít  dcr  HoTEB'8chen  Masse  Korrosionen  der  Gelttsse  der  Naaen- 
schleimhaut  her. 

Celloidinmassen.  Robik*s*^^)  KoUodiammasse  ist  bereits  oben  pag.  598  beschríeben 
worden.  R.hebt  noch ansdriicklich  hervor,dass  er  mittels  dieser Masse  sebr  schOnemikroskopUche 
Korrosionen  erhalten  hábe.  Die  Diffusion  der  Farbstoffe  in  die  Gewebe  hinein  war  nicbt 
stQrend,  weil  die  Weichtheile  durch  Maceration  in  Wasser  vemichtet  wurden. 

ScHiBFFEBDECKBB  "^)  fUhrtc  das  CcUoidin  in  die  Korrosionstechnik  ein.   Zor  Fárbung 
der  Masse  empfiehlt  S.  Asphalt.   Man  pulverisirt  letzteres  und  iibergiesst  es  in  einem   gut 
geschlossenen  Glase  mit  Aether.  Nach  24  Stunden,    wUhrend   welcber  Zeit  man   die  Masse 
hin  und  wieder  umschttttelt ,    ist  der  Aether  braun  gefárbt.    Man  giesst  ihn   in  ein  anderea 
Glas  ab  und  l(5st  darin  zerkleinertes  Celloidin,  bis  die  Ldsung  etwa  wie  ein  schwerflQssiges 
fettes  Oel  fliesst.  Das  Asphaltpulver  kann  man  lange  Zeit  hindurcb  immer  wieder  zum  F&rben 
neuer  Aetherportionen  verwenden,  da  es  sich  nur  wenig  l<5st.  Auch  mit  Yesuvian  kann  man 
eine  fíute  braune  LOsung  darstellen.  Man  stellt  zu  diesem  Zwecke  eine  končen trirte  LiOaong 
von  Yesuvian  in  absolutem  Alkohol  dar  nnd    Idst  darin  Celloidin.    Doch   ist  dieser  Farbstofi 
weniger  baltbar  als  Asphalt.  Will  man  usdurchsichtig  roth  oder  blau  fárben,   so  stellt  man 
sich  eine  Ldeung  von  Celloidin  in  Alkohol  und  Aether  aa.  her  und  fttgt  pulverisirtes  ZInnober 
oder  Berlinerblau  hinzu.  Beide  werden  in  einer  Reibschale  mit  absolutem  Alkohol  sn  einem 
dicken  Brei  angeriihrt  und  dann  der  Celloidinl5sung  zugesetžt.  Man  muss  hierbei  so  wenig  Farb- 
stoff  nebmen  als  irgend  mOglich,  da  die  Masse  soust  brfichig  wird.  Die  so  hergestellten  Masses 
verwendet  man  entweder  so,  wie  sie  sind,  oder  presst  sie  durch  ein  mit  Aether  angefenchtetes 
Flanelltuch,  um  etwaige  Brocken  zu  entfemen.  Die  lojektionsspritzen  mttssen  gánzlich  fett- 
frei  sein,   da  Fett   die  Injektionsmasse   bríichig  macht.    Solíte  der  Lederkolben    der  Spritse 
ohne  Fett  nicht  schlieseen,  so  bindet  man  etwas  Gáze  herum.  Die  Kaniilen  werden  vor  dem  Ein- 
binden  mit  Aether  gefiillt  und  kurz  vor  dem  Einsetzen  der  Spritze  noch  nacbgefQUt.  Die  IniektioD 
macht  man  ziemlich  schnell.  Nach  der  Injektion  werden  die  Spritze  und  KantLle  mit  Aetber 
gereinigt.    Das  iujicirte  Organ  wird  in  ungereinigte  und  verdClnnte  Salzsáure  gelegt,   wo  es 
so  lange  bleibt,  bis  das  Gewebe  zerstdrt  ist  und  sich  leicht  absplilen  Iftsst.  Sodann  spiilt  mas 
es  unter  dem  konstanten  Strahl  einer  Wasserleitung  ab.    Der  Strahl   kann  dick  sein,    darf 
aber  keine  grosse  Schnelligkeit  besitzen.  Sind  die  Pr&parate  abgespfllt,  so  lásst  man  sie  am 
besten  noch  einige  Wochen  in  Wasser  liegen  und  sptilt  ab  und  zu  nach,  bis  dieselben  gani 
rein  sind.    Alsdann  wird   das  Práparat   entweder   in  Glycerin  oder  in   wner  Mischung  tob 
Glycerin,    Alkohol,  Wasser   zu   gleichen  Yolumentheilen    aufbewahrt.    Der   Yortheil   dieser 
Masse   besteht   in   ihrer  "leichten  Anwendbarkeit   und   Z&higkeit,    allerdings   schrompft  sie 
ein  wenig. 

HocHSTETTBB.'^)  Da  dlc  ScHiBFFEBDECKEB^sche  Massc  bci  zu  geringem  Zusatz  von  Farbstof! 
zu  stark  schrumpft,  andrerseits  nach  grdsserem  Zusatz  briichig  wird,  hat  H.,  um  diesem 
Uebelstande  abzubelfen,  dem  Celloidin  Kaolin  zugeftígt.  Die  Masse  wird  in  der  Weise  her- 
gestellt,  dass  die  Porzellanerde  mit  reinem  Aetber  entweder  allein,  wenn  man  eine  weiase 
Masse  erhalten  will,  oder  mit  Kobaltblau,  Chromgelb  oder  Zinuober,  welcber  aber  immer  die 
Masse  etwas  brtichiger  macht,  zu  einem  mdglichst  feinen  Brei  verrieben  wird,  welchen  man 
dánu  sorgfáltig  einer  vorber  bereiteten  Celloidin Idsung  von  Honigkonsistens  beimischt  Die 
Menge  der  Porzellanerde  richtet  sich  nach  dem  Kaliber  des  zu  ffillenden  GeflUses  (|e  stirker 
das  Gefáss,  desto  mehr  Porzellanerde).  Zur  Injektion  verwendet  H.  eine  TsicHMiJoi^sehe 
Spritze.  Die  Masse  wird  besonders  zur  FUllung  der  Knocbengefflsse  empfohlen. 

BeGdel^^)  hat  nach  der  ScBiEFFEBDEcsEB^schen  Methode ,  die  durch  Miztbr  nnd  Mall 
etwas  modificirt  worden  ist,  die  Blutgef&sse  der  Niere  dargestellt.  Nachdem  die  Blntgefisse 
und  das  Nierenbecken  ausgewaschen  und  dann  durch  Injektion  von  Alkohol  nnd  Aether 
von  Wasser  befreit  waren,  wurden  mit  Zinuober,  Preussischblau  und  einem  Arsenikpriparat 
getárbte  Celloidinmassen  in  die  Arterien,  Yenen  und  das  Becken  eingespritzt.  Hieranf  wurden 
die  Orgáne  in  eine  YerdauungsflUssigkeit  gebracht ,  welche  aus  1 :  3000  Pepsin ,  das  in 
0f3—0,dyQ\ger  SalzsUure  gelOst  war,  bestand.  Die  Yerdauung  war  innerbalb  von  4  oder  5  Tagen 
bia  za  2  Wochen  voJlzogen.  AUdann  ^ui^eii  ^\^  l^t^^^x^itA  ^ua^ewaschen  nnd  in  Glyeerin 
aaibewsLhrt,  dem  einige  Tropien  KaTboVA&ute  ixi^^^^XaX  níw«\í. 
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Storcr'")  vertvendet  ku  makrciskopíícben  Korrosionsinjektianen  in  aceton  gelSstes  Oel- 
Inloid,  welcliea  noub  fSher  Ut  aU  das  Celluidin,  Dub  kiLuIUche  Cellnloid  niril  leio  guschabt,  die 
Spiine  in  Aceton  gťlítst  und  mít  Zinnober  oder  Kobaltblau  ^ISrbt.  Bei  der  Injektion  von  grOeaeren 
OelliaBstiinmeD  setzt  man  noch  Kaolin  hinza,  nm  der  Ma«BO  mebr  KSrper  na  geben.  Dle 
FarbatoHe  machen  die  CelluloIdmasBe  brUobi^.  Storch  emplíehlt  IQr  Iniektíonen  tou  Arleiien 
oder  Veneu  zarter  Orgaoe  odťr  Organtbeile,  wenn  es  «icb  om  eine  einiacbe  Iniektion  bandelt, 
die  CellnloidlJJsDiig  ohne  Farbstolf  zu  gebrancbeo.  nud  crst  daa  tertig-e  PrSparat  dnrcb  Eln- 
tancben  in  eine  FarblSsong  za  tiofrircn,  Znr  Korrosion  ilient  verilUnnte  robe  Salzsíiure ,  in 
weluber  die  PrSparate  2—3  Monate  Terweilen.  Die  S^are  wlrd  in  dieser  Zeit  2  —  Saial  ge- 
wechselt.  Die  lertigen  Pr&parate  nerden  trocken  anlbeivalirt. 

ALTHAaN'8  ICorToaionHnietbode.  Alth^nm']  lUlirt  Fett«  durch  Injektion  oder  Im- 
prSgnation  iu  die  Gewebc  eln,  b&ctet  tinil  ncbwSrKt  díeselben  mltlcls  UebcroaniumsSare 
UD<1  Kťr^tOrt  dann  die  Welohtbelle  mít  Ean  de  Javelle. 

l.Das  InjektlonBverlabren.  Man  lD]1cirt  OlirenOl  bo  lange  vom  Heríeii  auB  oder 
darab  eine  Aiterle,  bis  dasaelbe  aaa  den  Venen  auslliesst,  und  unterbindet  dann  durcli  eine 
Ligntur  Arterie  und  Vcno,  dnmlt  diu  Oel  nicht  anstliesae,  Da  dle  UeberoHtniumBltQre  nur  íd  gv- 
ringem  Grade  in  die  Ticle  der  Oewobe  eindríngt,  Eumal  wenn  dasBelbe  viel  Pett  entliSIt,  ao 
kann  man  nur  dllnne  Membrnnen  direkt  in  die  Ueberotiiniuniagare  einlegen.  Hat  man  es  aber 
mit  [larenclijTnatSBen  Organen  lu  thnn,  bo  muss  man  duBBelbe  enn^bat  getrieren  laaaen  (in 
geAtOBsenem  Eis  mit  salpetersaurem  Natron  UberBchQttet)  und  von  dem  getrorenen  Organ 
mit  einera  sebarten  Measer  dUnne  Scbeiben  abBCbneiden  nad  diese  in  einer  ]°/oigen  LfíBnng 
von  UeberOBiDlnnia.lare  lixiren.  In  dieaer  LUaang  blelbea  die  betrellenden  Thelle  etWa  2i  Slanden 
and  »ind  dann  IQr  dle  KorroRion  mit  Eatt  de  Javelle  fertig.  —  Die  Korroiion  níDimt  man 
nm  liesten  in  kleinen  Olaaacbaichea  vor ,  die  eine  Unterancbong  ibres  Inhaíts  bci  darch- 
(allendem  Lichte  nnd  sťhwacber  Vergrjjasernng  gestatten.  Je  nncb  der  Arl  deB  Qewebes 
nnd  je  nacb  der  Stirke  des  kaullicben  Ean  de  Jarelle  ilanert  die  Korrosion  elnige  Hinaten 
bis  in  einigen  Stuaden.  Man  přilit  daber  vod  Zeit  xa  Zeit,  wie  weit  sicb  ditt  Gewebe  mittelB 
Nadeln  von  elnander  trennen  lassen.  Bei  za  langem  Licgen  werden  nSmlich  aneb  die  mit 
CeberoBtníamailure  gciRcbw^rztcn  Partien  korrodirt  and  zerbrSukeln.  Die  braucbbaren 
Tbeile  der  von  der  Korrosion  EnrUukbleilieDdcn  Fettiiiasaen  vrerden  rnit  činem  Plntínl)][>cb 
buransgetiacbt ,  der  Ufberechnaa  Ton  Ean  de  Javelle  mit  FliesBpapier  abgeinngt  nnd  daa 
Priipatat  aul  einen  ObjektlrHger  in  OlycHrin  Uberlragen.  Man  reinigt  daa  Preparát  eventnoU 
nocb  dadurcb,  daea  man  reines  Glycerin  ani  dasaelbe  voralobtig  aultroptcn  IftBBt.  Znm  eraten 
Teraacb  empliebtt  Altkaiiii  dle  Niere  vom  Kaniocben.  Sebr  gUnatig  emeiat  aicb  die  Korrosion 
temer  Htr  die  Untersncbung  di>r  Cborioidaigefiiaee ,  der  Haut  ias  FroBches,  aucb  [Ur  die 
LTmpbgrT^ise  daseibat,  lerner  die  Lympbgef&see  des  Ferioatea. 

Š.  Dbb  ImpragnatioDBverlatirea.  Znr  Fetlimpr%nation  und  naebtritgliclien  Kor- 
rosion verwendet  Althinh  1  Tol.  OlivenQI,  '/^  Ynl.  Alkohol  abs.  und  so  viel  Aetber,  bia  aicb 
daa  OanKe  beim  SchQttela  klar  miacht.  In  dleae  Hiaebung  werden  kleine  GewobaatUoke 
behnia  DaruhtrUnkung  elngelegt.  ADaserdem  verwendet  AiruASN  mit  gutem  Eriolge  eioe 
Miaahnng  vod  iwei  Tbeíleii  Rleinuajll  aul  1  Theli  Alkohol.  In  den  Misobungen  bleiben  die 
Objekte  5—8  Tage ,  aUdann  werden  dieselben  in  Watser  obcrllUcMicb  abgespUlt  nnd  in 
eine  l°/i,ige  Lilanog  von  Ueberosminmitanru  UbHrtragen.  Das  Rorroalonsverlabren  iat  daaaelbe 
wie  Torber,  Nach  dieaer  Methode  iaBBPn  bÍoIi  verschiedene  intereaaante  Benbacbtungen 
anatellen  an  Nerven-  und  Mnskoltuern,  Knorpel,  EpitheUen.  Hindegewebt; ,  Lymptakapillaren, 
Retina  d.  a.  w, 

Injektion  von  DrUeengangen. 
Bei  der  iDJektion  von  DrOsengangen  kommen  die  gleichen  vorbereí- 
tenden  Praparationen  und  Handgrilfe  in  Anwetidung,  welche  bei  den  In- 
jektionen  vod  Gef&ssen  in  dem  allgenieinen  Theile  auseinnndergesetst  worden 
sind.  Von  versohiedenen  Seíten  (von  der  Schuie  Lumviňs,  von  Ra.wiuk 
and  v.  Krner)  werden  bei  Druseninjektionen  Apparato  mit  konstantem 
Drack  der  Handspritze  vorguzogen.  weil  das  Oeltngen  der  Injektion  sicheror 
ist.  Eá  iHt  unzweifelhaft,  dass  die  Apparate  sich  fur  diese  Injektíonen 
sehr  praktisch  erweisen,  unbedingt  nothwendig  eind  dieselben  jedoch  nicht, 
weil  man  mit  gut  funktíonirend^n  Spritzen  und  bei  vori^ichtiger  Iniek- 
tion die  gleichen  Hesultate  erhalt.  Die  meifiten  zu  Get^asinjektíonen  be- 
notzten  Massen  wurden  auch  zu  Drtlseniniektionen  in  Anwendung  ge- 
bracht,  doch  baben  sie  steh  keineswegs  alle  gut  bew^hrt.  Die  dickflQsaigen 
Wachs-,  Harz-  und  Leimmassen  sind  lur  feinere  Injektionen  von  DrQsen- 
gSngen  gSnzlich  ungeeignet  und  kiinnen  hochstena  zuř  Flillung  von  grobe- 
ren  Verzweigungen  oder  Kanalen  oder  HohlriÍumei\  bettvjtxt  ^wí^tí.  ^.'íkwSix- 
gero  Sesaltate  erzielt  man  mit  Oelmaasen,  dle  auaXv  vwWa-títv  t.*!  ifeí^ww^'*'^ 
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Injektíonen  benutzt  worden  sind.  Díeselben  dringen  im  allgemeíoen  sehr 
gut  eín,  wenn  aber  díe  AnsfQhrungsgang^e  mít  Sekret  gefúllt  sínd,  so 
schíebt  die  Masse  besonders  in  den  engeren  GS.Dgen  dasselbe  vor  sich  her 
und  verlegt  letztere  schliesslích  vollkommen ,  ohne  ín  díeselben  eingedran- 
gen  zu  sein.  Auch  liefem  mít  Oelmasse  in|icierte  Práparate  sehr  ungleích- 
mSssige  Bílder,  welche  durch  unvollstándige  FOUung  bediogt  werden. 
Schliesslích  haben  die  Oelmassen  díe  bereits  ofters  erwfthnte  nachtbei- 
líge  Seite,  dass  die  daniit  íniícirten  Práparate  in  Alkohol  fíxirt  werden 
mOssen. 

Díe  zur  Injektion  von  Drúsen  geeignetsten  Massen  sínd  die  w&sse- 
rigen  oder  glycerinhaltígen.  Der  Umstand,  dass  sich  díeselben  mít  den 
Sekreten  leícht  mischen,  ermdglicht  denselben  ein  tieferes  Eindríngen  in  die 
Drúseng&nge  und  eine  vollkommenere  FQllung  der  Lumína.  Bel  der  Wahi 
des  Farbstoffes  wírd  man  darauf  bedacht  sein,  denselben  in  dem  betref- 
fenden  Vehikel  mdglichst  fein  zu  vertheilen  oder  noch  besser  zu  15sen. 
Dabeí  muss  der  Farbstoff  eine  gewisse  Transparenz  und  Intensit&t  besitzen, 
und  schliesslích  darf  der  Farbstoff  von  den  Qblichen  Fixationsreagentien 
nícbt  angegríffen  oder  ver&ndert  werden.  Als  ein  solcher  Farbstoff  ist  das 
losliche  Berlínerblau  zu  nennen,  welches  sowohl  bereits  frQher  wie  auch  in 
der  neueren  Zeít  fast  allgemeín  zu  derartígen  Injektíonen  benutzt  worden 
ist,  weil  es  alle  angefúhrte  V^orziUge  in  sich  vereínígt.  Dabei  ist  es  zíem- 
lich  gleíchgíltíg,  ob  das  Berlínerblau  in  rein  wfisseriger  oder  in  glyceríndser 
Losung  benutzt  wird. 

Leimmassen.  Habtinq^')  meint,  dass  sich  zor  Filllnng  von  Bronchen  und  Lun^en- 
blUscben  WachsmaBsen  besser  eignen  als  Leimmassen. 

JoH.  MOllkr  gelang  es,  nach  der  Angabe  von  E.  H.  Wbbeb  ^'^;  die  Gallengánge  beim 
Kaninchen  mit  Leim  nnd  Zinnober  ausznfUllen. 

Beals^)  empfiehlt  zar  Injeklion  der  Leber  Leimma^spn,  die  mit  Bleichromat,  Zinnober, 
vor  allem  aber  mit  Preussischblan  gefárbt  sind.  Die  Leber  wird  zanUcbst  durch  die  Pfol^ 
uder  mit  warmem  Wasser  durchgespritzt,  alsdann  24  Standen  in  einem  Tuche  swischen 
Schwiimmen  unter  Dmck  liegen  gelassen,  nm  das  Wasser  mdglichst  za  beaeitigen,  and 
schliesslich  mit  einer  der  Massen  iDÍicirt. 

KoBui*^*)  empfiehlt  zur  Injektion  von  Drilsengángen  die  pag.  594  erwfthnte  Silbergelatioe. 

Friedknthal.  ^*)  Um  das  ge^ammte  in  den  Lnngen  nnd  Lafts&cken  der  Ydgel  eot- 
haltene  Laftquantum  zu  bestiromen,  benutzt  Fbiedknthal  folgende  Methode:  Lá:i8t  man 
Tbiere  reinf  n  Sauerstolf  athmen,  bis  allťr  Stickstoff  aus  den  Laogen  und  derťu  Nebenríliinieti 
entferot  ist,  und  verbindet  dann  die  Trachea  mit  einem  Rohr,  welches  in  flttasige  Gelatioe 
tancht,  so  absorbiren  die  Gewebe  nicht  nur  allen  verliigbaren  Sauerstolf,  sondem  sie  nehmen 
auch  alle  geathmete  Kohlensáure  wieder  au!,  so  dass  die  Gelatine  ohne  irgend  eioes 
Iniekt'onsdruck  alle  RUume  ausfiillt.  Die  Qelatine  wird  zweckm&ssig  mit  irgend  einem 
unIOslichen  Farbstoff,  wie  chinesischer  Tusche  oder  Berlínerblau  gefárbt.  Zur  mikroskopisehen 
Untersuchung  der  Lungen  vermischt  man  am  besten  eine  107oíg6  gefárbte  Gelatine  mit 
dem  gieichen  Volumen  einer  47(,lg^n  Formolldsung.  Die  Verbindung  der  Gelatine  mit 
dem  Formol  zu  einem  nnloslíchen  Kdrper  erfolgt  bei  Kdrpťrtemperatur  so  langsam,  dass 
die  Selbstinjektion  der  Lungen  durch  sie  nicht  gehindert  wird. 

Oelmapsen.  Hartimu®^)  empfiehlt  zur  FQllang  von  lufthaltigen  Rsiumen,  Knochen* 
zellenhdhlen,  Zahnkanaichen,  Tracheen,  Intercellularriiumen  von  Pflanzen  folgendes  Ver- 
fahren:  Das  zu  iDjicirende  Objekt  kommt  in  einer  gefžLrbten  FlUasigkeit  unter  die  Glocke 
einer  Luftpumpe,  wird  dann  die  Luft  ausgepumpt  und  lMs!»t  man  nachher  wieder  neue  Laft 
eintreten,  so  dringt  die  gťfUrbte  FlUasigkeit  in  die  frfiher  mit  Luft  gefiillten  Hdhlangen. 
Doch  muss  die  FiUssigkMt  sehr  iotensiv  gefárbt  sein,  Karmin  oder  Berlinerblan  sind  daxu 
nnzureichend.  Zu  diesem  Zwecke  wird  fein  gestossene  Alkannawarzd  mit  Terpentindl  aos- 
gezogen  und  der  Auf>zug  noch  im  Sand-  oder  Wasserbade  eingedickt.  Zahnkanžilchen  fflUen 
sich  bei  einem  Drucke  \on  nur  4  Mm.  erst  nach  4—5  Tagen  vollkommen.  Das  Einlegeo 
solcher  Práparate  in  Kanadabalsam  ist  aasgeschlossen. 

Asp^)  injicirte  Gallengánge  mit  einer  Ldsung  von  Alkannin  in  Terpentinol.  Die 
LOsung  geht  unter  einem  Drucke  von  25  Mm.  Quecksilber  slusserst  rasch  in  dem  Gallea- 
gange  vorwárts,  dringt  jedoch  in  den  Gallenkapillaren  nicht  weiter  vor,  aondem  geht  in  die 
Zellen  Uber.  Zu  ahnlichen  Resultaten  gelangte  nach  den  Angaben  von  Asp  £.  H.  Wibii 
mit  seiner  spirituOsen  L()sung  von  Gumroigntta.  Asp  wiederholte  den  Versuch  Webkb^s  mit 
dew  gieichen  Eríolge,  indem  er  daa  Vl^wUV^Vvq  Owmm^uUa  mit  Alkohol  auszog,  die  LOsang 
liltriite  nnd  dann  eindampfte.  SchVietBWcVv  \i\\\cvt\»  ^t  V5v<^  V^^tXvOo^^^  '^t^vTkwe^-Kw. 
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Flbischbl^')  benatzte  znr  Injektion  der  GallengUnge  eine  Ldsang  von  Alkaonin  in 
Terpentin(51,  verwarf  dieselbe  aber  bald,  nachdem  er  sich  Uberzeugt  hatte,  dass  sich  die 
Masse  bei  der  Hártnng  der  Objekte  sehr  langsam  oder  gar  nicht  eindickt  und  beim 
SchDciden  das  PrSparat  beschmutzt.  Nach  Fleiscbel  eígnet  BÍch  zur  Darstellung  der  Gallen- 
kapillaren  kinne  Masse  besser  als  eine  filtrirte  LiJsung  von  Asphalt  in  Chloroform.  Auch 
wnrde  Itfsliches  Berlinerblau  angewandt. 

WUsserige  Masse n.  Ebkrth'')  b^Ult  Leimmassen  oder  in  Wasser  snspendirtes 
Kanuin  zn  Injektionen  der  Leber  fiir  nntaaglich  und  ťmpfiehlt  Idslicbea  Berlinerblaa  oder 
anch  chinesische  Tusebe. 

Saviotti^^'.)  bťnnlzte  zur  Injektion  des  Pankreas  lOsliches,  nach  BbOckb'b  Methode 
dargestelltes  Berlinerblan.  Da  letzteres  bei  Beriihrong  mit  Pankreassaft  wie  Ciberhaupt  durch 
alle  alkalischen  Fliissigkeiten  entfUrbt  wird,  so  wird  das  Pankreas  nach  der  Injektion 
zweckmSssig  in  mit  ÉssigsUure  versetztem  Alkohol  fizirt.  Nach  1—2  Tagen  wird  das 
Prftparat  in  kleinere  Stiicke  zerschnitten  und  in  gleiche  Theile  von  destillirtem  Wasser  and 
Essigsánre  ttbertragen.  Hierdnrch  wird  die  Farbe  wieder  vollkommen  hergestellt. 

v.  Ebnbb  ^^)  ver wendete  zur  Injektion  der  Speicheldrtisen  nnd  des  Pankreas  das  IdsUche, 
nach  der  Vorrichrift  von  Bbůckb  bcreitete  Berlinerblau,  und  zwar  meist  in  wásseríger  LOsung, 
seltener  in  Yerbindung  mit  Glycerin. 

Fbbt  ^^)  benutzt  das  TuBNBULL^sche  Blau  znr  Injektion  von  Drttseng^ngen,  Harnkanálchen, 
Oallennetzen  und  Lymphbahnen.  Sind  die  zu  ÍQllenden  GUnge  sehr  klein,  so  nimmt  man 
die  doppelte  Menge  der  Salze  (schwefelsanres  Eisenoxydul  und  rothes  Bintlaugensalz)  auf  je 
30  Ccm.  Wasser.  Auch  kann  man  noch  Glycerin  hinzufiigen.  Zu  den  gUáchen  Zwecken 
verwendet   Fbet  die  frílber  beschriebene  Masse  mit  schwefelsaurem  Baryum. 

HocHSTBTiER.*^)  Um  Hoblráumc  im  embryonalen  Kdrper  zufUlleu,  verfáhrt  Hochstettbr 
in  folgender  Weise:  Die  bereits  fixirten  Stiicke  werden  nach  Durchliihrnng  durch  Alkohole 
in  eine  Mischung  von  1  Theil  Nelkendl  auf  2  Theile  Chloroform  gebracht.  Nimmt  man  die 
Objekte  nach  v511iger  Dnrchtrankung  aus  diesem  Gemisch  heraus«  so  beginnt  das  Chloroform 
alsbald  zu  verduneten,  wobei  Luft  aufgenoromen,  resp.  in  die  Hohlráume  angesogen  wird. 
HocBSTETTBB  Hcs  uuu  uicht  Luft,  soudcm  in  Wasser  verriebene  chinesische  Tnsche  mittels 
eines  kleinen  Rdhrcbens,  um  das  Preparát  seibst  nicht  zn  beschmutzen,  aufsaugen.  Die 
Tnsche  bleibt  an  den  Wandnngen  der  Káame  haften.  Werden  die  PrUparate  dann  in  reines 
Nelkenol  eiogelegt,  so  verschwindet  das  Wasser  allmahlich,  und  man  erhált  ein  klares  Bild 
der  Dimensionen  des  Hohiraumes,  z.  B.  der  Trachea  und  Lungen. 

Injektion  von  niederen  Thieren. 

In  der  all^emeinen  Injektion  ^technik  sind  neben  den  bei  hoheren 
Thieren  úblichen  Methodea  bereits  verschiedene  bei  der  Injektion  von  nie- 
deren Thieren  za  beobachtende  Handg^riffe  angefQhrt  worden.  Die  Schwierig- 
kMten,  welche  beim  Injiciren  von  niedfren  Thieren  dem  Untersucber  ent- 
gei^entreten ,  sind  so  mannigfacber  Art,  dass  es  kaum  moglich  ist,  irgend 
welcbe  allgemeinere  Vorschriften  zu  geben.  Ftlr  jede  Thierart  mass  die  ge- 
eignetste  Methode  erst  ausprobirt  werden.  Die  Schwíerigfkeiten  liegen 
znn&chst  in  der  Narkotisirung  oder  Abtodtung  der  Thiere,  dann  in  der 
geeigneten  Auswahl  des  Itastrumentes ,  mit  welcbem  die  Injektion  ausge- 
fúbrt  werden  soli :  ob  Spritze  mit  stumpfer  Kanule  zum  Einbinden,  oder 
spitzer  Kaniile  zum  Einstich,  oder  fein  ausgezogene  Qlasrohren,  resp.  Pi- 
petten  nach  Angabe  von  Strauss-Dirckheim,  Harting,  KanQlenhalter  nach 
Lacaze  Duthiers.  Scbliesslich  kommt  es  auf  die  richtige  Auswabl  der  Injek- 
tionsmasse  an.  Im  allgemeinen  wird  man  sich  der  kaltnússígen  Massen 
bedienen,  und  zwar  der  w&sserigen  oder  glycerinosen  Massen,  femer  der 
Eiweiss-,  Leim-,  Harz-  und  Oelmassen.  Bei  der  engeren  Wahl  ist  dann  der 
Zweck,  den  man  mit  der  Injektion  verfolgt,  massgebend.  fflr  mikroskopische 
UntersuchuDgen  wird  man  die  transparenten ,  fúr  mehr  makroskopische  die 
opaken  Massen  bevorzugen. 

Ausser  den  in  den  íruheren  Abschnitten  aufgezEhlten  Injektionsmassen, 
sind  im  folgenden  die  speciell  fíir  niedere  Thiere  empfohlenen  Vorschriften  aufge- 
ÍĎhrt.  Eine  erschdpfendeZusammensteliung  ist  da*mit  wohl  sicher  nicht  gegeben, 
doch  war  es  dem  Referenten  nicht  mdglich,  mehr  Literaturangaben  zu  finden. 

Lauth  **')  íiihrt  an,   dass  man   sich  znr  iDÍcklion   der  GefUsse  von  Mollnsken  uud  Iw- 
sekten  der  Milch  bedient,  welche  man  durch  Benetznng  det  Pťá^ipaLTsA.^  \xv\\.  ^X.-a.xV^vsv^-e^-^x^ř,  ^^«t 
mit  verdannten  mmcTHÍischvn  Sáuren  zur  Gerinuuug  bňngt. 
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Robin '^^)  empfiehlt  zor  Injektion  von  Mollnsken  und  Anneliden  ebenlalU  uogefirbte 
oder  anch  geí^rbte  Milch.  Falls  man  Borgfftltig  znbereitete  Massen  nicbt  zur  Haod  hat, 
kann  man  anch  verschieden  gefUrbte  Tinten  allein  oder  zu  eine  r  Onmmi-  oder  OelatinelOsaog 
ZQgemischt  benutzen.  LeichtfliiBsige  transparente  Massen  (auch  Terpentin)  sind  sonst  am 
geeignetsten. 

Stbauss-Dubckheim  * '^)  empfiehlt  znr  Injektion  von  Mollnsken  seine  pag.  597  erwihnte 
(ilige  Masse.  FQr  die  feinsten  Gef^se  benutzt  er  den  daselbst  angegebenen  Aaszag  Ton 
Orcanéte  in  Terpentin  oder  Lavendeldl. 

MosELBT*^)  injicirt  die  BlntgefUsse  von  Coleopteren  in  lolgender  Weise:  Es  wird  der 
Flfigel  an  einem  lebenden  grossen  Coleopter,  z.  B.  Dytisens,  Hydrophilas,  Melolontha,  mit 
der  Sebere  qner  darchschnitten.  Ani  dem  Qaerscbnitt  eracbeint  alsbald  eine  Beibe  tob 
Blntfltroplen,  welche  die  Lage  der  Blatgefásse  bezeiebnen.  In  diese  wird  die  InjektionskantUe 
eingesetzt.  Die  letztere  bestebt  ans  einer  in  eine  feine  Spitze  ausgezogenen  Glasrdhre.  Aa 
das  entgegengeaetzte  Ende  der  letzteren  wird  ein  kleines  Gammirobr  angebanden,  dieses 
wird  mit  Injektionsmasse  gefilllt  und  am  freien  Ende  fest  verscblossen.  Die  Spitze  der  ge- 
ladenen  Kanille  ffibrt  man  vorsicbtig  in  das  blutende  GeflUs,  so  dass  sie  fest  an  die  Wand 
desselben  anscbliesst.  Der  nOtbige  Dmck  wird  durch  Zusammenpressen  der  Gnmmirdhre 
erzengt.  Von  den  Injektionsflilssigkeiten  eignet  Bich  am  besten  eine  Ldsung  von  IndigkarmiD, 
sie  schreitet  in  den  GefUssen  rascher  fořt  als  eine  LOsung  des  rothen  Karmins  oder  det 
Berlinerblans.  Nachtbeilig  ist  allerdings  dabei,  dass  das  Indigkarmin  vom  lebenden  Thiere 
sehr  rasch  in  die  Drtlsen  ausgeschieden  wird. 

Jo8u>H^^)  empfiehlt  die  pag.  593  angegebene  Eiweiss-,  respective  kaltnassige  Leim- 
masse  zur  Injektion  wirbelloser  Thiere.  Znr  Erforschung  von  lacunftren  Kreislanfsbahnen 
wird  die  Methode  der  Autoinjektion  mit  Karmineiweissmasse  empfohlen.  Dabei  ist  es  von 
Yortbeil,  die  Thiere  auf  Eis  liegen  zu  lassen,  wodurch  sie  in  TrSgbeit  erhalten  werden. 

Flbmmino^^)  injicirte  das  Gefásssystem  von  Unio-  und  Anodonta.  Zu  dleaem  Zweeke 
lásst  Flbmmino  die  Thiere  durchfrieren.  Hierauf  legt  man  sie  in  schwach  laues  Wasser  and 
findet  dieselben  nach  etwa  einer  halben  Stunde  klaffend,  schlaff  und  todt.  Bei  diesem  Ver- 
fahren  leisten  die  Muskeln  der  Injektion  keinen  Widerstand,  wUhrend  die  Gewebe  gut  er- 
halten bleiben.  Die  GefUsse  werden  mit  leicht  fliissigen  kalten  oder  auch  nach  leichter  Vor- 
wármuDg  der  Thiere  mit  Leimmassen  gefttUt.  Um  das  Ausfliessen  der  Masse  za  vermeiden, 
thnt  Flemmino  Gypsbrei  auf  eventnell  verletzte  Stellen  oder  auch  die  Einbindangsstelle  der 
Kanille  (das  Gleiche  empfiehlt  Flemmino  auch  bei  Injektionen  von  Wirbelthieren).  —  Trots- 
dem  ist  es  Flemmino  nicht  gelungen,  eine  wirklich  vollkommene  lojektion  der  gcsammten 
Gefiisse  zu  erhalten. 

Sabatibr^^^)  injicirte  Mollnsken  zu  makroskopischen  Untersnchungen  mit  einer  Mischau^ 
von  Sandarak  (saindonx)  und  Terpentbi.  Das  VerblUtniss  beider  variirt  je  nach  der  Jahres- 
zeit.  Im  Sommer  fiigt  er  der  Mischung  noch  etwas  Talg  oder  Wachs  hinzu.  Zur  Fárbno^ 
benutzt  er  Oelfarben,  wie  Chromgelb,  Zinnober  und  Ultramarinblau.  Bei  Injektionen  sn 
mikroskopischen  Studien  wandte  Saratibb  entweder  Terpentin  an,  das  mit  einer  der  Od- 
farben  gefSrbt  war,  oder  Gelatine.  Letztere  wurde  entweder  mit  ammoniakalischem  Karmiii 
oder  in  Oxalsánre  gelOstem  Berlinerblau  oder  mit  Chromgelb  gefárbt.  Auch  das  Einblaaen 
von  Luft  ergab  oft  gute  Resultate  bei  der  Práparation  der  Gefftsse. 

Griesbach  ^'^)  bedient  sich  bei  Injektionen  von  Mollnsken  der  von  Sabatisb  empfohlenen 
oder  eigener  selbst  bereiteter  Massen.  Die  kalten  Massen  sind  den  warmen  vorzuzieheo. 
Erstere  bereitet  er  sich  in  folgender  Weise:  >  Gleiche  Theile  von  weissem  and  gelbem  Waehs 
werden  in  Terpentin5l  unter  Erwármen  geldst  und  nach  dem  Erkalten  anter  Umrfihren  mit 
01iven5l  oder  RilbOl,  in  welchtm  Bleisulfat  verrieben  war,  versetzt.  Das  Resultat  ist  eine 
weisslich-gelbe  Flttssigkeit  von  Syrupkonsistenz,  filr  manche  Injektionen  recht  braochbar. 
Statt  des  schwefelsauren  Bleies  hábe  ich  mehrfach  auch  Baryumsulfat  oder  Jodblei  mit  dem 
Oel  verrieben.  Durch  Zusatz  von  Walrath  beim  Ldsen  in  Terpentindl  kann  man  die  Mtsse 
dilnnflUssiger  machen.<  —  Soli  ein  Injektionspráparat  behnfs  mikroskopischer  Untersuclimif 
gcsehnitten  werden,  so  empfiehlt  Gbiesbach  zur  Filllung  der  Gefásse  in  der  KSlte  fliissigen 
Leim,  einfachen  Gummileim  oder  Gummi  arabicum  mit  oder  ohne  Glycerinzusatz.  Den  Lehn 
kann  man  mit  verschiedenen  Farbstoffen  tingiren.  FUr  in  der  W&rme  flUssige  Gelatine^ 
massen  hat  Gbiesbach  antser  den  bekannten  Farbstoffen  das  Uranchlorid  als  Zusats  beontst 
Die  herrlichsten  Farbungen  geben  Anilinfarbstoffe,  namentlich  gewisse  Azoverbindangen, 
wie  Bieberieber  Scbarlach,  Croceio,  Tropaeolin  00,  Tropaeolin  000  Nr.  2  etc,  aneb  kann 
man  Erythrosin,  Safranin,  Methylen-  und  Acthylenblau  u.  a.  benutzen.  Die  besten  Resnltite 
hat  bei  den  Injektionen  die  von  Flemmino  angegebene  Gefriernngsmethode  geleistet. 

Injektion  der  Lymphgef&sse. 

Historísches.  Obwohl  die   Lymphgef&sse   bereits   im   Alterthum  be- 

kannt   g^ewesen    sein    soUen,   fanden    dieselben  dennoch  nicht  die  ihnen  ge- 

btihrende  Berucksíchtigung,  ja  geriethen  voUkommen  in  Vergessenheit,  bis 

sie  im   J&hre  1622    von  Aselu^)  wv^d^t    ^ntdeckt  wurden.    Als   er  nfan- 

Jich   zum  Znrecke    des  Studvuma   der  ^^^^^\mv^^\í  ^^%  X^v^sřKs^^KK^a^  ^^^"^ 
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Hund  erSffDete,  der  elnige  Stunden  zuvor  j;efuttert  worden  war.  erblíckte 
er  die  durch  naturliche  InjektioD  atrotzend  gefGiiten  Chylii9gera.sse.  Weítere 
Untersuchungen  belehrten  Asem.i,  daas  dieae  GeíáBee  zum  grosBten  Theil 
gegen  eine  DrQBentnasse,  das  Pankreas  Aselli,  g^eríchtet  sind  und  dass  díe- 
selben  Klappen  besitzen.  Die  Beziehun^en  der  Chylusgefiisse  zum  Ductua 
thoracicus  blieben  Aselli  unbekannt.  obwohl  letzterer  bereits  I5tí3  von 
EusTACHiLs'^)  beschrieben  worden  war.  lni  Jahre  1653  entdeckten  T.  Bar- 
THOLiN'')  und  RiDnECK  "")  gleichzeitig,  jedoch  ganz  uaabhangig  von  ein- 
ander.  dle  durch  natOrliche  Injektion  gefiillten  Lyniphgefasse  an  der  Ober- 
flňche  der  Leber. 

Die  Methode  der  Darstellung  der  Lymphgofascfe  durch  natiiriiche  In- 
jektion ist  dann  noch  vieltach  zu  Untersuchungen  ungewandt  worden.  Auaser 
den  alteren  Anatomen  bedienten  aich  dieser  Methode  Crlikshakk  -*), 
J.  MPllbk  "">),  welche  Milch  oder  ^ef&rbte  wasserige  FIQsaJ^keiteD,  BhUcke  *')i 
welcher  mit  Alkannawurzel  gelárbtes  Terpentin  íd  den  Darm  einfQhrte  und 
durch  die  Chyluagetaaae  aufaaugen  lieas.  Vielfach  wurde  auch  in  der  Weiae 
verfahren.  dass  g^efárbte  FlQssígkelten  in  Kurperhohlen.  in  DrDsengánge,  in 
Blutgefaase  oder  subkutan  eingespritzt  warden.  Die  Flilaaigkeiten  gingen 
dann  zum  Theil  wenigatena  in  die  Lymphgefaase  fiber  und  erniSglichten  da- 
mit  ihre  Unterauchnng  (Mascagni  s^),  Laiith="),  Hkrust'"'').  Robin"'),  Ran- 
viER'""),  BoDDAEiiT  ").  Dass  diese  Methode,  wie  Teicumakn  sagt,  keinen  be- 
Bonderen  Erfolg  versprechen  konnte,  liegt  aut  der  Hand.  Rltysch  '-")  blies 
difl  LymphgefiLsse  mit  Lult  aut  und  troctcnete  sie  dann  in  diesem  Zustande. 
Mittels  dieser  Metbode  gelang  es  ihm^  die  bis  dahin  noch  immer  &n- 
gezweitelte  Bxistenz  der  Rlappen  in  der  unzweideutígsten  Welae  klar 
zu  legen. 

Von  sehr  wesentlichem  Einfluas  aul  die  Erforachung  dea  Lymphgefass- 
systems  war  die  Einftihrung  des  Qnecksilbers  in  die  Injektionstecbnih  durch 
NrcK  "")  im  Jahre  1692.  Nuck  sslbat  hatte  bereits  míttela  der  Quecksilber- 
Jnjektionen  die  Lymphgefasae  des  Korpera  »a  capite  ad  c&icem<,  wie  er 
sich  ausdrQckt,  klar  gelegt;  ihm  folgte  eine  Reihe  von  bedeutenden  For- 
schern,  von  denen  hier  nur  Monro*'),  Cruikshank^'*),  MAsrAdsi*'),  Wersiír 
und  Fei.[.eb  i""),  Fo!iMANN'«),  Lai-th  ^s)^  HvRTL'"),  SappeV"),  Grrota'^')  ge- 
nannt  werden  sollen. 

Ausser  den  angefQhrten  Methoden  scheinen  in  frQheren  Zeiten  auch 
Iniektionen  mit  díckfliisBÍgen,  erstarrenden  Masaen  allerdings  ohne  wesent- 
liche  Ertoige  in  Gebrauch  geweaen  zu  aein,  So  erwahot  MASrAtiM  "'),  daas 
man  die  Lymphgetaaae  mit  Hausenblase,  Wachs,  Taik  oder  verdiinntem 
Gyps  lailen  konne.  DesgJeichen  hat  spSter  v.  Patruhan  "")  die  Lymphgef9,sse 
mit  Maasen  von  Leím,  Hausenblase.  Harz.  Wacha  und  Dextrin  iniicírt. 
Wesentlich  vervollkommnet  wurden  dieaelben  durch  Hyktl  nnd  Tekhman.n. 

In  neuerer  Zeit  kommen  nur  noch  leichtnOasige,  w&sserige  oder  Sllge 
Massen  zuř  Verwendung. 

Apparate  zuř  Lymphgefaas injektion.  Ausser  den  bei  Queck- 
siJberinjektionen  benutzten  Apparaten,  welche  aus  dein  Qrunde  unborQck- 
sichtigt  geblieben  .sind,  weil  die  Injektionen  mit  Quecksilber  fDr  die  mikro- 
skopische  Technik  Uberhaupt  nicht  in  Betracht  kommen,  sind  aámmtliche 
bei  Lymphgetaaainjektionen  benutzten  Apparate  und  Spritzen  bereits  ange- 
(flhrt  worden.  Von  den  Apparaten  mit  konatantem  Druck  ist  man  nunmehr 
gíinzlich  abgekommen,  weil  man  sich  uberzeugt  hat,  dass  mit  den  Hand- 
Spritzen  die  gleicfaen  Erfolge  erzielt  werden  konnen.  Am  haufigaten  werden 
jetzt  kleine  Spritzen  mít  leinen  StablkanQlen  und  die  von  Gerota  ange- 
gebene  Spritze  mit  Glaskaniilen  benutzt.  Erst  kOrzlich  wurde  von  Dae.la 
Rosa  zu  Lymphgefássinjektionen  eine  Spritze  e\g«T\«T  ?^a\ií>V\\ító\ts"cv  ^■*- 
StahikanOlen  empfoblen. 
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Methoden  des  Iníicírens.  Infolge  des  Klappenreíchthums  der  Lymph- 
gefósse  íst  man  in  den  meisten  F&Uen  gendthígt,  die  Gef&sse  in  der  Rích- 
tung  des  Lymphstromes,  d.  h.  centripetal  zu  iniícíren.  Hyrtl  giebt  jedoch 
an,  dass  es  ihm  gelungen  ist,  in  gewissen  Organen,  besonders  am  Darm, 
recht  gute  und  vollkommene  FQllangen  der  Lymphgef&sse  darch  Injektionen 
in  centrifugaler  Richtnng  za  erhalten,  wenn  man  sich  nnr  die  MQhe  nehrne, 
den  jedesmaligen  durch  die  Klappen  verursachten  Widerstand  durch  sanftes 
Streichen  zu  ilberwinden.  Stilling  *^^)  gelang  es,  auf  diese  Weise  die 
Lymphgefasse  der  Nebennieren  zu  fQllen. 

Statt  des  mQbsamen  EínfCihrens  der  KanQle  in  die  Licbtung  des  Ge- 
fasses  wird  dieselbe  jetzt  stets  in  das  Gewebe  eingestocben.  Bei  Schleim- 
h&uten  gelingt  dies  sehr  leicht,  nicht  aber  bei  der  &usseren  Haut.  Hier 
macht  man  zunacbst  entweder  mit  einer  feinen  Starnadel  (Tbichmann)  einen 
Einstich,  oder  man  schneidet  míttels  eínes  feinen  Skalpells  die  Epidermis 
vorsichtig  durch.  Von  dem  Stich  oder  Schnítt  aus  wird  die  KanQle ,  dle 
bereits  an  der  Spritze  befestigt  sein  muss,  der  Hautoberfláche  parallel  ein- 
gefQhrt.  Hyrtl  7^)  hat  die  gleiche  Methode  auch  zur  Lymphgef&ssínjektion 
von  driisígen  Organon  benutzt.  Um  die  oberfl&chlíchen  Lymphgef&sse  der 
Lunge  zu  fQllen,  fuhrt  man  in  die  A.  oder  V.  pulmonalís  eíne  feine  Metallrdhre 
moglíchst  tief  ein.  Hierauf  wird  in  die  Rdhre  eine  zweischneidige  Naděl  so 
weit  eins:eschoben,  dass  die  Spitze  aus  dem  Ende  der  Rdhre  etwas  hervor- 
ragt.  Mittels  dieser  Naděl  durchsticht  oder  durchschneidet  Hyrtl  die  Ge- 
f&sswande  Hierauf  wird  die  Naděl  sammt  Rohre  herausgezogen  und  die 
Blutgefásse  werden  mit  einer  leicht  flQssigen  Masse  iniicirt.  Man  erhált  ein 
Práparat  der  oberfláchlichen  Lymphgef&sse  der  Luoge,  »wie  es  noch  nie 
gesehen,  nicht  einmal  abgebildet  wurde«.  Bei  anderen  Organon  (Leber, 
Thymus,  Gehirn,  Níeren,  Uterus,  Mílz)  war  der  Erfolg  der  Injektion  weníger 
sicher  als  an  der  Lunge,  >doch  eklatant  genug,  um  das  Verfahren  als  ein 
sich  bewahrendes  zu  empfehlen*. 

Injektionsmassen.  Gerota  ^^)  hat  die  meisten  bei  Lymphgefass- 
iníektionen  benutzten  Massen  auf  ihre  Brauchbarkeit  geprtlft  und  ist  za 
dem  Schlusse  gclangt,  dass  sich  die  5ligen  Massen  hierzu  am  besten  eignen. 
Als  Vebikel  dient  Terpentinol  und  Aetber  und  als  Farbstoff  eine  der  káuf- 
lichen  Malerolfarben  in  Zinntuben.  Sehr  unangenehm  ist  bei  Anwendung 
dieser  Massen  der  Umstand,  dass  dieselben  H&nde  und  Spritze  sehr  be- 
schmutzen  und  die  Farbe  besonders  von  den  Fingern  schwer  zu  beseitigen 
ist.  Auch  haben  die  mit  Oelmassen  ausgefuhrten  Injektionen  den  Nachtheil, 
dass  sich  dieselben  zu  mikroskopischen  Untersuchungen  nicht  verwenden 
lassen.  Daber  sind  in  neuester  Zeit  mebrere  Autoren  zu  den  schon  frfiher 
vielfach  benutzten  wasserigen  Massen  zurQckgekehrt  und  empfehlen  ent- 
weder das  losMche  Berlinerblau  oder  die  kauflicbe  flQssige  Tusche  oder  fein 
verriebene  chinesische  Tusche  (Dalla  Rosa,  Lbndorp).  Schliesslich  werden 
zum  genaueren  Studium  der  Lymphgefasse  noch  Silbernitratldsungen  be- 
nutzt. Dieselben  wurden  frQher  ohne  weitere  Zus&tze  injicirt,  neuerdings 
empfieblt  Rbnaut  eine  Mischung  von  Silbernitrat,  Osmium-  und  Pikrinsáure, 
die  zu  Lymphgefassiojektionen  sich  vorzQglich  eignen  soli. 

UrBTL'8  Massen.  Htrtl^^)  benntzte  entweder  die  pag.  696  angegebene  und  mit 
Aetber  versetzte  Harzma^^se  oder  eine  mit  MohnSl  oder  Terpentingeist  verriebene  and  mit 
Chronigelb  oder  Kremnitzerweiss  gefUrbte  Wachsmasse,  die  ebenialls  mit  Aetber  flflssiger 
gemacht  wurde. 

Teichmann*s  Massen.  Teichmann ***•  **')  bediente  sich  in  einzelnen  Fftllen  der 
Masse  von  Hyrtl  oder  der  pag.  597  angefUbrten  Masse  von  Zinkweiss,  Leindl  ond  Aether. 
Dieselbe  benutzt  auch  Dalla-Kosa  zur  Injektion  von  tieleren  Lymphgefássen. 

Alkannamassen.  Bkúcke-')  maehte  die  Ghylusgefásse  sichtbar,  indem  er  mit 
Terpentin  ausgezogene  Alkannawurzel  in  den  Darm  einspritzte. 

Gknkrsích^)  findet,  dass  \n  Terpetilm  ^e\lS«l<i%  Mkanuln  die  zweckm&aMgste  In- 
tionarnaBse  ist.  Als  Nacbtheile  deraeYbeii  1«l\ít\.  ^t  wi\  ^^Xm^x^OLn^n  \^%^ťk^<»^to^^«Ns4 
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die  Alkanninl68nDg  anagepresst,  in  Alkohol  Idst  sie  sicb,  in  Glycerin  and  in  wásserigen 
Konservinin^mitteln  bleibt  die  Masse  fliiasigf  nnd  in  alkaliscben  FlUasigkeiten  nimmt  dieselbe 
eine  blaue  Farbe  an.  Znr  mikroskopiflchen  Untersucbnog  sind  die  Prftparate  gar  nicbt 
geeignet. 

ScHWALBE  ^*^)  iojicirte  die  Lympbbahnen  der  Netzbaut  und  des  Glaskdrpers  entweder 
mit  Alkannin,  welcbes  in  Terpentin  gelOst  war,  oder  mit  lOslicbem  Berlinerblaa. 

Waldbtbb^^^)  benntzte  zn  Einstichinjektionen  in  die  Gomea  und  Sklera  eine  Ldaung 
Ton  Alkanna  in  Terpentin  oder  einen  Sltheríscben  Extrakt  der  AnakardiamnQsBe.  Die  Farbe 
des  letzteren  ist  sebr  intensiv.  Die  damit  injicirten  Pršlparate  'lassen  sicb  aber  aucb  nicbt 
gnt  aufbewahren*. 

TiLLMANNs  ^^^)  fiihrte  behafs  Untersncbnng  der  Lymphgel&sse  der  Gelenke  Berliner- 
blau,  Alkannin,  Orleans,  indigoscbwelelsanres  Natron  in  die  Gelenkhdhle  ein,  ftlhrte  lUngere 
Zeit  bindnrch  Streck-  nnd  Beugebewcgnngen  ans  nnd  untersncbte  dann,  welche  Wege  der 
resorbirte  Farbstoff  eingeschlagen  bat.  Diese  Versnche  hatten  meistens  keinen  Erfolg. 
Giinstiger  erwiesen  sicb  Einstichinjektionen  mit  Berlinerblau  oder  Silbernitratldsnng. 

Gbbota^^)  bat  Ldsangen  von  Alkanna  in  Terpentin  oder  Aelher  za  Lyniphgefftss- 
iojektionen  versncht,  findet  dasselbe  aber  nngeeignet,  weil  es  dnrcb  die  Gelftsse  etwas 
hindarchschwitzt  and  die  sie  amgebenden  Fettschicbten  fftrbt.  Er  bereitet  sicb  dasselbe  in 
der  Weise,  dass  er  1  Grm.  Alkanna  in  3  Grm.  Terpentin  Idst,  dnrcb  doppelt  zusammen- 
gelegte  Leinwand  filtrírt  und  darauf  15  Grm.  Aether  binzuIUgt. 

Asphaltmassen.  Fleischel^')  injícirte  mit  einer  filtrirten  Losang  von  Asphalt  in 
Ghloroform  die  GallengSnge  und  findet,  dass  die  Masse  von  dort  auch  leicht  in  die  Aníánge 
der  Lymphgelásse  vordringt. 

BuDOB*')  benntzte  zur  Injektion  der  Lympbgef&sse  der  Leber  Berlinerblau  oder  eine 
koncentríite  Auli5sung  von  Asphalt  in  Chloroform,  der  er  unmittelbar  vor  dem  Gebrauch 
noch  7s  Volumen  Chloroform  hinzuftlgte. 

Zur  Injektion  von  periostalen  LymphgefUssen  hat  Budob  **)  LOsungen  von  Asphalt  in 
Terpentin,  Chloroform  nnd  Benzol  angewandt.  Die  L(5sungen  von  Asphalt  in  Terpentin  bahen 
den  Nachtbeil ,  dass  sicb  nnr  wenig  Asphalt  Itíst  und  daher  die  iniicirten  GefSsse  nur 
schwach  hervortreten.  Die  Masse  bleibt  lange  flilssig,  setzt  aber  nach  lángerer  Zeit  dann 
dech  den  Farbstoff  in  feáten  Partikeln  ab.  Obwohl  sicb  die  L3snngen  von  Asphalt  in 
Chloroform  seit  Jahren  am  besten  erwiesen  bahen,  ziebt  Budob  fiir  die  Injektiooen  der 
periostalen  LympbgefUsse  eine  Ldsnng  von  Asphalt  in  Benzol  vor,  weil  sicb  erstens  viel 
Šubstanz  Idst  und  zweitens  weil  die  Ldsung  weniger  flttohtig  ist  als  Chloroform,  aber 
flUchtigťr  als  Terpentin.  Bddob  bereitet  die  Masse  in  folgcnder  Weise:  Auf  eine  grosse 
Menge  Asphalt  wird  Benzol  gegossen  und  mehrere  Tage  in  einer  gnt  verscblossenen  Flasche 
stehen  gelansen.  Vor  dem  Gebrauch  wird  je  nach  Umstánden  Ys — Va  Volumen  Benzol  noch 
zugefugt  und  filtrírt. 

KuTHBRFOBD  ^^®)  empfíeblt  das  in  Chloroform  gelostc  Asphalt  zur  Injektion  von 
Lymphgefiissen. 

GuTMANN^^)  iniicirte  die  Cornea  von  mttglicbst  frischen  Augen  probeweise  mit  dem 
fttheríschen  Extrakt  der  Anakardiumniisse,  femcr  mit  Asphalt  in  Chloroform  in  lOVoi^^r  Kon- 
centration  oder  schliesslicb  mit  einer  1-und  lO^/^igen  Chloroform-LanolinlOsung.  Am  geeignetsten 
erwies  sicb  die  Aspbaltmasse,  welche  sich  sehr  gleicbm^sig  nach  allen  Kichtungen  hin 
verbreitet,  ohne  dass  der  Farbstoff  in  die  Umgebung  der  injicirtea  Theile  diffundirt. 

BouEMAMM^^)  konnte  mit  einer  Asphalt  -  Chloroformldsung  oder  mit  verriebcner 
obinesischer  Tusche  nach  Taouchi  in  der  Magen-  und  Darmmuskulatur  von  Katzen  nnd 
Scbweinen  die  LymphgefUssnetze  im  Bindegewebc  zwischen  den  einzelnen  Muskelbiindeln, 
Ja  sogar  die  KHume  zwi:)chen  den  Zellen  der  Maskelbiindel  fíillen 

Gebota  ^*)  findet,  dass  das  in  Chloroform  oder  Benzol  gelOste  Asphalt  zwar  sehr  gnt 
eindríngt,  sich  die  Praparate  ferner  leicht  aufbewahren  und  mikroskopisch  untersuchen 
lassen,  dass  aber  die  Masse  infolge  der  grossen  FiUchtigkeit  des  Chloroforms  sich  schnell 
eindickt  und  dass  das  Arbeiten  mit  derselben  sehr  unsauber  ist.  Das  Benzol  ist  zwar  weniger 
nUchtig,  dech  ist  das  Arbeiten  mit  der  Benzolmasse  ebenso  unsauber. 

Oelmassen  von  Gebota.  Gebota's^O  blaue  Masse.  Zn  2  Grm.  der  in  Stanniol- 
taben  erhSltlichen  blanen  Oelfarbe,  welche  die  Malér  mit  dem  Namen  »Preussischblau< 
bezeichnen,  gicbt  man  3  Grm.  reinen  Terpentindls  und,  nachdem  man  das  Ganze  in  einem 
Porzellanm^rser  tilchtig  verrieben  hat  15  Grm.  Schwefeliither  binzu,  filtrirt  sodann  durch 
doppelte  feine  Leinwand  und  bewahrt  die  Masse  in  einer  mit  einem  eingeschliffenen  Glas- 
stOpsel  verschlossenen  Glasflasche  auf. 

Diese  blaue  Masse  ist  bei  allen  spiiteren  Untersuchungen  des  Lymphgefiisssystems 
am  báufigsten  von  den  Autoren  angewandt  worden. 

Schwarze  Masse.  Als  schwarze  Farbe  benutzt  Gebota  die  unter  dem  Namen 
•  absolut  Schwarz*  (ein  aus  der  mineralischen  Kohle  —  Thonschiefer  —  gewonnenos  Pulver) 
kSuflicbe  Farbe.  5  Grm.  hiervon  werden  mit  5  Grm.  ungekochten  Leindls  10  Minuten  lang 
in  einem  PorzellanmQrser  verrieben,  řodann  10  Grm.  TerpentinSl  und  10—15  Grm.  Aether 
binzngesetzt.  Di(^  Masse  wird  filtrirt  und  vor  dem  Gebrauch  gnt  durchgescbilttelt. 

Rothe  Masse.    Zur  rothen  Masse  benutzt  Gbeota  ^eu  \Cka\V\<iNv«iv  >\w3L\ftT'^ "asj^íst 
geríebeDeD*  Zinnober  in  /einster  Pulverform.    5  Grm,  \?tTdeTi  m\\.  \^— 'žSi  'Yto^Xe^  xj»%^- 
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kochten  LeinOls  so  laoge  in  einem  gewUrroteii  PorzellanindrBer  verrieben,  bis  ein  z&her  Teig 
entsteht  (10 — 15  Minnteii) ,  dieser  wird  mit  3  Grm.  Terpentindl  nnd  5  Orm.  Chloroform  anf- 
gescbwemmt,  sodann  filtrirt  nnd  gnt  yerschlossen  anfbewabrt. 

Alle  angegebenen  Massen  sind  zn  leder  Injektion  frisch  zn  bereiten,  nor  die  blane 
i8t  haltbar. 

Dalla  Rosa*')  findet,  dass  die  Injektionsmethode  Ton  Gkrota  neben  grossen  Vor- 
zfigen  folgende  Nacbtbeile  besitzt:  Die  Znbereitnog  der  Masse  lat  nmstilndlieh  nnd  zeit- 
ranbend,  femer  ist  das  Arbeiten  mit  derselben  ein  hdchst  nnsanberes  nnd  scbliesslich  Ter- 
liert  die  Masse  ihre  blane  Farbe  nnter  der  Einwirknng  von  Fftnlniss.  Verfasser  zieht  daher 
seine  nnten  angelflbrte  Masse  der  GsBOTA^echen  vor. 

Leimmassen.  TBicBMAmi^^')  benntzt  znr  Injektion  von  sebr  leinen  Ljmpbgef&ssen 
nnd  Lympbknoten  eine  gefftrbte  Leimmasse.  Die  Farbstoffe  bereitet  sich  Tsicbmabh  stets 
aus  essigsanrem  Bleioyxd  nnd  Kohlen-  oder  chromsanrem  KaJi.  Die  Miscbnng  der  Sals- 
lOsnngen  geEchieht  in  der  Leimldsung.  Den  Niederschlag  yon  chromsanrem  Bleiozyd  in  der 
Leimldsnng  mnss  man  bei  einem  geringen  Ueberschnss  des  chromsanren  Káli  bis  znm  Kochen 
erwflrmen,  damit  die  Kdmcben  des  Niederschlages  eine  scharfe  und  regelmSssige  Form  erhalten. 
Die  Leimmasse  mit  Bleichromat  wird  in  einer  weithalsigen  Flascbe  nnter  Wasser  anfbewabrt 
und  hált  sich  monatelang. 

Aneb  Cblorsilber  leistet  in  mancben  Fállen  ansgezeichnete  Dien&te.  Man  stellt  die  Masse 
in  der  Weise  dar,  dass  man  dem  aofgeldsten  Leime  zuerst  eine  SilbenitratlQsnng  znsetst 
nnd  beides  innig  vermischt.  Hierzn  fiigt  man  eine  Kochsalzldsnng.  Macht  man  die  Reiheii- 
folge  anders,  so  entsteht  ein  flockiger  Niederschlag. 

Fbkt  *®)  empfiehlt  3  Theile  der  Silbemitratldsnng  mit  der  Leimsolution  zn  mischen  and 
dann  1  Theil  Kochsalzldsnng  hinznzofiigen. 

His'*)  benntzte  eine  aus  chromsanrem  Blei  nnd  Leim  znsammengesetzte  líasse. 

Langer  ^)  benntzte  znr  FttUung  des  Pericboríoidealranmes  im  Ange  entweder  wftsserige 
BeriinerblanlOsnng  oder  eine  mit  dieser  versetzte  Leimidsung.   Hierbei   wnrde    eine   speciell 
zn  diesem  Zwecke  konstmirte  Kan&le  angewandt,  welche  denen  fthnlich  ist,  die  in  der  Ana- 
tomie verwandt  werden ,  wenn  es  sich  damm  handelt,  Gefllsse  zn  injiciren,  ohne  deren  Konti- 
nnitSlt  anfgeben  zn  mtissen.  >Elne  iolcbe  KanQle  kesilzt  am  £nde  nicht  eine  abgeecbrSgte  Spitze, 
sondem  eine  senkrecht  an!  ihre  Lžlngenachee  anfgesetzte  Platte,   die  eine  der  Oberfliiehen- 
wOlbnng   des  Bnlbus   entsprechende  Krfimmnng  besitzt;    Uber  dem  Rohre  der  Kan&le   ver- 
schiebt  sich  ein  zweites  Rohr,   das  mit  einer  gleicheu  Endplatte  versehen  ist,   welche  ver- 
mittels  eines  Scbranbengewindes  an  die  erste  Platte   angepresst  werden  kann.    An  der  znr 
Injektion  passend  erscheinenden  Stelle  wnrde  die  Sklera  vorsichtig  in  meridionaler  Richtnng 
eingeschnitten,  bis  das  Gewebe  der  Ghorioidea  znr  Ansicht  kam ;  dann  wnrde  durch  diesen 
Scbnitt  die  Endplatte    der  Kanflle   zwischen  Sklera  nnd  Ghorioidea  eingeschoben  nnd  die 
zweite  Platte  dnrcb  das  Schranbengewinde  angepresst,   so  dass  der  Skleraschnitt  dnreb  die 
aneinandergedrfickten  Platten  wieder  vollstándig  verschlossen  wnrde.  <   Das  Yerlahren  bat 
den  Yortheil,  dass  erstens  die  Kanille  sicher  im  Perichorioidealranme   bleibt   nnd   zweiteas, 
dass  jede  Yerletznng  der  Aderhaatgef^se  sehr  gat  vermieden  wird. 

Rahyieb  ^^^)  giebt  an,  dass  die  Lymphgelftsse  in  der  Froschhant  keine  Klappen  besitseo, 
man  daher  dieselben  vom  Centrnm  nach  der  Peripherie  injiciren  kann.  Da  das  wilsserige 
Berlinerblan  mit  der  Lymphe  einen  Niederschlag  giebt,  so  fílgt  R.  demselben  eine  gerioge 
Menge  Gelatine  hinzn ,  die  das  Auftreten  des  Niederschlags  verbindert.  R.  verfáhrt  bei  der 
Darstellnng  der  Lymphgelásse  in  der  Weise,  dass  er  einem  Frosch  vom  Hinterbeine  die 
Hant  abzieht  nnd  den  Uaut&trnmpf  mit  der  iDJektionsmasse  filllt.  Die  Masse  dringt  dáno  in 
die  Lymphí;efásse  von  selber  ein. 

Grbota'")  findet,  dass  die  blane  Gelatinemasse  die  Gel^sse  zwar  noch  besser  ala  die 
wásserige  Ldsnng  des  Berlinerblans  fUUt  und  sie  daher  anschaulicher  macht,  dass  aber  die 
relativ  dickfltissige  Masse  schwieriger  in  den  Gefássen  vordringt.  Nachtheilig  ist  dabei  die 
VoiwHrmung  der  Preparáte. 

Wásserige  Massen.  Bealb")  benntzt  seine  pag.  576  angeliihrten  Massen  anch  sor 
Injektion  von  Lymphgef^sen.  Letztere  sind  leichter  aufzniinden,  wenn  das  Gewebe  meh 
voransgegangener  Blnfgefássinjektion  etwas  ddemat5s  geworden  ist. 

Feby^*'  ^^)  ráth,  vor  der  Injektion  die  Objekte  entweder  Ittr  lángere  Zeit  ins  Wasser  n 
legen,  oder  injicirt  Wasser  in  die  Blutgefds^e,  oder  nnterbindet  den  Dactns  thoracicos.  Die 
Lympbgef&sse  filllen  sich  bierdnrch  stárker  und  werden  sichtbar.  Znr  Injektion  empfíehlt 
er  die  von  den  englischen  Autoren  gebranchten  Massen,  die  blane  von  Richardsoh  und  die 
rothe  von  Bbaie;  nur  notbgedmngen  bediente  sich  F.  einer  opaken  Masse,  welche  er  au 
Chlor  baryum  und  8cbwefelí'áure  bereitete.  Der  Niederschlag  yon  schwefelsaurem  Btryoiii 
wnrde  mit  Alkohol  nnd  Glycerin  aa.  gemischt. 

Die  grosBte  Anzahl  der  Autoren  bedicLte  sich  znr  Darstellnng  der  Lymphgel&sfcC  des 

im  Wasser  Idslichen  Berlinerblaus   mit    oder  ohne  Zusatz  von  Glycerin.    Yon   den  Autoren 

eeien  hier  erwUhnt:  Lddwig  und  Tomsa*%  Schwalbb  ^^^^^j  Tillmanns"^  Klbih**),  Budob"), 

v.  Tbakhofpbb  ***j,  Stilliko  **%   Disse"),  Lakgee'''),  Kamvieb'®'),  Lekdobf*^).    Stillibo'**) 

rUthf    dna  Beriinerblau  in  BrunueuwsA^et  xu  l(3%«n<)  weil  destillittes  Wasser  die  Gewebe  sn 

stbr  quťllen  Jásst. 
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Obbota")  berichtet,  das  tiíBlbhe  Berlinerblaa  biele  die  Vortbeile,  daas  das  damit 
iDiicitle  Praparst  tnikroBkoplacb  nnterancbt  werden  kann.  daaerhaft  ist  nnd  sicb  leicht  ani- 
IiewHbreii  It^st;  nacbtbeílíg  iat,  diuB  daa  BeilÍD«rblau  keiae  geallgende  DnrcbdTinBungs- 
Ifthigkeit  beaitzt  nnd  daber  die  GelSase  bei  sUlrkerem  loiektionsdrack  leicht  platEen. 

MU  Tnscbe  bereitute  Massen.  TiaDOHi'*')  empnehlt  neine  pag.  074  angeiahrte 
UaiiBe  zuř  lajektion  von  Lympbgelasaeo  und  SaltlUckea. 

Dái.la  Kosa  "j  ziťht  den  GEBOTA'scbeQ  Masseu  dle  im  Handel  vorkommende  (IU^bík^ 
Tnsťbfl  vor,  welťbe  tiocb  2— 3mal  mit  Wasaer  veidUact  wird.  Dieselbe  dringt  aehr  gut  vor 
nud  besitzt  nicbt  di«  nacbthfriligeo  Eigenschalten  der  Oelmaasen. 

Lendobt  *')  hillt  daa  lilatiche  Berlinerblao  nud  dle  QKBOTA'achei]  Hiusen  tnr  InjektiaD 
TOU  Ljmpbget^asťD  dt^r  Muacnlaris  der  Hamblaae  TUr  aebr  guelgiiet,  zař  lojektion  d<T  Lympb- 
getaaae  d<;r  Uucoaa  aiebt  er  Jedooh  cblnesiacbe  Tnache  vor.  Dleaelbe  vrird  )n  einer  rťlneii  Šchali' 
mit  WaHB«r  angerieben.  Hat  mnu  eine  ťutfřpreohvnde  Uenge  erlangt,  to  vrird  dieaulbH  in 
die  Spritxe  anlgesBugt,  indem  aie  zngleitíb  datcb  Leder  liltrlrt  wird.  Eio  StUokcbeii  ge- 
nObnlichen  Wanchlcders  wird  nit  dOnnem  Bindtaden  atratl  Uber  die  Mllndang  des  metallenen 
EndBlUckeB  gebnnden,  das  znr  Aafuahme  der  QluBkanQle  beatimnit  iit.  Deiui  Autaungen 
werden  die  grílsaeren  Partikelchun,  welcbe  die  KanUle  veraloplen  kOanten,  íd  dem  Leder 
ZDrtIckgehalten.  Diese  FlOBBigkeit  eignet  sich  Torifiglicb  lUr  die  mikroBkopiitcbe  UDterHDcbQng 
der  Prfiparate.  Die  FarbatoIIkónicheii  hfiuleD  aicb  nUmlich  an  der  Peripberíe  der  GctSsse  tm 
Dud  lasaen  daber  die  Kontoaren  dentlich  hervortreten.  Fenier  erbalten  sicb  die  Ljmpbf^IlíBBe 
dnrcbaichtig,  bo  dasB  ibre  Lage  and  ibr  TethiUtalaB  inr  UmgebUDg  ieicbt  featznBtellen  iBt, 
Dle  InjektlonsapritZB  íat  derjeDlgea  OeBi>TA'B  nacbgebildet.  WeBentlich  ist  dabei,  dasa  die 
Packong  der  Sprilze  aua  Kaatacbak  and  ihr  Kolben  hdb  Metull  beateben.  JedeDlalla  mtiBB 
letzterer  mit  einer  Metallpiatte  au  der  der  FlUsaígkeit  lagekehrten  Seite  veneben  Belu; 
■iad  dieee  Tbelle  aua  Lcder,  bo  nerden  l«ioht  Partlkelchen  abgerisBeo,  welcbe  die  KanUle 
verstoplen.  Die  KanSIe  iat  aua  Glas.  Beim  AaíElelien  der  KapUlarrObrt^  homnit  en  daratil  no, 
■ie  tačgilcbat  kurz  nnd  zuffl^icb  spllz  zn  erbalten. 

SilbernltratlODangen.  Robin  "*]  empllehll  Htatt  dt^r  Silbemitratgelatine  eíne 
BilbcrDilratliiBung  tou  1  aul  400  Waaser,  welcbe  in  einer  nchwarzen  Flasche  nal- 
bewahrt  wird. 

Klbin '")  iajitirt  mít  einer  '/iVoíSC  SUbemítratliÍBung,  spritit  aber  darant  Waaaer 
Bacb,  damit  der  entatebende  Níederacblag  nicbt  eq  TOlamiDiia  wird. 

Die  meiaten  Anloren,  nelcbe  Bicb  der  reinea  SltberDitratloaong  bedienen,  empleblen 
elne  Konceatration  von  '/,—  */« Vg'  Nnr  Rabtieh.  beoatzt  eIne  LOsnng  toq  1:600,  welcbe  er 
Id  die  Arteiiea  einaprltzt,  oq  dle  Lyoipbkapíllaren  darznatellen.  Ueber  die  aromoniakaliache 
SilbemitratlIiBung'  von  HotKS  aiebo  pag.  594. 

Rkradt'")  beontzt  znr  Injektion  der  Hantlympbgel^ae  Ibslicbes  Berllnerblan,  welcbes 
er  mittela  einer  pBAVAE'acbeD  Sprltze  injialit.  Znm  genaueren  Stadlom  der  Ljmpbgelftaae 
benntzt  Ribact  eine  UiacbaDg  von  lolgender  ZuBAmmeneetzuDg:  Id  WsBiter  geliiate  Pikrín- 
BSurc  4  Volnmen,  UeberoRtninmsdute  von  1:100  1  VolumeD;  za  dieser  MlBcbnng  wird  vor 
dem  JcdeBmaligen  Gebrnncbe  eine  SilbemitratlUBnnK  vod  1 :  100  in  WBubaelnder  Qnantil&t 
hinzagnfUgt.  Heistentheils  genllgt  ani  4  Volamen  der  OBmiaiD-PikrínaitQreliitiang  1  Tolnmea 
SilbemitratlQanng.  Die  Injektion  wird  in  der  gleicben  Wirise  wie  mit  Berlin erblan  aaa- 
geldhrt.  Die  PrUparate  werden  alsdann  24  oder  48  Stnnden  in  starkám  Alkobol  tizirt.  Die 
VOD  doneelbea  angetertigten  Scfanilte  laaBen  sich  in  jeder  Flllaaigkelt  ISrben.  Die  LTmpbgeliíaBe 
siod  erweitert  and  die  EodotbelgrenzeD  Hichtbar. 

Btbooanow'")  iniicirte  die  Lympbriinme  nnter  der  iDtima  der  Aorla  in  folgender 
Wetae:  Naeb  dem  Anascbnciden  dea  Arcua  aortae  wnrden  deren  beide  Enden  mit  Kli^mm- 
pincetten  veracbloBsen  nnd  die  aua  dem  Aruua  entspriagenden  Get^ae  bia  ant  den  KarotidenaBt 
dea  Troncna  anoajmna  onterbanden,  in  welcbem  ein  Glasrobr  beleatígt  wnrde.  Dnrcb  dieaea 
Glasrobr  warde  daa  Aortenítllck  mit  InjekUoDBianBBe  gelallt.  Das  ganze  AortenstUck  mit 
der  an  Ihm  nngebracbten  Voiricblang  braobte  Strooanow  in  eine  Flaacbe  mit  weiter 
Oeltnung,  welcbe  er  mit  einem  doppcit  durolibohrten  StOpael  vi^rBchloas.  Dnruh  die  eine 
Oelfnang  ging  das  in  den  Karotldenaft  gebundene  Bobr,  dnrcb  die  andere  eine  Rilhrť,  die 
mit  einer  leeren  Spritze  in  Verbindang  atand.  Wird  der  Spritzenkolben  etwM  auagezogen, 
80  wird  die  Lnft  in  der  Fiaaubc  verdUnnt  nnd  die  Aorta  blSbt  siuh  aul.  Uierdnrcb  wird 
gleicbzeitig  InjeklionsmaaBe  in  die  OelSaBwand  eingetríeben  nnd  die  SaltkanSle  werden 
gelUllt.  Nacb  3—5  Stnnden  wird  dle  Aorta  anagesptilt,  in  Alkohol  gelegt  und  ant  FiSchen- 
■cbnitten  Dnlerancbt. 

Utteratnr:  'J  ALmAHir  (Arcb.  mikr.  Anat.,  Bd.  16, 1879;  und  Centr.  med.Wiaa.,  1878), 
*)  Aebli.1  (Du  lactibnB  Bive  lacteis  vasis,  qnanto  vasoram  neceaBariomm  genere  novo  ínvento 
dissertatio,  MíJan  1627,  4°,  cit.  nacb  BuiioaBÁEva.  Prícia  de  Tbiat.),  *)  Aap  (Arb.  pbjsiol.  Anat. 
Leipzlg,  Jg.  8,  1873.  Ber.  Sacha.  Gea.  WUa.,  1874),  ')  Baeih,  Pbochabka  {cit.  naeh  Hvbtlb 
Zerglíederungaknnst),  ')  Cabp.  Batholin  (Diapbragmatia  atrnctnra  nova.  Accessit  modoa  novna 
praeparandi  viaoera  per  injectionea  liqnidorDm,  cnm  inatrnmcDti  doví  descriptione,  Parialia 
1676,  cit.  nacb  Hybtl  und  Pobtau,  ni,  pag.  504),  ')  Babtbolw  T.  (De  lacteia  thoracicis  in 
homiDe  brutiaqoe  noperrime  obaervatia  bistoria  anatomiea,  Co^ei^^iiv^e  \.^1,  V .,  i^. '^«^>' 
BoBOOKAivB,  Préctfl  de  Vbití.),    ^  Beaui  (Tbe  miactoBcope  \o  mefieme,  TJ  ,«SVíw«.,'V*™&n^ 
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1878),  ^)  derselbe  (How  to  work  with  the  Microscope,  V.  edition,  London  1880),  *)  Bblláb- 
MiNow  (Anat.  Anz..  Bd.  3,  1888),  ^^)  Bkrenoabius  Garpbnsis  (Isago^ae  breves,  Bononiae  1522 
oder  Gommentaria  cnm  amplissimig  additionibns  supra   anatomiam  Mandini,    Bonon   1521, 
cit.  nach  Hallkr,  Bd.  1,  pag.  168,  Portál,  Bd.  1,  pag.  276  nnd  Htrtl,  pag.  585),  ^^  Bbbem 
(Anatomie   der   mikroskopischen    Gebilde  des  menscblichen   KOrpers,   Wien  1837),    ")  Bjb- 
Lonssow  (Arch.  Anat.,  Jg,  1885),    ^')  Blcmbmbacbii  introductio  in  historiam  medicinae  litte- 
rariam,  Goettíngae  1786),  ^*)  Boddabbt  (Verh.  anat.  Ges.,  Gent.  1897),  ^^)  Boobos  (Quelques 
considérations    sur    la    scelettopée  et  aur   les    injections,    Paris  1819,    4^,  cit.  nach  Lauth), 
^*)  BoHEMAN  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1894;  and  Zeit.  wUs.  Mikr.,  Bd.  12,  1895),  ")  Bombct  (Knrz- 
gefasste  Anleitnng  znr  mikroskopischen  Untersachung   thierischer  Gewebe,   Mfinchen  1884), 
^*)  BOhm  nnd  v.  Davidoff  (Lehrbnch  der  Histologie  des  Mensohen,  2.  Anfl.,  Wiesbaden  1898), 
*^  BowMAN  (Philos.  Trans.,  1842,  cit.  nach  Htbtl'8  Zergl.,  pag.  610),  *^)  BbOdbl  (Proč.  Assoc. 
Amer.  Anat.,  1900),  'O  BrOcke  (Denkschr.  k.  Ak.  Wias.,  Bd.  2,  1851),  ")  derselbe  (Arch.  mikr. 
Anat,    Bd.  2,    1866),    ")  Budob  (Arb.  phys.  Anst.  Leipzig  1875),    **)  derselbe   (Arch.  mikr. 
Anat ,  Bd.  14,  1877),  '^)  Gabteb  (Dr.  Gabtbb'8  Garmine  Injecting  Fluid.   Arch.  of  Medicine, 
Vol.  3,    cit.  nach    Bbale's  How  to  work  etc),    *')  Ghabbt  (.Toarn.  de  TAnat.  Phys.,    Bd.  18, 
1882),    ")  Ghbzobszczewskt  (Vibchow'8  Archiv,    Bd.  35,    1866),    ")  Ludwio  C.  F.  (VVilliam 
Gruixshank^s  Geschichte  nnd  Beschreibnng  der  einsangenden  Gefásse  oder   Sangadern    des 
menscblichen  Ktfrpers,  Leipzig    1789),   ")  Dalla  Rosa   (Verbandl.  anat.  Ges.  Pavia,    19(X)), 
'^  Daviks  (The  preparation  and  moanting  of  microscopic  objects.  II.  Edition,  London  1873), 
'^)  Dbbmott  (Med.  Times,  London,  Ganstatt^s  Jahresbericht  f.  1846),  **)  Dippbl  (GrandzOge 
der  allgemeinen  Mikroskopie,  Brannschweig  1885).  "')  Dissb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  36,  1890), 
'«)  DoHBBTT  (Microsc.  News,    Bd.  4,    1884    nnd  Zeit.  wiss.  Mikr.,    Bd.  2,    1885),    **)  Dotébb 
(Gompt.  rend.  Paris,    T.  13,    1841),    »«)  Ebbbth    (Vibch.  Arch.,    Bd.  39,    1867),    ")  v.  Ebhbb 
(Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  8,  1872),  '»;  Eicblbb  (Abh.  s&chs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  18.  1892),  '^)  Embbt 
(Fauna  und  Flora  Golf.  Neapel,  Bd.  2,  1880),  ^^)  Etebnod  (Guide  technique   du   laboratoire 
ďhistologie  normále  et  éléments  ďhistologie  generále,  Genčve-Bale-Lyon ,  1886),    ^*)  Eusta- 
cHius  (Opuscnla  anatomica,  Yenetiis  1564.  De  renum  structnra,  pag.  135),  **)  Fischer  (An- 
weisung  zar  praktischen  Zergliederungsknnst.  Nach  Anleitong  des  Thomas  Pole,  >Aaatomical 
Instructorc,  Leipzig  1791),  *')  Fleiscbel  (Arb.  physiol.  Anst.  Leipzig,  Jg.  9,  1874.  Ber.  Sáchs. 
Ges.  Wiss.,  1875),    ")  Flemmino  (Arch.  mikr.  Anat,    Bd.  15,    1878),    *»)  Flescb    (Zeit  wiss. 
Mikr.,    Bd.  5,    1888),    **)  Fohmann    (Mémoire    sur   les  vaisseaux  lymphatiqaes.    Bono  1840), 
*')  FoL  (Zeit.  WÍ3-.  Zool.,  Bd.  38,  1883),  **)   derselbe  (Lehrbnch   der  vergieichenden    mikro- 
skopischen Anntomie,  Leipzig  1896),   *^)  Fbet  (Zeit  wísh.  Zool.,  Bd.  12,  1863),    ^^  derselbe 
(Das  Mikroskop  nnd  die  mikroskopische  Technik,   1.  Aufl.,   Leipzig  1863,    5.  Anfl.,    Leipzig 
1873),    *^)  Frikdebthal    (Gentr.  Physiol.,    Bd.  13,    1899),    ")  Fbiedlasder    (Mikroskopische 
Technik,  5.  Aufl.,  bearb.  von  Eberth,  Berlin  1894),  ^')  Galeni  Glaudii  Peroambhi  (De  ana- 
tomicis    adrainistrationibns,    libri    novem,   Basileae    1531,    L.  9),    ^*)  Genbbsich    (Ber.  S&chi. 
Ges.  Wiss.,  Bd.  22,  1870),  ^^)  Geblach  (Mikroskopische  Stndien  aus  dem  Gebiete  der  menscb- 
lichen Morphologie,  Erlangen  1858),  ^^)  Grbota  (Anat.  Anz.,  Bd.  12,   1896),  '^)  Glissob  ^cit 
nach  PoBTAL,  Bd.  3,  pag.  51),    ^°)  Gribsbach  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,   1882),    '';  Gbossbb 
(Zeit  wiss.  Mikr.,    Bd.  17,    1900),    ^^)  Gutmamn  (Arch.  mikr.  Anat,    Bd.  32,    1889;  nnd  Zeit 
wiss.  Mikr.,  Bd.  6,  1889),  ^')  Hales  (Statical  essays  containing  haemostatics,  London  1727), 
Dasselbe   deutsch:    Htoostatik   oder  Erfahrnngen,   des   Blutes   Bewegungen   zu  erforschea. 
Statik  des  Geblttts,    Halle  1748),    ")  v.  Halleb    (Bibliotheca  anatomica,    Tigurí   1774,    4% 
^')  Habtino  (Das  Mikroskop.  Deutsche  Originalansgabc,  Brannschweig  1858,  2.  Anfl.,  1866), 
'*)  Hbbbst  (cit.  nach  Tbichmann,  das  Saugadersystem),  ^')  Hibscbpeld  (Des  injections  capil- 
laires.  These,  Paris  1848,  cit  nach  Robin),  ")  His  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  12,  1863),  «^)  Hoch- 
6TATTEB  (Anat.  Anz.,  Bd.  1,  1886),  ®^)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  15,  1898),  *')  Hombrab 
(Hist.  Acad.  Roy.  Se,  Paris  1699),    '«)  Hoyer  (Arch.  mikr.  Anat,   Bd.  3,   1867),    •>)  derselbe 
(Ebenda,  Bd.  13,  1876),    ''*)  derselbe  (Przyczynek  do  techniki  histologicznej.  Gazeta  lékařská, 
Warszawa  1882),  '«)  derselbe  (Biol.  Gentr.,  Bd.  2,  1882),  ^')  derselbe  (Int.  Mon.  Anat  Phys., 
Bd.  4,  1887),  ^^)  HuMTER  (Medical  Ck)mmentarie8,  London  1740,  cit.  nach  Strauss-Durckhkim), 
^^)  Htrtl  (Handbuch  der  praktischen  Zergliederungsknnst,  Wien  1860),  ^')  derselbe  (Oesterr. 
Zeit.  pr.  Heilk.,   1860   und  Zergliedernngskunst),    ^^)    Josbph    (57.  Jahr.  Schles.  Ges.  vateri. 
Kultur,  1879),    '^^)  Klein,  Bcbdom-Sandbbson,  Fosteb,  Bbunton  (Handbook  for  the  Phynolo- 
gical  Laboratory  edited  by  Bobdom-Sandebson,  London  1873,  Histology,  Vascnlar  System  by 
Klein),    ^°)  Kollmann  (Zeit.  wiss.  Zoolog.,    Bd.  14,    1864),    ^0  derselbe    (Verh.  Anat.  Ges., 
Basel  1895),    "')  Lacaze-Ddtuiers  (Arch.  zoolog,  expér.,  Bd.  3,  1874),    ^')  Lasgbr  (Sitz.  Ak. 
Wiss.,  Wien,  Bd.  99,  1890),    ®*)  Lauth  (Neaes  Handbuch  der    praktischen  Anatomie,    Stutt- 
gart, Leipzig,  Wien  1835 — 1836),  ^^)  derselbe  (Essai  sur  les  vaisseaux  lymphatiqnes,  Stras- 
bonrg  1824),    ««)  Lebeb    (Denkschr.  Akad.  Wiss.,    Bd.  24,    Wien  1865),    *')  Lendobp    (Anat. 
Hefte,    1901),    ^O    LieberkOhn    (Mém.  Acad.  Berlin  1748,    cit.  nach  Hybtl),    ••)    Lo    Biavoo 
(Mitth.  zool.  Stát.  Neapel,  Bd.  9,  1890),  ^)  Ludwio  nnd  Tomsa  (Sitz.  Ak.  Wiss,  Wien,  Bd.  46, 
1862),  ^')  Mac-Gillavby  (Ebenda,  Bd.  50.  1864),  ")  Mall  (Johns  Hopkih's  Hosp.  Rep.,  Bd.  1, 
1892),    ^^)  Mascaoni    (Paul  Mascaoni^s  Geschichte    nnd  Beschreibnng  der  einsangenden  Qe- 
lUsse  oder  Sangadern  des  menscblichen  Kdrpers,  Leipzig  1789),    *^)  Mateb  (Mit.  Zool.  Stát 
Neapel,  Bd.  2,  1881),  ^'i  derselbe  OWt.  Zoo\.  ^Ut. ^^«.>ř^\,  Bd.  g,  1888  nnd  Zeit  wiss.  Mikr.. 
Bd.  5,  1888),  »«)  MiLLER  (Amer.  Mont\\\y  mwoftíi.,  1i^.^,  \^»&V^«wcL.^,^\^\W5..^iw^,^ 
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Zeit.  wi88.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  ^^  Monro  (Abbandlan^en  yon  anatomischen  Einspritzunffen 
nud  AalbewahruDg  anatomischer  Preparáte.  Essay s  of  the  Med.  Society  at  Edinburgh,  1.  Jg., 
1733.  Deutsch  Frankfurt  a.  M.  1789),  '^  Moselet  (Arb.  pbysiol.  Anst.  Leipzig,  6.  Jg.,  1871. 
Ber.  Sáchs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  23,  1872),  ^)  MOllbb  (Ueber  den  feineren  Ban  der  Milz.  Leipzig- 
Heidelberg  1865  nnd  Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  1,  1865),  ^^)  MOllbb  J.  (Physiologie  1834), 
^^^)  NucK  (Adenographia  cnriosa  et  uteri  foeminei  anatome  nova.  Lugduni  Batavomm  1692), 
^^)  OviÁTT  et  Saboent  (Nitríte  ďamyle  comme  vaso-dilatateur,  cit.  nach  Lee  and  Matbb), 
*•')  v.  Patbdbam  (Arch.  Anat,  1845),  "*)  Pbllahda  (Bull.  Soc.  anat.  Paris,  6.  Série,  Bd.  2, 
19(X)),  ^**)  PoBTAL  (Histoire  de  rAnatomie  et  de  Chirurgie,  Paris  1770),  *®')  Pbdssak  (Arb. 
pbys.  Anst.  Leipzig,  3.  Jg.,  1868.  Ber.  Sáchs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  20,  1869),  ^^^)  Kamyieb  (Traité 
tecbniqoe  und  Technisches  Lehrbuch),  ^^^)  derselbe  (Compt.  rend.,  Bd.  120,  1895),  ^^^)  Bbo- 
NEBD8  DB  Gbaap  (Opera  omnia.  Lugd.  1668.  De  usu  sypbonis),  *^^)  Rejsek  (Bibliogr.  anat., 
1896),  *")  Renaut  (Traité  ďhistologie  pratique,  Paris  1897),  "«)  Richabdson  (Quart.  Joum. 
Micrsc,  Bd.  8,  cit.  nach  Bealb,  How  to  work  etc.  und  The  Microscope  in  Medicine),  ^*')  Ribd- 
FLBI8CH  (ViBCH.  Arch.,  Bd.  30,  1864),  "*)  Robin  (Traité  du  microscope,  Paris  1871),  ^^*)  Roc- 
HAULT  (Hist.  Acad.  Se,  Paris  1718),  ^^*)  Rudbeck  (Dissertatio  anatomica  exhibens  ductus 
novos  hepaticos  aquosos,  et  vasa  glandularum  serosa  cum  figaris  oeneis  et  observationibus 
anatomicis.  Westeras  1653,  4^,  cit.  nach  Buboobaevb,  Précis  etc),  "^)  Rusconi  (Giorn.  Se. 
med.  chir.,  Pavia  1841,  Ann.  Se.  nat.  Ser.  II,  17,  Canstatt^s  Jahresbericht,  1842,  pag.  168), 
^^^)  RuTHEBFOBD  (Outliucs  of  practical  histology,  II.  Edition,  London  1876),  ^^')  Rdtsch  (cit 
nach  HyBTL'8  Zergliederungskunst  und  Bubgobaeye,  Précis  de  Thistoire  de  Tanatomie,  Gand 
1840),  ^^^)  derselbe  (Dilncidatio  valvularum  in  vasis  lymphaticis  et  lacteis,  Hagae  Gomitis 
1665,  cit  nach  Pobtal,  Histoire),  »")  Sabatibb  (Ann.  se.  nat,  Bd.  5,  1877),  *")  Sappet 
(Description  et  Iconographie  des  Yaisseaux  lymphatiqnes,  Paris  1885),  ^")  Saviotti  (Arch. 
mikr.  Anat,  Bd.  5,  1869),  ^^^)  Schacheb  (cit.  nach  Htbtl'8  Zergliederungskunst),  ^'')  Schibffbb- 
DECKBB  (Arch.  Anat.,  1882),  ^''')  derselbe  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  ^*^)  Schubebo  (Zool. 
Anz.,  1893),  ^^^)  Schwalbe  (Arb.  phys.  Anst.  Leipzig,  7.  Jg ,  1872),  ^*')  Shaw  (Anleitnng  zur 
Anatomie.  Nach  der  3.  Ausgabe  des  engl.  Originals  tibersetzt,  Weimar  1823),  ^'^  Sibbenmanh 
(Die  BIntgeI9s8e  im  Labyrintbe  des  menschlichen  Ohres,  Wiesbaden  1894),  *'^)  Spalteholz 
(Abh.  Sáchs.  Ges.  Wiss.,  Bd.  14,  1888),  ^'')  derselbe  (Arch.  Anat.,  1893  und  Zeit  wiss.  Mikr., 
Bd.  9,  1892),  ^'^)  Stalpabtii  van  deb  Wibl  (Gomelii  filio,  De  nutritione  foetus  exercitatio, 
Lugd.  Batav.  1687),  ^**)  Stein  (Vibcu.  Arch.,  Bd.  39,  1867  nnd  Das  Licht  im  Dienste  wissen- 
schaftlicber  Forschung,  Leipzig  1877),  ^^^)  Stepbanus  C.  s.  Etienne  Chables  (De  dissectione 
^partium  corporis  humani,  libros  třes,  Parisiis  1545,  pag.  345),  ^^*)  Stilliso  (Vibch.  Arch., 
Bd.  109,  1887),  *»')  Stobch  (Zeit.  Thiermed.,  N.  F.,  Bd.  3,  1899),  "")  Stbauss-Ddbckhbim 
(Traité  pratique  et  théoretique  d^anatomie  comparative,  Paris  1842),  ^**)  Stboganow  (cit. 
nach  v.  Thanboffeb,  das  Mikroskop),  ^*^)  Sucqubt  (Mém.  Ac.  imp.  méd.,  Paris  1842),  ^^')  Sub 
(L*anthropotomie,  ou  Tart  ďinjecter,  de  disséquer  et  ďembaumer,  Paris  1749,  1765,  cit.  nach 
Stbauss-Dubckrbim),  ^**)  SwAMMEBDAM  (MirBCulum  naturae  sivé  uteri  muliebris  fabrica,  Lugd. 
Batav.  1672),  **^)  Sylvius  s.  Dubois  (Isagoge  anat,  Parisi  1541,  cit  nach  Hybtl),  "*)  Ta- 
oucHi  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  31,  1888  und  Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  5,  1888),  ^*^)  Tandleb  (Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  18.  1901),  "*)  Teicbmahn  (Das  Saugadersystem,  Leipzig  1861),  **')  der- 
selbe (Sítz?  Akad.  Wiss..  Krakau,  Bd.  7,  1880),  ^*^)  v.  Thanhoffbb  (Das  Mikroskop  und  seine 
Anwendung,  Stuttgart  1880),  ^*^)  Tbiebsch  (Der  Epithelialkrebs,  namentlich  der  Haut,  Leip- 
zig 1865,  auch  Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  1,  1865),  ^^^)  Tillmanns  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  12, 
1876),  "*)  ToLDT  (Arch.  mikr.  Anatom.,  Bd.  5,  1869),  '^')  Tomsa  (Arch.  Dermat..  1873), 
*")  VAN  WijHE  (Verh.  anat.  Ges.  Kiel,  1898),  *")  Villb  (Gaz.  hebd.  Se.  med.,  Montpellier 
1882;  á  part,  Delahatb  et  Leobosnieb,  Paris  1882,  cit.  nach  Lee  und  Hbnmegut,  Traité 
des  méthodes),  »")  Vibcbow  (Verh.  phys.-med.  Ges.  Wiirzburg,  N.  F.,  Bd.  16,  1881  und  Zeit. 
wiss.  Zool.,  Bd.  35.  1881),  "*)  Voot  et  Yuho  (Traité  ďanatomie  comparée  pratique,  Paris 
1888),  "''j  VoiOT  (cit.  nach  Hybtl'8  Zergliederungskunst),  "®)  Waldeyeb  (Mikroskopische 
Anatomie  der  Cornea,  Sklera,  Lider  und  Conjunctiva.  Handb.  d.  ges.  Angenheilknnde  von 
Gbaepb  und  Saemiscb,  Bd.  1,  Leipzig  1874),  '^^)  Webeb  (Fb.  Hildebbandt^s  Handbnch  der 
Anatomie.  Heransgegeben  von  E.  H.  Webeb,  Bd.  4,  Vorrede,  Braunschweig  1832),  ^*°)  Wbbneb 
et  Fblleb  (Vaeorum  lacteorum  atque  lymphaticorum  anatomico  physiologica  descriptio,  Lip- 
Biae  1784),  "*)  Weetbeim  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  9,  1892),  "*)  Wickebsheimeb  (Kurze  An- 
leitung  zur  Yerwendung  der  WicEEBSHEiMEB^schen  Fliissigkeit  ftir  anatomische  Preparáte 
mit  einem  Anhange  tlber  Metallkorrosionen,  Berlin  1892),  ^*')  Willis  (cit.  nach  Pobtal,  Bd.  3, 
pag.  94,  Fussnote),  '«*)  Zondek  (Arch.  klin.  Chir.,  Bd.  59,  Berlin  1899),  ^**)  Zdckebkamdl 
(Denkschr.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  49,  1885). 

Dem  Referenten  nicht  zugánglich  gewesene  Schrilten: 

ToLK  and  Henpby    ( Anatomical  Manipnlation,    London   1844),    Squibb    (Methods    and 
Formulae   ušed  in   the  Preparation  of  animal  and  vegetable  Tissues  for  microscopical  Exa- 
mination,    London  1892),    Whiiman  (Methods    of  Researchee  in    microscopical  Anatomy  and 
Embryology,  Boston   1885),   Lee   (The    microtomisťs  vademecum,   London  1891^^  SrtvKLXB.^^ 
(Ootlines  of  practical  histology,  London  1890),  L»KTBL.\aiiRU  (^\i\\.  ^<i^.  Xatoí.^^w^-w^Sw^^  ^^^^^ 
OvjoNET  (Journ.  micrograph.,  Bd.  13,  1889\    Gabbwi  ^V^anu^iXCk  iř^ii  \í.  \.^<3M^Ra.  \stfiívKt:tia.  ^^ 
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microscopio,  3.  éd.,  Milano  1891),  van  Hburck  (Le  microscope,  4.  éd.,  Anvere  et  Binxdles 
1891),  BoBBRTsoN  (Annalfl  and  Magazíne  ol  Natoral  Hist.,  1867),  Schheidbb,  Aimé  (Tablettes 
Zool.  Poitiers,  T.  2,  1887).  Hoyer  Jud.,  KrakaiL 

Injektioiiy  pliyslolos^SClie.  AnknQpfend  an  die  klassÍBchen 
Untersnchangen  von  WOhler  ilber  den  Uebergang  von  Stoffen  aus  dem 
Darmkanal  in  den  Ham  ist  die  physiolo^sche  Injektion  erdacht  nnd  zaerst 
ausgeQbt  worden  von  Chrzonszczewsky,  um  die  GefEssverh&ltnisse  in  der 
Níere  klarzustellen.  Er  injicirte  dem  lebenden  Thiere  eíne  L5sang  von  Kar- 
min  in  Ammoniak  nnd  fand  nach  Unterbindung  der  Véna  nnd  Artería 
renalis  die  NierengefEsse  mit  dem  rothen  Farbstoffe  gefQllt.  Es  wurde  also 
bei  dieser  nenen  Methode  im  Gegensatz  zu  der  schon  seit  langer  Zeit  ge- 
fibten  kiinstlichen  Injektion  nicht  der  Druck  des  Spritzenkolbens  oder  sonstige 
&hnliche,  &ussere  Mittel  zor  Fortbewegung  der  znr  íniicirenden  Stoffe  ver- 
wendet,  sondem  man  úberliess  dieselbe  den  natúrlichen  Kr&ften. 

UrsprQnglich  also  zum  Studium  der  Gefassverh&ltnisse  benutzt,  er- 
kannte  man  sehr  bald,  dass  diese  neue  Methode  sich  auch  sehr  gíxt  zur 
Darstellung  anderer  Hohhraumsysteme  des  R5rpers  eignete.  So  fand  íhr 
Entdecker  schon  bei  seinen  ersten  Versuchen,  dass  der  Farbstoff  sehr  bald 
aus  den  Blutgef&ssen  in  die  Parenchymzellen  flbertrat  und  in  die  Nieren- 
kanfilchen  ausgeschieden  wurde  und  er  konnte  so  nach  Unterbindung  des 
Ureters  eine  vollstándige  Injektíon  jener  RanSichen  erzielen. 

Sp&ter  traten  dann  an  die  Stelle  des  karminsauren  Ammoniaks  ge- 
eignetere  Farbstoffe  und  die  Methode  gewann  eine  sehr  vielseitige  Verbrei- 
tung.  Chrzonszczewsry  selbst  injicirte  mit  ihr  das  System  der  Oallenki^il- 
laren,  Arnold  und  seine  SchQler  haben  ausgedehnte  Versuche  mit  der 
physiologischen  In|ektion  angestellt  und  gezeigt,  dass  man  mit  ihr  in  aus- 
gezeichneter  Weise  die  Rittsubstanzen  an  den  verschiedenen  Stellen  des* 
Kórpers  darstellen  kann  (Arnold,  Thoma,  ROttner,  Zeller).  Die  grdsste 
BedeutuDg  aber  gewann  die  Methode  durch  die  Untersuchungen  Rudolf 
Heidenhain's  iiber  die  Ausscheidung  des  Farbstoffs  in  den  Nieren.  Sp&ter 
ist  dann  auch  die  Methode  in  der  Physiologie  der  SpeicheldrQsen  nutzbrin- 
gend  verwendet  worden  (Zerner,  Eckhard,  Rrause). 

Was  zunáchst  dieíenigen  Farbstoffe  anbetrifft,  welche  ffir  die  physio- 
logische  Injektion  in  Betracht  kommen,  so  dQrfen  sie  selbstverst&ndiich 
keine  allzu  giftígen  Eigenschaften  besitzen,  da  das  Leben  des  Thieres 
wahrend  des  Versuches  immerhin  eine  gewisse  Zeit  lang  erhalten  bleiben 
muss.  Ausserdem  soli  der  Farbstoff  auch  eine  moglichst  markante  Farbung 
besitzen,  um  im  Pr&parat  leicht  erkannt  zu  werden.  Entweder  benutzt 
man  zur  Injektion  echte  Losungen  oder  Aufschwemmungen,  welche  den 
Farbstoff  in  sehr  fein  vertheilter  Form  enthalten.  Den  weitaus  grdssten 
Werth  fur  die  physiologische  Injektion  besitzt  das  indigschwefelsaore 
Natron,  ferner  kommen  in  Betracht  Deriváte  des  Rarmins,  die  Rarmins&ure, 
das  karminsaure  Natron  und  karminsaure  Ammoniak,  schliesslích  eine  An- 
zahl  von  Ailinfarbstoffen.  Zu  Farbstoffaufschwemmungen  bedient  man  sich 
des  Rarmins,  Zinnobers  und  der  chinesischen  Tusche.  In  dem  Folgenden  soU 
diesen  Farbstoffen  von  unserem  Standpunkt  aus  etwas  n&her  getreten 
werden. 

Indigschwefelsaures  Natron.  L5st  man  gepulverten  Indigo  in  kon- 
centrirter  Schwefelsáure,  so  erh&lt  man  eine  sch5ne  blaue  Ldsung,  welche 
drei  gepaarte  Schwefels&uren  des  Indigos  enthElt :  die  Indigoblauschwefel- 
saure,  IndigblauunterschwefelsEure  und  die  Phoenicinschwefels&ure.  Wiil  man 
die  erstere,  die  uns  hier  allein  interessirt,  isoliren,  so  lost  man  1  Thefl 
besten  gepulverten  Indigos  in  6  Theilen  rauchender  oder  12  Theiien  eng- 
Uscber  Schwefelsáure   in   gelinder  ^l^tm^^  V^^\)  ^^tlil  das   mit  BUse   ver- 
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Umschůtteln  Htehen  und  verdunnt  mit  viel  VVasaer.  Trilgt  man  in  die 
filtrirte  Ijosung  gereinierte  Wolle  ein.  so  absorbirt  dieselbe  die  lodighlau- 
schwefols&ure  und  IndigblauunterBchwerels&ure,  w^rend  die  Phaenicin- 
schwe  tel  silure  zurijcktjleibt.  Die  gelarbte  Wolle  wird  mit  verdUnntem  kohlen- 
sauren  Amnioniak  behandelt,  wobei  die  Ammoniaksalze  der  beiden  Sauren 
in  Losung  gehen.  Die  Losung  wird  nun  b«i  50"  eingedampft  und  der  Trocken- 
rOckstand  mit  Alkohol  behandelt.  Eb  lust  sich  dann  daa  iadigblauunter- 
schwetelsaare  Ammoniak,  wahrend  daa  indigblauschwelelsaure  Ammoniak 
zariickbleibt.  Aub  dem  letzteren  erhált  man  die  reine  SEure,  indetn  man 
mit  essigsaurem  Blei  ausf5,llt,  den  aus^ewaschenen  Niederdchlag  mit  Schwelel- 
wasseratoff  zerBot^t  und  die  znerst  fnrblose,  spáter  blan  werdende  FI&b- 
Bigkeit  vorsichtig  eindampft.  Die  troi'kene  Saure  hat  die  Formel  Cj^Hg 
(S0jH)5N;0j,  8ie  stellt  ein  schwarzblaues  Pulvor  dar,  ist  leicht  líislich 
in  Wasser  und  Alkohol,  leicht  reducírbar  und  bei  holierer  Temperatur  zer- 
setzlich.  Bei  der  Reduktioii  goht  sie  in  Indigweiss,  bei  der  Oxydation 
roittela  Cbromsaure  in  die  gelbe  l8atinschwetelsa.ure  Qber.  Die  Salze  der 
Indigblauscbwefelsáure  aind  dunkelblau  mit  leichteni  Kupfergianz,  sie  mnd 
leicht  Idslich  in  Wasser  und  im  Qegensatz  zu  den  Salzen  der  Indigblau- 
nnterachwefei saure  unlosHch  íd  Alkohol.  Sie  werden  durch  reducirende  Kor- 
per  bei  Oegenwart  von  freiem  Alkali  leicht  entfárbt,  Daa  Bleisalz  der  SEure 
ist  in  Wasser  unISsIich. 

Das  im  Handel  vorkommende  Indigkarmin,  blauer  Karmin,  Indigo 
soluble  stellt  daa  Káli-  oder  Natronaalz  der  Indigblaugchwelelsaure  dar,  ver- 
unreinígt  mit  den  entsprechenden  Salzen  der  Indigblauunterschwefels&ure 
und  PhoenicinschwefelsRure.  Es  ist  túr  unsere  Zvcecke  ganz  untauglich.  da 
ea  in  Alkohol  zum  Theil  liislich  ist.  Daa  allein  brauchbare  indigblauschwefel- 
saure  Natroa  wird  erhaiten  durch  Ausf&lleit  der  LCsung  der  Saure  aiit 
Soda  und  durch  Ausn-aschen,  Abpresseu,  Lfisen  in  Wasser  und  Aussalzen 
E^reinigt.  Esiatin  Wasser ziemlich  leicht,  in  absoluten)  Alkohol  ganzlich  unliislich. 
Durcb  kalt  gesattigte  Loaung  von  Cblorkaliuni  wird  es  ausgetaut.  In  der 
Wollt&rberei  wird  es  durch  Alaun  oder  Chlorbaryum  und  Weinstein  oder 
Zinnlosung  auf  der  Faser  fixirt.  wobei  das  Tbonerde-.  Baryt-  oder  Zinnsalz 
der  Indigblauschwefelsaure  entsteht.  In  vorzůglicber  Reinheit  ist  das  indig- 
Bchwefelsaure  Natron  durch  die  NeumarkťApotheke  in  Breslau  zu  bezieben 
(theuer). 

Zuř  Fatlung  des  indigschweEelsauren  Natrons  in  den  Organen  hat 
Chrzonszi.zkw.shy  konc.  wasserige  Losung  von  Ghiorkalium,  WirriiH  eine 
solche  von  Chlorcalcium  und  Hi[1DI!.\hain  absoluten  Alkohol  empfohlen. 
Wir  haben  una  in  unseren  sehr  zahireichen  Versuchen  last  ausschliesalich 
des  letzteren  bedient.  Man  kanu  den  Alkohol  zuř  Erhohung  der  talíenden 
Wirkung  noch  mit  Bleíacetat  sáttigen. 

Die  Karminsiiuro  hat  nach  den  Untersuchungen  von  MiLLtSKundRuoDK 
die  Formel:  ^^^    ^^ 
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Sie  Í8t  ein  Oxynaphtochinon  nnd  stellt  cíne  rotbe  amorphe  Masso  dar, 

welche  in  Wasser  und  Alkohol,  tn  letzterem  aber  scbwieriger  loslich,   sehr 

wenig  in  Aether  und  ganz  unioglich  in  Benzol  und  Chlorotorm   ist.  Ihre  waase- 

rige  Loaung  reagirt  schwach    sauer.     In   neuester  Zeit  ist  sie  von  Schunck 

,   and  Marchi.ewbki  und  vo\  Miller  und  Riioiíf.  chevnVstYi  tb\tí  iwí^a^N^Sfe  ■'»»«- 

i  den.  Ibre  Alkalisahe   aind  ín  Wasser  loaUch,   m   ři\V.o\io\  -wewvíísí  ^i^*^  ?.*^ 
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nicht  loslich,  ihre  Erd-  und  Schwermetallsalze  dageg^en  ín  Wasser  iiDlGsiich. 
Die  ersteren  bilden  rothe,  die  letzteren  víolette,  amorphe  K5rper. 

Die  Karmins&ore  und  ihre  Salze  sínd  unseres  Wissens  bis  jetzt  zor 
physiologischen  Inlektion  iiberhaiipt  noch  nicht  verwendet  worden.  Das,  was 
man  als  karminsanres  Ammoniak  und  karminsanres  Natron  bezeichnet,  ist 
eine  Lósung^  von  Karmin  in  Ammoniak,  resp.  Natronlaug^e. 

Das  sogen.  karminsaure  Ammoniak  istzor  physiologischen  In|ektion,  wie 
sohon  erw&hnt,  von  Chrzonszczewsry  zaerst  empfohlen  worden.  Er  Idst 
2  Drachmen  (ung^efEhr  7,3  Grm.)  Karmin  in  1  Drachmě  (3,65  Grm.)  Ammoniak 
nnd  verdQnnt  mit  1  Unze  (29,2  Grm.)  destiliirten  Wassers.  Verf&hrt  man  auf 
diese  Weise,  so  wird  man  trotz  sorgf&ltig^ten  Filtrirens  niemals  eine  klare 
Losang  erhalten,  da,  wie  Schmidt  treffend  bemerkt,  in  dieser  Losung  viel 
zu  viel  Karmin  enthalten  ist.  Um  eine  klare  L5sung  zur  erhalten,  míisste 
man  Ammoniak  im  Ueberschnss  nehmen,  was  aber  von  den  Versuchsthieren 
Bchlecht  vertragen  wird.  In  der  von  Chrzonszczbwsky  vorg^eschlag^enen  Form 
wird  die  IníektionsflQssigkeit  von  den  Thieren  in  kleineren  QuantitSten 
(20 — 30  Grm.)  meistens  ^t  vertrag^en  und  auch  prompt  aasgoschieden.  Vdg^el 
scheinen  dag^egen  empfindlicher  zu  sein  als  S&ugethiere  (von  Wittich).  Bel 
den  ersteren  stellt  sich  nach  der  Injektion  Asphyxie  ein,  die  man  aber 
durch  ktlnstliche  Respiration  leicht  beseitigen  kann.  An  Stelle  des  Ammo- 
niakkarmins  hat  Schmidt  Losungen  von  Karmin  in  Natronlauge,  Lithium- 
karbonat  oder  Borax  vorgeschlagen.  Das  erstere  ist  unter  dem  Namen  kar- 
minsaures  Natron  in  vorziiglicher  Reinheit  von  Maschrb  dargestellt  worden 
(zu  beziehen  durch  die  oben  genannte  Apotheke  in  Breslau).  Es  ist  ein 
dunkelrothes,  in  Wasser  leicht  losliches  Pulver,  das  aus  seinen  wasserigen 
Losungen  durch  S&uren  oder  Alkohol  ausgef&llt  wird.  Zur  Fixation  empfiehlt 
sich  entweder  das  CARNoVsche  Alkohol-Chloroform-Eise9SÍggemisch  oder 
die  Fixation  nach  Kronthal  (siehe  Alkohol)  oder  reiner  absoluter  Alkohol. 
Schmidt  empfiehlt  auch  Fixation  in  kochendem  Wasser. 

Von  Anilinfarbstoffen  haben  bis  jetzt  nur  wenige  zur  physiologi- 
schen  lojektion  Verwendung  gefunden,  abgesehen  natfirlich  von  der  nicht 
hierher  gehorigen  vitalen  MethylenblaufS.rbung  und  den  zu  anderen  Zwecken 
angestellten  Versuchen  Ehrlich^s.  Es  liegt  das  wohl  einmal  daran,  dass  eine 
grosse  Žahl  der  Anilinfarbstoffe  fiir  solche  Versuche  zu  stark  giftige  Eigen- 
schaften  besitzt,  dann  lassen  sich  die  meisten  derselben  durch  fOr  unsere 
histologischen  Zwecke  brauchbare  Fixationsmittel  nur  schwer  fixiren,  der 
HauptQbelstand  aber  liegt  darín,  dass  síe  bei  der  Injektion  in  die  Gef&sse 
die  Gewebe  diffus  fárben,  wenigstens  in  ihrer  grossen  Mehrzahl.  Von  Anilin- 
farbstoffen haben  gelegentllch  fQr  unsere  Zwecke  Verwendung  gefunden: 
Fuchsin,  Anilinblau,  Bismarckbraun,  Alizarin,  Eosin  und  andere. 

Resumiren  wir  also  noch  einmal,  so  bleibt  als  weitaus  wichtigster 
Farbstoff  das  indigschwefelsaure  Natron  iibrig;  iiber  die  Verwendbarkeit 
der  Karminsaure  und  ihrer  Salze,  des  Natronkarmins  und  der  Anilinfarben 
fQr  die  physiologische  Injektion  mQssen  noch  weitere  Versuche  angestellt 
werden. 

Um  den  Farbstoff  dem  Blute  einzuverleiben,  kann  man  ihn  entweder 
direkt  oder  indirekt  in  die  Blutgef&sse  bringen.  Das  erstere  Verfahren  wird 
man,  wenn  írgend  moglích,  immer  bevorzugen.  Allein  in  manchen  F&Uen  ist 
es  nicht  moglich  oder  doch  nur  mit  grossen  Schwierigkeiten  verbunden. 
In  solchen  F&llen  kann  man  dann  die  verschiedensten  Wege  w&hlen. 

Das  bequemste  wird  immer  die    subkutane   EinfQhrung   bleiben;   man 

spritzt  den  Thieren  die  Farbstofflosung  unter  die  Haut   oder   bringt   ihnen 

auch  kleine  Mengen  des  trockenen  Farbstoffs  unter  dieselbe.     Das  letztere 

besoDdera  bequem  beim  FroscYie  -.  maw  l^^t  elnen  kleinen  Hautschnitt  am 

^n   au,    bringt    (twas   tTOcYLeive>a   md\^^\L^^\^\«wit^%  ^^t^w  Ndďl  ^^^ 
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Lymphsack  und  verklebt  oder  vem&ht  díe  kleine  Wande.  Die  Resorption 
findet  zíemlich  langsam  stati,  díe  LymphflQssigkeit  lost  allm&hlich  den 
trockenen  Farbstoff  und  es  gelangen  so  nach  nnd  nach  geringe  Mengen  in 
die  Blutbahn. 

Viel  rascher  geht  die  Injektion  von  der  Bauchhdhle  aus,  dieses  Ver- 
fahren  eignet  sioh  besonders  ffir  S&ugethiere.  Am  besten  fíxirt  man  das  Thíer 
80,  dass  der  OberkSrper  tief  liegt,  die  Eíngeweide  sinken  dann  aaf  das 
Zwerchfell  za  und  man  kann  zwischen  Nabel  and  Symphyse  die  Spritzenkantlle 
einstechen,  ohne  eine  Verletzang  des  Darms  befdrchten  zu  mfissen.  Da  die 
Thiere  dabei  meistens  stark  die  Baachmuskeln  kontrahiren,  that  man  gat, 
sie  schwach  zu  narkotisiren.  SoUen  die  Versachsthiere  lEngere  Zeit  am  Leben 
erhalten  werden,  so  muss  die  IniektionsflQssigkeit  sterilisirt  und  die  kleine 
Operation  aseptisch  ausgefQhrt  werden. 

Mindestens  ebenso  rasch  als  vom  Peritoneum  aas  findet  die  Resorption 
von  der  Lange  her  statt.  Man  kann  einem  grossen  Kaninchen  uber  30  Ccm. 
in  die  LuDgen  bringen,  ohne  dass  irgendwie  bedrohlicbe  Erscheinungen  auf- 
treten,  nur  muss  man  die  Fltlssigkeit  mdglichst  langsam,  am  besten  darch 
eine  Trachealkanule  einfliessen  lassen. 

Weniger  gut  ist  die  EinfQhrung  in  den  Verdauungskanal ,  da  die 
meisten  der  hier  in  Frage  kommenden  Farbstoffe  durch  die  S&ure  des 
Magens  ver&ndert  oder  ausgef&llt  werden.  Gute  Resultate  haben  wir  in  ein- 
zelnen  Fallen  bei  Fischen  durch  die  Injektion  der  Farb15sung  von  dem 
Rektum  aus  erhalten. 

In  den  weitaus  meisten  Fallen  aber  wird  man  díe  Farbl5sung  direkt 
in  ein  Biutgefáss,  selbstverstándlich  in  eine  Vene,  injiciren.  Von  solchen 
Venen  kommen  bei  S&ugethieren  haupts&chlich  in  Betracht  die  Véna  jugu- 
laris,  Véna  femoralis,  die  Ohrvene  beim  Kaninchen,  bei  Vdgeln  die  Véna 
lugularis,  bei  Amphibien  die  Véna  abdominalis.  Im  allgemeinen  gilt  als  Regel, 
dass  man  moglichst  weit  peripher  injiciren  soli,  um  dem  Farbstoff  mehr  Zeit 
zu  lassen,  sich  auf  dem  Weg  zum  Herzen  mit  Blut  zu  mischen.  Anderenfalls 
konnen  bei  Injektionen  von  grosseren  FlCissigkeítsmengen  vom  Herzen  aus 
bedrohliche  Erscheinungen  auftreten.  Wir  ziehen  deshalb,  wenn  nicht  andere 
Erw&gungen  dagegen  sprechen,  die  Véna  femoralis  der  Véna  jugularis  vor. 
Sie  ist  bei  Thieren  bis  zum  Kaninchen  oder  Meerschweinchen  herab  gross 
genug,  um  der  EinfQhrung  einer  KanQle  keine  grosseren  Schwierigkeiten 
entgegenzusetzen. 

Die  Ohrvene  ist  beim  Kaninchen  besonders  dann  bequem,  wenn  es 
sich  um  eine  einmalige  Eínfiihrung  des  Farbstoffs  handelt.  Die  Operation 
wird  80  ausgeffihrt,  dass  ein  Diener  den  Korper  des  Thieres  zwischen  seinen 
Schenkeln  fixirt,  dann  wird  ein  Ohr  mittels  eines  mit  warmem  Wasser  ge- 
tr&nkten  Wattebausches  etwas  gerieben  und  an  seiner  Wurzel  komprimírt. 
Es  springt  dann  díe  Ohrvene  sehr  bald  als  dicker  Strang  hervor.  Der  Ope- 
rateur  fasst  das  Ohr  an  der  Spitze  und  fúhrt  die  mit  etwas  physiologi- 
scher  Kochsalzlosuog  gefQHte  Spritze  in  das  Gef&ss,  die  Spitze  centrál  ge- 
richtet,  ein.  Wird  nun  die  Kompression  einen  Moment  unterbrochen,  so  str5mt 
das  Blut  in  die  Spritze  ein  und  aberzeugt  den  Operateur  so,  dass  die  KanQle 
auch  wirklich  im  Gefasslumen  liegt.  Nun  wird  die  Spritze  von  der  Kanúle 
abgenommen,  mit  Farbstoff  geffiUt,  wieder  aufgesetzt  und  inlicirt;  bei  letz- 
terer  Operation  muss  natiirlích  die  Kompression  aufhoren.  Man  kann  auf 
diese  Weíse  ziemlich  betrachtliche  Mengen  injiciren.  Ist  die  Injektion  be- 
endet,  so  wird  díe  Kanúle  langsam  zurQckgezogen  und  der  Diener  kneift 
an  der  Injektionsstelle  díe  Vene  mit  dem  Daumennagel  kr&ftig  ein.  Es 
schliesst  sich  so  das  Gef&ss,  ohne  dass  ein  Tropfen  Blut  oder  Injektions- 
flfissigkeit  verloren  geht.  Die  kleine  Operatvoii  s^^\V\.  ^^^^vci^|»^  '^^  ^>R^ 
Oeacbicklichkeit    des  Dieners    grossere    Anlordwwn^^ii  «X&  ^'^  ^^^  ^^^  ^^^- 
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rateurs.  Die  SpritzenkanQle  muss  aas  Metali  gefertíg^t  sein,  sie  soli  femer 
mdglichst  scharf  scfaneidend   sein   und   darf  keine  allza  lange  Spitze  haben. 

Im  folgenden  soli  noch  etwas  naber  auf  die  Tecbnlk  der  Injektion  in 
die  Véna  femoralis  eingegangen  werden.  Bei  dem  entsprecbend  narkotisirten 
(vergleiche  Artikel  Narkose)  und  aufgebundenen  Tbier  legt  man  entlang 
der  Arteria  femoralis  (man  ÍQblt  das  kraftig  polsirende  GefS.s8  leicht  durcb 
die  Hant  durcb),  dicht  unterbalb  des  PouPART^scben  Bandes  beglnnend 
einen  mebrere  Centimeter  langen  Scbnitt  an.  Nacbdem  man  die  Fascie  ge- 
spalten  bat,  kommen  die  beiden  Gefasse,  Arterie  und  Vene,  dicbt  neben- 
einander,  die  letztere  meist  etwas  nacb  innen  und  binter  der  ersteren  ver- 
8teckt,  zum  Vorscbein.  Es  wird  nun  die  Véno  mittels  zwei  Pincetten  stompf 
auf  eine  Strecke  von  1 — 2  Cm.  von  der  Arterie  isolirt  und  zwei  Seiden- 
f&den  mit  einer  gekrfimmten  Píncette  um  sie  gelegt.  Der  eine,  am  peri- 
pberen  Ende  der  isolirten  Strecke  gelegen,  wird  fest  zugescbnQrt,  der  andere 
nur  zu  einer  weiten  Scblinge  gescbúrzt,  liegt  am  centralen  Ende  der  iso- 
lirten Strecke.  Er  wird  vom  Assistenten  gebalten  und  leicht  angezogen. 
Nun  wird  mit  einer  spitzen  Sebere  mit  langen,  dfinnen  Brancben  die  Ge- 
fássewand  leicbt  angescbnitten,  in  das  entstandene  Locb  die  eine  Brancbe 
der  geoffneten  Sebere  eingefObrt  und  die  Gefásswand  in  der  L&nge  eines 
balben  Centimeters  gescblitzt.  Man  scbneide  das  Oef&ss  zun&cbst  nicht  zu 
tief  ein,  da  die  dilnne  Venenwand  sonst  leicbt  reisst.  Wird  w&brend  dieser 
Operation  die  centrále  Scblinge  vom  Assistenten  etwas  angezogen,  so  fliesst 
kaum  ein  Tropfen  Blut.  In  die  angelegte  Oeffnung  wird  nun  die  vorher  mit 
pbysiologiscber  Kocbsalz15sung  gefQllte  und  mit  Scblancb  und  Habn  oder 
Klemme  geschlossene  Kanfile  eingefúbrt.  Dabei  Iftsst  der  Assistent  die 
Scblinge  etwas  locker,  die  Kanfile  scblQpft  Qber  die  letztere  in  das  Geffiss 
und  wird  durcb  Zuzieben  des  Scblinge  fixirt. 

Sind  die  Venen  sebr  eng  und  vor  allem  sebr  dtlnnwandig,  wie  bei 
jungen  Kanincben  und  Meerscbweincben,  so  kann  die  Einfubrung  der  Kanfile 
erbeblicbe  Scbwierigkeiten  bieten.  Indem  man  nEmlicb  die  Vene  anschneidet, 
klappen  ibre  Wandungen  zusammen  und  Oeffnung  ist  dann  nur  sebr  scbwer 
zu  finden.  Man  benutzt  dann  am  besten  einen  sogenannten  Fin  der,  eine 
leicbt  gekrtimmte,  dfinne  Sondě,  die  ganz  glatt  und  stumpf  sein  muss,  sucbe 
damit  zunS^cbst  in  das  Lumen  bineinzugelangen  und  die  Wundlippen  etwas 
auseinanderzulegen.  Hat  man  sicb  so  genau  Qber  die  Lage  der  Oeffnung 
orient irt,  so  wird  die  EinfObrung  der  Kaniile  leicbter  gelingen.  Ein  anderer 
kleiner  Kunstgriff  bestebt  darin,  dass  der  Assistent  die  Scblinge  etwas 
locker  lásst,  es  stromt  dann  aus  dem  centralen  Ende  der  Vene  etwas  Blut 
aus  und  l&sst  die  Oeffnung  leicbter  erkennen.  Das  Wicbtigste  aber  bleibt: 
von  Anfang  an  das  Gef&ss  gat  isoliren  und  ricbtig  anscbneiden. 

Beim  Froscb  kann  man  entweder  nacb  L&ngsdurchtrennung  der 
áusseren  Haut  die  immer  genau  in  der  Mittellinie  des  Baucbes  subperi- 
toneal  verlaufende  Vene  von  aussen  blosslegen,  oder  man  scbl&gt  folgendes 
Verfabren  ein.  Dicbt  oberbalb  der  Spina  pelvis  wird  nacb  Spaltung  der  &us- 
seren  Haut  mit  einer  krummen  Naděl  ein  doppelter  Seidenfaden  durch  die 
mit  einer  Pincette  etwas  angebobene  Baucbwand  gelegt,  so  dass  die  Einstícb- 
offnung  auf  der  linken,  die  Aussticbdffnung  auf  der  rechten  Seite  der  Mit- 
tellinie liegt.  Der  Faden  wird  am  Nadelóbr  durcbschnitten,  beide  F&den 
geknotet  und  zwiscben  beiden  in  einer  Ausdebnung  vom  1  Cm.  die  Baucb- 
wand quer  durcbschnitten.  Man  kann  nun  nachdem  man  die  Bachwand 
recbts  neben  der  Mittellinie  noch  eine  Strecke  weit  l&ngsgespalten  bat,  die 
letztere  umklappen  und  siebt  dann  die  ziemlicb  starke  Vene  vor  sicb  iiegen. 
Es  wird  nun  weiter  centrál  ebenfalls  mit  einer  krummen  Naděl  ein  Seiden- 
faden um  das  Gefass  gelegt  und  die  Kaniile  in  der  beschriebenen  Weise 
eingebunden. 
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Bei  Vog^eln  w&hlt  man  am  besten  die  recbte  Véna  jugalaris,  die  am 
Hals  dicht  nnter  der  Haut  leicht  za  finden  ist,  bei  Fiscben  die  Véna  car- 
dinalis  anterior. 

Die  Kanúlen,  welche  man  zu  allen  diesen  Versucben  benutzt,  fertigt 
man  sich  am  besten  selbst  aus  verscbieden  dicken,  nicht  zu  starkwandigen 
Glasrohren  an.  Eine  gute  KanQle  soli  eine  etwas  abgeschragte,  ganz  glatt 
geknopfte  Spitze  besitzen,  wie  nebenstehende  Fíg.  49  zeigt.  Die  Dicke  des 
Knopfes  mnss  sicb  natfirlicb  richten  nach  der  Weite  des  zu  benutzenden 
GefEsses,  fúr  einen  kleineren  Hund  etwa  2  Mm.,  fflr  Kaninchen  1 — 1,5  Mm., 
íňr  den  Frosch  bóchstens  1  Mm.  Der  Knopf  soli  zugespitzt,  aber  nicht  za 
lang  sein.  Die  R&nder  der  Oeffnang  mQssen  sorgf&ltig  abgeschliffen  oder 
abgeschmolzen  sein,  um  ein  Durchstossen  oder  Aufreissen  der  dfinnen 
Venenwand  zu  vermeiden. 


Fig.  49. 
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Zur  Herstellung  der  Kanúlen  bedient  man  sich  am  besten  eines 
kleinen  Mikronbrenners ,  le  feiner  die  Kanfile  werden  soli,  desto  kleiner 
muss  die  Flamme  sein.  Zuerst  wird  das  Rohr  unter  best&ndigem  Ro- 
tiren  in  der  Mitte  erhitzt  und  wenn  es  weich  geworden,  ausgezogen 
(Fig.  50),  dann,  wie  Fig.  50  zeigt,  etwas  diesseits  der  Mitte  und  ebenfalls 
unter  best&ndígem  Rotiren  wiederum,  aber  mit  moglichst  kleiner  Flamme 
vorsichtig  erhitzt  und  zu  dem  Knopf  ausgezogen,  dann  mit  der  Glasfeile 
oder  dem  Glasmesser  abgeschnitten  (Fig.  51)  und  au!  einem  Abziehstein 
vorsichtig  schr&g  abgeschliffen.  Zum  Schlusse  kann  man  die  abgeschliffene 
Oeffnung  dadurch,  dass  man  sie  vorsichtig  der  Flamme  des  Mikronbrenners 
n&hert,  noch  abschmelzen. 

Fig.  50. 
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Die  Kanule  verbindet  man  am  besten  míttels  eines  starkwandigen 
Kautschukschlauches  mit  einem  Glashahn,  an  dessen  anderem  Ende  ein 
zweites  SchlauchstQck  die  Verbindung  mit  der  Bilrette  vermittelt.  An  die 
Stelle  des  Glashahns  kann  auch  ein  metallener  Quetschhahn  treten. 

Als  Reservoir  fur  die  zu  injicirende  Farblosung  dient  eine  graduirte, 
mit  Hahn  versehene  Búrette.  Soli  die  FlQssigkeit  korperwarm  iníicirt 
werden,  so  umgiebt  man  dieselbe  mit  einem  weiten,  mit  warmem  Wasser 
zu  fullenden  und  mit  unterem  Zu-  und  oberem  Ablauf  versehenen  Glas- 
cylinder. 

Die  Versuchsanordnung  gestaltet  sich  dann  folgendermassen.  Zun&chst 
wird  die  in  einem  Stativ  befestigte  BQrette  mit  warmer^  sorgf&ltig  Ivltxl^tfi!^^ 
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Fig.  51. 
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Farblosung  gefCUlt,  dann  die  KanQle  ínklusive  Oummischlauche  und  Glas- 
hahn  mit  physíologiscber  Kochsalzlosung  vollgesaug^t  und  der  Hahn  ge- 
schlossen.  Die  Vene  wird  pr&parírt,  die  Kaniile  eingefílhrt  und  eingrebunden 
ond  der  Schlauch  Qber  die  Spitze  der  BQrette  gestreift,  wobei  man  mdg^- 
lícbst  den  Einscbluss  von  Luftblasen  vermeiden  soli.  Einige  kleine  Lnftbl&h 
eben  scbaden  Qbrigens  nícbt.  Nnn  wird  znerst  der  KanQlen-,  dann  der 
Bilrettenbabn  geSífnet  and  die  FlQssigkeít  kann  frei  in  das  Gef&ss  einíliessen. 
Es  soil  nicht  zu  lange  Zeít  zwiscben  dem  Einbinden  der  Kantlle  ond  dem 
Oeffnen  der  Háhne  vergeben,  da  sicb  sonst  leioht  Gerinsel  an  der  Einbin- 
dungsstelie  bilden. 

Die  Menge  der  zu  injicirenden  FlQssigkeit  ricbtet  sicb  einmal  nach  der 
Grosse  des  Tbieres,  dann  nach  dem  Zweck,  den  man  verfolgt,  und  schliess- 
licb  nach  der  Art  des  zu  injicirenden 
Farbstoffes. 

Fiir  die  Injektion  der  Gallen- 
kapillaren  w&blt  man  am  besten 
Tbiere  mít  moglicbst  konsistenter 
Galle,  also  Fleiscbfresser ,  wie  Hund 
und  Katze,  von  Vogeln  Hefem  Kr&hen 
die  besten  Resultate.  Man  iujicire 
m5gliohst  viel  Farbstoff,  bei  kleineren 
Hunden  z.  B.  alle  10  Minuten  15  bis 
20  Ccm.  einer  koncentrirten  Losung 
von  indigschwefelsaurem  Natron  und 
todte  das  Tbier  nach  1 — 2  Stunden. 
Hier  kann  man  auch  ganz  zweck- 
mássíg  als  Ort  der  Injektion  eine 
Mesenterialvene  wáblen,  der  Farbstoff 
erscheint  dann  schon  nach  wenigen 
Minuten  ín  der  Galle.  Sofort  nach 
dem  Tod  werden  kleine  Stúckcben 
der  Leber  ín  eínem  grdsseren  Gefass 
mit  absolutem  Alkohol  aufgeb&ngt, 
oder  die  Leber  wird  von  der  Aorta  aus 
mít  absolutem  Alkohol  injicirt.  Beim 
Frosch  bringt  man  zu  dem  gleicben 
Zweck  eine  Messerspitze  des  trockenen 
Farbstoffs    in  den  RQckenlympbsack, 

vernáht  die  kleine  Wunde  und  tSdtet  das  Tbier  am  nEchsten  Tag.  Zur 
Fullung  der  Nierenkanálchen  genflgen  weit  kleinere  Mengen,  fflr  ein  Kaninchen 
20 — 40  Ccm.  Nach  Todtung  des  Tbieres  spritzt  man  von  der  Art  renalis 
aus  die  Niere  mit  absolutem  Alkohol  oder  noch  besser  mit  dem  CARNOY^schen 
Fixationsgemisch  aus. 

Die  Ausscheidung  in  den  SpeicheldrQsen  begegnet  grdsseren  Schwieríg- 
keiten,  gíebt  aber,  wenn  síe  gelingt,  ausserordentlich  interessante  Bilder. 
Am  besten  eignen  sicb  Hunde.  Man  injicire  grosse  Mengen,  alle  15  Minuten 
50  Ccm.  der  koncentrirten  Farblosung.  Reizung  der  Absonderungsnerven  íst 
Qberílussig,  da  die  Tbiere  auch  obnedies  reichlich  speicheln.  Nach  2 — 3  Stunden 
kann  man  das  Tbier  todten. 

Man  hat  die  Methode  der  pbysiologischen  Injektion  dann  auch  fOr  das 
Studium  der  Exkretionsorgane  der  Wirbellosen  herangezogen. 

So  hat  ScHixDLER   bei   den  Insekten    in   den  MALPiGHťsohen  Gefftasen, 

SoLGER   bei   den    Cephalopoden    in    den   Venenanhángen   Ausscheidung   von 

Indigkarmin  erhalten.     Sp&ter  ^ind  daím  dv^^^  Verauche  in  ausgedehnterem 

Masse  von  Kowalevsky  und  Cv3toOT  V\^d«t  ^xA^^wftTSiTawci  \íw^\im^\>  ví&.^2^^ 
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Klassen  der  Wirbellosen  ausgedehnt  worden.  Die  Farbstoffe,  es  handelte 
sich  um  Ammoniakkarmin,  indigschwefelsaures  Natron,  Lackmus  und  Bis- 
marckbraun,  wurden  entweder  in  die  Leibeshdhle  der  Thiere  eingespritzt, 
oder  die  Thiere  wurden  mit  den  Farbstoffen  gefiittert.  Bei  Cephalopoden 
kann  man,  wie  wir  das  selbst  gethan  haben,  auch  die  Farbstoffldsung 
mittels  einer  T-KanClle  in  die  Aorta  einspritzen,  bei  Crustaceen  empfiehlt 
es  sich,  die  Losung  auf  die  íreigelegten  vendsen  Ostien  des  Herzens  aufzu- 
tropfen. 

Ziitteratnr:  Chbzokszczvwski  (Yibch.  Arch.,  Bd.  31  n.  35,  1864  n.  66),  Abhold  (Virch. 
Arch.,  Bd.  66  n:  73,  1876  n.  78),  Thoma  (ebenda,  Bd.  64,  1875),  KOtthkb  (ebenda,  Bd.  66, 
1876),  Zbllbb  (ebeoda,  Bd.  73,  1878),  B.  Hsidbhhaim  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  10,  1874),  der- 
selbe  (Pflůoeb's  Arch.,  Bd.  9,  1875),  derselbe  (in  Hbrmann,  Handbnch  der  Physiologie,  Bd.  5), 
Zebmsb  (Wien.  med.  Jahrb.,  N.  F.,  Bd.  1,  1886),  Eckhard  (Fest.  f.  Ludwig),  R.  Krause  (Arch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  49  u.  59,  1897  n.  1901),  Kabrrbl  (Wiener  med.  Jahrb.,  N.  F.,  Bd.  1,  1886), 
v.  WiTTicH  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  11,  1875),  Milleb  nnd  Rhode  (Ber.  dentsch.  chem.  Ges. 
26.  Jahrg.,  Bd.  3,  1893),  Scbuhck  n.  Mabcblewski  (ebenda,  27.  Jahrg.,  1894),  Schmidt  (PflOobb*s 
Arch.,  Bd.  48,  1891),  A.  Kowalevskt  (Biolog.  Centr.,  Bd.  9,  1889),  derselbe  (Bnll.  Ac.  imp. 
St.  Pétersboarg,  Bd.  13,  1894),  Soloeb  (Zool.  Anz.,  Bd.  4,  1881),  Coénot  (Arch.  Biol.,  Bd.  16, 
1900),  derselbe  (Gompt.  rend.,  Bd.  119,  1894),  Schindleb  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  30,  1878). 

Insekten  siehe  Arthropoden. 
Integumeiit  siehe  Haut. 

IntercellnlarbrAckeii  und  -lůcken.  Zuř  Darstellung  der 
wírklichen  und  vermeintlichen  IntercellularbrQcken  ist  vor  allem  die  Eisen- 
hámatoxylinmethode  nach  Fixation  in  Sublimat  geeignet.  Von  anderer 
Seite  sind  noch  empfohlen  worden  die  Oolgimethode,  die  van  OiESON^sche 
F&rbung  und  die  WEiGERT^sche  Fibrinmethode.  In  letzter  Zeit  hat  Kolossow 
eine  Methode  ausgearbeitet,  mittels  deren  es  gelingt,  Zellbrúcken  in  allen 
moglichen  Epithelien  und  DrQsen  nachzuweísen.  Er  setzt  der  zur  Fixation 
verwendeten  Losung  eine  grossere  Menge  eines  Neutralsalzes  zu  und  bringt 
dadurch  die  Zellen  zum  Schrumpfen.  Die  Fixationsl5sung  muss  in  das  Oefass- 
systém  des  zu  untersuchenden  Organs  eingefQhrt  werden,  und  zwar  soli  man 
so  lange  injíciren,  bis  die  Oberfl&che  gleíchmassig  dunkel  erscheint.  Die 
L5sung  besteht  aus  100  Ccm.  5^/oiger  wásseriger  Osmiums&ure,  0,5 — 1  Ccm. 
30^/oiger  Salpetersaure,  1  Ccm.  Eisessig  und  10 — 12  Orm.  Kalium  nitrícum. 
Diese  L5sung  wird  innerhalb  2 — 3  Minuten  injicirt,  dann  werden  kleine 
Stúckchen  des  iníicirten  Organs  fQr  16—^24  Stunden  in  0,5^/oige  wftsserige 
Osmiums&ure  eingelegt.  Am  n&chsten  Tag  kommen  die  StQcke  in  lO^/^ige 
w&sserige  Tannínlčsung,  die  innerhalb  der  folgenden  24  Stunden  so  oft  ge- 
wechselt  wird,  als  síe  sich  noch  dunkel  fSrbt.  Nun  wird  in  Wasser  aus- 
gewaschen,  in  Alkohol  entwftssert  und  in  Paraffin  eingebettet.  Die  Schnitte 
sollen  sehr  dfinn  (2 — 3  (x)  seín  und  brauchen  nicht  weiter  gef&rbt  zu 
werden. 

Man  kann  die  IntercellularlQcken  auch  durch  Injektion  íúUen,  und  zwar 
entweder  durch  Einstichinjektion  odér  aber  durch  Injektion  von  indigschwefel- 
saurem  Natron  in  das  Oeffisssystem  des  lebenden  Thieres. 

Die  die  IntercellularlCicken  nach  aussen,  respektive  nach  dem  Lumen 
zu  abschliessenden  Kittleisten  werden  am  besten  mit  der  Eisenh&matoxylin- 
methode  zur  Ansicht  gebracht. 

Utteratar :  Kolossow  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Th.  Gohn  (Anat.  Hefte,  15, 
1895),  Babfubth  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  38,  1891),  Bohsmam  (Anat.  Anz.,  Bd.  10,  1895), 
Webmkb  (Inang.-Diss.,  Jarjew  1894),  Schaffer  (Anat.  Anz.,  Bd.  15,  1898),  Hobhl  (Anat.  Anz., 
Bd.  14,  1897). 

InterceUnlarsnbstanzeii  pflanzllclier  Zellen  siehe 
Zellmembranen,  pflanzliche. 

Interferen^íarben  siehe  PolarisatiotvsmvVLTQsVw^'^. 
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Intermedien.  Als  Intermedien  sind  von  Mayer  alle  dieienigen 
chemischen  Agentien  bezeíchnet  worden,  welche  entweder  dazu  díenen,  zu 
mikrotomirende  Objekte  aas  dem  Entwásserungrsalkohol  ín  das  Einbettungs- 
mittel  (Paraffin  oder  Celloidin)  oder  die  fertigen  Schnitte  aas  dem  Ent- 
wftsserungsalkohol  in  das  definitivě  Einschlussmittel  úberzafQbren.  Ein  solcbes 
Intermedium  muss  sích  also  einmal  mit  absolutem  Alkohol  mischen  und 
zweitens  ein  mčglichst  gutes  Solvens  ÍQr  das  Einbettungs-,  respektive  Ein- 
schlussmittel sein. 

Betrachten  wir  zanáchst  die  Intermedien  f Qr  Paraffin,  *  so  kommen  hier 
in  Betracht  das  wie  das  letztere  selbst  der  Sampfgasreihe  angeh5rig^  Benzin 
und  Petroleum&ther,  das  Chloroform,  das  Benzol  und  seine  Deriváte  (Anilin, 
Xylol,  Tolaol),  die  atherischen  Oele  (Terpentin51,  Bergamott51,  Cedernholzdl 
und  andere),  ausserdem  noch  der  Schwefelkohlenstoff.  Sie  alle  sind  mit  ab- 
solutem Alkohol  klar  mischbar,  in  Bezug  auf  ihre  Losungsfáhigkeit  fiir 
Paraffin  aber  zeigen  sie  grosse  Differenzen.  Am  leichtesten  wird  das  letztere 
gel5st  von  Schwefelkohlenstoff  und  den  Kohlenwasserstoffen  der  Sumpfgas- 
reihe,  dann  folgen  das  Chloroform  und  die  Benzolverwandten  und  an  letzter 
Stelle  stehen  die  atherischen  Oele.  Folgende  Reihe  giebt  darfiber  n&heren 
Aufschluss:  Es  lost  sich  Paraffin  von  58  <>  Schmelzpunkt  bel  20®  in  Schwefel- 
kohlenstoff zu  16 — 18®/o,  in  Benzin  und  Petroleum&ther  zu  14 — 15%,  in 
Xylol  zu  12^0,  in  Chloroform  zu  11%,  in  Toluol  zu  10%,  in  Benzol  za  8%, 
in  Cedernholzél,  Thymian5l  und  Origanumol  zu  ungefáhr  6%,  in  Bergamottól 
zu  2—3%. 

Von  diesen  Intermedien  werden  also  die  Etherischen  Oele  wegen  ihrer 
geringen  L5sungsf&higkeit  fQr  die  Paraffineinbettung  weniger  inFrage  kommen, 
am  meisten  empfehlen  sich  das  Chloroform,  das  Benzol  und  seine  Deriváte 
und  der  Petroleumftther.  Der  Schwefelkohlenstoff  ist  in  neuester  Zeit  von 
M.  Heidenhain  als  Intermedium  sehr  gerClhmt  worden.  (N&heres  siehe  Paraffin- 
einbettung.) Manche  Intermedien  machen  bindegewebsreiche  Orgáne  sehr  hart, 
das  gilt  vor  allem  von  dem  frQher  sehr  viel  benutzten  Terpentin  and  in 
geringerem  Orade  auch  von  Xylol. 

Zur  Celloidineinbettung  ben5thigt  man  úberhaupt  kein  Intermedium, 
man  kann  gleich  aus  dem  absoluten  Alkohol  in  die  Celloidinlosung  iiber- 
fuhren,  eventuell  auch  noch  eine  Mischung  von  gleichen  Theilen  Alkohol 
und  Aether  einschalten. 

Als  Intermedien  fQr  den  definítiven  Einschluss  der  Schnitte  in  Harze, 
wie  Kanadabalsam,  Dammarharz  oder  Kolophonium  kommt  vor  allem  das 
Xylol,  daneben  aber  auch  Chloroform  und  Benzin  in  Betracht.  Terpentin 
solíte  man  ganz  vermeiden,  da  es  den  meisten  F&rbungen  schádlich  ist. 

Intravitale  FArbung  pflanzlicher  Zellen. 

Unter  dem  Namen  der  Lebendfárbung  werden  die  Erscheinung  der 
Aufnahme  und  Speicherung  von  Anilínfarben  aus  sehr  verdQnnten  Losungen 
in  der  Zelle  zusammengefasst ,  ohne  dass  sie  eine  F&rbung  im  eigentlichen 
Sinne  darstellen,  vielmehr  werden  die  Farbstoffe  áhnlich  einer  Reihe  anderer 
in  sehr  verdQnnter  Losung  unschadlicher  Stoffe,  zumal  Ammonkarbonat, 
Antipyrin  und  CoffeYn  durch  gewisse  in  der  Zelle  entbaltene  Stoffe,  vor- 
nehmlich  Gerbstoff,  Phioroglucín  im  Plasma  oder  Zellsaft  zur  Ausf&llung  ge- 
bracht  und  kann  auf  diese  Weise  eine  ganze  Menge  gespeichert  werden. 
So  hat  sich  diese  Methode  als  sehr  fruchtbar,  mehr  fQr  das  Studium  der 
diosmotischen  Eigenschaften  der  Zelle  als  zur  Kenntlichmachung  bestimm- 
ter  Zellbestandtheile  erwiesen,  wie  auch  die  Versuche,  die  Zellen  lebend 
zu  íárben  (z.  B.  Kerntheilung  in  Tradescantiahaaren  mit  Methylviolett, 
DahJia  und  Mauveín  aus  0,001 — 0,002%iger  Losung  [Campbell]),  zu  wesent- 
lichen  jResuitaten  nicht  gelůhrl  Yiab^n  vxil^  ^«\ít^0cl^\\3lV\0cl  w%t  \si  absterben- 
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den  Zellen  Btatllindet  (dagegen  Lebendtiirbuntí  der  Stachelkugcln  der  Ni- 
tellen  s.  unter  Characeen).  Alle  Lebendf^rbungen  haben  in  Anbetracht  der 
sehr  schwacheo  Lijsungen  in  sehr  viel  FlOa&igkeit ,  '/;^1  Liter  zu  ge- 
schehen.  Eine  Autnahme  wurde  biaher  nachgewiesen  fflr  Methylenblau, 
Methylviolett,  Cyanin.  Bisrcarckbraun.  Kuchsio,  Sarranin,  Methylorange, 
Tropaeolia  000,  Methylerfln,  JodgrQn,  Hofkmanns  Violett,  Gentianaviolett, 
Rosalíns&ure ,  Chrysolin,  ein  negativea  Resultat  wurde  erhallen  mit  Nigro- 
sin,  AnilÍDblau,  Methylblau,  Marineblau,  Anilingrau.  Eosín  und  Kongoroth 
(Farbstotfe  von  Dr.  Slhucharut  und  voti  Dr.  Grúbler,  Methylenblau  aua  der 
Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik),  ebenao  wie  mit  Alízarin,  Hamatoxylin, 
Braailin,  Pikrinsiiure,  Karniínaanre  und  Karmin  in  etwas  Káli.  Alle  aufge- 
nouimenen  Farbsloffe  werden  mit  Auanahme  der  Bosols^ure  und  mit  Aus- 
nahme  von  Methylenblau  im  Cytoplasma  gespeichert  (citirt  nach  Straš- 
BL-RtiKR,  G.  bot.  Prakt.,  189T),  Methylorange  kann  in  0,01''/oÍKer  LSsung  auch 
zuř  PrOfung  auf  die  alkalische  oder  saure  Reaktion  in  der  Zelle  verwendet 
werden,  da  bei  S&uren  eine  scharf  hervortretende  rothbraune  Fárbung  er- 
scheint.  Die  Speicherung  iat  abhangig  von  den  obengenannten  [jlllenden 
Stoffen;  so  kann  z.  B.  die  eine  Ptlanze  Methylblau  und  Bismarckbraun,  die 
andere  aber  nur  ersteres  speichern. 

Zur  DtrniODStrutiun  itind  zu  emjilťlittn  EnteiigrUtze  (Li.'iiiua  mlaorj,  die  mHn  aut  einer 
O,O0O6%igen  LBsung  von  Melbytenblau  gchwinnten  Usát.  Diu  SpeicheruiiK  wird  dirakt  dnruh 
die  Farbung  der  Wanelchen  mřtklich.  Eín  Sproaa  von  Elodea  entlllrbt  eine  gleiche  Ldsnng 
in  knnser  Zelt.  Eioielheiten  lasBen  íich  aiu  beaten  bei  jongeo  Wnríelbaarea  von  Trianea 
bogotenpia  verlolgen.  In  einer  0,000 IVoiB^"  MethjlíiolfittlBsnng  begínnt  bípIi  achon  naoh 
wenigen  Miuntťn  das  ítiHmende  Pla«ma  (a,  ProIaplaanjabeweKUDg)  za  I&rben  and  man  bann 
erkennen.  dats  ťs  vod  den  kúrnigen  EinschlUseen  aulgeaoniaicn  ist,  dann  bfginnt  aich  anoh 
der  Zellsaft  za  t^rben,  aber  bald  zelgen  hleiae  PJasmavakuolon ,  dase  die  ZoUe  za  leiden 
brginnt  and  Bie  ist  nnr  duioh  ruEchea  Qbertragen  in  reineB  Waaier  &m  Leben  zu  erhnlteo. 
Bier  wird  ebenao  wie  aneb  in  allen  Ubrigen  FBUen  der  Farbatott  in  knrzcr  Zelt  vom  Plasma 
aufgeachfeden,  wSbrend  ibn  der  Zellaalt  energiích  feitbalt.  —  In  U,00t  — 0,0005°/,  iger  Methylen - 
blaultJsUDg  bat  sieb  der  Zellaalt  racb  1  —  4  Stunden  intenBiv  getiirbC  nnd  farbige  krjstal- 
linlscbe  Niederaehlgge  Irettn  ani,  w&hrend  das  Plasma  nngeliirbt  bleibt  Nach  4—6  Tagen 
biit  airb  der  ZellKalt  enttilrbt  nud  entbSlt  nnr  noeh  dle  AnaseheidUDgen ,  die  durch  0,01% 
CilronaiiuTe  in  etwa  6  Stunden  tast  vdllig  enlforat  werden. 

UtterKtnr:  PrKrvia  (Unlero.  bol.  Inat.  TBbingen,  Bd.  2,  1886,  und  PTlanzenphyeiologie, 
Bd.  1  ,  par.  87,  1897,  dott  geBaninite  Lltteralur},  Cihpdkli.  {Untera.  bof.  Inst.  TlibingeD, 
Bd.  2,   I88G,).  Magnu^,   Iterlin. 

Inulase  síehe  Enzyme. 

Innlln  C,._  Hjo  0,„  findet  sicb  im  Zellaaft  gelost  in  vieien  Pflanzen. 
Es  ist  unioslicli  in  Alkohol  und  Olycerin  und  wird  in  ihuen  (gebrauchlich 
50%iger  Alkohol)  nach  l&ngerem  Liegen,  mlndeatens  8  Tage,  in  Form  von 
koncentrisch  geachichteten  kugeligen  Gebilden  ausgescbieden.  Ihre  Quellbar- 
keit  und  andere  Grilnde  sprecben  i;egen  ihre  Sphárokrystallnatur  (Fischer). 
Sie  sind  anfanglich  in  kaltem,  Slteres  Materiál  nur  in  warmem  Wasser  ISs- 
lich  (Unterachied  gegen  die  ahnlichen  CalciumphoBphatkrystalle,  s.  Calciam- 
verbindungen  in  Pllanzen,  5.  Calciumphosphat),  lO^ige  alkoholísche  Naphtol- 
losung  giebt  nach  Zuaatz  einiger  Tropfen  koncentrirter  Schwefels^ure 
Bchwache.  unter  Oeckglas  erwfirmt,  íntensive  ViolettFS,rbuDg.  Thymol  in 
gleicher  Anwendung  Rotbiarbung  (MoLisrHj. 

Utteratur:  Mousch  :  (Síti.  Ak.  Wiaa.,  Wien,  Bd,  XCIII.  lil.  Fischer  (CoH«'a  Beitr. 
Bd.  Vlil,  1898).  Mmgans,   Berlin. 

Invertase  siehe  Enzyme. 

Jod  und  Jodkallum.    Da  Jod  und  Jodkalium    in   der  mikrosko- 

píschen  Technik  hiiurig  teben  und  fílr  einander  Verwendung  finden,  dGrlte 
eine  gleichzeitige  Besprechung  ani  geeignetaten  aein.  Die  anderen  i.QdKs.lU>;t«v. 
Verhindnngen  werden  dagegen  gesondert  abge\i&Qd«\t. 
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Jod  J.  ist  ein  schwarzgraaer,  in  rhombischen  Tafeln  oder  Bl&ttchen 
vorkommender  K5rper  von  metaU&hnlicheiii  Olanze ;  beim  Erbitzen  ent- 
wickelt  er  tíefblaae,  eígentbQmlicb  ríechende  D&mpfe.  Specifiscbes  Gewicht 
4,948  bei  17^  Jod  ist  wenig  in  Wasser  Idslich,  ann&hernd  in  5000  Theiton. 
Es  15st  sich  in  10  Theilen  Weing^eist  mit  braaner  Farbe,  ferner  leicht  in 
Aether,  Glycerin  und  JodkaliumI5sung  mit  brauner,  in  Chloroform  and 
Schwefelkohlenstoff  mit  violetter  Farbe. 

Die  officinelle  Tinctura  Jodi  besteht  aas  einem  Theil  zerriebenen  Jods 
und  10  Theilen  Weingeist  Sie  stellt  eine  dunkelrothbraane,  nach  Jod  ríechende 
Flússigkeit  dar,  die  sich  in  der  Wftrme  ohne  Rdckstand  verflúchtet. 

Jod  f&rbt  St&rkekleister  tiefblau.  Es  ist  dies  eine  charakterístische 
Reaktion,  die  aber  nor  dem  Jod,  nicht  seinen  Verbindangen  zakommt. 
Wenn  man  eine  jodhaltíge  FlQssigkeit  durch  Filtrirpapier  fíltrirt,  nimmt 
díeses  blaue  Farbe  an. 

Jodkaliam  (Kaliamjodíd,  Kalium  jodatum).  Kaliumjodid  ist  ein  in 
welssen  WQrfeln  krystallisirendes  Salz  von  scharfem  salzigen  Geschmack. 
100  Theile  Wasser  ISsen  ca.  130  Theile  bei  0^  ca.  200  Theile  bei  100®.  In 
90%igem  Alkohol  losen  sich  ca.  6%.  W&sserige  Jodkaliaml5sang  ist  fOr 
reines  Jod  ein  gutes  Lčsangsmittel. 

Jod  und  Jodkalium  haben  in  der  mikroskop ischen  Technik  za  den 
verschiedensten  Zwecken  ausgedehnte  Verwendung  gefunden,  besonders  in 
Form  der  LuGoťschen  Losung  (Jod  1,  Jodkali  2,  Wasser  100),  die  meist  mit 
3 — 4  Theilen  Wasser  verdúnnt  wird. 

Zun&chst  beruht  die  Verwendung  au!  der  erv^&hnten  Eigenschaft, 
St&rke  za  bl&uen.  Zum  mikrochemischen  Nachweís  stellt  man  sich  eine 
L5sung  so  dar,  dass  man  einige  Tropfen  der  Jodtinktar  in  einige  Ccm. 
destillirten  Wassers  bringt.  Man  kann  dann  das  Reagens  mit  Filtrirpapier 
absaugen  und  eine  koncentrirte  wasserige  Ghloralhydratlósung  einwirken 
lassen  (A.  Meyer).  Diese  bringt  die  Stdrkekorner  zam  Qaellen.  Diese  Modi- 
fikation   ist   zum  Nachweis   geringer  Stárkemengen  geeignet. 

Dagegen  benútzt  man  koncentrirte  Jod|odkalíuml5sangen,  wenn  es 
sich  darům  handelt,  in  Míkrotomschnitten  St&rke  naohzuwgisen. 

Nach  diesen  Principien  kann  man  natfirlich  auch  verlahren,  wenn  es 
sich  um  St&rkenachweis  in  den  Fg,ces,  im  Mageninhalt  etc.  handelt.  So 
wird  oft  die  Frage  zu  entscheíden  sein,  ob  Umwandlungen  der  St&rke  eín- 
getreten  sind.  Mkissner  hat  auf  diese  Weise  untersucht,  ob  von  Rhizopoden 
und  Infusorien  aufgenommene  St&rkekornchen  eine  Ver&nderung  erfahren. 

Zum  Nachweis  von  Chitin  dient  eine  Jodchlorzinkl5sang;  es  tritt 
Violettfarbung  ein.  Nach  Zander  nimmt  man  wenig  Jod,  wenig  Chlorzink 
und  viel  Wasser  (vergl.  Chitin  und  Chlorzinkjod). 

Zur  mikrochemischen  Untersuchung  kleiner  Objekte  auf  Chitin  ver- 
f&hrt  Zander  folgendermassen:  Das  Objekt  wird  mit  Wasser  anter  ein  Deck- 
glas  gebracht,  von  einer  Seite  ein  Tropfen  frísch  bereiteter  Jod  jodkaliam- 
losung  hínzugeíQgt,  das  Jod  mit  Wasser  abgesogen,  ein  Tropfen  Chlorzink 
hinzugef Qgt,  worauf  das  braun  gefárbte  Objekt  zum  Theil  enlf&rbt  wird ;  das 
Chlorzink  wird  mit  Wasser  wieder  entfernt,  hierauf  tritt  violette  F&rbang  ein. 

Jod  giebt  ferner  mit  A  myl  o  id  und  mit  Glykogen  charakterístische 
Reaktionen  (siehe  Amyloid,  Corpora  amylacea  und  Glykogen). 

Eine  wasserige  Losung  von  Jodjodkalium  ist  ferner  eines  der  besten 
Reagentien  auf  Alkaloide,  indem  es  mit  diesen  einen  rothbraunen  oder 
scharlacbrothen  Níederschlag  giebt.  So  dient  es  nach  Errera,  Maistrian  uod 
Clautrian    zum    mikrochemischen  Nachweis    der  Alkaloide  in  den  Pfianzen. 

'*end  sich  Glykogen    beim  Erwármen    des  Praparates  entf&rbt,    ist  dies 
i  Alkaloiden    nicht   der  Fall.    So   ist    es  m5glich,   Glykogen  von  den 
^n  mikrochemisch  zu  unterscheiden. 
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Jod  nnd  Schwefelsáure  f&rben  Cellulose  blau.  RiiBsow  bebandelt 
die  zu  untersuchenden  Schnitte  zunSchst  mít  einer  wasaerigen  Losung  vod 
Vi%  Jod  und  I'/]"/")  -lodkalium  und  dáno  mít  einern  Gemisch  von  2  Theilen 
'  koncentrirter  Scbwelelsaure  und  1  Theil  Wasser.  Aehnlich  bereiten  V.  Ber- 
II. D  und  HuHTíEL  zum  Nacbweis  von  Pflanzenfasem  eine  JodloHUng  ao.  daas 
zn  10<J  Grm.  einer  l^/vígen  Jodkaltlosung  bis  zuř  Sattigung  Jod  gesetzt  wird. 
Mil  dieaer  Loaung  werden  aut  dem  ObiekttrSřer  dieFasern  benetzt,  dann  wird 
mit  Kiltrirpapier  getrocknet  und  1 — 2  Tropten  einer  SchwefelsáorelQsung, 
bestehend  aus  2  Tbeilen  Glycerin,   1  Theil  Waaser  nnd  H  Theileu  koncentrirter 

ISchwefels&ure,  die  allmahlich  mit  einander  vermengt  werdeD ,  hinzugesetzt. 
Statt  Jod  und  Schwefela&ure  kann  man  auch  eine  Chlorzinkjod- 
losung  benutzen,  die  Cellulose  violett  fárbt.  Nach  Behkens  lóat  man  25  Theile 
Chlorzink  und  8  Theile  Jodkalium  in  8..Ť  Theilen  Wasaer  und  fflgt  ao  viel 
Jod,  ala  geloat  wird,  hinzu.  Aehniicb  80  benutzt  Manui.n  Chlorcalciumjod, 
Jodphospborsaure  (Temer  vergl.  Zellmembranen,  ptlanzlicbe). 
Wiihrend  es  sich  bisher  um  Verwendung  dea  Jod,  resp.  des  Jodjod- 
kalium  als  míkrochemiacbea  Reagena  gehandelt  hat,  sollen  jetzt  die  ander- 
weitigen  Verfahreu  der  Mikrotechnik  besprochen  werden,  bei  denen  Jod  und 
Jodkalium  eine  Rolle  spielen. 

Zunilchst  handelt  ea  aích  um  Fixationen,  Rent  fixírt  Infusorien 
mit  einer  Jodjodkaliumlfiaung,  Er  bereitet  eine  gesSttigte  Losung  von  Jod- 
kalium in  deatillirtem  Wasser.  fOgt  Jod  hinzu,  so  lange  ea  ^elóst  wird,  fil- 
trirt  und  verdíinnt  mit  destillirtem  Wasaer,  bia  die  Loaung  gelbbraun  ge- 
t&rbt  wird.  Von  der  so  bereiteten  Plílssigkeit  wird  zu  dem  Wasaer  mit  den 
Infusorien  nur  eine  geringe  Menge  hinzugefú^t.  Aehnlich  so  lisirt  O.  Ber- 
thold die  Meeresalgen,  Er  setzL  einige  Tropten  eíner  koncentrirten  alkoho- 
■  lischen  Jodloaung  zum  Meerwasaer  hinzu,  brtngt  die  Algen  '/a — 1  Minuté 
dieae  Ftflssigkeit  und  entfernt  das  Jod  durch  hRuIiger  gewechselten 
50%igen  Alkohol.  H.  MOli.Ek  fixirt  Heten  in  r*/,|iger  mit  Jod  ges&ttigter 
JodkaliumloBung  oder  in  deraelben  zehntach  verdGnnten  Losung.  Zum  Studium 
der  Embrjonalentwicklung  von  Phyllodroma  germaníca  fiiirt  Ciioi.rni- 
KU\v.-iKV  die  Kokons  in  Jod  (i|,  Jodkali  (I),  Wasaer  (300),  Ovebtijn  íixirt 
Kleine  Objekte,  z  B.  Volvoxkugeln.  mít  Joddampten;  Jodkrystállchen  werden 
im  Reagenzglas  erhitzt  und  die  Dampte  durch  Umkehren  des  Olases  fiber 
das  Praporat  gebracht.  Zom  Entternen  des  Jods  wird  daa  Glas  mit  dem 
PrSparat  2 — 3  Mínuten  boÍ  ca.  40"  erwarmt,  wenn  nothig,  hierbei  ein  Tropten 
destillirten  Wassers  hinzugeaetzt. 

Zum  Fixiren  von  Radíolarien  verwendet  Braníjt  gleiche  Theile  70"/oigen 
Alkohols  und  Seewasser  mit  etwas  Jodtinktur,  so  dass  die  Mischung  deut- 
lich  gelb  getarbt  ist,  tOr  '  i  —  'A  Stunde,  dann  gewohnliches  Wasser  und 
30^ — 70"/oigen  Alkobol.  Endlich  verwendet  Ul*bosq  Jodjodkalíum  zum  Studium 
der  acidophilen  Granula  bei  der  Fixation  des  Blutes  von  Chilopoden  vor  der 
F£rbnng  mit  Síluretuchsin. 

Ala  M  Bcerationstlúsaigkeit  von  Blut,  Ivnochenmark,  Haut,  Schleim- 
hfinten,  serosen  HSuten,  verschiedenen  Epithelieu,  Leber,  Nieren,  RQcken- 
mark  und  Muakeln  beniitzt  J.  Arnomi  eine  Jodiodkalilosung,  bostehend  aus 
10  Theilen  einer  iu"/nigen  Jodkaliloaung  und  5 — 10  Tropten  einer  Losung 
[  von   10  Grm.  Jodkali  und  5  Grm,  Jod  in   lUO  Grm.  Waaser. 

Ausgedehnte  Verwendung  finden  Jod  und  Jodkalium  ternerhin  beini 
L  Auawaschen  von  Objekten,  die  in  Sublimatgemischen  tixirt  sind 
[  (siehe  S  ubil  mat). 

Zuř  Daratellung  von  Praparaten  von  intra  vitam  mit  Anilínfarbstotten 
I  injicirten  Qeschwulstpartikeln  íixirt  Hacg  mit  Sublimat  und  bríngt  dann  die 
I  StQcke  in  eine  LSsnng,  bestehend  aua  Tinctura  Jodi  2,  Kal.  jod.  1,  Aq.  dcst 
L  nnd  Glycerin  aa.  50. 

BBSjklapkdls  d.  nlkmakop.  Tseholk.  ^ 
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Um  |etzt  zu  den  F&rbangen  úberzugehen,  muss  zan&chst  der 
GRAM^schen  Methode  gedacht  werden  (siehe  dort).  Eine  g,hnlíche  Methode 
benútzen  Hermann  und  Hácker  bei  der  histologischen  Untersuchung:  des 
Hodens. 

Ueber  die  Verwendung  der  LuGoťschen  Losun^i^  bei  der  Fibrinf&rbung 
nach  Weigert  siehe  diese;  hier  kommen  noch  dieVerfahren  von  Kromeyer, 
Benecke,  Unna  in  Betracht. 

Nach  Lee  werden  mít  Viktor iablau  zu  fárbende  Schnitte  vortheU- 
haft  vorher  mit  Jodtinktur  behandelt.  Die  officinelle  Jodtínktur  wird  femer 
benfitzt  zur  Vorbehandlung  von  Schnitten,  die  mit  dem  BioxDťschen  Dřel- 
farbengemisch  gef&rbt  werden  (siehe  díeses). 

Bei  der  F&rbung  mit  Bleu  de  Lyon  nimmt  Tonkofp  etwas  Jod- 
tinktur zur  L9sang  des  Farbstoffes  in  ŠQ^/oigem  Alkohol  oder  beizt  die 
Schnitte  in  Jodtinktur. 

Schnitte  von  Reimbl&schen  der  Batrachier  farben  Carnoy  und  Lebrun 
mit  einem  Hftmatelngemisch  und  korrigíren  mit  Jodwasser.  Lubarsch  f&rbt 
Glykogen  (verg^I.  pag.  444)  mit  Jodhamatoxylin.  Siehe  ferner  Sllberim- 
p  r&gnat  ion  (Jodsilber,  MCller),  Sehorgan  (bei  der  Imprfignation  der  Comea 
Verwendung  von  Joddámpfen),  Palladium  (Farbung  des  Axencylinders), 
Jodchlorid  (Differenzirung  vergoldeter  Nervenzellen,  Ziehen),  GliafSrbung 
(mit  Rubin,  Popow). 

Bei  der  Konservirung  von  Methylenblaupraparaten,  die  durch  vitale 
Injektion  erhalten  sind,  ist  eine  gesattigte  Lčsung  von  Jod  in  Jodkali  em- 
pfohlen  worden. 

Bei  Trockenpr&paraten  von  Spermatozoen  bemerkt  man  nach  Neumann 

beim  Zusatz  von  Jod  (1),  Jodkalium  (2),    Wasser  (100)    ausser  einem  Auf- 

quellen  des  Kopfes  das  Auftreten  von  r5thlichbrannen  KĎgelchen ;     die  un- 

versehrt  geblíebenen  Theile  zeigen  die  gewohnliche  gelbe  Jodfarbe. 

Xiltteratur :    J.  Abhold    (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898),  Behbbms  (Tabellen),  Bm 
(Arch.  mikr.  Anat ,    1893),  G.  Berthold  (Jahrb.  wiss.  Bot.,  Bd.  13,  1882),  V.  Bbrtbold  (Fach- 
zeitDDg  liir  Waarenknnde,  1883),  Bbahdt  (Fanna  n.  Flora  des  Golf  es  von  Neapel,  1885),  Carxot 
QDd  Lebruh  (Gellole,  Bd.  12, 1897),  Gholodkowskt  (Mém.  Ac.  imp.  St.  Pétersbourg,  Bd.  38,  1891), 
DuBosQ   (Arch.  Zool.  expér.,  Bd.  6,  1899),    Errera,   Maistriah  et  Glautrian  (Ann.  Soc.  Bnlge 
de  Micr.,  Bd.  12),  Hacker  (Praxis  and  Theorie  der  Zellbelmchtnngslťhre),  Bačo  (Zeitschr. !. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  Hermann  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  34,  1889',  HOhmel  (Die  Mikroskopie 
der   technisch   verwendeten  Faserstoffe),   Kent  (Journ.  Roy.  Micr.  Soc,  Bd.  3,  1883),    Manou 
Bull.  Soc.  bot  France,  Bd.  35,  1888),  Mbissner  (Zeitschr.  wiss.  Zool.,  Bd.  46,  1888),  A.  Mkteb, 
(Das  Chlorophyllkom,  Leipzig  1883),   H.  Móller  (Centralbl.  Bakt.,  Bd.  12,  1892),  E.  NEUiunr 
(ViRCH.'8  Arch.,  Bd.  159,  1899),    Overton   (Bot.  Centralbl ,  1899  u.  Zeitschr.  wiss.  Mikr ,  tíá.  7, 
1890),  Kussow  (Sitzb.  Natarf.  Ges.  Dorpat.,  Bd.  6),  Tomkoff  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56,  1900), 
Zandbr  (Pplúobr^s  Arch.,  Bd.  56,  1897).  Moase,  Berlin. 

Jodgrůn  Syn.  Hofmann's  Grún,  das  Pentamethylrosanilin  kommt 
entweder  in  Form  des  Pikrats  :  Cjo  Hje  (CHg),  Ng  -f  2  [CH3  .  Cg  H^  (N02)s .  0] 
oder  des  Zinkdoppelsalzes:  C20  H^e  (^^3)3  ^3*  (ČH3  Ci)2-{-ZiiC\^  in  den  Handel. 
Das  erstere  ist  in  Wasser  fast  unloslich,  das  letztere  dage^en  leicht  loslich. 
Die  wásserige  Losung  wird  durch  Salzs&ure  oder  Ammoniak  entfftrbt.  lo 
Deutschland  wird  das  JodgrQn  fabrikatorisch  nicht  mehr  dargestellt,  es  ist 
von  dem  Methylgrfln  vSUig^  verdran^  worden. 

Von  englischen  Histologen  (Stirling,  Richárdson)  in  die  Mikrotechiiik 
eingefuhrt,  ist  es  in  Deutschland  baupts&chlich  von  Griesbach  !ur  histolo- 
gische.  von  Zimmermann  fClr  botanische  Zwecke  empfohlen  worden.  Gries- 
bach benutzt  zur  Kernfórbung  eine  Losung  von  0,1  Grm.  Jodgrtln  ím  35  Ccm. 
Wasser.  Zimmermann  mischt  9  Theile  0^1^/Jgev  wásseriger  Jodgrlinlosang: 
mit  1  Theíl  koncentrirter  w&sseriger  Fuchsínlosung,  Fárbung  10  Minaten, 
'í-nn  Differenziren   in  absolutem  Alkohol,  dem  1%  Eisessig  und  0,1  Vo  Jod 

9tzt  sind.   Protoplaama  b\a««Tot\i,  ^uVA^ol^n  tíetroth^  Chromatin  blau. 
tiischung  ist  nicht  ba\tbar,  »\^  mxjLia^Smm^x  \ťS&0ĎL\!kKt^^^^s3ĎX»^^^^^ 
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Auch  als  Schleím-  und  Amyloidf&rbungsmittel  hat  das  JodgrQn  Ver- 
wendung  gefunden.  (N&heres  siehe  Artikel :  Amyloid,  Metachromasie, 
Schleimfftrbung). 

Xiltteratar:  Griksbach  (Zool.  Anz ,  1882),  Zimmermanh  (BeitrSge  znr  Morpholo^ie 
nnd  Physiologie  der  PHanzeDzelle,  Bd.  2,  TiibiDgen  1893),  derselbe  (Zeit.  wíbs.  Mikr.,  Bd.  12, 
1895),  KosBN  (GoHii,  Beitr.,  B.  7,  1895). 

Jodjodkalliiiii  siehe  Jod. 

Jodsflure,  HJOs,  farblose  Krystalle,  die  in  Wasser  leicht  loslich  sind. 
In  w&sseriger  Losungf  ist  die  Jodsáure  eín  krftftlges  Oxydatíonsmittel. 

Jods&ure  stellt  nach  Lavdowsky  ein  vortrefflíches  Reagéns  aaf  das 
Blat  dar.  Er  vermischt  einen  kleinen  Tropfen  von  Neaviktoriagfrfin  oder  von 
Methylviolett  6  B  mit  einem  grossen  áuf  dem  Objekttráger  befindlichen 
Tropfen  eine  2Voígeii  Jodsaurel5sang,  bringft  in  die  Mischung  einen  Bluts- 
tropfen,  bedeckt  das  Praparat  mit  einem  Deckglase  und  untersucht  so 
frisch  die  Blutkorperchen  von  Mensch  and  Saagethieren. 

Ziltteratur:  Lavdowsrt  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10, 1893). 

Jodsertun.  Jodseram  wird  aus  Amnioswasser  von  S&ugethieren 
bereitet;  es  dienen  dazu  die  Uterí  von  Schafen  oder  KQhen.  Das  durch  An~ 
stechen  gewonnene  Sérum  wird  aufgefangen  und  mít  einem  Stúckchen  Jod 
versetzt.  Man  kann  auch  Sérum  mit  viel  Jodtinktur  versetzen,  stehen  lassen, 
filtriren  und  von  diesem  stark  |odhaltigen  Sérum  zu  dem  Sérum,  das  be- 
nfitzt  werden  soli,  zusetzen. 

Das  ist  die  Vorschrift  von  Ranvier.  KGnstliches  Jodserum  nach  Frey 
besteht  aus  270  Ccm.  dest.  Wassers,  30  Gem.  Eiweiss,  2,5  Grm.  Kochsalz  ;  es 
wird  filtrirt  und  Jodtinktur  hínzugesetzt. 

Jodserum   ist   von   Schultze   als    Untersuchungsmedium    eingeffihrt. 

Auch  Brass  untersucht  lebende  Gewebe  u.  a.  in  Jodserum.  Ferner  dient  es 

als  Macerationsflússigkeit. 

Ziltteratur:  Bbass  (Zeitschr.  wisa.Mikr.,  Bd.  1,  1884),  Fbet  (Das  Mikroskop),  Ranvisr 
(Traité  techniqae),  Schultzv  (Vibch.  Arch.,  Bd.  30, 1864).  Moase,  Berlin. 

Jodtinktur  siehe  Jod. 

Jodvlolett,  Syn.  fúr  Dahlia. 

Von  JCrgens  ist  das  Jodviolett  als  Reagens  auf  Amyloid  eingeffihrt 
worden,  das  gesunde  Gewebe  fárbt  sich  blau,  das  degenerirte  roth.  Bald 
darauf  empfahl  Bhrlich  den  Farbstoff  zur  Darstellung  der  Mastzellengra- 
nulationen:  koncentrirte  Losung  von  Jodviolett  in  Drittelalkohol  mit  Zusatz 
von  5®/o  Eisessig. 

Joďwasser  siehe  Jod. 

Irldlumcliloridy  Ir  .CI4,  entsteht  beim  Losen  von  fein  vertheiltem 
metallischen  Iridium  in  Kdnigswasser.  Es  ist  mit  rothbrauner  Farbe  in 
Wasser  loslich.  Schwefelwasserstoff  fuhrt  es  in  Schwefeliridium ,  Kalilauge 
zunáchst  in  Kaliumiridiumchlorid  und  beí  weiterem  Zusatz  in  Iridiumsesqui- 
chlorid:  Ifo  Clg  iiber. 

Iridiumchloríd  empfiehlt  Eisen  als  gutes  Fixationsmittel  entweder 
im  Gemisch  mit  einem  Theil  Eisessig  auf  100  Theile  Vs"  ^^^"^  VaVoí&^r  W- 
díumchloridlosung  oder  zusammen  mit  Platinchlorid  in  folgender  Zusam- 
mensetzung:  '^j^^j^xg^i^  Platinchlorid  und  V2^o>&es  Iridiumchloríd  aa.  50,  Eis- 
essig 1.  Beide  Gemische  fixiren  bei  kurzer,  achtstundenlanger  und  bei 
monatelanger  Behandlung  die  Objekte  in  gleich  guter  Weise.  Nach  einigen 
Stunden  Auswaschen  in  Wasser  folgt  die  Alkoholbehandlung.  L«i&  llw5Í<^t.^ 
dass  IridiumcbJorid  ohne  Platinchlorid  ůberbawpt  ivvc\v\»  \v!At^\ 
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Litteratnr:  Emu  (Zeitschr.  túr  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  Ler  und  Mateb  (Gnmdzflge, 
pag.  51).  Poli,  Berlin. 

Ir  Id  siehe  Sehorgan. 
Irisblende  siehe  Mikroskop. 

Isobiitylalkoliol(G&hrang8obaty]alkohol),  ^^  j>CH— CHs-OH^íst 

ín  grosser  Menge  im  Fuselol  enthalten  und  bildet  den  gewdhnlichen  »Ba- 
tylalkohol«  des  Handels;  er  ist  der  normalen  Verbindnng  sehr  áhnlich,  síe- 
det  bei  108<>,  hat  beí  20®  das  spec.  Oewicht  0,802.  Lčst  sich  bei  Zímmer- 
temperator  in  etwa  10  Theilen  Wasser  und  ist  daraus  durch  Salze  leícht 
abscheidbar.  Xeaberg,  Berlis. 

Der  Isobutylalkohol  ist  von  van  Hburck  zur  Pr&paratíon  von  Diato- 
meen  empfohlen  wurden. 

Ziltteratar:  vah  Hsueck  (Traité  des  Diatomées,  Anvers  1899). 

Isolatlonsmetliodeiiy  mechaiilscliey  dienen  zur  Trennung 
einzelner  Oewebsbestandtheíle  und  werden  entweder  allein  an  frischen  Oe- 
websstficken  angewandt  oder  im  Anschluss  an  die  durch  andere  Methoden 
(siehe  Macerationsmethoden)  herbeigfefOhrte  Auflockerung  der  Oewebe, 
oder  nach  vorausgehender  FixiruDg  und  Hártung  derselben. 

1.  Zerzupfen  mittels  feiner  Stahlnadeln  (N&hnadeln)  oder  Glasnadeln 
(in  feine  Spitzen  Ďber  der  Flamme  ausgezogene  Glasst&bchen)  (fúr  Muskeln, 
Nerven  u.  s.  w.)  (genauere  Vorschriften  bei  Ranvibr,  pag.  66  und  222'. 

Es  wird  in  manchen  Fallen  erleichtert  durch  gleichzeitige  Anwendung 
der  »halben  Eintrocknung«.  Bei  dieser  wird  das  Oewebe  ohne  Zusatz- 
flGssigkeit  auf  den  Obíekttráger  gebrachtundm&ssigangespannt;  es  trocknet, 
namentlích  am  Raode,  allmáhlich  etwas  ein  und  haf  tet  dann  so  fest  ani 
Olase,  dass  sich  einzelne  Elemente  bequem  mit  den  Nadeln  abziehen  lassen 
(fflr  Bindegewebe  u.  s.  w.)  (Ranvier,  pag.  68). 

2.  Auspinseln  mit  feinen  Haarpinseln  (rothen  Marderpinseln),  zuerst 
von  W.  His  fClr  die  Darstellung  des  Retikulums  in  der  Milz,  Lymphknoten, 
Thymus  und  áhnlíchen  Organen  angewandt.  Die  Orgáne  werden  frisch  ver- 
wendet  oder  vorher  geh&rtet.  FOr  die  H&rtung  benutzte  His  in  der  Regel 
verdfinnten  (cirka  70%igen)  Alkohol.  Man  breitet  dúnne  Schnitte  der  Or- 
gáne auf  dem  Ob|ekttrager  mit  viel  Flússigkeit  aus  und  entfemt  durch 
wiederholtes  Auftupfen  mit  dem  Pinsel  die  auf  dem  Retikulum  und  in  den 
Maschen  desselben  liegenden  Zellen.  Billroth  spĎlte  die  Schnitte  in  Gly- 
cerin ab  und  pinselte  in  Glycerin  aus.  Untersuchung  in  Glycerin. 

Die  Schnitte  konnen  auch  gefSrbt  und  in  Balsam  eingeschlossen  werden. 

3.  Schútteln  in  FlQssigkeiten.  Entweder  man  bringt  das  Objekt  oder 
Schnitte  von  ihm  ín  ein  Probierglas  mit  eíner  geringen  Menge  FlQssigkeit, 
schfittelt  es  darin  und  untersucht  einen  dem  Grunde  des  Glases  entnom- 
menen  Tropfen  oder  die  Schnitte.  Oder  man  Ďbertragt  ein  kleines  Gewebsstdck 
mít  einem  Tropfen  Flússigkeit  auf  einen  Ob|ekttráger.  Dieser  wird  ungefiLhr 
um  20"  geneigt,  so  dass  sich  der  Tropfen  etwas  unterhalb  des  Objektes 
zusammenzieht,  ohne  wegzufliessen.  Dann  wird  das  Objekt  mit  einer  Naděl 
ín  der  FlQssigkeit  geschúttelt,  und  die  losgelosten  Elemente  sammehi  sich 
nach  und  nach  im  unteren  Theíle  des  Tropfens  an  (ffir  Epíthelien  u.  s.  w.). 
(Raxvier,  pag.  69.) 

BóHM  und  Oppgl  (pag.  156)  empfehlen,  Lymphdrúsenschnitte  in  mit 
Froschgalle  versetztem  Wasser  zu  schQtteln ;  sie  glauben  so  in  kúrzerer  Zeit 
bessere  Resultate  erhalten  zu  haben.  Einen  auf  Vorschlag  von  Mbrkbl  vom 
^^echaniker  Westiex  ín  Rostock  konstruirten  Schúttelapparat  beschreibt 

■tFFBRDECKER    (pag.  161). 
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4.  Klopfen.  Man  bringt  das  (macerirte)  Gewebe  auf  einen  Ob|ekt- 
trager,  legt  ein  Deckglas  darauf,  das  man  an  allen  4  Ecken  durch  kleine 
Wacbskugelchen  (WachsfQsse)  nnterstutzt,  und  klopft  nan  mit  einer  Naděl 
sanft  auf  dem  Deckglas  amber,  so  dass  dieses  allm&hlich  heruntergedrfickt 
wird  and  díe  Zellen  des  Oewebes  aaseinander  drangt  (ffir  Epithelien 
a.  s.  w.)  (Lbe-Mayer,  pag.  275).  Das  Materiál  za  den  Wacbsftlssen  empfiehlt 
VossELER,  darcb  Schmelzen  von  weissem  Wacbs  und  Hineinrúbren  von  Vg — Vs 
seines  Oewichtes  an  venetianiscbem  Terpentin  herzustellen. 

5.  Zerdrúcken  der  au!  dem  Objekttrftger  liegenden  Gewebstheile 
darcb  einen  auf  das  Deckglas  aasgeúbten  Druck,  eventaell  unter  Anwen- 
dang  eines  »Kompressoriums«.  Fruber  vielfacb,  namentlicb  von  den  Zoo- 
logen,  angewandt. 

6.  Interstitielle    Injektion    oder    kiinstlicbes    Oedem    von 

Ranvier  (pag.  69)  zur  Trennung  vielfacb   verscblungener  Nelze   von  Fasem 

(namentlicb  Bindegewebsfasern)  angegeben.   Aasfubrlicbes  siebe  in  angeffibrter 

Originalvorscbrift.  Renaut  (pag.  197)   empfieblt  zur  Darstellung   der  Binde- 

gewebszellen   und   ihrer  Anordnung    die  interstitielle  Injektion  einer  Losung 

von  1  Tbeil  Eosin  in  100  Tbeilen  Drittel-Alkobol  (Ranvibr). 

Litterator :  Ranvibb  (Teohnisches  Lehrbnch),  His  (Zeitschr.  wiss.  Zool.,  Bd.  10  nnd 
11,  1860  xmá  1861),  Billbotb  (ebenda,  Bd.  11, 1861),  Bbhrens,  Kosssl  nnd  Schibffebdbckbb 
(Das  Mikroskop),  B^hm  nnd  Oppbl  (Tascbenbnch  der  mikr.  Technik),  Lbb  nnd  Mateb  (Grnnd- 
zflge),  Yossbleb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  7,  1890),  Kbnáut  (Traité).         Sptíltebolz,  Leipzig. 

Isopoden  siebe  Arthropoden. 


K. 

Kalserroth,  Syn.  fúr  Methyleosin. 

Kallumacetaty  GH3 — CO. OK,  essigsaures  Kalium,  Kalí  acetícum, 
entsteht  durch  Eintragen  von  Kaliumkarbonatin  30 Vo^?^  Essígrsáure  ond  stellt 
ein  weisses,  krystallinisches,  hygjoskopísches  Pulver  dar.  Es  lost  sích  in 
Wasser  zu  250^0  ^^  eiuer  ganz  schwach  alkalisch  reagirenden  Fl&ssigkeit. 
In  absolutem  Alkohol  ist  es  bei  Zímmertemperatur  zu  cirka  HO^/o  loslich.  Der 
Brechungsexponent  der  koncentrirten  wásserígen  L5sung  betr&gt  1,370.  Der 
ofíic.  Liquor  Kalií  acetici  enthált  33,3 — 34,5%  des  trockenen  Salzes. 

Das  essigsaure  Kalium  hat  fruher  auf  die  Empfehlung  von  Max  Schultzb 
hin  eine  grosse  Bedeutung  als  Einschlussmedium  gehabt.  Sein  geringer  Bre- 
chungsexponent machl  viele  feine  Strukturen  síchtbar,  seine  starke  Wasser- 
anziehung  verhindert  ein  Verdunsten,  auch  manche  Farbstoffe  halten  sich 
in  ihm  recht  gut.  Zum  Einschluss  verwendet  man  eine  bO^/Qige  oder  koncen- 
trírte  wásserige  Losung.  Heute  wird  es  nur  noch  selten  angewandt. 

Kalltunalanii  siehe  Alaun. 

Kallnniarseiiaty  KHsAsO^,  MACQUEiťsches  Salz,  entsteht  beim 
Zusammenschmelzen  von  Arsenigs&ureanhydrid  und  Kaliu  cnnitrat.  Farblose 
Krystalle,  die  in  Wasser  zu  5%,  in  Alkohol  zu  4%  loslich  sind. 

Kallumarsenity  KAsOa  Kaliummetarsenit,  arsenigsaures  Kaliom, 
stellt  eine  syrupose  Masse  dar,  welche  entsteht,  wenn  man  Arsenigsáore- 
anhydrid  mít  Kaliumkarbonat  kocht.  Es  ist  in  Wasser  leicht  Idslich  und 
in  der  Form  des  Liquor  Kalii  arsenicosi  oder  FowLER^scher  Ldsung 
officinell.  Dieselbe  enthált  ungefáhr  1%  Arsenig89.ureanhydrid  und  einen 
Zusatz  von  Melissenspiritus. 

VAX  DER  Speck  uud  Unna  beuutzten  Kalium  arsenícosum  als  Entfár- 
bungsmittel   fťir  Methylenblaupráparate   zur   Darstellung   der  PlasmazeUen. 

Kaliumbichromat  siehe  Chromsaure  Salze. 

Kalltmiclilorldy  K  Cl,  Kalium  chloratum,  fíndet  sich  in  der  Nator 
als  Sylvin.  krystallisirt  in  Wůrfeln  oder  Oktaědern,  ist  in  Wasser  bei  15®  zu 
33,4%  loslich,  in  Alkohol  oder  Salzsáure  unloslich.  In  der  vierfachen  Menge 
Wasser  gelost,  erniedrigt  sich  die  Temperatur  der  L5sung  um  11®. 

In  der  Mikrotechnik  wird  es  als  Zusatz  zu  physíologischer  Kochsalz- 
IčsuDg  benfitzt,  auch  zur  AuslaWuiv^  m^TL^Yi^r  Farb&toffe^  z.  B.  von  indig- 
^cliivefe/sAurem  Natron  ist  es  verw^iid^X*  ^ot^^tl. 
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Kaliumclllorat^  KClO,.  chlorsaures  Káli.  Kalí  chtorícum,  wird  er- 
halten  durch  Kínleiten  vod  Chlor  in  Kalkniilch  und  Umaetzung  des  entstan- 
denen  CalciumcfaloratB  durch  Chlorkalium.  Es  bildet  farblose  Bláttchen, 
welche  sloh  bei  15"  zu  6"/o,  bei  35*  zu  12"/,,,  bei  100"  zu  60"  o  in  Wasaer  mít 
neutraler  Heaktion  losen,  In  abaolutem  Alkohol  loaen  sich  ca.  0,8%-  Mit 
Superoxyden  erwármt  giebt  es  seinen  Sauerstoff  ab,  mit  orgasischen  KSrpern 
verrieben  oder  auch  DUr  unvorsichtig  gemischt  esplodirt  es.  Mit  Salzsaure 
zersetzt  es  sich  unter  Bildung'  von  [retem  Chlor,  ebenso,  aber  víel  heftiger 
unter  Explosion  bei  Zusatz  von  koncentrirtór  Schwelelsaure. 

Das  chlorsaure  Káli  wJrd  in  der  Mikrotechuik  haupts^chlich  zur  Knt- 
wícklunp  von  Chlor  miltels  í^alzsaure  verwendet.  [Naheres  siehe  Pipment.) 
Auch  zum  Maceriren  von  Mu»keln  ist  ea  in  Verbindung  mit  Salpeteraaure 
von  KCmxk  benQtzt  worden. 

Kallufncyanif]  siehe  Cyankalium. 

Kalinmbydroxyd,  KOH,  Kalium  hydricum,  Káli  causticum,  Aetz- 
kali,  kaustisches  Káli,  wiid  erhalten  durch  Eintragen  von  Aetzkalk  in  eine 
LusuDg  von  Kaliumkarbonat  und  langeres  Kochen.  Der  entstehende  Li<]uor 
Kalii  caustici  wird  abgezogen,  ein^edampft  und  in  Stangenform  pegossen  (Káli 
cau&ticum  fusum}.  Kb  stellt  das  letztere  eine  weisse.  krystallinische  Masse 
vom  specifischen  Oewicht  2,(i5  dar,  die  an  der  Luft  beg;ierig  Wasser  und 
Kohiensaure  anzieht  und  dabei  zerfiiesst.  In  Wasser  ist  es  in  der  H&lfte 
seinea  Oewichtes  ISsIich  bei  Zimmertemperatur,  auch  in  Alkohol  ist  es  leicht  I6h- 
lich,  doch  zersetzen  sich  die  alkoholiechen  Losungen  bald  unter  Brauniárbung 
und  Bildung  von  Essigs^ure,  Aldehyd  etc.  Als  Normalkalilauge  bezeichnet 
man  eine  Losung  von  5ti  Qrm.  Kaliumhydroxyd  in  1000  Ccm.  Wasser. 

Die  Kalilauge  ist  ein  in  der  Mlkrotechnik  sehr  h&ufi^  gebrauchtes 
Reageos.  sie  hat  wíe  alle  stark  alkalischen  Medien  (Natronlauge,  Kalkwasser, 
Barytwasaer.  Ammoniak  etc.)  die  Fahígkeit,  die  Kittsubstanzen  zu  loaen. 
Um  aber  dabei  die  Zellform  und  bis  zu  eicem  gewiasen  Orade  auch  die  Zell- 
struktur  zu  erhalten,  muss  man  die  Lauge  in  starker  Koncentration  anwen- 
den.  Am  besten  eignet  sich  die  von  Moi.eschott  emplohlene  32,5".'«iřfi  Kali- 
lauge:  man  lose  3l',5  Grm.  Kalí  causticum  tusnm  in  67,5  Ccm.  Wasaer.  Da 
die  Kalilauge  bei  langerem  Stehen  durch  Aufnahme  von  Kohlensiiure  leicht 
verdirbt.  so  soli  man  iramer  raOglichst  frische  Loaungen  benatzen.  [Naheres 
3ber  ihre  Anwendung  siehe  in  dem  Artikel  Maceratíon.)  Kalilauge  ist  ein 
gotes  Losungsmittel  fiir  viele  Eiivelsakorper.  indem  sie  dieselben  in  Aikali- 
albuminale  íiberfahrt,  die  im  Ueberschuss  der  Lauge  loslich  sind,  das  gilt 
filr  Fibrin,  Acidalbumin,  Nukleln,  Elastin  etc.  Das  letztere  ist  in  dlinner  Lauge 
onlfislich,  Ganz  unloslich  in  Kalilauge  ist  das  Cbítin.  Da  die  Kalilauge  ein 
Bo  gutes  Loaungsmittel  fBr  die  Eiweisskorpor  ist.  kann  aie  auch  als  Aul- 
helltingsmittel  [Qr  thierische  und  pflanzliche  Preparáte  dienen. 

Kaliumliypoclilorlt  siehe  Eau  de  Javelte. 

Kallnmjodld  siehe  Jodkalium. 

Kallunimonochromat  siehe  Chromsaure  Salze, 

Kallum-Natriumtartrat,  Tartarus  natronatus: 
C,H,(0H).|™;g!;„  +  4H,0, 
Seignettesalz,  farblose.  rhombische  Saulen,  die  an  der  Luít  leicht  verwittern, 
in  Wasser  leicht  loslich  (bei    11"  40,57ii)'  in  Alkohol   unlSsHch  sind. 

Das  Seignettesalz  Undet  bekanntlich  Verwendung  zur  Darstellung  dec 
FEHUi«G'schen    L5sung;    dieselbe   wird  heigealoWl  ů.m.xc^  N ftTrowtíKm^  ^«^ 
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gleichen  Volumina  folgender  drei  Lčsungen :  1.  34,639  Grm.  Kupfervitriol 
werden  in  300  Ccm.  Wasser  gelčst  und  auf  500  verdúnnt;  2.  60  Grm.  fríseh 
geschmolzenes  Natriumhydrozyd  werden  in  500  Ccm.  Wasser  gel5st;  3. 1 73  Grm. 
Seignettesalz  werden  in  300  Ccm.  Wasser  gel5st  and  auf  500  verdtinnt.  Die 
Mischang  wird  immer  frisch  hergestellt  und  dient  zum  Nachweis  von  Zucker. 
Weigert  setzt  der  zum  Beizen  verwendeten  Kupferacetatldsung  5^0  Seignette- 
salz zu.  (N&heres  siehe  NerFenfasem  [Markscheiden].) 

Kallnmpermangaiiaty  Kalium  hypermang^nicum ,  ti  ber  man- 
gansaures  Kalí,  KMn04,  bildet  dunkelviolette,  fast  Schwarze  Prismen 
vom  specifischen  Gewicht  2,7,  die  in  16  Theilen  kalten,  in  3  Theilen  sieden- 
den  Wassers  loslich  sind.  Die  Losung  ist  purpurfarben.  Kalium  hyperman- 
ganicum  ist  eines  der  st&rksten  Oxydationsmittel.  So  werden  Eisenoxydul- 
in  Eisenoxydsalze  bei  Gegenwart  von  Schwefelsáure  quantitativ  Ďbergefúhrt, 
ebenso  Oxals&ure  in  Kohlendioxyd ;  die  meisten  organischen  Stoffe  werden 
zu  Kohlensáure  und  Wasser  oxydirt. 

Auf  seinen  oxydirenden  Eigenschaften  beruht  die  Verwendung  des 
tibermangansauren  Káli  im  chemischen  Laboratorium,  als  Desinfektionsmittel, 
wobei  man  im  Grossbetriebe  sich  h&ufig  des  Natriumsalzes  bedient,  sowie 
in  der  mikroskopischen  Technik.  So  wird  es  bendtzt,  um  das  Unbrauchbar- 
werden,  d.  h.  die  Reduktion  von  Osmium sáurel5sungen  zu  verhindem  (siehe 
Osmiums&ure,  auch  Qber  die  Verwendung  des  Salzes  nach  der  Fixation 
zur  Entfemung  aus  den  Schni tten). 

Des  weíteren  dient  es  dazu,  H&matoxylinl5sungen  zum  »Reifen<  lu 
bringen,  d.  h.  zu  oxydiren;  siehe  Hámatoxylin.  Zum  gleichen  Zwecke  ist  es 
auch  bei  der  HEiDENHAiN^schen  Eisenalaun-Hámatoxylinmethode  in  Verwendung 
gekommen,  sowie  von  Hermann  zur  Darstellung  der  Centra1k5rper.  Hbnneguy 
femer  beizt  fúnf  Minuten  lang  die  Schnitte  in  einer  l^/oigen  Lčsung  von  tlber- 
mangansaurem  Káli  vor  der  F&rbung  mit  Anilinfarbstoffen  und  differenzirt  dann 
mit  Alkohol.  Ueber  die  weítere  Verwendung  des  Salzes  siehe  bei  Silber,  bei  der 
Markscheiden-  und  Neurogliadarstellung  in  diesen  Kapiteln,  bei  der 
Bleichung  von  Celloidinschnitten  durch  die  Chorioidea,  sowie  bei  der  Darstel- 
lung der  Corneafasem  bei  Seh organ,  bei  der  LusTGARTEN^schen  F&rbung  der 
Smegmabacillen  bei  Syphilisbacillen.  Das  Kaliumpermanganat  dient  auch 
als  Reagens  auf  Verholzung.  (Náheres  siehe  2Sellmembranen,  pflanzliche.) 

Ziltterator:  Hemmkgut  (Jonrn.  de  TAnat.  Physiol.,  27.  Jg.,  1891).      Moaae,  Rerlin. 

Kalluitiiiltraty  KNOs,  Káli  nitricum,  Salpeter,  Kalisalpeter,  bildet 
farblose  rhombische  Prismen,  die  sich  bei  15®  zu  267oi  *>©í  100<*  zu  247% 
in  Wasser  15sen,  in  Alkohol  unloslich  sind.  Bei  hoherer  Temperatur  ist  es 
ein  starkes  Oxydationsmittel,  das  alle  Metalle  mit  Ausnahme  von  Gold  und 
Silber  oxydirt.  Die  w&sserige  L5sung  reagirt  neutral  und  hat  starke  f&ul- 
nisswidrige  Eigenschaften. 

Das  Kaliumnitrat  hat  als  Neutralsalz  in  der  Mikrotechnik  nur  eine 
sehr  geringe  Verwendung  gefunden  z.  B.  zur  Vorbehandlung  bei  der  Ver- 
silberung  an  Stelle  von  Chlornatrium  oder  in  hochprocentiger  Ldsung,  um 
Zellschrumpfungen  bervorzurufen  (Kolossow). 

Kaliumquecksilberjodid  ist  eine  Ldsung  von  Quecksilber- 
jodid  und  Jodkalium  in  Wasser,  die  als  Einschluss-  und  als  Quellungsmittel 
zuerst  von  Stephenson  und  Dippel  Verwendung  gefunden  hat.  Die  Vor- 
schrift  der  Darstellung  ist  bei  den  Autoren  verschieden.  Stephenson  setzt 
beide  Salze  im  Ueberschuss  zu,  so  dass  ein  Theil  von  ihnen  nicht  in  Ldsung 
geht.  Die  so  erhaltene  Flússigkeit  hat  dann  ein  specifisches  Gewicht  von 
3,02  und  einen  Refraktionsindex  =  1,68  ;  niedrigere  Indices  werden  durch 
Verdúnnen  mit  Wasser  erhalten. 


Kaliumquecksilberjodid.  —  Kampher.  633 

Bkhrens  nimmt  tió  Orro.  Quecksilberjodid,  50  Grtn.  Jodkalíum,  25  Ccm. 
Wasser ;  der  Indes  der  filtrirten  Losung  ist  1.711'.  Statt  der  wasserigen 
Losung  verwendet  Aua.nn  eine  Losung  in  heiasem  wassertreien  Glycerin;  die 
sehr  dickflQaaige  LQsun;  hat  einen  Index  von  1,78  bia  1,80.  Ama.\.\  ver- 
wendet  als  Verschluaslack  entweder  Bernateinlack  oder  besten  Dammarlack 
mit  2"/„  gekochteni  Leínol  veraetzt. 

Kai\  macht  auf  die  Oi[tigkeit  des  Práparates  auf merksam ;  auaserdem 
konne  es  leicht  Immersionasysteme  verderben. 

ZiltUratnr:  JuLita  Auanh  C/.eit.  wia«.  Mikr,,  Bit.  13.  18%i,  Diffel(Bo[.  Centr.,  fíů.  11, 
1882  u.  Zeit.  wisa.  Mikr,.  Bd.  1.  1884).  Kaik  (Jouro.  R.  Uicr.  Soc,  1M.  4.  18B4),  Stepbíiisob 
(.roiírn   H.  Slior.  Soc,  B'i.  2,  1882).  Jtfoase,  BltIíii. 

Kallamsnlfit,  K,  SO,,  KalÍDtn  anlfurosum.  bildet  ein  weiases  Pulver, 
das  in  Wasaer  teicbt  ISsIich  iat,  S&uren  machen  aaa  den  waaaerigen  LSaun- 
gen  schwellige  Sfiare  frei,  die  eofort  in  Waaaer  and  Scbwefeldíoxyd  zerig.l1t. 
Bei  láDgerem  Stehen  geht  das  Kaliumsulfit  nach  und  nach  in  Kaliumaal- 
tat  ílber. 

KalksctaTvAmme  aiehe  Coelenteraten. 

Kalkwasser.  Ala  Kalkwasser  bezeichnet  man  eine  w&sserige  LO- 
sung  Calciamhydroxyd:  Ca(OH).,.  Dieaelhe  wlrd  hergeatellt  indem  man  1  Tbeil 
gebrannten  Kalk,  Calciumoxyd,  CaO  mit  1  Thei I  Wasser  anrflhrt  und  wartet, 
bis  es  vollstiindíg  zum  Pulver  zeríallen  ist.  Dann  vorrQhrt  man  mit  50  Theilen 
Waeser,  nartet  eínige  Zeit,  gieaat  die  triibe  Flusslgkeit  ab  und  riihrt  den 
Bodenaatz  wiederum  mit  50  Theilen  Wasaer  an.  Man  verwahrt  in  gut 
schlieaaender  Flasche  und  benilizt  die  nach  24  Stunden  Uber  dem  unge- 
loaten  Bodonaatz  stehende  klare  Fliisaigkeit.  Man  erhftlt  so  eine  alkaliach 
reagirende  Fluaaigkeit.  welche  bei  Zimmertemperatur  ungefahr  0,18"/o  Cal- 
ciumbydroxyd  enthJilt.  Da  daa  Kalkwaaser  begierig  aus  der  l,utt  Kohlen- 
saure  anzieht,  aoll  ea  in  gut  verachloasenen  und  moglichst  geCŮItten  Flaachen 
aufbewahrt  werden. 

Kalkwasser  bildet  ein  gesch3.tzte3  Maceralionsmittel  tQr  Bindegewebe, 
vor  allem  fur  Sehnen.  Laast  man  Haut  einige  Zeit  in  ihm  liegen,  so  kann 
man  die  Epiderniis  leicht  abziehen. 

Kammerwasser  aiehe  Humor  aqueus. 

Kampher*  Die  Kampherartea  sind  im  Ptlanzenreiche  aehr  ver- 
breitele  Verbindungen,  Der  gewuhniiche  Kampher.  der  Japankampher 
C,i,  H,„  O  wird  aus  dem  Kampherbaum  (Laurua  camphora)  durch  Destillation 
mittels  Wasserdámpfen  gowonoen,  Er  stellt  eine  weisae,  krystalliniscbe  Masse 
von  eigenartigem  Qeruch  und  hrennendem  Geachmack  dar.  Specifiaches  Qe- 
wicht  0,^S.  Er  iat  in  Waaaer  faat  gar  nicht.  in  Alkohol,  Aether,  fetten  und 
atheriachen  Oelen,  Chloroform,  Kreosot,  Sehwefelkohlenstotf,  waasertreíer 
Essigsaure  leicht  loslich.  Um  Kampber  zu  pulvern,  wird  er  vorher  mit  Aether 
oder  Wetngeist  besprengt  (Camphora  trita). 

Der  Kampher  findet  in  der  praktiachen  Medicín  ausgedehnte  Verwen- 
dung ;  in  der  mikroakopischen  Technik  heraht  aein  Gebrauch  vornehmUch 
aul  seinen  antiaeptiachen  Eigenachaften.  So  ala  Zusatz  zu  den  von  Fabre- 
DoMEHtiUE  angegebenen  UnterauchungsflQaaigkeiten ;  ea  werden  10  Theile 
einea  Syrups  von  Trauhenzucker  vom  speciliachen  Oewicht  1,2,  2  Theile 
Methylalkohol,  1  Theil  Glycerin,  Kampher,  ao  viel  sich  lost,  genommeo  und 
die  Saure  der  Miachung  durch  Soda  neutralisirt ;  nach  einer  neueren  Vor- 
schrift  werden  2oO  Theile  Zucker  in  40u  Theilen  kalten  Waasera  gelost, 
1  Theil  Formaldehyd,  Kampher,  so  viel  sich  lost,  hinzugetOgt,  neutraliairt, 
und  in  einer  VerdQnnung  dieaer  FlQBsigkeit  unteraucht.  Strahbcrgeb  em- 
pflehlt  einen  Zusatz  von  Kampher  zu  mit  Waaaer  verdQnntem  HiihnereiweiSB 
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zur  Untersuchung  pnanzlicher  Eier.    Duval  setzt  bei  der  HSrtung:  von  Ge- 

hirnen  in  Chromsalzen  ebenfalls  etwas  Kampher  hinzu. 

Kampher  fíndet  ferner  Verwendang  info1g:e  seiner  Eígenschaft,  die  L58- 

lichkeit  des  Sublimats  ín  Wasser,  Alkohol  und  Aether  zu  erhohen.  Br  wírd 

deshalb  bei  der  Fixation  in  Sublimatlosungen  diesen  zugesetzt.  Siehe  Subli- 

mat.    Aa!   der   gleichen    Eigenschaft   beraht   das   Ausziehen   ftberschtiBsigeii 

Sublimats,    darch  Einlegea   der    Objekte   ín   eine   auf  58  bis  60^^  erwarmte 

Losung  von  Kampher  in  60 — 70®/oigem  Alkohol  (Keiser). 

Ziltteratur:  Ddtal  (Joarn.  Anat.  Pbys.,  Bd.  12,  1876\  Fabbb-Dombroob  (La  natare, 
1889  o.  Bull.  Soe.  Pbitomatt,  Bd.  1,  1899),  Kbisrb  (Bibliotb.  Zool ,  Bd.  7,  1891),  Strasbcbobb 
(Botan.  Praktikum).  Moaae,  Bťrlin. 

Kamptiersplrltus.  1  Theil  Kampher  wird  in  7  Theilen  Spiritus 
gelóst,  2  Theile  Wasser  zugethgt  und  filtrirt.  Klare,  farblose  Flússigkeit  von 
stárkem  Geruch.  Specifisches  Gewicht  0,88. 

FoL  setzt  Kampherspiritus  zur  Glyceringelatine  hinzu:  a)  Mischung  von 
30  Theilen  Gelatine,  70  Wasser,  100  Glycerin,  hierzu  5  Theile  Kampher- 
spiritus; b)  20  Theile  Gelatme,  150  Wasser,  100  Glycerin,  15  Kampher- 
spiritus. 

CoLLiNGE  h&rtet  Teleostiereier  in  einem  Gemisch  von  1  Theil  Kampher- 
spiritus, je  4  Theilen  2o/oiger  Essigs&ure  und  Alkohol,  nachdem  die  Eier  in 
Seewasser,  dem  auf  je  30  Ccm.  3 — 4  Tropfen  einer  mit  5<^/oiger  Salzs&ure 
vermíschten  Pikríns&urel5sung  hinzugesetzt  werden,  getddtet  sind. 

Utteratar:  Collinoe  (Ann.  Mag.  N.  H.,  Bd.  10),  Fol  (Lehrbacb).       Moaae,  Berlin. 

Kampher^fvasser  ist  eine  Kamphermaceration,  die  in  verschíedenen 
L&ndem  verschieden  bereitet  wird.  W&hrend  Kampherwasser  ín  der  deut- 
schen  Pharmakopoe  nicht  geffihrt  wird,  werden  nach  der  amerikanischen 
8  Theile  Kampher  mit  5  Spiritus  und  5  Calcar.  phosphor.  praecipit.  angerieben, 
dann  genťigend  destillirtes  Wasser  zugesetzt.  um  1000  Filtrát  zu  erhalten. 
In  England  wírd  dagegen  eine  0,31<^/oige,  in  Frankreich  eine  0,2Voige  Mace- 
ration  vorgeschrieben. 

In  der  mikroskopischen  Technik  hat  Kampherwasser  bisher  nur  wenig 
Verwendung  gefunden,   in  den  wenígen  Fallen  analog  dem  Kampher  selbst 

Moaae,  Berlin. 

Kanadabalsam  wird  aus  verschíedenen  ín  Nordamerika  heimi- 
schen  Coniferen  (Abies  balsamea,  Abies  canadensis)  gewonnen  und  stellt 
ein  hellgelbes,  klares,  dicknússíges  Harz  dar.  Er  enth&lt  ausser  75 — 80^/o 
amorphen  Harzes  noch  20 — 25%  atherisches  Oel.  Kanadabalsam  reagírt 
schwach  sauer,  er  lost  sich  klar  in  Aether,  Chloroform,  Benzol,  Terpentin- 
51,  Xylol,  Cedemholzol  und  Amylalkohol,  theilweise  I5slich  ist  er  in  Alko- 
hol, Schwefelkofalenstoff  und  Aceton.  Der  Brechungsindex  des  Kanadabalsams 
betragt  bei  15— 20«  1,535. 

Kanadabalsam  ist  heute  das  bei  weitem  am  meisten  gebrauchte  Ein- 
schlussmittel  ÍQr  mikroskopische  Prftparate  und  als  solches  auch  den  meisten 
anderen  vorzuziehen,  da  er  einmal  ausgezeichnet  definirt  und  zweitens  die 
meisten  Fárbungen  gut  konservirt.  Da  Kanadabalsam  meistens  etwas  sauer 
reagírt,  díese  saure  Reaktion  aber  vielen  Fárbungen  verderblich  wird,  so 
soli  man  den  Balsam  durch  Eintragen  von  etwas  Kalinmkarbonat  nentrali- 
sirén  und  dann  auf  dem  Sandbad  so  lange  erhitzen,  bis  er  beim  Erkalten 
eine  glasharte,  sprode  Masse  bíldet.  Dadurch  werden  die  flQchtigen  Bestand- 
theile  vertrieben. 

AlsLosungsmittel  túr  den  so  zubereiteten  Balsam  empfiehlt  sich  am  meisten 
das  Xylol.  Man  halte  sich  eine  syrupdicke  Losung  vorráthig  und  verdiinne 
nach  Belieben.  Im  allgemeinen  wird  man  ffir  dfinne  Schnitte  auch  einen 
dťinnen  Balsam  nehmen,  da  so  die  Balsamschicht,  ín  der  das  Pr&parat  líegt, 


Kanadabalsam.  —  Karbolsáure.  .635 

eine  mdglichst  dfinne  wird.  Fur  dickere  Schnitte  nehrne  man  einen  dickeren 
Balsam,  da  sich  sonst  beim  Verdunsten  des  Xylols  Hohlrftume  zwischen 
Deckglas  und  Obiekttr&g^er  bilden,  die  man  durch  Nachfúllen  beseitigen 
mass.  Von  anderen  Losungsmitteln  kommen  noch  Chloroform,  Benzol  und 
Terpentindl  in  Betracht.  Die  beiden  ersteren  haben  den  Vorzug,  dass  sie 
rascher  verdunsten  als  Xylol,  und  kdnnen  manchmal  mít  Vortheil  Verwen- 
dung  finden.  Terpentinolbalsam  wird  nur  sehr  langsam  hart,  wird  aber  vielen 
Farbungen  gefáhrlich.  Alkoholbalsam .  von  Seiler  empfohlen,  ist  ÍQr  die 
meisten  Anilinfarben  ebenfalls  unverwendbar. 

Kanlncheiiseptlcflitilebacllliis  9    Bacterium    cuniculicidum. 

Farbt  sich  leicht  mit  den  gebráuchlichen  wasserigen  Losungen  der 
basischen  Anilinfarbstoffe.  Nach  der  GRAM^schen  Methode  werden  die  Ba- 
cillen  der  Kaninchensepticftmie  entfarbt.  Schnittpraparate  behandelt  man 
nach  den  bekannten  Methoden.  Kannemann,  Breslan. 

Kanilleii  siehe  Injektion. 

KapUlaren^  Verwendung  derselben  zur  mechanischen  Veranderung 
der  Eiform,  siehe  Experimentell  embryologische  Methoden. 

KapUlarrotator  siehe  Experimentell  embryologische  Me- 
thoden. 

Karbolfuchsin  siehe  Fuchsin. 

KarbolsAnre,  Phenol,  CeH5  —  OH,  bíldet  eine  farblose,  krystal- 
linische  Masse.  In  ganz  reinem  Zustande  krystallisirt  sie  in  farblosen  Pris- 
men;  sie  schmilzt  bei  42^,  lost  sich  in  15  Theilen  Wasser  bei  16^  ist  sehr 
leicht  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Olycerin,  Schwefelkohlenstoff ,  Eis- 
essig  und  Natronlauge  loslich.  Karbolsáure  besitzt  einen  charakteristischen 
Geruch  und  stark  antiseptische  Eigenschaften.  In  einer  Losnng  von  20  Theilen 
Karbolsáure  und  20  Theilen  Weiageist  ruft  1  Theil  Eisenchlorid  eine 
schmutziggrQne  Fárbung  hervor;  diese  geht  beim  VerdQnnen  in  Wasser 
bis  zu  1000  Theilen  in  eine  schon  violette  Farbung  uber. 

Karbolsáure  findet  in  der  praktischen  Medicin  Verwendung  wegen 
ihrer  antiseptischen  Eígenschaft,  in  der  mikroskopischen  Technik  zum 
Theil  aus  demselben  Grunde.  So  setzt  Kaiser  zu  100  Grm.  einer  Gelatine, 
die  zum  Einbetten  benutzt  wird,  1  Grm.  Karbolsáure  hinzu;  zu  Zuckersaft, 
der  als  Untersuchungsflussigkeit  dient,  wird  in  demselben  Verháltniss  Karbol- 
sáure zugefdgt,  ebeoso  wird  Glyceringelatine  mit  Karbolsáure  versetzt,  und 
zwar  zu  Zwecken  der  Iníektíon,  wie  als  Untersuchungsflussigkeit. 

Weiterhin  findet  Karbolsáure  als  Zusatz  zu  Anilinfarbstoffen  Verwen- 
dung, und  zwar  in  ausgedehnter  Weise  als  Zusatz  zum  Fuchsin  in  Form 
des  Karbolfuchsins,  das  in  der  bakteriologischen  Technik,  besonders  bei  der 
Farbung  der  Tuberkelbacillen ,  viel  gebraucht  wird.  Ebenso  ist  ein  Karbol- 
wassergentianaviolett ,  ein  Karbolmethylenblau ,  ein  Karbolthionin  (Nicolle) 
in  der  bakteriologischen  Technik  im  Gebrauche;  das  letztere  wird  auch 
bei  der  Untersuchung  entkalkter  Knochen  verwendet. 

Statt  der  Fixation  mit  wásseriger  Sublimatlosung  allein  benutzt  Pappen- 
HEiM  diese  Losung  mit  Karbolsáure  geschiittelt  und  filtrirt. 

Femer  wird  Karbolsáure  allgeraein  nach  Weigert  als  Aufhellungs- 
mittel  von  Celloidinschnítten  zusammen  mit  Xylol  benutzt.  Es  werden 
3  Theile  Xylol  und  1  Theil  Karbolsáure  benutzt.  Aehnlich  nimmt  Eycles- 
hymbr  ein  Gemisch  von  Bergamottol,  Cedernol  und  Karbolsáure  zu  gleichen 
Theilen.  Gage  hellt  in  einem  Gemisch  aut  das  aus  40  Ccm.  geschmolzener 
Karbolsáure  und  60  Ccm.  Terpentinol  besteht. 
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Utteratnr:  Etclssbtiikb  (Americ.  Natnral.,  Bd.  26,  1892),  Gaob  (Amer.  Soc.  Mier., 
Bd.  13,  1890\  Pappenbeim  (Vibch.  Archiv,  Bd.  167,  1899),  Wbioibt  (Zeít.  wi»a.  Mikr.. 
Bd.  3,  1886).  Mosae,  Berlin. 

Karcinom  siehe  Geschwulste. 
Karmalattn  siehe  Karminsáure. 

Karmin  ist  nicht  etwa  mít  Karmins&ure  identisch,  sondern  nach 
den  Untersnchnngen  von  C.  Libbermann  eíne  Verbindnng  der  Karmins&are 
mít  Alumínium,  Calcíum  und  Protelnstoffen  (eine  gute  Sortě  enthielt  etwa 
56Vo  Karmins&ure,  je  3Vo  Thonerde  und  Kaik,  20o/o  stíckstoffhaltíge  Sob- 
stanzen  und  17^/o  Wasser),  kommt  aber  im  Handel  auch  mít  allerleí  Ver- 
unreinigungen  vor.  Es  muss  in  einer  w&sserígen  L5sung  von  Borax  leicht 
und  klar  loslich  sein,  soli  sich  dagegen  in  destillírtem  Wasser  auch  bei 
l&ngerem  Kochen  nur  spurweise  losen  und  ín  Alkohol  Qberhaupt  nicht. 
Leicht  loslich  ist  es  femer  in  Wasser  bei  Zusatz  von  kaustíschen  und 
kohlensauren  Alkalien,  weníger  leicht  und  theilweise  nur  unter  Zersetzung 
in  Losungen  von  Alaun,  Aluminiumchlorid  (oder  -nitrát),  sowie  in  Essig- 
s&ure  und  Mineralsauren.  In  stárkem  Alkohol  nur  bei  Qegenwart  von  S&ure 
(besonders  Salzs&ure).  Beim  Gltihen  auf  dem  Platinblech  dar!  es  nur  wenig 
weisse  Asche  hinterlassen. 

Qewonnen  wird  das  Karmin  aus  dem  Safte  der  Kocheniile  (siehe 
pag.  151),  jedoch  sind  die  Einzelheiten  der  Bereitung  das  Qeheímniss  der 
Fabrikanten. 

Zum  F&rben  von  thierischen  Geweben  hat  es  zuerst  Corti  (1851)  ge- 
braucht,  fQr  Pflanzen  zuerst  Hartig;  die  allgemQÍne  Verwendung  datirt  von 
Gerlach  (1858).  Von  wasserígen  Karmíngemischen  sind  sehr  viele  angegeben 
worden,  die  meisten  freilich  ohne  guten  Grund;  die  alkoholischen  hat  Orb- 
XACHER  eingeíQhrt  In  der  Regel  dienen  sie  zur  F&rbung  der  Keme  und  des 
Plasmas,  einige  jedoch  sind  exquisíte  Kerní&rbemittel,  und  eines  (Mucikarmin) 
wird  ausschiíesslich  zum  Tingiren  des  Schleimes  verwandt.  Die  F&rbangen 
sind,  wo  nicht  anders  angegeben,  bei  richtigem  Vorgehen  in  Balsam  wohl 
unbegrenzt  lange  haltbar,  ebenso  in  Vosselers  Terpentin,  in  Glycerin  meist 
nur,  wenn  (Heses  nicht  alkalísch  reagirt. 

Zum  Injicíren  ]5st  man  gewohnlich  das  Karmin  in  Ammoniak  und 
fSJlt  es  durch  Zusatz  einer  Sfture  als  íeinstes  Pulver  wieder  aus.  N&heres 
siehe  unter  Injektion. 

A.  Saure  wásserige  Gemische.  Sie  enthalten  entweder  íreie  Sáure 
oder  Alaun;  in  ihnen  ist  das  Karmin  nicht  unzersetzt  vorhanden,  und  auch 
nicht  aile  Karminsáure  in  Ldsung  gegangen. 

1.  Essígsáurekarmin  nach  A.  Schneider.  Man  lost  in  kochender 
Essígs&ure  von  45^0  Karmin  bis  zur  S&ttígung  auf  und  íiltrirt.  (In  dieser 
St&rke  ]5st  die  S&ure  nach  Schneider  am  meisten  Karmin.)  Die  L5sung 
verdtinnt  man  entweder  au!  l^/o  und  benutzt  sie  dann  zum  langsamen 
Fárben,  oder  man  giebt  sie  direkt  zu  dem  lebenden  Objekt  unter  dem  Deck- 
glase;  alsdann  íixírt  sie  und  farbt  zugleich.  Sie  dringt  sehr  leicht  ein  und 
giebt  eine  reine  Kernfárbung.  die  aber  nicht  haltbar  ist.  —  Ueber  die  nach- 
tráglíche  Behandlung  dieser  Tinktiou  mít  einem  Eisensalz  siehe  bei  Karmin- 
sáure die  Methode  von  Zacharias. 

2.  Ameisensáurekarmin  nach  Pianese.  Wird  in  áhnlicher  Weise 
angefertigt.  Soli  fflr  die  Fárbung  der  Nerven  dienen. 

3.  Die  sogenannten  Holzessigíarben  von  Burchardt,  d.  h.  mefst 
durch  Kochen  erhaltene  Losungen  von  Karmin  (oder  Kocheniile  oder  Hama- 
toxylin)  in  Holzessig  theils  mít,  theils  ohne  Alaun  sind  nach  Rawitz  and 
P.  Maykr  irrationell  und  unnothig.  (Náheres  siehe  Holzessig.) 
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4.  Alaunkartnín  nach  Orknaciier.  Man  kocht  eine  wíisserige  Lo- 
Bung  von  1 — 5"/,,  (oder  auch  voc  beliebiger  anderer  Stárke)  Kalí-  oder  Ammoniak- 
alaun  10—20  Minuten  lang  niit  '/,; — -l''/^  Karmin  und  filtrirt  nach  dem  Er- 
kalteo.  Die  Lúsong  halt  sicfa  auch  mít  eJnem  Antiaepticum  nicht  lange  un- 
verándert.  Im  wesentlicben  kommt  sie  eínem  verdunnten  Rarnialaun  gleích; 
wie  íq  diesem  ist  das  t&rbende  Princip  das  Aluminiumkarniinat,  das  bei[n 
Kochen  des  Karmins  mit  Alaun  entsteht.  Das  Alaunkannin  eignet  sich  aber 
nur  [Qr  Schnitte;  man  rnuan  diese  hinterher  mit  Wasser  gut  auBwaíJchen, 
um  keine  Aianukrystalle  im  Praparat  zu  haben.  Ea  giebt  ungemein  scharlo 
Kernfarbungen. 

Nach  P.  Mavrk  farbt  das  Alaunkarmin  stilrker  und  mehr  nach  Rolh 
bÍD,  wenn  man  2  Orm.  Karmin  mít  5  Orm.  Alaun  und  100  Ccm.  Wasser 
1  Stunde  lang  kocht;  es  ist  dann  ziemlich  stark  sauer  geworden,  indem  der 
Alaun  etwas  SchweTelsaure  abgegebt>n  hat,  die  aus  dem  Karmin  Karmin- 
síiure  frei  macht.  Man  erreicht  also  dasselbe,  wenn  man  dem  Alaunkarmin 
(oder  dem   Karmalaun)  etwas  Karminaiiuro  zusetzt. 

Unwesentliche  und  zum  Theil  auch  írrationelle  Ab&uderungen  der  GttK- 
KACHBtťachen  Formel  haben  Tizztixi,  Pisenti  und  Giueb  veroffentlicht. 

Henxeííuy  kocht  Karmin  in  einer  konceotrirten  Lusung  von  Kali&laun 
íd  Wasaer,  fBgt  nach  dem  Krkalten  lO"/.,  Eisessig  hinzu,  laast  einige  Tage 
absetzen  und  filtrirt.  Zum  FSrben  giebt  er  nur  so  viel  von  dem  Oemiacb 
zu  deBtillirtem  Wasser,  dass  díeaes  tiet  rosa  wird,  bringt  der  raachen  Dif- 
fusion  halber  die  Objekte  direkt  aus  Alkohol  hinein.  lasst  aie  1 — *2  Tage 
darin  und  wascht  sie  1 — 2  Stunden  in  destillirtem  Wasser  aus.  Dieses 
Alaunkarmin  soli  tiefer  eindringen  ala  das  gewiihnliche  nnd  in  der  Tiefe 
eben&o  gut  wie  an  der  Oberflache  Ijirben, 

Legal  benutzt  ein  Oemísch  von  10  Vol.  Alaunkarmin  und  1  Vol.  ge- 
aattigter  wiiaseriger  Loaung  von  Pikrinsáure  zum  F9,rben,  indessen  ist, 
da  sich  die  Plkrínaaure  nachher  leicht  ganz  auswaacbt,  diea  Verfahren  nicht 
so  gut  wie  die  Nachfárbung  der  nur  mit  Alaunkarmin  geFarbten  Schnitte 
mit  Pikrins&ure  in  Alkohol  oder  Xylol. 

B.  Basische  oder  sogenannte  neutrale  wasserige  Gemísche.  Da 
das  Karmin  in  neutralem,  d.  h.  destillirtem  Wasaer  nur  ganz  wenig  lóalich 
iat,  ao  mQssen  auch  die  sogenannten  neutralen  L<)SUDgen  steta  alkalisch 
reagíren:  es  ist  also  beim  Fárben  daraut  zu  achten,  dass  die  alkalische  Re- 
aktion  den  Qeweben  nicht  achade.  Speciell  dle  Ammoniakkarmine  haben  die 
unangenehme  Kigenschaft.  zwar  durch  die  allm&hliche  Abgabe  des  Ammo- 
niaks  an  die  Luft  immer  weniger  alkalisch  zu  werden,  zugloich  aber  auch 
Karmin  in  Pulverform  abzuaetKen  und  ao  an   Fárbekraít  zu  verlieren. 

1.  Ammoniakkarmin.  Nach  Rakvieu  ISst  man  Karmin  in  Wasser 
und  Aetzammoniak,  filtrirt  die  Lilsung  und  uberlftsst  sie  dann  in  einer  tiefen 
Schale  der  Verdunatung;  fault  daa  Karmin  dabei,  so  scheint  das  nur  vor- 
theilhaft  zu  soin.  Daa  trockene  Pulver  líist  man  in  Waaser  auf  und  filtrirt 
die  Lfiaung.  Eine  Reihe  anderer,  zum  Theil  komplicirter  Vorachriíten  siehe 
unter  C. 

Daa  aogenannte  karminsaure  Ammoniak  von  Hover  ist  nicht 
dieaes,  sondem  ein  trockenes  Ammoniakkarmin,  das  sich  in  Wasaer  ohne 
Weiteres  klar  loaen  muss.  Dies  thut  es  aber  nur  dann,  wenn  ea  noch  ziem- 
lich  viel  Ammoniak  enthált.  Bereitung  Obrigena  komplicirt  und  theuer, 

Aehniich  wie  Hiiyer  stellt  van  Wi.ihe  ein  trockenes  Ammoniakkar- 
min dar,  indem  er  eine  alte  starke  Lo»ung  von  Karmin  in  Ammoniak  mit 
vlelem  Alkohol  mischt  und  den  dunkelrotben  Niederschlag  mít  Alkohol 
wáscht  und  trocknet.  Eine  frische  L5sung  soli  ein  anderea  Produkt  ergeben, 
and  daa  Reilen  der  Loaung  auf  O.xydation  beruhen;  koche  man  daher  Kar- 
min mit  Wasaer,  Ammoniak  und  Waaserstoffhyperoxyd.  so  erbalte  man  be- 
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reits  in  wenig^en  Minuten  eine  Lósung  mít  den  gewúnschten  Eigenschaften. 
(Beim  Kochen  mít  Kaliumhypermanganat  g^ehe  díe  Oxydation  leicht  za  weit.)  — 
Naturlich  reagirt  das  Pulver  schwach  alkalisch,  15st  sich  trotzdem  nícht 
klar  in  Wasser  and  setzt  aach  spfiter  fortw&hiend  ab. 

2.  Boraxkarmin  nach  Grenacher.  2 — 4  Theile  Borax  and  1  bis 
IV2  Theile  Karmin  werden  in  200  Theilen  Wasser  durch  Kochen  gel5st;  dle 
Losang  wird  vorsichti^  tropfenweise  mit  verdflnnter  Essigsfiare  versetzt,  bis 
sie  hochroth  g^eworden  ist,  und  fruhestens  nach  24  Stunden  filtrirt.  Schnitte 
!&rbt  sie  bereits  in  V2 — ^  Minaten,  aber  ganz  difías,  so  dass  sie  mit  saarem 
Alkohol  behandelt  werden  mfissen.  —  Dieses  Gemisch  ist  nie  in  Aufnahme 
g^ekommen,  weil  das  alkoholische  Boraxkarmin  (s.  unten)  viel  besser  wirkt 
und  leichter  za  bereiten  ist. 

3.  Lithionkarmin  nach  Orth.  In  koncentrirter  wasseriger  Ldsung^ 
von  Lithiumkarbonat  werden  durch  Kochen  2^2 — ^Vo  Karmin  auígeldst. 
Ueberfltlssig,  macerirt  nach  P.  Mayer  stark,  wird  aber  merkwQrdiger  Weise 
sogar  von  Embryologen  gebraucht.  Behandlung  der  gefarbten  Objekte  wie 
beim  alkoholischen  Boraxkarmin  (s.  unten). 

4.  Magnesiakarmin  nach  P.  Mayer.  Die  beiden  Arten  (starkes  und 
schwaches  Magnesiakarmin)  sind  nicht  nur  relativ^  konstant,  sondem  sch&- 
digen  auch  wfihrend  des  Fárbens  die  Gewebe  relativ  wenig  (z.  B.  losen  die 
mit  Eiweiss  aufgeklebten  Schnitte  nicht  los).  Das  starke  wird  bereitet,  In- 
dem man  1  Grm.  Karmin  und  0,1  Grm.  Magnesia  ústa  mit  50  Ccm.  deštil- 
lirten  Wassers  5  Minuten  lang  kocht,  filtrirt  und  mit  3  Tropíen  Formol 
versetzt.  Beim  Kochen  15st  sich  nicht  alles  Karmin,  aber  ein  Zusatz  von 
Magnesia  bessert  das  nicht,  sondem  schl&gt  nur  schon  gelostes  nieder  (ge- 
15st  werden  reichlich  iVsVo  Karmin);  man  halte  sich  also  genau  an  die 
Vorschrift.  —  Zur  Bereitung  des  schwachen  Magnesiakarmins  lost  man 
0,1  Grm.  Karmin  durch  halbstflndiges  Kochen  in  50  Ccm.  Magnesiawasser, 
filtrirt  und  setzt  ebenfalls  Formol  zu.  (Das  Magnesiawasser  gewinnt  man, 
indem  man  0,1  Grm.  Magnesia  ústa  mit  100  Ccm.  Brunnenwasser  eine  Woche 
lang  unter  ofterem  Umschfitteln  in  BerQhrung  lS,sst  und  beim  Gebrauch 
klar  *abzieht;  es  bleibt  nur  dann  alkalisch  genug,  wenn  es  auf  der  onge- 
losten  Magnesia  steht.) 

Beide  Magnesiakarmine  halten  sich  sehr  lange  klar,  das  schwache 
sogar  mehrere  Jabre.  Sie  sind  sowohl  fOr  Schnitte  als  auch  ftir  Objekte  in 
toto  zu  gebrauchen;  das  starke  farbt  aber  nicht  erheblich  starker  als  das 
schwache.  Nach  dem  F&rben  wáscht  man  mit  Wasser  gut  aus.  Am  besten 
verwendet  man  tibrigens  das  Magnesiakarmin  mit  einem  Zusatz  von  Ma- 
gnesiumpikrat  (siehe  bei  Pikrokarmin). 

5.  Natronkarmin,  f&lscblich  als  karminsaures  Natron  bezeichnet, 
wird  analog  dem  HoYER^schen  Ammoniakkarmin  gewonnen  und  ist  als  Pul- 
ver bei  GrCbler  &  Hollborn  zu  haben. 

C.  Andere  wásserige  Gemische  (meist  veraltet  oder  kaum  in  Auf- 
nahme gekommen).  Unter  dieses  Rubrum  geh5ren  von  den  bekannteren: 
Ammoniakkarmin  nach  Beale  oder  Frey  (beide  enthalten  viel  Glycerin 
und  etwas  Alkohol,  sind  auch  stark  alkalisch);  nach  Hamann  (»neutrale 
essigsaure  Karminldsung«,  d.  h.  eine  L5sung  von  Karmin  in  Ammoniak  wird 
mit  verdtlnnter  EssigsS,ure  bis  zur  neutralen  oder  schwachsauren  Reaktion 
versetzt);  Osmiumsáurekarmin  nach  Delage  (ein  Gemisch  von  moglichst 
neutralem  Ammoniakkarmin  mit  l^/oiger  Losung  von  Osmiumsaure;  frisch 
bereitet  soli  es  zum  Fixiren  und  Fárben  zugieich  dienen,  aber  schon  nach 
einigen  Tagen  nur  noch  zum  Fárben);  Urankarrain  nach  Schmaus  (•kar- 
minsaures Natron «,  d.  h.  trocknes  Natronkarmin  1  Grm.,  Urannitrat  Yí  Grm., 
Wasser  100  Ccm.  werden  1/2  Stunde  lang  gekocht;  nach  dem  Erkalten  wird 
die  Losung  filtrirt,  sie  muss  aber  noch  offen  stehen  bleiben  und  schimmeln). 


D.  Alkoholische  Geinische.  Die  wichtigsten  hat  Grenal^hkh  eing;e- 
fQhrt.  In  stárkem  Alkohol  ist  Karmin  nur  mít  Hílle  von  Sáure  und  nicht 
iiDzersetzt  luslícb. 

1.  Horaxkarmin  nach  Grenacheh.  Man  IQst  in  einer  4''/»'gen 
wásaeriKen  Ldsun^  von  Borax  ilurcb  Kochen  2 — 'i''/^  Karmin  aut,  setzt  das 
gleicfae  Volumen  Alkohol  von  70"/"  hinzu  und  tiltrirt  nacli  Ijingrerem  Stehen. 
Die  Objekte  ISsat  man  in  der  Losung,  bis  8ie  gat  dainit  durchtrfinkt  aind, 
eventnell  Tage  lan^,  und  brin};t  aie  dann,  ohne  sie  ausznwaachen,  in 
Alkohol  von  70",,.  der  mit  Salzsfture  (4—6  Tropfen  auf  luu  Ccm.)  ange- 
aiiaert  iat.  Hierin  bleiben  sie,  bia  die  Farbe  sich  au8  dem  Plasma  auf  die 
Kerne  zurQckgezogen  hat,  was  ebenfalls  Tag:e  lang  daiiern  kann;  sie  sehen 
dann  hellroth,  diirchsichtig  aus  und  kommen  nun  in  neutralen  Alkohol. 
(UebertrSgt  man  die  getarbten  Objekte  aus  dem  Boraskarniin  in  schwachen 
Alkohol  oder  Waaser,  so  waacht  sich  darín  tast  der  granze  FarbstoII  wleder 
ans;  man  muss  sie  also  direkt  in  7ri".„i);en  Alkohol  bringen;  in  diesem 
schlágt  BÍch  aber  das  Karmin  ganz  difTus  nieder  und  wird  erat  durch  S&uren 
wieder  geloat,  so  dass  es  nun  die  Kerne  tingirt;  dafaer  ist  ganz  riehlig  gieich 
sanrer  Alkohol  vorgeschrieben.) 

Das  Boraxkarmio  war  eine  Zeit  lang  von  den  Mittein  zuni  Durch- 
f&rben  das  gebrilnchlicbste.  Es  lasst  sich  leícht  bandhaben  und  giebt  eine 
sehr  acbone  Farbung.  Indessi-n  driníft  es  nicht  so  gut  durch,  wie  man  ge- 
meiniglich  ^laubt,  und  biidet  zuweilen  im  Innern  dícker  Stilcke  Pracipitate, 
die  sich  auch  im  sauren  Alkohol  nicht  wieder  loaen,  Ferner  reagirt  es  alka- 
lisch  und  eignet  aich  daher  Íút  Zelienstudíen  nicht.  Man  ist  jetzt  auch  von 
seiner  Anwendung  etwas  zuriickgekommen. 

Rein  wEsseriges  Boraskarmin  macerirt  gieich  dem  Lithionkarmín 
so  atark,  daaa  ea  fflr  teinere  Arbeíten  unbraucbbar  wird.  Unter  Umstanden 
nimmt  man  sogar  statt  des  Gemisches  von  Gi<I':\acher  noch  besser  das 
nach  Mayer  (s.  Nr.  2). 

Zuř  GegenfErbung  der  Schnitte  eignet  sich  besonders  eine  schwache 
Lusung  von  Pikrinsáure  in  Benstol. 

2.  Boraxkarmin  nach  P.  M,\yiík,  Ea  dient  lúr  zařte  Objekte  und 
unterscheidet  sich  vom  GRE\Aciií:íť8chen  dadurcb,  dass  es  mit  stárkerem 
Alkohol  (50 — (C/u)  bereitet  wird  und.  weil  dieser  nur  wenig  Borax  lost 
(70%iger  noch  nicht  '/i"/"  ■  50— GO''/uiger  nur  etwa  l"/«),  nicht  so  stark 
alkalisch  reagirt.  Freillch  ISst  sich  auch  nur  wenig  Karmin  (in  Alkohol 
von  50  — fiO"/,i  nur  etwa  1",„),  und  ao  sieht  das  Boraxkarmin  mit  70",'nigem 
Alkohol  ganz  bell  aus,  aber  das  ist  tfir  kleine  Objekte  gerade  vortheilhsft. 
Boreitung  und  Anwendung  analog  dem  Boraxkarmin  nach  Qrknachek  (b.  oheň). 

S.  Salzs9,urekarmin.  Die  Vorschrift  von  Gkenaciier  ist  nicht  pr&cia 
gefasat  und  nicht  leicht  zu  beíolgen.  P.  Mayer  hat  sie  etwaa  genauer  tormulirt 
nnd  vereinlacht:  4  Grra.  Karmin  werden  in  15  Ccm.  Wasser  und  30  Tropfen 
Salzsiiure  durch  Kochen  geliist;  dann  íCigt  man  'J5  Ccm.  Alkohol  von  Sb''/^ 
hinzu,  filtrirt  heisa,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  bis  ein  bleibender  Nieder- 
schlag  gerade  entstehen  will,  und  tiltrirt  nach  dera  Erkalten  eventuell  nocb- 
mals.  Ziim  Auswaschen  der  Objekte  dient  Alkohol  von  80—90"/,,  und 
wenn  man  reine  Kernfiirhnng  haben  will,  ao  musa  er  mit  Salzs&ure  versetzt 
sein;  auch  die  Loaung  darf  man  nur  mit  stárkem  Alkohol  verdtinnen,  da 
Bonst  der  FarbstoII  ausfállt. 

Das  Salzsilurekarmin  ist  nur  dann  zu  brauchen,  wenn  man  die  Oewebe 
auB  irgend  welchen  Qrflnden  nicht  in  schwachen  Alkohol  oder  gar  Wasser 
bringen  daří.  Es  tarbt  auch  Stucke  gut  und  kraftig  durch.  Zuř  Gegeniarbung 
der  Schnitte  ist  sehr  geeignet  eine  schwache  LSsung  von  Pikrinsáure  in  Benzol. 

4.  Mucikarmin  nach  P.  Mayer.  Es  farbt  bei  richtiger  Bereitung  und 
Anwendung  nur  den  Schleim  (Mucin),  nicht  auch  die  Kerne,  und  zwar  ziemlich 
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nach  Roth  hín.  Karmin  1  Qrm.,  Chloraluminium  0,5  Orm.  und  deštili.  Wasser 
2  Ccm.  werden  Qber  einer  kleínen  Flamme  etwa  2  Minuten  lang^  erhitzt,  bis  das 
Gemisch  ganz  donkel  geworden  ist.  Dazu  setzt  man  nach  and  nach  100  Ccm. 
Alkohol  von  50%  ^^^  íiltrírt  24  Stnnden  sp&ter.  Diese  StammlQsang  ge- 
braucht  man  aber  nor  ausnahmsweise  entweder  direkt  oder  nach  VerdQn- 
nung  auf  Vs — Vio  ™^  Alkohol  von  50  oder  70%,  vielmehr  in  der  Regel 
mit  (destillirtem  oder)  gewdhnlichem  Wasser  anf  Yio  zn  Mucikarmin  (Gehalt 
an  Karmin  Viooo)  verdtlnnt,  nnd  zwar  anch  nur  fár  Schnitte  oder  dfinne 
Membranen.  (Die  Kerne  mag  man  vorher  mit  H&malann  f&rben.)  Die  F&r- 
bang  ist  in  Balsam  oder  Vossblbr's  Terpentin  nnbegrenzt  lange  haltbar. 

SoUten  sich  anch  die  Kerne  mítí&rben,  so  ist  das  ein  Zeichen  davon, 
dass  die  L5snng  etwas  sauer  ist  (wahrscheinlich  ist  das  Chloralaminiam  zn 
sauer),  nnd  dann  mnss  man  zam  Verdúnnen  der  Stamml5sang  gewQhnliches 
Wasser  nehmen  oder  wohl  gar  eine  Spnr  Natriumkarbonat  zusetzen  (siehe 
anch  unten  bel  MucikarminsS,are).  Femer  kann  es  vorkommen,  dass  die 
Lósung  nach  einiger  Zeit  gelatínirt;  alsdann  muss  man  etwas  mehr  Chlor- 
aluminium (statt  des  V,  Grm.  bis  zu  1  Grm.)  nehmen.  Allerding^s  fftrbt  sich 
dann  der  Schleim  langsamer,  weniger    stark  und  mehr  nach  Blau  hin. 

E.  Gemische  fiir  Doppelfarbungen.  Pikrokarmine.  Recht  einfach  and 
schon  seit  lange  gebrS,achlích  ist  die  Verwendung  der  Píkríns&ure  oder 
eines  ihrer  Salze  vor,  wáhrend  oder  nach  der  Tinktion  der  Gewebe  mit 
eínem  Karmingemisch,  z.  B.  Karmalaun  oder  Boraxkarmin  (s.  oben).  In  der 
Regel  ffirbt  sich  dabei  das  Plasma  oder  Einlagerungen  und  Abscheidangen 
darin  gelb,  wfthrend  das  Karmin  den  Kem  tingirt.  Besonders  h&afíg  warden 
írfiher  die  Pikrokarmine  benutzt,  jedoch  erh&lt  man  wohl  immer  ebenso 
gute  Resultate,  wenn  nicht  bessere,  anch  durch  Vorf&rben  mit  Borax-  oder 
Parakarmín  und  Nachífirben  mít  einer  Ldsung  von  Pikrins&ure  in  Alkohol 
oder  Benzol;  nur  muss  man  letztere  schwach  nehmen,  da  sie  sonst  leicht 
zu  stark  í&rbt.  Genaueres  tlber  die  Pikrokarmine  s.  unten. 

Femer  wurde  írúher  auch  oft  verwandt  das  Gemisch  von  Borax- 
und  Indigokarmin  nach  Merkel  (í&lschlich  nach  Norris  und  Shakespeare); 
es  ist  aber  nach  P.  Mayer  nicht  nur  unpraktisch  in  der  Zubereitung,  sondem 
auch  wegen  des  vielen  Borax  stark  alkalisch,  also  sch&dlich,  und  auch  un- 
nothig  theuer.  Man  erbált  dieselben  Resultate  durch  F&rbung  mit  Karmalaun 
und  Indigkarmin  (s.  unten  beí  Karmins&ure). 

Andere  Kombinationen  sind:  erst  Boraxkarmin,  dann  JodgrQn  (in  Al- 
kohol gelost)  oder  Malachitgrtln  (ebenso)  oder  Bleu  de  Lyon  (ebenso);  erst 
Ammoniakkarmin,  dann  Methylenblau  (in  Alkohol  gel5st)  etc.  Es  wúrde  sich 
aber  nicht  lohnen,  alle  diese  Gemische  hier  n&her  zu  erSrtem,  da  die  meisten 
nur  ítlr  ganz  specielle  Zwecke  gedient  haben,  einige  noch  dazu  von  ihren 
Verfertigern  nicht  genau  genug  angegeben  werden.  Dies  gilt  auch  von 
Strelzoff's  Doppelfárbung  zum  Studium  der  Ossiíikation  (Tinktion  der 
Schnitte  zuerst  mit  einer  Art  Hfimalaun,  dann  mit  Ammoniakkarmin;  statt 
des  letzteren  nimmt  man  auch  wohl  ein  Pikrokarmin)  sowie  von  Wrstphal's 
Dahlia-Alaunkarmín  (Gemisch  von  Alaunkarmin  mit  Dahlia,  Essigs&ure,  ab- 
solutem  Alkohol  und  Glycerín  zum  Durchí&rben  von  Geweben  beim  Stadium 
des  Blutes). 

Pikrokarmine.  Es  sind  Gemische,  worin  Píkrins&ure,  Ammoniak 
(seltener  Natron  oder  Lithion),  Kohlens&ure  (auch  wohl  Essigs&ure),  Karmin 
und  Wasser  in  durchaus  inkonstanten  Mengen  vorkommen.  Zwar  nannte 
Ranvier,  der  Eríinder  des  Ammoniakpikrokarmins ,  dieses  geradezu  ein 
Doppelsalz  von  PikrÍDsEure  und  Karminsfture  mit  Ammoniak,  also  Ammonium- 
pikrokarminat.  Das  ist  aber  schon  deswegen  unrichtig,  weil  Karmin  keine 
Karminsaure  ist,  sondern  auch  Thonerde  und  Kalk  enth&lt  (s.  oben  pag.  636). 
Vielmehr   ist  nach  P.  Mayer   das   gewohnliche   Pikrokarmin    ein   gans 


Karmin.  641 

unsicheres  Oemisch  von  Ammoniumpikrat,  Ammoniakkarmin  und  freiem 
Ammoniak  und  wirkt  daher  oft  auf  díe  Oewebe  sch&dlich  ein.  Enthfilt  es 
nur  weníg  freies  AmmoDÍak  und  auch  genug  Ammoniakkarmin,  so  ergiebt 
es  mitunter  gute  Doppelffirbungen  (roth  und  gelb);  indessen  seine  Verwen- 
dung  ist  nur  dann  anzurathen,  wenn  selbst  so  schwach  saure  Qemische  wie 
Karmalaun  etc.  nicht  gebraucht  werden  dflrfen,  z.  B.  falls  Kalknadeln  er- 
halten  bleiben  sollen,  oder  wenn  macerírte  Gewebe  zu  !&rben  sind,  díe  nicbt 
schrumpíen  dúríen.  Da  aber  die  gewobnlichen  Pikrokarmine  meist  entweder 
selber  zu  stark  maceriren  oder,  wenn  sie  nur  wenig  freies  Ammoniak  ent* 
halten,  oft  nicht  distinkt  genug  f&rben,  so  ist  das  Feld  ihrer  Wirksamkeit 
noch  enger.  —  In  den  Vorschriften  wird  hfiufig  angegeben,  man  solle  die 
gef&rbten  Objekte  mit  schwacher  Sfiure  behandeln,  um  distinktere  F&rbun- 
gen  zu  bekommen. 

Oewohnlich  wird  ein  Ammoniakpikrokarmin  dadurch  hergesteilt,  dass 
man  eine  Losung  von  Karmin  in  Aetzammoniak  mit  einer  Losung  von 
Pikrins&ure  in  Wasser  so  lange  mischt,  wie  noch  kein  Niederscblag  von 
Karmin  entsteht.  Ein  solches  Qemisch  enthfiit  freies  Ammoniak;  letzteres 
mag  in  Kontakt  mít  der  Luft  wohl  theilweise  in  Ammoniumkarbonat  tlber- 
gehen  und  so  weniger  alkalísch  wirken,  wird  aber  auch  theilweise  verdunsten, 
und  in  eben  demselben  Masse  wird  Karmin  ausfallen,  sodass  nach  einiger 
Zeit  das  Píkrokarmin  an  Farbkraft  eínbfisst.  Oder  man  neutralisirt  das 
Oemisch  moglichst  genau  mit  Essigsfiure  (Weigert),  aber  das  ist  schwer 
ausftlhrbar.  Dies  gilt  auch  von  der  Bereitung  des  Natronpikrokarmins 
(LOwENTHALs  » pícrocarmínato  de  sodíum«). 

Am  st&rksten  f&rbt  ein  Píkrokarmin,  wenn  es  entweder  selber  so  wenig 
alkalísch  ist,  dass  das  Karmin  gerade  ausfallen  wíil,  oder  wenn  die  Oewebe 
oder  wenigstens  ihre  Kerne  sauer  reagiren  oder  Salze  enthalten.  Allerdingps 
ist  dann  die  F&rbung  stets  diffus,  und  um  sie  distinkt  zu  machen,  muss  man 
entweder  mit  einer  ganz  schwachen  Base  (z.  B.  Magnesiawasser)  oder  mit  S&ure 
(saurem  Olycerin  oder  wie  beim  Boraxkarmin  mit  saurem  Alkohol)  differenzíren. 

Von  den  vielen  Vorschriften  zur  Bereitung  eines  Pikrokarmins  seien 
folgende  genauer  besprochen. 

&)  Pikrolithionkarmin  nach  Orth:  das  Lithíonkarmin  (s.  oben 
pag.  638)  wird  mit  der  2 — 3fachen  Menge  ges&ttigter  w&sseriger  Ldsung 
von  Pikrinsáure  vermischt.  Indessen  verlangt  nach  P.  Mayer  das  sehr  stark 
alkalische  Lithíonkarmin  etwa  dreimal  mehr  Pikríns&ure  zur  Neutralisirung, 
als  Orth  angiebt,  und  f&rbt  selbst  dann  nicht  besonders  gut;  genau  nach 
der  Vorschrift  zubereitet,  ist  es  fur  feinere  Gewebe  sch&dlich. 

b)  Pikromagnesiakarmin  nach  P.  Mayer.  Es  muss  schwach  al- 
kalísch reagiren.  Zur  Herstellung  dient  ausser  dem  Magnesiakarmin  (s.  oben 
pag.  638)  eine  Losung  von  Magnesiumpikrat,  die  man  entweder  durch 
Erhitzen  von  200  Gem.  einer  ^/^^/^igen  w&sserigen  L5sung  von  Pikríns&ure 
mit  0,25  Grm.  Magnesíumkarbonat  bis  zum  Kochen,  Absetzeniassen  und 
Filtriren,  oder  durch  Losen  von  0,6  Grm.  festen  Salzes  (bei  Grubler  &  HoUborn 
in  Leipzig  zu  haben)  in  100  Ccm.  deštili.  Wassers  erh&lt.  Zu  10  Vol.  dieser 
Losung  giebt  man  1  Vol.  des  starken  Magnesiakarmins  oder  mischt  gleiche 
Theile  der  Losung  und  des  schwachen  Magnesiakarmins  mit  einander.  Oegen 
Schimmelpilze  setzt  man  etwas  Formol  zu. 

Beide  Arten  Pikromagnesiakarmin  enthalten  h5chstens  1^/2  Voo  Karmin, 
f&rben  aber  Schnitte  meist  schon  in  einigen  Minuten  und  eignen  sích  auch 
zum  Durchf&rben  von  StQcken,  wirken  tlberhaupt  rascher  und  st&rker  als 
díe  gew5hnlichen  Pikrokarmine,  díe  meist  viel  mehr  Karmin  enthalten  sollen. 
Will  man  ausnahmsweíse  die  Fltlssigkeít  noch  schw&cher  alkalísch  haben. 
so  setzt  man  etwas  Pikrinsaure  zu  (auf  3  Volumina  bis  zu  1  Vol.  VeVo^S® 
Pikrínsaurelosung). 

Encyklop&dic  d.  mikroskop.  Technik.  ^A. 
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c)  Pikroammoniakkarmin  nach  van  Wijhe.    Man  IQst  VsVo  ^^ 

trockenen    Ammoniakkarmins   (s.  oben  pag:.  637)   in    einer  l^/oigen   Ldsung 

von  neotralem  Ammoniumpikrat,  kocht  díe  nicht  g^anz   neutrale  Flfissigkeit 

in  einem  Kolben  so  lange,  bis  sich  rothes  Lackmuspapier   in    den  D&mpfen 

nicht    mehr   bláut,   und   setzt    als   Antiseptikum   L"/o  Chloralhydrat  zu.  — 

Nach  P.  Mayer  fftrbt  dieses  Oemisch,  da   es   nnr   Spuren    von   freiem  Am- 

moniak   enth&lt   nnd   sich  in  sogenannter   Schwebef&liung   befindet,   relativ 

stark,  aber  nicht  dístinkt  genag.  Dagegen  macerirt  es  so  gut  wie  gar  nicht 

und   gehórt   daher   ohne   Zweiíel    za    den   besseren   Pikrokarminen.   Aber 

es  hfiit  sich  ebenso  weníg,  wie  alle  anderen  Pikrokarmine,  die  mit  Ammoniak 

bereitet  werden. 

Xiltteratar:  Obbnachbb  (Arch.  mikr.  Anat.,  6d.  16,  1879),  P.  Matkr  (Mitth.  Zool. 
sut.  Neapel,  Bd.  10,  1892),  P.  Mater  (Ebenda,  Bd.  12,  1896),  P.  Matbr  (Zeit.  wias.  Mikr., 
Bd.  14,  1897),  P.  Matek  (Ebenda,  Bd.  16,  1899),  Lee  and  Mater  (Qnindziige,  2.  Anll.,  1901, 
pag.  149  ff.  etc).  Jfajrer.  Neapel. 

KarminsAtire  (nach  C.  Liebermann  wahrscheinlich  C,,  H^t  O,,, 
genanere  Ronstitntion  noch  unbekannt)  kann  aus  der  Cochenille,  wo  sie  als 
Alkalisalz  vorkommt,  durch  FftUen  des  w&sserigen  Auszug^s  mit  Blelzucker 
(oder  Baryumhydrat),  Zersetzen  des  Karminats  mit  Schweíeisfiure  in  stárkem 
Alkohol,  Eindunsten  der  alkoholíschen  Losung  bei  niedriger  Temperatur, 
WiederauílQsen  in  absolutem  Alkohol,  F&llen  mit  Aether  und  Auswaschen 
des  Niederschlages  mit  Benzol  gewonnen  werden.  Zur  Erzielong  guter  Rry- 
stalle  ist  aber  noch  die  weitere  Reinigung  durch  Aufldsen  in  starker  Essig- 
s&ure,  Verdunsten  tiber  Schwefeis&ure  und  Auswaschen  mit  Aether  erforder- 
lich  (Liebermann  in:  Ber.  D.  Chem.  Ges.,  33.  Bd.,  1900,  pag.  149).  Auch 
aus  Karmin  lásst  sie  sich  darstellen.  Chemisch  reín  ist  sie  im  Handel  nicht 
zu  haben,  ann&hernd  rein  und  in  mikroskopisch  kleinen  Krystallen  liefert 
sie  C.  A.  F.  Kahlbaum  in  Berlin,  und  leidlich  gut,  obwohl  nurundeutlich  kyrstal- 
linisch,  GrCbler  und  Hollbobn  in  Leipzig.  Das  íruher  in  der  Mikrotechnik 
von  Bollett  etc.  angewandte  Karminroth  solíte  aas  der  Zersetzung  der 
Karmins&ure  durch  Schweíelsfiure  entstehen,  ist  aber  nach  neueren  Unt«^ 
suchungen  wohl  mit  der  Karminsáure  identisch. 

Gute  Karminsáure  ist  karminroth  (die  weniger  gute  ist  rothbraun  und 
scheint  sich  dann,  besonders  in  der  W&rme,  leicht  derart  zu  verándem, 
dass  sie  dunkler  wird,  zeríliesst  und  sich  nicht  mehr  klar  IQst).  In  Wasser  und 
schw&cheren  Alkoholen  muss  sie  leicht  und  klar  lóslich  sein ;  beim  Gluhen 
auí  dem  Platinbiech  dar!  sie  keíne  Asche  hinteriassen.  Es  ist  eine  dreiba- 
sísche  Sáure,  die  aus  Marmor  die  Kohlensáure  austreibt  und  mit  den  AI- 
kalimetallen  losliche,  mit  den  Erd-  und  Schwermetallen  hingegen  unlosliche 
Verbindungen  liefert,  Qber  die  noch  weníg  Oenaues  bekannt  ist.  In  der 
Mikrotechnik  wird  die  Karminsáure  ausschlíesslich  zum  Fárben  und  auch 
nur  in  Verbindung  mit  Alumínium,  Calcium,  Eísen,  Kalium  und  Natrium  be- 
nutzt,  und  zwar  geht  man  entweder  direkt  von  ihr  aus  oder  bedient  sich 
als  Zwischenstufe  des  Karmíns  (s.  dieses),  das  im  wesentlichen  ein  Alnmi- 
niumcalciumkarmínat  ist.  (Das  Zlnnkarminat,  obwohl  in  der  technischen 
Fárberei  írtlher  ungemein  wichtig,  das  Kupíerkarminat  etc.  haben  bisher  fQr 
die  Mikroskopie  keíne  brauchbaren  Resultate  gelíefert.)  Das  sogenannte  kar- 
minsáure Ammoniak  und  karminsáure  Natron,  díe  zum  Injiciren  in 
díe  Leibeshohle  oder  Gefásse  von  Thíeren,  aber  auch  zum  Fárben  dienen, 
sind  nicht  diese  Salze,  soudem  lockere  Verbindungen  des  Karmins  mit  Am- 
moniak und  Soda,  heíssen  daher  auch  richtig  Ammoniak-  und   Sodakarmin. 

Dagegen  i&t  mikrotechnisch  von  Bedeutung  das  Aluminíumkarminat 
(s.  unten),  und  fQr  specielle  Fáile  mag  das  Eísen karminat   nfitzlich    sein. 

A.  Karminsáure  mit  Kalium  oder  Natrium.  Ist  das  wirksame  Princip 
ín  der  Cochenilletinktur   (s.  diese).    Beim    Fárben    mit   dieser  Tinktur  muss 
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aber  eine  brauchbare  Basis,  z.  B.  Thonerde  oder  Eisen,  in  den  Objekten 
entweder  bereits  vorhanden  sein  oder  durch  die  Fixirang^  hineingelangen 
oder  eigens  durch  eíne  Beize  hineingeschafít  werden. 

B.  Karminsáure  mít  Aluminium.  Das  Aluminiumkarminat  ist  in 
Wasser  oder  schwachem  Alkohol  15slich  bei  Gegenwart  von  Sfturen  und 
sauren  Salzen,  aber  auch  von  Alkalien  und  basischen  Salzen  (z.  B.  Borax). 
Man  erhfilt  es  durch  F&Uen  einer  Losung  von  Karmínsáure  (oder  Ammo- 
niumkarminat)  mit  Aluminiumacetat,  íerner,  aber  nur  theilweise,  mít  Chlor- 
aluminium,  nicht  hingegen  mit  Alaun,  da  sích  das  entstehende  Aluminium- 
karminat sofort  wieder  zum  sogenannten  Rarmalaun  aufldst.  —  FSllt  man  die 
Earminsáure,  wie  eben  erwahnt,  mit  Chloralu minium  aus  und  setzt  dann 
mehr  von  letzterem  hinzu,  so  lost  sich  der  Niederschlag  ebeníalls  wieder 
auí,  und  es  resultirt  eine  Losung,  die  man  zum  Fárben  nehmen  mag.  wenn 
man  Alaun  aus  irgend  einem  Grunde  zu  vermeiden  wúnscht.  Diese  L5sung 
und  das  Karmalaun  ífirben  Qbrigens  violett,  etwa  wie  Alaunkarmin.  Fúgt 
man  nun  Chlorcalcium  zum  Karmalaun,  so  wírd  soíort  der  Ton  der  ge- 
f&rbten  Objekte  lebhafter  roth;  nur  bildet  sich  zugleich  durch  Umsetzung 
Calciumsulíat,  das  unloslích  ist;  man  mischt  daher  das  Chlorcalcium  zweck- 
m&ssiger  mit  Chloraluminium  und  erh&lt  so  das  Parakarmin.  —  Ausser  dem 
Karmalaun  und  dem  Gemische  von  Karminsfture  mit  Aluminiumchlórid 
gehoren  hierher  die  Mucikarminsaure  von  Rawitz  und  die  AJauncocheniile 
(s.  Coehenille).  AUe  Gemische,  die  mit  Alaun  bereitet  werden,  besonders  stark 
aber  die  Alauncochenille,  scheiden  bald  rascher,  bald  langsamer  viel  Farbstoff 
aus,  verlieren  daher  an  Farbkraft  und  mtissen  eventuell  vor  dem  Oebrauch 
jedesmal  filtrirt  werden.  Die  Haltbarkeit  der  Fftrbungen  ist  wie  bei  denen 
mit  Karmin. 

1.  Karmalaun  nach  P.  Mayer.  Man  lost  1  Grm.  Karminsfture  und 
10  Grm.  Káli-  oder  Ammoniakalaun  warm  (oder  auch  bei  gewohnlicher 
Temperatur)  in  200  Ccm.  destillirten  Wassers,  Iftsst  absetzen  und  giesst  ab 
oder  filtrirt,  íúgt  auch  ein  Antiseptikum  zu  (am  besten  1  Ccm.  Formol 
oder  Ve  Grm.  Salicylsfture  oder  1  Grm.  Natriumsalícylat).  Die  Ldsung  ist 
ziemlich  haltbar  und  íftrbt  selbst  die  mit  Osmium  konservirten  Objekte 
durch.  Wftscht  man  hinterher  blos  mit  Wasser  aus,  so  behftlt  das  Plasma 
etwas  Farbe  zurQck;  will  man  also  eine  ganz  reine  Kernfftrbung  haben,  so 
nehme  man  zum  Auswaschen  Alaunlosung  (und  dann  muss  man  diese  sp&ter 
wieder  mit  Wasser  íortschaífen)  oder  in  hartnftckigen  FftUen  eine  schwache 
Sfture.  Der  allgemeine  Eífekt  ist  der  einer  Fftrbung  mit  Alaunkarmin;  jedoch 
íftrbt  letzteres  im  allgemeinen  nicht  gut  durch,    Karmalaun   hingegen   wohl. 

Die  Objekte,  die  mit  Karmalaun  (gewohnlichem  oder  schwachem)  ge- 
í&rbt  werden  soUen,  durfen  nicht  alkalisch  reagiren. 

Eine  Losung,  die  dem  Alaunkarmin  von  Grenacher  nahé  kommt  und 
nur  etwas  rot  her  íftrbt,  erhalt  man  aus  1  Theil  Karminsfture,  30 — 50  Alaun 
und  1000  Wasser  (ebeníalls  mit  einem  Antiseptikum). 

Das  Glycerin-Karmalaun  von  Rawitz  (1  Grm.  Karminsfture, 
10  Grm.  Ammoniakalaun,  75  Ccm.  destillirten  Wassers,  75  Ccm.  Glycerin), 
nach  seinem  Eríinder  nur  íur  Schnitte  empíehlenswerth,  gewfthrt  keinen  son- 
derlichen  Vortheil  vor  dem  gewohnlichen  Karmalaun,  zumal  da  sich  eben- 
íalls nach  einiger  Zeít  viel  Farbstofí  absetzt. 

Zur  Plasmaíftrbung  nach  Karmalaun  sind  geeignet  des  starken  Kon- 
trastes  wegen  Lichtgrtln  S.  F.  oder  Indigkarmin,  beide  in  70<^/oigem  Alkohol 
gel5st  (etwa  V2V0  oder  noch  schwacher)  oder  nach  Calleja  Indigkarmin 
(1  Grm.)  in  gesftttigter  wasseriger  Losung  von  Pikrinsfture  (400  Ccm.)  ge- 
lost.  Speciell  letztere  Procedur  soli  sehr  gunstige  Resultate  íur  die  Unter- 
scheidung  von  Bindegewebe  und  Muskeln,  analog  dem  bekannten  Veríahren 
mit  Sftureíuchsin  und  Pikrinsfture,  geben  (s.  pag.  544) ;  das  Indigkarmin  wird 
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dabei  durch  rasches  Auswaschen  der  Schnitte  mít  scíhwacher  Essigs&ore 
(5—6  Tropfen  au!  10  Ccm.  Wasser)  íixirt,  w&hrend  die  tlberschtlssige  Pikrin- 
saure  durch  den  absoluten  Alkohol  ausgezogen  wird.  Auch  kann  man  fol- 
g^ndes  Gemisch  von  Karmalaun  und  Indigkarmin  zuř  Doppelfarbang 
benutzen:  1  Volum  einer  L5sung  (1  :  500)  von  Indigkarmin  in  Wasser 
(oder  50/oiger  Alaunlosung)  und  4 — 20  Volumen  Karmalaun;  am  besten  nimmt 
man  das  Indigkarmin  recht  schwach,  weil  es  sonst  leicht  tlberffirbt. 

2.  KarminsS.ure  und  Aluminiumchlorid  nach  P.  Mayer.  In200 
Qrm.  destillirten  Wassers  15st  man  1  Orm.  Karminsfture  und  3  Grm.  Alu- 
miniumchlorid und  setzt  wie  beim  Karmalaun  ein  Antiseptikum  hinzu.  Ver- 
wendung  wie  Karmalaun;  íárbt  blauviolett,  sehr  stark  und  elektiv,  aber 
nicht  so  exklusiv  die  Keme  wie  jenes.  Zu  empfehlen  nur,  falls  aus  irgend 
einem    Orunde  das  Karmalaun    des   Alauns  wegen  nicht  zu  gebrauchen  ist. 

3.  Mucikarminsaure  nach  Rawitz  (zum  F&rben  des  Schleimes, 
analog  dem  Mucikarmin  von  P.  Mayer,  s.  oben  pag.  639):  1  Orm.  Karmin- 
s&ure,  2  Orm.  Chloralumínium  und  100  Gem.  Alkohol  von  50^0  werden  in 
einer  Schale  zur  Trockne  abgedampft,  und  der  Rflckstand  wird  von  neuem 
in  derselben  Menge  Alkohol  von  50%  gel5st.  Verwendung  wie  beim  Muci- 
karmin. —  Nach  P.  Mayer  wird  durch  das  Abdampfen  der  LQsung  das  Chloralu- 
minium  weniger  sauer.  Wenn  man  also  von  vomeherein  etwas  Natrium- 
karbonát  oder  Thonerdehydrat  hinzuffigt,  so  wird  die  Bereitung  der  Muci- 
karminsaure einfacher.  Mayer  benutzt  daher  auch  wohl  ein  Gemisch  von 
1  Theil  Karmins&ure,  1  Theil  Natríumbikarbonat,  2  Theilen  Chloraluminium 
und  200  Theilen  Alkohol  von  50%,  das  sich  gut  h&lt  und  den  Schleim 
scharf,  allerdings  blauviolett  í&rbt,  mithin  nicht  so  gut  ist  wie  das  Muci- 
karmin. 

C.  Karminsáure  mit  Aluminium  und  Calcium.  Hierher  gehQren  das 
Parakarmin  und  die  neue  Cocheniiletinktur  von  P.  Mayer  (s.  oben  pag.  153). 

Parakarmin  nach  P.  Mayer.  1  Orm.  Karmins&ure,  %  Grm.  Chlor- 
aluminium und  4  Grm.  Chlorcalcium  werden  in  100  Ccm.  70%igen  Alkohols 
warm  oder  kalt  gelSst;  nach  dem  Absetzenlassen  wird  íiltrirt  Hellroth, 
besonders  gut  zum  Dnrchf&rben,  kommt  einigermassen  dem  GRBNACHER'8cheii 
Boraxkarmin  nahé. 

Die  Objekte  dtirfen  nicht  alkalisch  reagiren  oder  viel  Kalk  (Spi- 
cula,  Skelette)  enthalten,  der  zu  Niederschlftgen  Veranlassung  geben  wQrde. 
In  der  Regel  íirbt  sich  das  Plasma  etwas  mit,  aber  das  ist  ffir  Objekte, 
die  geschnitten  werden  soUen,  oder  fQr  Schnitte  meist  vortheilhaft,  also 
wfischt  man  einíach  mit  Alkohol  von  70^0  &U8-  Sollen  aber  die  Objekte 
ungeschnitten  in  Balsam  kommen,  oder  braucht  man  eine  pr^ise  KemBr- 
bung,  so  setzt  man  zum  Waschalkohol  ein  weníg  Chloraluminium  oder  etwa 
5»/o  Essigsaure  von  50»/o  (2V2V0  Eisessig).  Parbt  man  grosse  Thiere  mit 
umfangreichen  Hohlungen,  so  verdQnnt  man  am  besten  das  Parakarmin 
stark  mit  70%igem  Alkohol,  s&uert  es  aber  ein  wenig  an,  da  sonst 
leicht  etwas  Farbstoff  ausfallt,  besonders  wenn  die  Objekte  nicht  ganz  gut 
konser^írt  sind.  —  Das  Parakarmin  giebt  zwar  keine  so  sch5n  rothen  Tink- 
tionen  wie  das  Boraxkarmin,  ist  aber  den  Geweben  weniger  sch&dlich. 
dríngt  auch  wegen  seines  stárkeren  Alkohols  besser  durch,  bildet  in  den 
Objekten  nicht  so  leicht  Niederschlage  und  hfilt  sich,  aus  guter  Karmín- 
s&are  bereitet,  Jahro  lang  vollig  klar.  Auch  die  Farbungen  sind  in  Balsam 
oder  VossEi.ERS  Terpentin  ungemeín  haltbar. 

D.  Karminsáure  mit  Eisen.  Im  Gegensatze  zum  Aluminiumkarminat 
bietet  man  den  Geweben  das  Eisenkarminat  nicht  in  einer  íertigen  L5sang 
dar,  sondern  lasst  es  in  ihnen  erst  entstehen,  indem  man  die  Eisenldsnng 
und  die  Karminsáure  (auch  wohl  als  Aluminiu mkarminat)  getrennt  einfílhrt 
So  erhielt  Weigkrt  eine  braunviolette  FS,rbung  der  Pr&parate,  die  mit  Kar- 
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min  gef&rbt  und  mít  eínem  Gemisch  von  Alkohol    and    etwas  Eisenchlorid 

ansgewaschen    wurden ;    ferner   behandelt   Ppbifper  v.  Wellheim   die  Sfiss- 

wasseralgen  erst  mit  einer  sehr  schwachen  L5sung  von  Eisenchlorid,    dann 

nach  gutem  Auswaschen  mit   einer  Losung  von  Karmins&ure  and  korrigirt 

die  F&rbang  nach  nochmaligem  Aaswaschen  mit  schwacher  Salzsfiure  (V^o  ^^^ 

VsVoig)-  Als  LQsangsmittel  and  zam  Waschen  braacht  er  aber  keín  Wasser, 

sondern  Alkohol  von  50%.  —  Zacharias  í&rbt  die  Objekte  mit  Essigs&are- 

karmin  darch  (nach  P.  Mayer  ist  hierza  Karmalaun   genau    so    gat),   sptilt 

sie  mit  schwacher  Essígs&ure  ab  ond  bringt  sie  in  eine  1^/o^ge  Losang  von 

citronensaarem    Eisenoxyd-Ammoniam    (metallene    Spatel    etc.    sind    hierza 

nicht  za  braachen,  wenn  man  mit  dem  Essigs&arekarmin  gef&rbt  hat).  Darin 

bleiben  sie,  bis  sie  gut  darchtr&nkt  sind,  etwa  2 — 3  Standen  (Schnitte  nar 

wenige  Minaten),  aber  nicht  lánger,  da  sie  sonst  za  schwarz  werden.    Man 

wftscht  sie  dann  tflchtig  in  destillirtem  Wasser  aas   and    bringt   sie   darch 

Alkohol  etc.  in  Balsam.  —  Dr  Groot  endlich  wendet  ein  Karmalaan  mit  Za- 

satz  einer  Spař  eines  Eisensalzes  an:  0,1  Grm.  Eisenaiaan,  20  Gem.  Wasser, 

1  Grm.  Karmins&are,    5  Grm.  Aiaan,    180  Ccm.  Wasser   (als  Antiseptikam 

Thymol).    Eine  reine  RemfSrrbung   kommt   bei  keiner   von  diesen  Methoden 

zustande,  am  ehesten  noch  bei  den  von  De  Groot. 

Xiltteratnr:  P.  Matbb  (Mitth.  Z.  Stát.  Neapel,  Bd.  10,  1892),  derselbe  (Zeit  wiss. 
Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Lbb  und  Matkb  (Grandzage,  2.  AuU.,  1901,  pag.  149  ff.  etc),  Rawitz, 
(ÁDat.  Anz.,  Bd.  15,  1899).  Siehe  auch  die  chemischen  Mittheilangen  von  G.  Liebebmahic, 
MiLLKB  und  BoBDB,  ScHONCK  und  Mabchlbwski,  Wiil  nnd  Lbymahn  etc.  (Ber.  D.  Ghem.  Ges., 
Bd.  18,  26,  27,  33  etc.)  M»yer,  NeapeL 

Karyoklnese  siehe  Kerntheilung. 

Katttsclittky  Gummi  elasticam,  wird  gewonnen  aas  dem  Milchsaft 
vieler  ameríkanischer,  indischer  and  aírikanischer  Eaphorbiaceen  and  Apo- 
cyneen.  Es  bildet  eine  weisse,  amorphe  Masse,  die  in  Wasser  and  Alkohol 
anlQslich,  in  Chloroform,  Benzol,  Aether,  Schweíelkohlenstoff  theilweise  IQs- 
lích  ist.  Um  eine  vollkommene  Losang  za  erhalten  IS^sst  man  Kaatschak 
am  besten  in  Schwefelkohlenstoff  qaellen  und  fQgt  dann  lO^o  absolaten  Al- 
kohol zu.  Auch  Terpentinol  lost  den  Kautschuk  vollst&ndig,  docli  mfissen 
beide  dann  absolut  wasserfrei  sein  (den  letzteren  trocknet  man  eine  Woche 
lang  uber  Schwefelsfiare,  das  erstere  schflttelt  man  mit  lO^/o  seines  Ge- 
wichtes  an  englischer  Schwefelsaure  oder  Chlorcalcium).  In  der  Technik  wird 
der  Kautschuk,  nachdem  er  gereinigt  ist,  mit  Schwefel  zusammengebracht, 
meist  bei  hoherer  Temperatur  »va]kanisirt«  und  dann  zu  Schlaachen, 
Pfropfen  etc.  verarbeitet.  Zum  Aufbewahren  der  in  der  Mikrotechnik  ja  so 
h&afig  verwendeten  Kautschukschláuche,  -ballons  etc.  empfiehlt  sich  ein 
grosses  Glasgeí&ss,  das  in  seinem  Inneren  ein  kleines  ofíenes  Reservoir  mit 
Petroleum  hat.  Hart  und  brQchig  gewordene  Kautschukschlfiuche  setzt  man 
zon&chst  Schwefelkohlenstoffd&mpíen  aus,  erweicht  sie  dadurch  und  bringt 
sie  dann  in  das  oben  erwáhnte  Geíass. 

Kelilkopf  und  Trachea.  Zur  Fixation  von  Kehlkop!  und  Trachea 
eignen  sich  neben  absolutem  Alkohol  besonders  Sublimat  und  Subiimatge- 
mische,  wie  Pikrinsublímatessigsáure  und  ZENKER^sche  Fltissigkeit.  Mán  kann 
beide  auch  bei  grSsseren  Thieren  in  toto  fixíren,  muss  aber  darauf  achten, 
dass  sich  keine  Luftblasen  z.  B.  an  den  Stimmbfindem  oder  ím  Ventriculus 
Morgagni  fangen  und  das  Eindríngen  der  Fixationslosung  verhindem.  Hat 
man  die  Wahl,  so  verwende  man  moglichst  junge  Thiere.  Bei  álteren  Thiěren 
muss  man  immer  mit  der  M5glichkeit  von  Kalkablagerungen  in  den  Knorpeln 
rechnen  und  deshalb  fíir  eínige  Tage  in  eine  Entkalkungsflfissigkeit  ubertragen. 

Als  Uebersichtsschnitte  empíehlen  sich  bei  kleineren  Thieren  Frontal- 
schnitte  darch  den  ganzen  Kehlkopf.  Die  Paraffineinbettung  muss  sehc  «5\^^- 
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f&ltig  ^eschehen,  da  sich  das  submakdse  Oewebe  schwer  durchtr&nkt  and 
dann  beiro  Schneiden  díe  Knorpel  sebr  storende  Faltangen  zeigen. 

Von  F&rbang  empíieblt  sicb  vor  alletn  die  van  OiEsoN-F&rbung,  welche 
Epitbel,  Bindegewebe,  DrQsen,  Knorpel  and  Maskulatar  vorzaglich  difíerent 
darstellt.  Daneben  leistet  die  WEiGERT^scbe  elastische  F&rbang  kombinirt 
mít  Píkrofachsin  and  die  verscbiedenen  Schleimí&rbangsmetboden  noch  g^te 
Dienste. 

FucHS-WoLPRiNG  empíieblt  H&matoxylin  mit  Kongonacbf9.rbang  fdr  das 
Stadium  der  Drflsen. 

Utteratar :  Fochs-Wolpbino  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  52,  1898). 

Keimsclielbeii  siebe  embryoiogische  Methoden. 

Keimttilg  von  Pflanzensamen.  Grosse  Samen,  zamal  von  Legami- 
nošen,  werden  zweckm&ssig  nicbt  za  lange  zaerst  ín  Wasser  in  flachen 
Scbalen  eingeweicbt,  z.  B.  die  Saubobnen,  Vicia  Faba,  im  Winter  nicbt  mebr 
als  24  Standen,  im  Sommer  nicbt  tiber  12  Standen,  Erbsen,  Pisum,  nicht 
Qber  4  Standen,  ebensolange  KQrbissamen.  Sie  werden  dann  in  eine  nicht 
za  flacbe  ziemlich  warm  stebende  Holzkiste  ausges&et,  die  mit  stark  ange- 
feucbteten,  gat  zerriebenen  lockeren  SSgesp&bnen  angefQllt  ist,  and  finger- 
breit  ebenso  zagedeckt;  darflber  wird  noch  ein  Holzdeckel  gelegt.  So  haben 
Saubobnen  und  Ktirbissamen  nach  etwa  4  Tagen,  Erbsen  nach  2 — 8  Tagen 
ziemlich  lange  Wurzeln.  Kleine  Samen  legt  man  zar  Keimang  zwischen 
feuchtes  Fliesspapier  in  zagedeckten  Glasschalen  aas.  M»gnaa,  Berlin. 

Keratine  siebe  Zellchemie. 

Keratoliyallii  siehe  Haut. 

Kemclieiiiie  siebe  anter  Zellchemie. 

Kernscli^varz.  Ein  von  Platner  empfohlener  Farbstoff  anbe- 
kannter  Zusammensetzang,  es  soli  eine  Metallbase  gebanden  an  eine  orga- 
nische  Sfiare  sein  (nach  P.  Mayer  ist  es  eine  Eisentinte).  Es  ist  nar  in  Lósang 
za  bezieben.  Die  verdQnnte  L5sung  farbt  nar  Keme  and  Achsencylinder, 
die  koncentrirte  aach  das  Protoplasma,  Bindegewebe  und  Markscheide.  Zam 
Differenziren  dienen  Alkalien  oder  saurer  Alkohol.  Lee  benfltzt  auch  das 
Kemschwarz  als  Plasroafarbstoff,  er  ffirbt  Flemmingschnitte  2  Standen  in 
Kemschwarz,  differenzírt  2  Minuten  in  verdQnntem  Litbionkarbonat,  f&rbt 
dann  in  koncentrirter  w&sseriger  Lósung  von  Viktoriablau,  dann  differen- 
ziren in  Alkohol,  Oel,  Balsam. 

Kerntlieilttiigy  tbierische.  Zum  Studium  von  Kerntheilungsfig^ren 
eignen  sich  vor  allen  Dingen  die  Oewebe  von  Embryonen  oder  jungen,  kr&f- 
tig  wachsenden  Tbieren.  Das  klassische  Materiál  bilden  in  dieser  Beziehung 
die  Larven  von  Salamandra  maculata  oder  von  anderen  caudaten  Amphi- 
bien,  wie  Triton  oder  Siredon.  Oiebt  man  den  im  Mai  eingeíang^nen,  trách- 
tigen  Weibchen  von  Salamandra  in  einem  gerfiumigen  Terrariam  Gelegenheit, 
in  írisches,  womoglich  fliessendes  Wasser  zu  gehen,  so  werden  sebr  bald  die 
Larven  in  grosserer  Anzahl  abgesetzt.  Man  ísolirt  dieselben  bald  nach  dem 
Absetzen  in  weissen  Porzellanschalen  und  íQttert  sie  am  besten  nach 
Háckek  mít  Tubifex  oder,  wenn  sie  schon  etwas  grSsser  sind,  mit  kleinen 
RegenwQrmern.  Daphnien  soUen  sich  weniger  zur  Ffltterung  eignen. 

Wíil  man  m5g]ichst  zahlreiche  Mitosen  haben,  so  l&sst  man  die  Larven 
erst  einige  Tage  bungern  und  fQttert  sie  dann  recht  reichlich  mit  Tabifex. 
Am  vierten  Tage  nach  der  FQtterung  werden  sie  getodtet  (Hágker).  Das 
letztere  geschiebt  einfach  durch  Einlegen  in  FLEMMixo^sche  FlQssigkeit  Nach- 
dem  die  Tbierchen  abgestorben  sind,  wird  der  Bauch  aufgeschnitten,  die  Ein- 
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geweide  vorsichtig  hervorgezerrt  und  die  Thiere  wiederam  íflr  mehrere  Tage, 
eventuell  auch  Wochen  und  Monate  in  dieselbe  FlQssigkeít  eingelegt. 

Von  anderen  FixationsílQssigkeiten  kommen  noch  in  Betracht 
Vio — VeVo^ř^s  w&sseriges  Platínchlorid  fflr  24  Stimden  (Rabl),  Piatinchlorid- 
Osmiums&ure  (16  Theile  V/QÍgQs  Platínchlorid  and  4  Theile  2^/Q\ge  Osmiam^- 
sfture)  24  Stunden  lang  (van  der  Stricht),  HERMANN^sche  Fiflssigkeit  meh- 
rere Tage  lang. 

Die]enigen  Theile  der  Larvě,  welche  die  meisten  Mitosen  enthalten  nnd 
sich  am  besten  zur  Untersachnng  eígnen,  sind  die  Epidermis,  die  Lungen, 
die  Mnndbodenpiatte  oder  die  Kiemenbl&ttchen,  íeine  Knorpelbl&ttchen  nnd 
das  parietale  Baachfell. 

Die  Epídermis  kann  man  an  den  fixirten  und  ausgewaschenen  Larven 
leicht  mit  einer  Pincette  abziehen.  St5rend  wirkt  hier  das  Pigment,  das 
jedoch,  wenn  man  in  der  oben  angegebenen  Weise  verffihrt  nnd  die  Larven 
in  einer  weissen  Porzellanschale  nnd  an  einem  warmen  Ort  h&lt,  sich  mdg- 
lichst  redncirt.  Noch  besser  eignet  sich  die  Cornea,  die  man  eben  so  leicht 
mit  der  Pincette  entfernen  kann.  Zar  Fárbnng  der  Epidermisfetzen  nimmt 
man  am  besten  H3,matoxylin. 

Von  den  Lungen  sucht  man  die  heraus,  deren  Wandungen  mogiichst 
eben  und  glatt  aufeinanderlíegen,  schneidet  sie  heraus  nnd  kerbt  mit  einem 
scharfen  Skalpell  beiderseits  ein  schmales  Streifchen  des  Lungenrandes  ab. 
Man  kann  dann  die  beíden  Fl&chen  als  dtinne  Hfiutchen  von  einander  ab- 
ziehen nnd  íarben  (Flemming).  Will  man  ungeffirbt  konserviren,  so  hebt 
man  in  einer  Mischung  von  gleichen  Theilen  Wasser,  Alkohol  nnd  Glycerin 
aoí,  in  der  das  Materiál  noch  lange  f&rbbar  bleibt. 

Auch  die  Kiemenbl&ttchen  ergeben  sehr  schQne  Práparate,  sie  sind 
ausserordentlich  ddnn,  liegen  im  Innern  der  Mundh5hle  und  sitzen  den 
Kiemenknorpelleisten  auf. 

Die  Mundbodenplatte  kann  man  nach  Entíernung  des  Oberkieíers  um- 
schneiden  und  mit  der  Pincette  abziehen. 

Aber  auch,  wenn  man  die  ganzen  Larven  in  Paraífin  einbettet  und  in 
Schnittserien  zerlegt,  wird  man  in  fast  allen  Organon  zahlreiche  Mitosen 
finden.  F&rbung  mit  Safranin  oder  mit  Eisenh&matoxylin  oder  nach  der 
FLEMMiNG^schen  Dreiíachfárbung:. 

Ein  anderes  viel  benútztes  Objekt  zum  Studium  der  Zelltheilung  ist 
der  Hoden  der  erwachsenen  Salamandra.  (Nfiheres  darQber  siehe  bei  Hoden.) 

Um  Totalpráparate  von  Saugethiermitosen  zu  erhalten,  empfiehlt  Solger 
das  Amnion  der  Ratte  (Pixation  in  Pikrins&ure),  Bianchi  das  Amnion  der  Maus. 
Ffir  Schnittprfiparate  bietet  der  Darm  der  weissen  Maus  in  seinen  oberen 
Abschnitten  ein  recht  gutes  Objekt.  Hier  finden  sich  immer  bei  gut  geíQtterten 
Thieren  in  den  LiEBERKúHN^schen  Krypton  zahlreiche  Mitosen.  Fixation  in 
Hermann,  Flemming,  Zenker  oder  Bichromat-Essigs&ore  nach  Tbllyesniczky* 

Von  Wirbellosen  f  mpfiehlt  LOwenberg  den  Mitteldarm  von  Helix  pomá- 
tla. Man  nehrne  die  Thiere  im  Frtihjahr  vorzeitig  aus  dem  Winterschlaf, 
halte  sie  einige  Tage  im  Arbeitszimmer,  entferne  den  Deckel  und  ffittere 
die  Thiere  nach  dem  Hervorkommen  reichlich  mit  Kohlblattem.  Drei  Tage 
nach   der  Futterung   werden    die  Thiere  get5dtet  und  mit  Flemming  fixirt. 

Ueber  die  Mitosen  in  den  beíruchteten  Eiem  von  Ascaris  und  Cyclops 

vergleiche  man  die  Artikel  WOrmer  und  Arthropoden. 

Iiltteratar :  Flrmmimo  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  37,  1891),  Hackeb  (Praxis  und  Theorie 
der  Zellen-  und  Befruchtungslehre,  Jena  1899),  Hbbmamn  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  37,  1891), 
Rabl  (Anat.  Anz.,  Bd.  4,  1889),  Soloeb  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  33,  1889),  Lówbnbbbo  (Verb. 
biol.  Ver.  Stockholm,  Bd.  4,  1892). 

Kerntlieilniig  bei  Ffianzen,  siehe  unter  Pflanzliche  Kern- 
theilung. 
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KieselsAttre  in  Pílanzen.  In  den  Zellmembranen ,  hauptsftchlich 
auch  in  den  Haaren  vieler  hoherer  Pnanzen  (Brennhaare  von  Urtica,  Stem- 
haare  von  Deutzia  scabra),  ebenso  in  denen  der  Diatomeen  ist  reíchlich 
Kiesels&ure  inkrustírt.  Bei  reichlichen  Mengen,  and  wo  es  au!  díe  Struktor- 
feinbeiten  ankommt,  geschieht  der  Nachweis  wíe  bei  der  Pr&paration  der 
aus  Diatomeenschalen  geíertigten  Testobjekte  (s.  Diatomeen),  sonst  einfach 
durch  Glfihen  des  Objekts  zusammen  mít  einem  Tropfen  koncentr.  Schwefel- 
s&ore,  bis  die  Asche  schneeweiss  geworden,  oder  ganz  au!  feuchtem  Weg^, 
indem  man  zuerst  das  Objekt  mit  koncentrirter  Schweíels&ure  bis  zur  voli- 
standigen    Schw&rzuDg    behandelt    und    dann    20o/oige   Chroms&ure    zufflgt 

(MlLIARAKIS). 

Bei  kiesels&urearmen  Objekten  hat  einer  vorsichtigen  Vorbehandlung 
mit  Salpetersfiure  ein  vorsichtiges  GlQhen  %u  folgen.  Reine  Kieselskelette 
mflssen  sich  mit  FJuorwasserstoffs&ure  Idsen,  ebenso  wie  die  Kiesels&nre 
durch  Fluorwasserstoífs&ure  aus  der  Membrán  entfemt  wird  (s.  Diatomeen). 

Utteratnr;  Miliarakjs  (Die  VerkíeseluDg  lebender  Elementarorgane  bei  den  PfUnsen, 
WUrzbarg,  1884),  Zimmebhann  (Bot.  Mik.,  1893).  Magnaa,  Berlin. 

Kleselscli^vAinme  siehe  Colenteraten. 

Kirsclisitniiiii  (Cerasin),  das  aus  dem  Stamme  der  Obstb&ome 
ausschwitzende  Gummi,  enth&lt  díe  Salze  des  Arabius  und  des  Metarabins, 
die  ersteren  IQsen  sich  in  Wasser,  die  letzteren  nicht. 

EiSMOND  setzt  eine  dicke  Losung  von  Rirschgummi  dem  Wasser  za, 
das  kleine,  sich  lebhaft  bewegende  Wasserthiere  enth&lt,  und  l&hmt  dieselbeo 
dadurch  mechanisch.  (Vergl.  auch  Zellmembranen,  pflanzliche.) 

latteratnr:  Eismond  (Zool.  Anz.,  Bd.  13,  1890). 

Kittsttbstanzen  siehe  Intercellularbriicken  und  -liicken,  siehe 
auch  Silberimprágnation. 

Klebermelil  siehe  Eiweissstoffe  in  Pflanzenzellen. 

Kuoclieii  ttnd  ZAlme^  Methoden  zur  Untersuchung  der- 
selben. 

A.  Entkalkung.  Um  organische  Gebilde,  welche  anorganische  Bestand- 
theile  in  grQsserer  Menge  enthalten,  in  einen  schnittfáhigen  Zustand  zu  flber- 
fOhren,  ist  die  mdglichst  schonende  Entfernung  der  letzteren  nothwendig. 

Bei  der  Entkalkung  hat  man  es  mit  der  AuflSsung  und  Entfemang 
von  Ralksalzen  aus  Knochen,  Z&hnen  oder  verkalkten  Weichgeweben  ver- 
schiedener  Art  zu  thuD.  Zu  diesem  Zwecke  kónnen  nur  S&uren  verwendet 
werden.  Diese  15sen  jedoch  nicht  aur  die  Kalksalze,  sondern  bewirken  aach 
bedeutende  Ver&nderungen  an  den  Weichtheilen,  bringen  besonders  koUagenes 
Bindegewebe,  welches  bei  Knochen  und  Z&hnen  die  Hauptmasse  der  orga- 
niscben  Grundlage  ausmacht,  zur  QuelluDg  bis  zur  Unkenntlichkeit. 

Um  den  schadlichen  Nebenwirkungen  der  kalklósenden  S&uren  za  be- 
gegnen,  muss  man  die  zu  entkalkenden  Gewebe  1.  von  vornherein  in  einea 
Zustand  versetzen,  welcher  die  Weichtheile  schtitzt  und  2.  gleichzeitig  mit 
den  Sauren  Mittel  einwírken  lassen,  welche  der  S&urequellung  entgeg^ 
arbeiten.  Den  ersten  Zweck  sucht  man  durch  eine  vorhergehende  gute 
Fixirung  oder  H&rtung  des  Objektes  zu  erreichen;  den  zweiten  durch  An- 
wendung  der  Sauren  in  Mitteln,  welche  fůr  sich  allein  eine  der  Quellong 
entgegengesetzte  Wírkung  haben,  d.  h.  eine  Schrumpíung  hervorrafen.  Die 
in  den  entkalkten  Objekten  enthaltene  S&ure  ist  den  meisten  F&rbnng^n, 
welche  man  allenfalls  an  den  Schnitten  ausíQhren  will,  hinderlich;  anderer- 
seits  kann  die  zurQckbleibende  S&ure  beim  einfachen  Ausw&ssem  derselben 
noch  nachtr&glich  ihre  sch&dlichen  Wirkungen  geltend  machen. 
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Aus  diesen  allgemeÍDen  ErSrterungeii  ergeben  sich  ffir  die  Entkalkung 
einige  leitende  Orundsatze:  1.  Der  Entkalkung  soli  niemals 
frisohes,  sondern  nnr  gut  íixírtes  oder  erh&rtetes  Materiál  unter- 
zogen  werden.  Dazu  ist  allerdings  zu  bemerken,  dass  eine  grosse  Anzahl 
unserer  besten  Fixirnngsmittel  ebenfalls  aus  Sfturen  oder  S&uregemischen 
bestehen  und  dann  gleíchzeitig  íixirend  und  entkalkend  wirken  konnen. 
Diese  Entkalkungsmethode  ist  jedoch  nur  auf  kleinste  Oewebestíicke  an- 
wendbar  und  hat  deshalb,  sowie  aus  anderen  Orfinden  (sch&dliche  Einwir- 
kung  der  entweichenden  Kohlens&ure  auf  die  noch  unfixirten  Gewebe  (Fol  *^), 
schlechte  F&rbbarkeit  bei  dem  nothwendig  langen  Verweilen  in  den  meist 
wenig  kalklosenden  FixirungrsflQssigkeiten  u.  s.  w.)  nur  einen  beschr&nkten 
Werth.  Emstlich  in  Betracht  zu  ziehen  ist  da  nur  das  FLEMMiNG^sche  Gemisch 
(siehe  Chroms&uregemísohe).  2.  Starke  (Minerál-)  Sauren  soUen  niemals 
in  einfach  w&sseriger  Losung  angewendet  werden,  sondern  nur 
mit  einem  der  Quellung  entgegen  wirkenden  Zusatze.  Diese  Zu- 
satzflQssigkeiten  sind  íĎr  eine  gute  Entkalkung  von  grQsster  Wichtigkeit. 
Eine  Ausnahme  macht  da  die  Salpetersfiure  (siehe  diese).  3.  Der  Ent- 
kalkung muss  man  stets  eine  moglichst  sorgf&ltigo  Entsauerung 
der  Gewebestticke  durch  Auswaschen  in  grossen  Mengen  der 
Zusatzflússigkeit  oder  vorsichtige  Neutralisirung  íolgen  lassen. 
4.  Man  soli  stets  grosse  Mengen  der  írischbereiteten  Entkalkungsílfissigkeit 
anwenden,  die  FlQssigkeit  h&uíig  wechseln  und  umschQtteln  (etwa  auto- 
matisch,  z.  B.  mittels  des  von  Thoma*  angegebenen  Apparates)  oder  das 
zu  entkalkende  Sttick  in  der  Flflssigkeit  suspendiren,  z.  B.  in  dem  von  mir** 
empíohlenen  Platinkčrbchen.  Alles  dies  dient  zur  Beschleunigung  der  Ent- 
kalkung und  soUen  die  Stflcke  selbstverstándlich  nicht  langer  als  nQthig  in 
den  S&uregemischen  verweilen. 

Bei  der  BeurtheiluDg  der  NebenwirkuDgen  der  zar  Entkalkung  verwendeten  Sfturen 
wird  man  die  nenesten  Untersuchungen  von  Zacbabiaděs  ***  fiber  das  Yerbalten  des  kolla- 
genen  Gewebes  gegentiber  Sfturen  von  verschiedenein  Procentgebalt  nicht  ausser  Auge  lassen 
diirfen.  Dieser  Autor  macht  darauf  aufmerksam,  dass  z.  B.  die  Wirkung  der  Salpetersáure 
sehr  verschieden  sei,  je  nach  dem  Koncentrationsgrade.  Koncentrirte  Sftare  bewirke  eine 
Schrumpfnng;  bei  Anwendung  lOVo^gc^  Sftnre  bleiben  die  Fibrillen  der  Sehne  sichtbar,  die- 
selbe  wird  aber  hart  nnd  dnrchsichtig.  StSrkere  Yerdtlnnang  der  S&nre  bedinge  eine  zu* 
nehmende  Qnellung,  deren  Maximnm  bei  einer  Yerdtlnnang  von  1 :  5000  eintritt.  Aehnliche 
Yerschiedenheiten  nach  dem  Procentgehalt  zeigen  sámmtlicbe  nntersacbte  Sáaren.  leh  hábe 
die  Angaben  von  Zachabiaděs  an  einer  Beihe  von  Siiaren,  beziehnngsweise  Entkalknngs- 
fliissigkeiten  nachnntersncht  nnd  berichte  dartiber  weiter  nnten. 

Zur  Entkalkung  werden  sowohl  anorganische  als  organische  Sáuren 
verwendet  und  lassen  sich  dieselben  nach  ihrer  Wirkung  in  rasch,  energisch 
und  langsam,  schonend  entkalkende  eintheilen.  Diese  Unterschiede  in  der 
Wirkung  decken  sich  nicht  mit  der  verschiedenen  chemischen  Nátur  der 
S&uren;  ganz  allgemein  kann  man  nur  sagen,  dass  Minerals&uren  die  st&rkste 
entkalkende  Wirkung  besitzen,  w&hrend  die  organischen  Sfinren  (nach  Za- 
CHARiADĚs  die  Ameisens&ure)  die  st&rkste  Quellung  hervorruíen. 

leh  lasse  nun  die  gebr&uchlichen  Entkalkungsmittel  in  alphabetischer 
Reihe  folgen;  einige  derselben  werden  nur  der  VoUkommenheit  wegen  an- 
geíflhrt,  ohne  besonderen  praktischen  Werth  zu  besitzen.  Zusammenfassende 
Darstellungen  und  zum  Theil  kritische  Besprechungen  .der  Entkalkungsmittel 
siehe  bei  Busch*^),  Haug^^^)^  J.  Schaffer  ^^i^  und  P.  Ziegler.!*^*) 


*  Ein  Apparat  znm  raschen  Fixiren  und  Erhárten  von  Qewebetheilen  (Zeit.  wiss.  Mikr., 
Bd.  14,  1897,  pag.  333;. 

**  Eine  Yorrichtang  zam  raschen  Entwássei  t.  histologischer  Objekte  (Ebendort,  Bd.  16, 
1899,  pag.  422). 

***  Sensibilité  du  tendon  aux  acides  (C.  R.  soc.  biol.  Paris,  T.  52,  1900,  pag  251— 253); 
Des  actions  diverses  des  acides  snr  la  snbstance  conjonctive  (ebendort,  pag.  1127). 
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1.  Ameísens&ure  bewirkt,  wie  eben  erw&hnt,  die  st&rkste  Quellungr 
des  kollag^enen  Oewebes.  Sie  kann  daher  nur  nach  Anwendung  sehr  ener- 
gischer  H&rtungsmíttel  zor  Entkalkung  verwendet  werden.  Fol  ^*)  empfiehlt 
vorhergehende  Fixirung  ín  starker  Osmíumsfiure.  Auch  nach  Ooldchloríd- 
behandlung  kann  sie  als  Entkaiknngs-  und  Rednktionsmittel  zugleich  in 
Betracht  kommen  (Colquhoun  ^«).  Lepkowski?^)  hat  zař  gleichzeitígen  Fár- 
bung  und  Entkalkung  des  Zahnbeins  ein  Oemísch  von  Goldchlorid  (6  Theile 
einer  l^/^igen  Losung)  und  Ameisens&ure  (3  Theile  reiner,  koncentrirter) 
vorgeschlagen,  in  dem  das  Goldchlorid  theilweise  auch  der  Quellung  entgegen- 
zuwirken  scheint.  Die  von  mir  verwendete  S&ure  hatte  ein  specifisches  Oewicht 
von  1.2  und  entkalkt  das  Gemisch  1 — P/^  Mm.  dicke  Zahnbeinscheiben 
(Mensch)  gut  in  24  Stunden. 

Pansini  ^^)  hat  Ameisensaure  zur  Entkalkung  der  Selachierwirbel  vor 
der  Vergoldung  angewendet.  Rómer^^^  giebt  ihr  íQr  die  Entkalkung  von 
Záhnen  vor  allen  anderen  den  Vorzug.  Hdchstens  2  Mm.  dicke  Scheibchen 
werden  in  SSYs^^/gige  wásserige  Sáure  gelegt  und  nach  5 — 8  Tagen,  in  wel- 
chen  die  Sáure  dreimal  zu  emeuern  ist,  24  Stunden  lang  in  destillirtem 
Wasser  ausgewaschen.  FQr  dtlnnere  oder  weniger  stark  verkalkte  Schnitte 
genugen  2 — 3  Tage.  Um  Zahne  nach  der  Entkalkung  nach  Golgi  zu  fárben, 
entkalkt  er  in  gleichen  Theilen  MCLLER^scher  Fltlssigkeit  und  SS^/^^/aiger 
Ameisensaure.  Nach  meínen  Eríahrungen  verdient  die  koncentrirte ,  also 
cirka  90<^/oige  S&ure  den  Vorzug,  da  sie  rascher  entkalkt  und  weniger 
quellen  macht.  Das  Auswaschen  in  Wasser  (VerdQnnung  der  S&ure)  steigert 
die  Quellung  bedeutend  und  ist  daher  direktes  Uebertragen  in  starken  Al> 
kohol  besser. 

2.  Arsensáure  wurde  in  4<'/oiger  Losung,  die  auf  50^  C«  zu  erwár- 
nien  ist,  von  Martinotti  ^o)  empfohlen.  Squire^^?^  verwendet  sie  auf  30  bis 
40°  erwíirmt. 

3.  Chromsáure,  Chromsáuregemische  und  chromsaure  Salze. 
Reíne  Chromsaure  besitzt  eine  sehr  geringe  entkalkende  Wirkung;  bei  lán- 
gerer  Einwirkungsdauer  setzt  sie  die  F&rbbarkeit  der  Práparate  bedeutend 
herab  und  endlich  ruft  sie  in  stárkeren  Losungen  betrachtliohe  Schrnm- 
píungen  hervor.  Sie  soli  daber  nach  Busch^^)  hdchstens  in  1^  o^ST^Q  Losun- 
gen ftlr  wenig  kalkhaltige  Gewebe  (fotale  oder  sehr  jugendliche  Knochen) 
angewendet  werden.  Waldeyeri*^)  hat  Ví — iVoiř®  Chromsaure  zur  Ent- 
kalkung der  Schnecke  empfohlen.  Aber  selbst  bei  Anwendung  stárkerer  L5- 
sungen  (2%  nach  Thiersch)  dauert  die  Entkalkung  Monate. 

Besser  eignet  sích  die  ChromsEure  vermSge  der  Schrumpfung,  welche 
sie  bewirkt,  als  Zusatzflussigkeit  zu  anderen,  energischer  entkalkenden 
Sáuren.  Zu  diesem  Zwecke  scheint  sie  zuerst  von  H.  MOller®^)  und 
RoLLKTT  112)  mit  Salzs&ure  gemischt  worden  zu  sein.  Pritchard  ^^^)  und  Wald- 
EYER  1^2)  haben  dann  zur  Entkalkung  der  Schnecke  V2Vo^Sr^  Chromsaure, 
ersterer  mit  einem  Zusatz  von  ^/^ — iVo*  letzterer  mit  2^0  Salpeters&ure- 
empfohlen.  Bayerl»)  verwendete  3o/oige  Chromsaure  und  1^/oige  Salzs&ure 
zu  gleichen  Theilen;  Flemming  s^)  ein  Gemisch  von  Chromsaure,  Salzs&ure 
und  Spiritus. 

FQr  sehr  zařte  Objekte  empfiehlt  Haug  ^^),  ohne  seines  Oew&hrsmannes 
Flesch  ^0)  zu  gedenken,  Chromosmiums&ure:  1^0^^®  Osmiums&ure  10,0, 
l^Voísre  Chromsáure  25.0.  Wasser  65,0.  Nachbehandlung  mit  70<^/oigrem  Alkohol 
im  Dunkeln.  Auch  iVuí?^  Chroms&ure  mit  I^o  Salzs&urezusatz  (schon  von 
BuscH  empfohlen)  wirkt  nach  diesem  Autor  schonend  und  rascher. 

BuscH  verwendet  zur  Entkalkung  jugendlicher  Knochen  1 — 2<^/oige 
Salpeters&ure  mit  Zusatz  von  VioVo  Chromsfture  oder  l®/o  chromsauren 
Káli.  Fol  *«)  giebt  eine  Formel  von  Seiler:  l^/oige  Chroms&ure  70,0, 
Salpetersáure  3,0,  Wasser  200,0. 


Knochen  iind  Zfthne.  651 

Nach  ZiEGLERi<^2)  entkalkt  Chromsalpeters&ore  (iVoige  Ghroms&ure 
mit  1 — 5^0  Salpetersáurezusatz)  rasch,  die  Fárbbarkeit  bleibt  gat,  die 
Zellen  schrampfen  aber  stark. 

Das  nach  Zibglrr  von  Barth  und  Enderlen  zař  Entkalkong  em- 
pfohlene  FLEMMiNG^sche  Oemisch  soli  nor  darch  den  gering^en  Gehalt  an 
Chromsáure  wirken.  Dies  ist  nicht  zotreffend;  der  st&rkere  Entkalkongs- 
faktor  ist  die  Essigsaure  und  giebt  das  zoerst  von  van  der  Stricht  *'^) 
tind  mir^*^)  empfohlene  FLEMMiNO^sche  Oemisch,  anf  kleine  StQcke  ang^e- 
wendet,  bei  haufígem  Wechsel  der  FlQssigkeit  ansgfezeichnete  Bilder.  Bei 
langerer  Einwirkung^sdauer  (Monate)  vermag  sie  aoch  grSssere  Knochen- 
stQcke  onter  gater  Erhaltnng  der  Textař  za  entkalken. 

Aach  einfache  Chromessif^saure  (l^oíST®  Ghroms&are,  der  man  nach 
Bedar!  wiederholt  Essíg^s&ure  zasetzt)  vermag  in  cirka  14  Tagen  ein  mensch- 
liches  Felsenbein  anter  Erhaltnng  gater  F&rbbarkeit  za  entkalken,  wie  die 
vom  Grafen  Spee  an!  dem  Anatomenkongress  in  Bonn  1901  demonstrirten 
Pr&parate  bewiesen. 

Die  MúLLER^sche  FlQssIgkeit  vermag  bei  der  nothwendígen  langen 
Einwirkangsdaaer  Í5tale  Knochen,  die  nicht  za  gross  sind,  in  einen  schnitt- 
f&higen  Zastand  Qberzaftlhren ,  ohne  jedoch,  wie  Haug  meint,  zagleich 
fixírend  za  wirken.  Ihr  schlechter  Einflass  aaf  die  Zellkerne  ist  bekannt. 
Ihre  geringe,  aber  sehr  schonende  entkalkende  Wirkang  kann  nach  Haug 
darch  Zasatz  von  Salpetersáare  (V3 — V2V0)  ©rh5ht  werden.  Schmorl^s) 
setzt  3^0  Salpeters&ure  za. 

Zar  Entkalkang  stark  verkalkter  and  grósserer  Objekte  ist  die  MCller- 
sche  FlQssigkeít  antaaglich.  Aaf  der  anvollkommen  entkalkenden  Wirkang 
dieser  FlQssigkeit  beraht  die  von  Pommer^^)  nachgewiesene  EigenthQmlich- 
keit,  dass  an  bereits  gat  schneidbar  gewordenen  Knochen  aas  MOLLER^scher 
FlQssigkeit  der  Unterschied  zwischen  den  (bereits  vor  der  Entkalkang)  kalk- 
haltigen  and  kalklosen  Partíen  deatlich  aasgepr&gt  bleibt. 

4.  CitronensEare,  die  von  Partsch^^)  and  P.  Zirgler  untersacht 
worden  ist,  wirkt  nach  letzterem  Aator  gat,  &hnlich  wie  Phosphors8.ure 
{s.  diese),  aber  weniger  gQnstig  aaf  die  Zellen. 

5.  Essigs&are  besitzt  nach  Busch  eine  ziemlich  bedeatende  ent- 
kalkende Kraft,  macht  aber  wie  alle  organischen  Sánren  stark  qaellen.  Sie 
soli  daher  nar  mit  einer  ZusatzflQssigkeit,  die  der  Qaellang  entgegen wirkt, 
verwendet  werden.  P.  Zibgler  nimmt  daza  ges&ttigte  Kochsalzlosang ,  der 
er  lO^/o  Essígsáare  zasetzt.  Zellen  gat  erhalten,  gat  fárbbar,  aber  ge- 
schrampft.  Diese  Schrampfang  kommt  naturlich  aaf  Rechnung  der  Fixirang 
vor  der  Entkalkang.  Ein  Oemisch  von  ges&ttigter  Kochsalzl5sang  in  Wasser 
and  koncentrirter  Essigsáare  von  1,06  spec.  Oewicht  za  gleichen  Theilen 
entkalkt  langsam,  aber  schonend,  ohne  Qaellang  oder  Schrampfang. 

Oraf  Spee  verwendet  als  Zasatz  Chroms&are  (s.  diese).  J.  Hart  *•)  em- 
pfiehlt  60/oigen  Eisessig,  welcher  dQnne  Zahnschliffe  in  cirka  10  Standen 
entkalkt  (bei  Choquet^^),  pag.  81,  falsch  wiedergegeben);  ein  ganzer  Zahn 
(Milcheckzahn  mít  weit  offener  Warzelj  braacht  zur  Entkalkang  60  bis 
65  Stunden. 

6.  Holzessig  (Acidam  pyrolignosam  parám)  in  unverdQnntem  Za- 
stande  bewirkt  ziemlich  starke  Qaellang  and  entkalkt  langsam,  so  dass  er 
nar  fQr  fotale  and  kleine  Knochen  in  Betracht  kEme 

7.  Milchsáure  in  10Vo»'ger  L5sang  wird  von  Haug  and  P.  Ziegler 
als  langsam,  aber  gat  und  schonend  wirksam,  was  Zellen  and  Fárbbarkeit 
anlangt.  bezeichnet.  Rothe  Blatkorperchen  werden  stark  aasgelaagt.  Nach 
Busch  bewirkt  sie  starke  Qaellang. 

8.  Phosphorsaare  warde  zar  Entkalkang  jagendlicher  Knochen  za- 
erst  von  Strelzoff  ^^2)  empfohlen.    Haug,  der  sie  in  10 — 15o/oiger  L5sung 
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verwendet,  findet  die  Entkalkang^sdaiier  relativ  lang,  die  Fárbbarkeit  nícht 
Immer  sehr  gut.  P.  Zíbglkr  hingeg^en  empfiehlt  síe  sehr.  10^/o\ge  LUsnng 
vettwhg  einen  MeerschweiochenhameruB  in  6  Tagen  za  entkalken;  keine 
wesentliche  Schrampfang,  gute  F&rbbarkeit.  leh  finde  im  Oegentheíl,  dam 
die  Phosphorsilare  eine  ziemlich  betrEchtliche  Qaellung  bewirkt,  and  zwar 
verdQnnte  (lOVoifiT®)  I^Oiiung  mehr  als  koncentrirte  (spec.  Oewicht  1,3).  Diese 
Quellung  nimmt  mit  der  Daaer  der  Einwirkang  za;  Entkalkungsf&higkeít 
gerlng. 

1).  Pikrins&are  in  geB&ttigter  w&sseriger  LSsang  von  Ra^nvier  ^«<*) 
empfoblen.  Sie  wirkt  sebr  langsam  [die  Tibia  des  Neageborenen  braacht 
etwa  B  Wochen  zur  Entkalkang  (v.  Kahldex  ^^)]  and  dringt  wenig  tief  ein; 
da  sle  aber  aach  gleichzeitig  ein  Fixirangsmittel  ist,  giebt  sie  fOr  ganz 
klelne  oder  wenlg  verkalkte  Objekte  sehr  gate  Bilder.  Zar  rascheren  Ent- 
fernang  der  Pikrinsftare  aas  den  Oeweben  setzt  man  dem  Alkohol,  in  den 
die  StQcke  nach  der  Entkalkang  kommen,  Lithium  carbonicam  in  Snbstanz 
oder  in  ges&ttigter  w&sseriger  L9sang  za  (Jelínek*).  Zasatz  von  3 — 5<^/oiger 
Salpetersfture  (Fol  ,  Haug)  beschleam^gt  die  Wirkang.  Nach  P.  Mayer  ''*) 
wirken  Pikrinsalz-  oder  Salpeters&are  so  rasch,  dass  die  reichllche  Ent- 
wickluDg  von  Kohlens&are  oft  mechanisch  das  Gewebe  verletzt.  Plkrin- 
schwefels&ure  ist  wegen  der  Bildang  von  Oypskrystallen  nicht  za  verwen- 
den,    auch   nicht  zar  (von  Fol  empíohlenen)  Fixirang  kalkhaltiger  Oewebe. 

10.  Salpeters&are  warde  zar  Entkalkang  von  Knochen  schon  von 
J.  Okrlach^^)  and  Boll^^)  empfoblen;  nachdrQcklicher  spftter  von  Strbl- 
zoFF  i>>\  der  ihr  nachrfihmte,  dass  sie  schnell  entkalke  and  keine  Qaellang 
verarsache.  In  der  That  ist  sie  eines  anserer  besten  Entkalkangsmittel,  da 
sie  auch  Zellen-  und  Kemstrukturen,  sowie  die  F&rbbarkeit  gut  erh&lt.  Was 
die  auch  von  Busch  ausgesprochene  Meinung  anlangt,  dass  sie  darchaus 
keine  Qaellung  hervorruíe,  so  ist  dies  mit  Vorbehalt  zu  nehmen. 

Wie  aus  den  angeíQhrten  Erfahrungen  von  Zachariaděs  hervorgeht,  hángt 
der  Orad  der  Qaellung,  welche  die  w&sserige  Sfturemischung  hervorruft,  von 
der  Koncentration  der  S&ure  ab  und  hat  schon  Busch  rein  empirisch  be- 
obachtet,  dass  l&ngeres  Verweilen  in  verdQnnter  SEure  mehr  schadet  als 
kurzes  in  10^0^?^^-  ^^^  hábe  (Iber  die  Quellungserscheinungen,  welche  die  Sal- 
petersáure  besonders  an  koUagenem  Gewebe  hervorruft,  ausgedehnte  Ver- 
suche  angestellt,  deren  praktische  Ergebnisse  weiter  unten  angefQhrt  werden 
sollen. 

Eine  Reihe  von  Autoren  empfiehlt  einfach  wEsserige  Ldsungen 
der  Sáure  zur  Entkalkung. 

BuscB^O  yerwendete  chemisch  reine  Salpetersftare  vom  spec.  Gew.  1,25,  die  er  mit 
Bninnenwasser  anf  10  Volamprocente  verdttnnte.  Ftir  zařte  Knochen  geht  er  ani  IVo  ^'^ 
darnnter,  was  nach  Gewichtaprocenten  einer  Sáare  von  0,4  und  darnnter  entspricht.  Boll") 
empfiehlt  eine  5 — lOVo^^^*  besonders  aber  die  b^/^íge  Llisnng  der  olficinellen  SSare.  Haug**) 
wfthlt  3 — 97oÍRe  Ldsnngen  der  reinen  Sáure  (spec.  Oew.  1,5 — 1,2);  nach  Zisglib*'')  ent- 
kalkt  b^/^yge  Ldsnng  ziemlich  rasch,  ohne  zu  starke  Qaellang  hervorzarafen ,  erhftlt  Zellen- 
ond  Kemstraktaren  gat,  ebenso  die  FUrbbarkeit,  nor  schrampfen  die  Zellen.  Zagelmaxbi^O 
entkalkte  in  lOVo^^^^  Salpeters&are  mit  »8ehr  gatem  £rfolg«.  Hopbwkll-Smxth '*)  empfiehlt 
l%ige  Ltísung ;  StObb  ^*Ó  nimmt  9—27  Gem.  Sáare  vom  spec.  Gew.  1,18  aaf  300  Waaaer 
(0,9—2,7  Gewichtsprocente) ;  filr  zartere  Objekte  1  Gem.  aaf  90  Theile  Wasser,  was  einer 
SSare  von  0,33  Gewichtsprocenten  entEpricht."*^ 

Die  Mehrzahl  der  Autoren  verwendet  dieSalpetersEure  gemíscht 
mit  quellungshemmenden  Mitteln  verschiedenster  Art. 


*  Zeitschr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  11,  pag.  242,  1894. 

**  Pie  Redaktion  der  Angaben  verechiedener  Aatoren   aaf  einen  vergleicbbaren 
«]8  welcher  doch  nar  der  Gewichtsgehalt  an  Sftare   gelten  kann,  ist  bei  der  Unge- 
a  TÍeler  Angaben   schwer   mdglich.    HUalig  wird   z.  B.  von  einer  5^^^^^^^  Slore  ge- 
wihrend  es  sich  am  5  Volamprocente   ťiner  Sáare  handelt ,   deren  spec.  Gew. 
wird. 
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Ghroms&are  (s.  d.);  die  geringen  Zai&tze  an  SalpetersUare  soUten  die  schwache 
entkalkende  Wírkang  der  Ghromsáare  naterstlltzea  (PaiTCHiao^') ,   Waldbtbb  ^^*),  Bosch '^), 

SSILSB,    ZlSaLBR*'*). 

Kochsalz  in  (der  yiel  za  schwachen)  VaVo^^^^  Ldanng  von  Hiuo^')  oder  mit  Alkohol 
kombinirt  nach  seiner  Formel:  Salpetersánre  (spec.  Oew.  1,5—1,2)  3 — 9,  707o  Alkohol  100, 
Kochsalz  0,25.  Zibolbb  nimmt  ein  Oemisch  von  gesllttigter  Koehsalzldsang  von  ^b^/^xg^m  Al- 
kohol zu  gleichen  Theilen,  dem  er  57o  SalpetersUare  zasetzt. 

Alann  von  Gags^')  in  gesáttigter,  wásseriger  Ldsang  mit  dem  gleichen  Volumen 
Wasser  yerdttnnt  nnd  57o  Salpeterdftare. 

For  mol;  Sohmobl  ^")  empfiehlt  20  Theile  Salpeters&are  au!  100  Formol  (d.  h.  10  Volum- 
procente  des  kftuflichen  Práparates).  Fisohobdbb'^  5 — W/^ige  Salpetersfture-Fonnolldsung : 
Y.  Kahldbm  *')  107o^6  FormoUOanng,  der  57o  Salpetersáure  zugesetzt  sind.  Vor  dem  Fárben 
ist  es  gnt,  die  Schnitte  auf  eine  Stunde  in  IVo^^^  Sodaldsung  zn  bringen. 

Alkohol;  Tboma^'^)  war  der  erste,  welcher  den  Salpetersiiure- Alkohol  zu  einer 
exakten  Entkalknngsmethode  yerwerthet  hat.  Er  bringt  die  Knochen  in  ein  Oemisch  von  ffinf 
Ranmtheilen  967oÍRen  Alkohols  auf  einen  Raumtheil  officineller*,  reiner,  koncentrirter  S&ure,  das 
dfter  zu  emeuem  ist.  Auch  umfangreiche  Sttlcke  sind  in  zwei  bis  drei  Wochen  vollstándig 
kalkfrei.  Von  besonderem  Werthe  ist  das  weitere  Verfahren,  das  Thoma  zur  vollstándigen 
Entssluerung  der  Objekte  eingeschlagen  hat.  Die  Sttlcke  werden  in  Alkohol  abgespfUt  nnd  in 
reinen  9b—9Q^/Q\gen  Alkohol  ttbertragen,  der  prIUsipitirten ,  kohlensauren  Kalk  (officinell)'^ 
[BoussBAu"^)  bentttzt  Kreidepulyer]  im  Ueberschuss  enthftlt.  Darin  werden  die  Objekte  (bei 
h&nfigem  Umschtltteln  und  mehrmaligem  Wechsel)  in  8—14  Tagen  vollkommen  sfturefrei, 
ohne  mit  Wasser  in  Bertihrung  zu  kommen.  Die  Methode  hat  Zibglbb  keine  guten  Resultate 
ergeben ;  er  fand  die  Zellen  stark  geschmmpft,  schlecht  fárbbar,  die  StUcke  werden  ganz 
brtlchig.  Letzteres  kann  bei  grc^sseren  Sttlcken,  die  lange  in  der  Mischung  weilen  mttssen, 
eintreten,  wenn  man  nicht  fleissig  wechselt.  Die  Filrbbarkeit  finde  ich  gnt,  die  Schrumpfung 
der  Zellen  bezieht  sich  auf  die  vorhergehende  Fixirung.  Aber  die  Dauer  der  ganzen  Procedur 
ist  eine  sehr  lange  und  die  Schrumpfung  betrltohtlich.  Dadurch  wird  das  Objekt  auch 
schwerer  schneidbar.  Gaob^^)  entkalkt  in  677oigem  Alkohol  (957oiger  Alkohol  66  Theile, 
Wasser  33  Theile),  Lbb  und  Matbb^')  in  707oigem  Alkohol  mit  37o  Sáuregebalt;  P.Matbb^^) 
empfiehlt  auch  907oigen  Alkohol  mit  57o  Sáure,  Stbih^^^)  857oigen  Alkohol  mit  15-40 
Theilen  Sáure  vom  spec.  Gew.  1,4.  Hierher  gehdrte  auch  das  von  Lbpkowski  ''*)  und  Stbphan  ^") 
zur  Fixirung  und  Entkalkung  empfohlene  Oemisch  von  Pbbbnti,  welches  eigentlich  [nach 
P.  Matbb  ''*),  pag.  33]  nichts  a  udereš  ist  als  ein  ca.  SOy^iger  Alkohol,  der  5  Procent  Salpeter- 
sánre  enthftlt. 

Endlich  mues  als  quellnngshemmender  Zusatz  das  von  Andbbb  und  Haug  empfohlene 
Phoroglucin  erwáhnt  werden.  Hauo'')  hat  es  nicht  sehr  glQcklich  geradezu  als  »Ent- 
kalkungsmittel«  bezťichnet  und  hat  eine  Phoroglucinentkalkungsmethode  ausgebildet, 
▼on  der  Zieolbr  sagt,  dass  sie  ihm  einen  vollstftndigen  Misserfolg  ergeben  hábe ;  die  Ent- 
kalkung sei  nicht  gleichmSssig ,  die  Preparáte  wQrden  sehr  hart ,  schlecht  fárbbar ,  die 
Zellen  hochgradig  geschrumpft,  die  Enochenb&lkchen  ohne  jede  feinere  Struktur.  Ich  kann 
diese  Elagen  Zibolbb's  nur  theilweise  gerechtfertigt  finden  und  hábe  schlechte  Erfahrangen 
nnr  mit  der  alkoholischen  Phloroglucinmischung  von  Hauq  (s.  unten)  gemacht.  Bei  Verwen- 
dung  friach  bereiteter,  wiisseríger  StammlOsnng,  die  mit  100 — 200  Theilen  207oífirei'  Salpeter- 
BJiure  verdiinnt  war,  hábe  ich  gefunden,  dass  die  FUrbbarkeit  der  Práparate  nicht  leidet 
und  dass  das  Phloroglucin  in  Verbindung  mit  Salpeter-  oder  SalzsUure  starke  Schrumpfung 
hervorruft,  welche  der  Sáurequellung  entgegenzuwirken  imstande  ist. 

Nach  Amdeeb  ')  vermag  Phloroglucin  in  richtig  proportionirter  Mischung  mit  SalzsUure 
die  hUrtesten  Knochen  binnen  wenigen  Stunden  in  eine  welche,  plastische  Masse  umzuwandeln 
und  werden  unter  seiner  Mithilfe  die  zartesten  Oewebe  geschont  und  die  letzte  Spur  von 
Kohlensáure  aus  dem  Knochenknorpel  entfernt.  Er  empfiehlt  eine  gesSlttigte  wásserige 
L(5sung  (eine  Messerspitze  Phoroglucin  aul  1  Liter  Wasser),  der  fUr  verschiedene  Knochen 
verschiedene  Mengen  reiner  Salzs&ure  zugesetzt  werden.  FUr  Knochen  von  Batrachiern  von 
5— 107o>  von  Cheloniem  und  ViJgeln  10— 207o,  ^^^  Saugethieren  20— 407o-  Auswaschen  in 
fliessendem  Wasser  bis  zur  EntsUuerung.  Fiir  gew&hnliche  SSugethierknochen  empfiehlt  er,  die 
gesiittigte,  wUsseríge  Phloroglucinl5áung  mit  dem  gleichen  Volumen   Salzsáure  zu  versetzen. 

Hauo^V)  hat  die  Methode  modificirt:  1  Orm.  Phloroglucin  wird  mit  10  Gem.  reiner, 
nicht  raucbender  SalpetersUure  (1,4  spec.  Oewicht)  langsam  und  sehr  vorsichtig  unter  leichtem 
Schtitteln  erwármt.  Es  bildet  sich  unter  lebhafter  Reaktion  [weshalb  das  Erwármen  unter- 
bleiben  kann  und  die  Mischung  unter  dem  Abzng  des  chemischen  Herdes  vorgenommen 
werden  soli  (Schafpeb  "*)]  eine  dnokelrnbiurothe  Fiiissigkeit,  die  mit  50  Ccm.  destillirten 
Wassers  zu  verdiinnen  ist.  Diese  Stimmldsung  kann  bis  zu  300  Gem.  mit  Salpetersáure  von 
207o  verdiinnt  werden;  weiter  hinaus  reicht  die   >8chiitzende«  Wirkung  des  Phloroglucina 


*  Als  spec.  Oew.  der  ollicinellen  Sáure  giebt  das  Arzneibuch  ftir  das  Deutsche  Reich 
an  1,153;  Behrens  (Tabellen)  1,157;  Feey")  (pag.  82)  1,2  und  Ziboleb "'')  1,3. 

**  Man  kann  aich    denaelben  auch  einfach   durch  Fállung   aua   einer  Ghlorkalklc^aung 
mit  doppeltkohlenaaurem  Natron  heratellen,  indem  man  děn  Niederachlag  gut  auawy«Q,\Lt. 
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nicht.  F5tale,  jugendliche  nnd  Knochen  niederer  Thiere  werden  in  dieser  Flttasigkeit  schoo 
binnen  Vx  S^*  weich,  aber  aach  fttr  s^r^ssere,  ftltere  nnd  hjirteie  Knochen  gentigen  Stnnden* 
Far  Žáhne  mnss  man  den  Procentgehalt  der  SalpetersMare  anf  3ó7o  erbOhen.  Dann  folgt 
znr  grtindlichen  Entsftuernng  2  Tage  lang  Anewascbcn  in  flieEsendem  Waaser.  Aneb  Salz- 
sUnre  kann  gewjiblt  werden,  muss  aber  stllrker  genommen  werden  (307^,  fttr  Z&hne  45%) 
nnd  Boll  0,57o  Kochaalz  zngesetzt  werden. 

Znr  langeamen  Entkalkong  empfiehlt  Hauo^')  Phloroglncin  1*0,  Acid.  nitr.  50, 
Alkohol  70,0,  Wasser  30,0. 

Fkbrbri'^)  bat  zor  Entkalknng  des  Labyrinthes  folgende  Mischang  empfobleo: 
1  Orm.  Phloroglncin  wird  in  der  Wárme  in  100  Orm.  Wasser  nnd  10  Gem.  Salzstore  gelSst 
nnd  nach  dem  Erkalten  200  Ccm.  lOy^lgen  Alkobols  zagesetzt.  Die  Stttcke  kommen  anf 
30—40  Tage  in  die  Flttsaigkeit,  die  Jede  Woche  zn  wechseln  ist,  nnd  werden  in  TO^^igem 
Alkohol  ansgewascben. 

Ortu'^)  hebt  hervor,  dass  an  Knochen,  welche  in  einem  Gemische  yon  M0LLBm*8cber 
Flttssigkeit,  die  lOVo  ^ormol  enthftlt,  nach  der  Entkalknng  mit  Salpetersftnre-PhloroglQCtn 
Blutkdrperchen,  Knochenmark  nnd  Knochengewebe  sehr  gnt  erbalten  erscheinen. 

Aus  Yersncben,  welche  ich  Uber  die  Wirknng  der  Salpetersftnre  in  verachiedenen 
VerdttnnnDgen  sowohl,  als  in  verscbíedenen  Mischungen  angestelit  hábe  nnd  welche  zngieich 
eine  Kritik  der  vorstehenden  Angaben  der  Antoren  bilden,  hat  sich  Folgendes  ergeben: 

1.  SalpetergUnre  in  wfts&erigen  LOanngen  von  2 — 157o  (3—23  Volumprocente  der 
conc.  Sánre  vom  spec.  Gewicht  1,4)  bewirkt  selbst  an  reinem,  kollagenem  Gewebe  (Sehnen) 
keine  Qnellnng,  lasst  sie  mit  Ansnahme  einer  leichten  HJirtnng  und  GelbfilrbnDg  (bei  den 
stUrkeren  Koncentrationen)  nahezn  unver&ndert. 

2.  W&sserige  Ldsnngen  vom  genannten  Procentgehalt  entkalken,  mit  anderen  Sánreo 
(Salzsánre  ansgenommen)  verglichen,  am  raschesten. 

3.  Jeder  qnellnngshemmende  Znsatz,  mit  Ansnahme  des  Phloroglncins,  versQgert  die 
Entkalknng.  Besonders  gilt  dies  vom  Alkohol,  der,  in  stftrkeren  Graden  (70— 96Vo)  ^^^ 
wendet,  zngieich  eine  betráchtliche  Schrumpfnng  der  Stttcke  heryormft. 

4.  Salpetersáaremischnngen  nnter  l,6Vo  hewirken  eine  mit  der  Yerdttnnnng  steigende 
Qnellnng  des  kollagenen  Gewebes.  Daher  ist  eine  solche  anch  nnyermeidlich,  wenn  man  in 
Salpetersáure  entkalkte  Stttcke  einfach  dnrch  Waschen  in  fliessendem  Wasser  entaáaem 
will.  Weiters  ist  es  anch  eine  irrige  Meicnng,  wenn  man  glanbt,  stark  yerdttnnte  Sinre 
wirke  schonender. 

5.  Znr  EntsSueinng  in  Salpetersánre  entkalkter  Stttcke  mnss  demnach  das  Waschen 
in  Wasser  nnbedingt  vermieden  werden.  Dieaelbe  gelíngt  an  nicht  zu  grossen  Stficken  am 
raschesten,  wenn  man  híc  ans  der  Sánre,  die  zweckmjissig  ein-  bis  zweimaJ  gewechselt  werden 
soli,  in  b^/cfige  AlaunlOsnng  anf  24  Stnnden  ttbertrSgt,  woraaf  ein  Answaschen  in  Wasser  ohne 
Gefahr  einer  Qnellnng  folgen  kann.  Langsamer  gelingt  die  Ents&nemng  in  10 — lb^/^\gtr 
Kocbsalzlosong,  die  tMglich  zn  wechseln  ist,  oder  in  einem  Gemisch  yon  gesftttigter  Kochsalz- 
Idsung  nnd  Vs7(*9^''  L<^Bnng  yon  doppelkohlensaurem  Natron  (Daner  4 — 6  Tage).  Am  lang- 
samsten  yoUziebt  sich  die  EntsSnernng  in  Alkohol  mit  Znsatz  yon  doppelkohlensanrem  Kalk. 

Die  rascheste  und  schonendste  Entkalknng  wird  also  durch 
Behandlung  mit  2  —  IS^/giger  wS.sseriger  SalpetersEnre,  Ueber- 
tragen  auf  24  Stnnden  in  b^/^ige  A1aunl5sung  und  Auswaschen 
derselben  in  Wasser  erzielt. 

Trotz  der  mannigfachen  Nachtheile,  welche  die  Verwendnng  alkoholischer  Salpeter- 
sanregemisťhe  mit  sich  bringt,  kOnnen  sie  in  einem  Falle  mit  Vortheil  yerwendet  werdeo: 
Sie  gestatten  námlich  anch  bereits  in  Gelloidin  eingebettete  Stttcke  zu  entkalken, 
ein  Yerfahren,  das  nach  meinem  Vorschlage  yon  Rousseau  mit  gntem  Erfolge  znr  Ent- 
kalknng der  zarten  Kalkschw&mme  ansgebildet  worden  ist.  Bei  der  knrzen  Einwirknngs- 
daner,  welche  hier  zur  Entkalknng  ndthig  ist  (12—24  Std.),  scheint  anch  der  starke 
Sáuregebalt,  den  Rousseau"')  empfiehlt  {Sby^igen  Alkohol  mit  15— 407o  Salpeters&nre 
von  1,4  spec.  Gewicht),  oder  907oiger  Alkohol  mit  10— 50%  Saure"*)  nnschttdlich  sn 
sein.  Aber  anch  fUr  die  Entkalknng  der  Gewebe  des  Menschen  und  der  Wirbelthiere  leistet 
diese  Methode  Ansgezeichnetes,  wenn  es  sich  nm  die  Erhaltong  der  Lage  sarter,  l^cht 
yerscbieblií  her  oder  frei  zntage  liegender  verkalkter  Weichtheile  handelt  8o  hábe  ich 
mittelst  derselben  Situsschnitte  durch  die  Krone  von  Milchzáhnen  angefertigt,  deren  Schmelz 
noch  organische  Substanz  in  grosserer  Menge  enthált  und  diirfte  die  Methode  gerade  fttr 
das  Studium  der  Sebmelzentwicklung  und   -struktur  noch  Yieles  zu   leisten  im  Stande  sein. 

Stein  ^^*^)  hat  die  Entkalknng  auch  nach  vorhergegangener  Paraffineinbettung  versncbt, 
jedech  ohne  guten  Erfolg;  die  Entkalknng  geht  viel  langsamer  vor  sich  nnd  das  Paraffin 
wird  brockelig. 

11.  Saizsilure  ist  wegen  der  starken  Quellung,  welche  sie  verursacht,  in 
wásseriger  Losung  nicht  zu  verwenden.  Da  sie  auch  auf  die  feinere  Struktur  der 
Zellen  und  Kerne,  sowie  auf  die  Fárbbarkeit  von  schadigendem  Einfluss  ist, 
wird  ihr  jetzt  wohl  allgemeín  die  schonender  wirkende  Salpeters&ure  vorgezogen. 


Knochen  und  Zfthne.  655 

Sie  wnrde  mit  venchiedeoen  quellongahemmenden  Zusfttzen  verwendet;  so  mit 
GhromB&nre  (s.  d.),  Pbloroglucin  (s.  nnter  Salpetersánre),  Alkohol  (Abhold^;  Waldetbh  ^^^, 
(pag.  958)  empfiehlt  zut  Entkalknog  des  Labjrrinthes  0*001 ''/oigeB  Ghlorpalladiam  mit  7^,  TheU 
SalzsUnre;  Squirb^")  zum  Eotkalken  von  ZJihnen  Glycerin  95;  Salzsánre  5;  Ghoqubt*^) 
biingt  den  Zabn  in  W/ffge  SalzsUnre,  welcher  er  nach  15  Std.  reine  Salpetersslare  bia  zn 
227e  znffigt.  VoUfitílndig  entwickelte  Zábne  aind  im  Lanfe  des  4.  Tages  entkalkt  Diese 
Methode  verzichtet  iedoch  anf  die  Erhaltung  feinerer  bistologischer  Strnkturen. 

Zuř  Entkalkung^  macerírter  Knochen  leistet  die  darch  v.  Ebner  ans- 
g^ebildete  Methode  noch  imnaer  vorzfig^liche  Dienste;  sie  erh&lt,  wie  ich  g^egen 
P.  ZiEOLER  hervorheben  mnss,  die  fibrill&re  und  lamellEre  Stmktor  des 
Knochengewebes  sehr  gut.  v.  Ebner  s^)  verwendete  als  qaellangshinderndes 
Mittel  eine  10 — ló^/o\ge  Kochsalzldsung,  der  er  1 — 3%  Salzs&nre  zusetzt. 
Die  S&nre  mnss  der  OrSsse  des  zo  entkalkenden  Knochenstiickes  ent- 
sprechen  und  ořt  erneuert  werden;  so  entkalkte  Knochen  unterscheiden  sich 
durch  ihr  weisses  Ansehen  und  ihre  Undurchsichtígkeit  von  dem  gelblichen, 
durchscheinenden,  gequollenen  Knochenknorpel. 

Zur  Neutralisírung  wird  der  entkalkte  Knochen  in  fliessendem  Brunnen- 
wasser  ausgewaschen  und  wieder  in  zur  H&lfte  verdtinnte,  kalt  ges&ttígte 
Kochsalzlosung  gebracht,  deren  bald  auftretende  saure  Reaktion  durch  Zu- 
satz  stark  verdQnnter  AmmoniakflQssigkeit  neutralisirt  wird. 

Noch  besser  scheint  mir,  die  entkalkten  StQcke,  ohne  sie  mit  Wasser 
in  BerQhrung  zu  bringen,  in  hEufig  gewechselter  und  umgeschQttelter 
10 — 15%iger  Kochsalzlosung  zu  ents&uem. 

VivANTE^^o)  Qbertrágt  .die  Stncke  nach  grtindlichem  Auswaschen  in 
eine  L5sung  von  kohlensaurem  Natron.  Lee  und  Mayer^^)  empfehlen  zur 
Neutralisirung  ebenfalls  schwache  Ammoniak-  oder  Sodalosung,  wahrend 
Haug  vor  dieser  Art  der  Neutralisirung  wamt. 

Eine  alkoholische  Koch8al2-SalzsM.ure-Mischung,  wie  sie  verschiedene 
Autoren  v.  Ebner  zuschreiben*,  ist  von  diesem  niemals  angegeben  oder 
verwendet  worden. 

Haug  62)  giebt  folgende  Formel:  HCl  1,0—5,0,  Alkohol  70,0,  HjO  30,0, 
NaCl  0,5,  in  welcher  der  geringe  Kochsalzgehalt  wohl  kaum  als  quellungs- 
hindemd  in  Betracht  kommt. 

12.  Schwef elige  SEure  wird  in  gesáttigter,  w&sseriger  L5sung  (ca.  5%) 
als  běste  EntkalkungsílQssigkeit  von  P.  Ziegler^'^^)  empfohlen.  Sie  entkalkt 
rasch  und  gleichmassíg  (Exlremitáten  von  Triton  in  2 — 3  Stunden,  Humerus 
des  ausgewachsenen  Meerschweínchens  in  1 — 2  Tagen,  ohne  die  feineren 
Strukturou  und  Fárbbarkeit  zu  beeintrachtigen. 

Ihr  starkes  Entkalkungsvermogen  beruht  auf  der  Umwandlung  des  un- 
15slichen  Tricalciumphosphates  in  das  leicht  19sliche  Monokalciumphosphat. 
Die  S&ure  wird  durch  24stQndiges  Auswaschen  entfemt.  Zur  vorhergehenden 
Fixation  eígnet  sich  am  besten  4o/oige  FormoUosung;  unzweckmSssig  sind 
Sublimat-  oder  Osmiumgemische.  Schwefelige  Saure  bringt  kollagenes  Ge- 
webe  zum  Quellen ;  diese  Quellung  ist  aber  nicht  sehr  stark  und  geht 
beim  Auswaschen  grosstentheils  zurQck.  Die  Entkalkungszeit  ist  etwas 
lánger  wie  bei  der  wásserígen  Salpetersaure ;  immerhin  kann  diese  Saure 
zur  Entkalkung  sehr  empfohlen  werden. 

13.  Trichloressígsaure  in  5^/oiger  wásseriger  Losung  (alkoholische  ist 
unwirksam)  wurde  von  Partsch^^)  empfohlen.  Sie  soli  rascher  als  Salpeter- 
s&ure  und  energisch  entkalken  mit  Schonung  der  zartesten  Strukturou  und 
Erhaltung  der  Fárbbarkeit.  Háufíges  Schfltteln  und  Wechseln  der  FlQssig- 
keít  nothwendig ;    Entsáuern  1 — 2  Tage   in   fliessendem  Wasser,  HSrten  in 


*  So  :  Fbisdlaivder,  Mikr.  Technik,  1.  Aull.  1886,  pag.  20.  —  Behbems,  Tabellen,  2.  AaH. 
1892,  pag.  88.  —  v.  Kahldkn  ^°),  pag.  16,  der  sie  geradezu  als  >y.EBinsB'8che  Entkalknngsnfissig- 
keit«  aaflUhrt,  ohne  die  Originalanicabe  zn  bertieksichtigen.  —  Schmobl**^),  Hauo")  n.  a. 
Die  Formel  lantet :  SalzsAure  2,5,  Alkohol  500,  Wasser  100,  Chlomatrinm  2,5. 
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Bteigendem  Alkohol.  Die  g^rosse  EntkalkongrsfEhigfkeit  dieser  S&are  kann  ich 
best&tigen ;  der  Sch&del  eines  Frosches  (nach  Sablimat  Fixirang)  binneo 
24  Stunden  in  4<)/oig^er  LSsangr  der  Sáare  (Neubbrger  (Physiol.  Centralbl., 
Bd.  IX,  1897,  pag.  494).  Jedoch  bewirkt  sie  eine  st&rkere  Quellung  kolla- 
genen  Oewebes,  welche  bei  starker  Verdiinnung  der  Sáare  wesentlích  zu- 
nimmt.  Das  eínfache  Auswaschen  in  Wasser  znr  Ents&uernng  ist  daher  nicht 
rathsam. 

Anhang  zur  Entkalkung.  Entkieselnng.  Als  LSsnngsmittel  fftr 
die  Silikáte  kann  zu  histologischen  Zwecken  nur  die  Flusss&ore  in  Betracht 
kommen.  Die  eingreifende  Wirknng  derselben  erfordert  aber  besondere  Vor- 
Bicht,  auch  ÍQr  den  Experimentátor.  SEmmtiiche  Oef&sse  und  Instrumente, 
welche  mit  der  SEnre  in  BerQhrang  kommen,  mtlssen  aos  Oottapercha  sein 
oder,  wenn  Glas  verwendet  wird,  dnrch  einen  Paraffinuberzng  geschOtzt  sein. 

P.  Mayers*)  empíiehlt  die  geh&rteten  oder  fixirten  Objekte  in  Alkohol 
in  ein  mit  Paraffin  aosgekleidetes  Olas  zu  bringen  und  tropfenweise  Floss- 
s&ure  zozusetzen.  Die  Ents&uerung  muss  durch  tagelanges  Waschen  in  wieder- 
holt  gewechseltem,  reinem  Alkohol  geschehen. 

Bei  der  Einbettung  der  so  entkieselten  Weichtheile  ist  eine  Schrum- 
pfung,  Kompression  oder  Verschiebung,  Qberhaupt  mehr  minder  starke  Ver- 
&nderung  der  natQrlichen  Lagebeziehungen  kaum  zu  vermeiden.  Es  ist  daher 
vorzuziehen  aúch  die  zu  entkieselnden  Hartgewebe  nach  regelrechter  Fixi- 
rung  und  HErtung  vorher  gut  in  Celloidin  einzubetten  und  nach  dem  Vor- 
gehen  von  Rousseau  ^^^  "*  ^^^)  erst  dann  der  Einwirkung  der  Flasss&ure  aus- 
zusetzen.  Die  Celloidinbl5cke  kommen  in  eine  reichlíche  Menge  (fQr  10  Ccm. 
Celloidin,  50  Ccm  Alkohol)  von  90Voís:oiii  Alkohol  100,0,  Fluorwasserstoff- 
sfture  20,40  und  verweilen  darin  unter  wíederholtem  Umschfitteln  1 — 2  Tage; 
grflndlíches  Waschen  durch  mehrere  Tage  in  Só^oíST^iii  Alkohol  bis  zor 
vollstándígen  Ents&uerung. 

B.  Methoden  zur  histologischen  Untersuchung  des  Knochen- 
gewebes  und  der  Zfthne.  Die  Methoden  zur  Untersuchung  des  Knochen- 
gewebes  sind  auch  auí  die  Zahngewebe  anzuwenden,  da  es  sich  um  ver- 
wandte,  theilweise  (Cement)  gleichartige  Gev^ebe  handelt.  Die  histologische 
Untersuchung  des  Schmelzes  soli  im  Anhange  des  dritten  Kapitels  korz  be- 
sprochen  werden. 

In  der  Eíntheilung  des  Stoffes  halte  ich  mich  an  die  von  mir  bereits 
an  anderer  Stelle  i^^)  gegebene  Zusammenstellung. 

1.  Untersuchung  des  írischen  Knochengewebes.  Diese  ist  wegen 
der  Massigkeit  der  meisten  Knochen  nur  in  sehr  beschránktem  Masse  m5g- 
Uch.  Immerhin  giebt  es  aber  so  dQnne  KnochenplEttchen,  dass  sie  ohne 
weiteres  unter  das  Mikroskop  gebracht  werden  konnen;  so  z.  B.  Pl&ttchen 
vom  Pflugschaarbeín,  Thránenbein,  dQnne  Pl&ttchen  von  pathologisch  auf- 
tretenden  Verk n5cheruD gen  (Rollett^^^);  die  Ausbreitungen  des  Siebbeines, 
einzelne  SpongiosabElkchen,  kleine  StQckchen  aus  der  Fossa  infraspinata  und 
Fossa  iliaca  oss.  11.  (Busch^^).  Volkmaxn^^^)  hat  auch  dQnnste  Knochenb&lk- 
chen  mit  der  Pincette  ausgebrochen  oder  kleine  Partikelchen  stark  rareficirter 
Díploe  mit  Staarnadein  zerzupft.  Frisch  ausgebrochene  Spongiosabftlkchen  hat 
auch  v.  Recklinghauskni<>*)  zuř  Untersuchung  verwendet.  Im  frischen  Zu- 
stande  konnen  auch  die  dQnnen  platten  Sch&delknochen  klelner  S&ugethiere 
(das  Stirnbein  von  Vespertilío,  Nasenmuscheln  der  Hausmaus,  Leydig^^*  '*),  die 
Scheitelbeíne  der  Maus,  des  Maulwurfs  u.  s.  w.),  die  Sch&delknochen  von  Uro- 
delenlarven  (Leydig^'^)  untersucht  wurden.  Man  schabt  von  denselben  mit  dem 
Skalpel]  die  Weichtheile  ab  und  bringt  sie  in  einer  indiíferenten  ZnsatzQflssig- 
keit  unter  das  Mikroskop.  Nach  Ewald  ^®)  sind  die  Flossenstrahlen  oder  die 
dfinnen  Knochenpláttchen  der  Kiemendeckel  kleiner  Knochenfísche  (von  6  bis 
10  Cm.  Lange)   ein  ausgezeichnetes  Objekt,    um   die  Knochenkdrperchen    im 


Knochen  und  Zfthne.  657 

lebensírischen   Zastande   zu  ontersuchen   und   sich  zu  Qberzeug^en ,   dass  die 
Lakunen  nirgends  mit  Laft  oder  Kohlonsaare  g^efQllt  sind. 

Die  GaumeDz&hnchen  von  Urodelen  (Triton)  lassen  sich  durch  ein- 
faches  Zerzupfen  der  Gaumenschleimhaut  in  ^/^^/oiger  Kochsalzlosung^  eben- 
falls  untersuchen. 

2.  Herstellung:  durchsichtiger  Schnitte  und  Schliífe  von 
nicht  entkalkten  Knochen  und  Z&hnen.  Spongi5ser  Knochen  jung^erer 
Thiere  (Epiphysen  der  Scbenkelkondylen  jung^er  Kaninchen  Heitzmaxn  ^^)  ist 
leicht  schneidbar,  so  dass  man  ohne  weiteres  Schnitte  anfertig^en  kann,  die 
auch  íiir  stErkere  Vergrósserang  brauchbar  sind.  Nach  Stephan^so^  g[\i 
dasselbe  auch  ÍQr  die  Knochen  gewisser  Meeresfische  aus  gnroaser  Tiefe 
(wie  z.  B.  Cyclopterus,  Trachypterus  u.  a.). 

Auch  aus  der  Kompakta  gr5sserer  Knochen,  sowie  auch  vom  Zahnbein 
(J.  ToMEs'37)  kann  man  sich  mit  einem  etarken  Knorpelmesser  ohne  weiteres 
dQnne  Quer-  und  L&ngsschnitte  herstellen  (BOhm-Oppkl  ^^)  u.  a.),  v.  Reckling- 
HAUSEN^^^)  hat  die  Methode  an  Knochen  aus  Alkohol  geQbt.  Man  erhS.lt  so 
jedoch  nur  kleine,  o!t  durch  Risse  verunstaltete,  gerollte  Schnittchen. 

Zur  Herstellung  grdsserer  L&ngs-  oder  Querschnitte  muss  man  sich 
der  Schleifmethode  bedienen.  Dieselbe  wird  in  der  verschiedensten  Weise 
geQbt.  Handelt  es  sich  um  die  Herstellung  von  Schlifíen  aus  ge- 
trockneten,  ihrer  Weichtheile  beraubten  Knochen,  so  ist  eine  sorgf&ltige 
Maceration    und    vollstandige    Bntfettung    unerl&ssliche  Vorbedingung. 

Genauere  Yorschriften  zor  Maceration  giebt  nns  A.  Ramvier^^^)  (pag.  248);  im  allge- 
meinen  genfigt  es ,  wenn  man  frische  Knochen,  die  man  von  allen  anhaftenden  Weicbtheilen 
befreit  und  deren  Markhdhle  man  erdifnet  hat,  ohne  sie  eintrocknen  za  lassen,  in  Wasser 
bringt  nnd  sie,  am  besten  an  einem  warmen  Orte,  Wochen  bis  Monate  stehen  lásst;  dann 
biiratet  man  sie  nnter  stárkem  Wasserstrahle  ab  and  lásst  sie  an  einem  laftígen  Orte,  aber  nicht 
dem  direkten  Sonnenlichte  aasgesetzt,  trocknen.  Sie  mlissen  dann  vollkommen  weiss  erschelnen; 
zeigen  sie  nocb  gelblicbe,  dnrchacheinende  Stellen,  so  enthalten  sie  noch  Fett  nnd  mUssen 
nachtriljflich  in  Benzol,  Tolaol  oder  Xylol  bei  BrUtofentemperatar  entfettet  werden. 

Vor  dem  Kochen  der  Knochen  behofs  Maceration  derselben  oder  vor  dem  Oebraache 
»yerwester,  im  Laafe  der  Jahre  aasgewaschener  alter  Knochen*  (BOhh  nnd  Oppbl^')  za 
histologischen  Stndien  der  normalen  Knochenstrnktar  mnss  gewarnt  werden. 

Den  80  vorbehandelten  Knochen  spannt  man  in  den  Schraubstock  ein 
und  íertigt  mit  einer  Laubsage  aus  íreier  Hand  m5glichst  dQnne  und  ebene 
Sageschnitte  an;  das  gelingt  bei  kleineren  Stucken  leicht,  zur  Anfertigung 
grosser,  dQnner  Sageschnitte  gehort  viele  Uebung.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
es  besser,  sich  einer  rotirenden  Kreisságe  zu  bedienen,  wie  dies  Busch^^) 
gethan  hat.  Man  kann  dieselbe  an  einer  gewóhnlichen  Dreh-  oder  Schleif- 
bank  anbringen  oder  endlich  sich  einer  eigenen  Knochenschneidemaschine 
bedienen,  wie  sie  z.  B.  von  den  OebrQdern  Csokor^^)  konstruirt  worden  ist. 

leh  hábe  eine  solche  in  der  Weise  anfertigen  lassen,  dass  ich  das  von 
mir  angegebene  und  von  A.  Frommr^  ansgefQhrte  Krahnmikrotom  mit  einer 
horizontalen ,  durch  ein  Schwungrad  in  Rotation  versetzten  Kreisságe  ver- 
bunden  hábe,  wáhrend  der  Krahn  eine  starke  Klammer  zum  Einspannen 
der  Knochen  trágt. 

Mittels  dieser  Vorrichtung  kann  man  auch  frische  Knochen  in  Serien- 
schnltte  zerlegen,  die  sich  nach  Reinigung  vom  Ságepulver  sogleich  zur 
mikroskopischen  Untersuchung  eignen. 

Neuestens  empfiehlt  Arxot*^)  zur  Herstellung  dQnner  Schnitte  von 
macerirten  oder  frlschen  Knochen,  Záhnen  u.  s.  w.  eine  PrEcisíonsdoppel- 
sage,  die  nach  dem  Principe  des  Doppelmessers  arbeitet. 

Die  aus  freier  Hand  gesagten  Knochenplattchen  mQssen  erst  durch- 
sichtíg  geschliffen  und  polirt  werden.    Handelt    es   sich    um    moglichst 


*  Zeitsehr.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891,  pag.  298  n.  Bd.  13,  1896,  pag.  1. 
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ddnnste  Praparate,    so    sínd    diese   ProcedureD    auch    bei    den    mittels   der 
Schneidemaschine  herg^estellten  Schnitten  vorzunehmen. 

Schwierigfer  ist  die  Herstellung  von  Durchschnitten  (bes.  L&ngs- 
schnitten)  darch  Zahne.  Querschnitte  durch  den  schmelzfreien  Theil  kdnnen 
ebenfalls  mít  der  SEge  hergestellt  werden.  Langsschnitte  oder  Querschnitte 
durch  die  Krone  werden  am  besten  so  angeferti^,  dass  man  den  Schmelz 
mit  einem  rotirenden  Karborund-,  Korund-  oder  Diamantrad*,  wie  es  die 
Zahnarzte  benútzen  unter  Befeuchtung  und  ohne  zu  grossen  Druck  durch- 
schneidet,  wáhrend  man  zur  Fortsetzung  des  Schneidens  im  Zahnbein  wieder 
besser  zur  Ságe  (feine  Stahllaubs&ge)  greift.  Morgenstern  ®^)  zeichnet  sich  am 
Zahn  die  Ebenen,  in  denen  er  durchtrennen  will,  mit  Linien  vor ;  im  Schmelz 
schleift  er  mit  dem  rotirenden  Korundrad  eíne  1 — 2  Mm.  tiefe  Furche  ein  and 
vollendet  die  Dnrchtrennung  mit  der  Schneidezange  oder  einer  Separatíonsfeile. 

Das  Schleifen  bis  zuř  Durchsichtigkeit  kann  in  verschíedener 
Weise  vorgenommen  werden.  Entweder  bedient  man  sich  eines  Schleif- 
pulvers  (Tripel,  Harting^^o);  Bimssteinpulver,  Schmirgel,  Karborundpulver), 
mengt  dasselbe  auí  einer  matten  Glasplatte  mit  Wasser  zu  einem  Brei  und 
schleift  in  diesem  den  SEgeschnitt,  indem  man  ihn  mittels  eines  reinen 
Korkes  andrQckt,  unter  wiederholtem  Umwenden  bis  er  durchscheinend  ist 
Bei  dieser  Methode    ist  das  Entfernen   des  Schleifpulvers  oft  sehr  mfihsam. 

Ranvier  103)  und  v.  Koch  <^*'  *')  schleifen  zwischen  zwei  Bimssteinen ; 
Lavdowsky  73)  hat  Glas-  und  Schmírgelpapier  empfohlen.  Ein  rasches  und 
sauberes  Arbeiten  gestattet  der  zur  Hersteliung  durchsichtiger  Schlifte  zu- 
erst  von  Busch^^)  empfohlene  Gebrauch  von  Feilen;  dazu  muss  der  Ságe- 
schnitt  stets  aufgeklebt  werden.  Busch  leimt  auf  einen  polírten  Klotz  von 
hartem  Holz  auf.  v.  Hóhxeli^*)  und  Gebhardt^^)  kitten  den  Schnitt  nach 
einer  schon  von  Koelliker^^)  empfohlenen  Methode  mittels  erhitzten  Ka- 
nadabalsams,  Hopewell-Smith^^)  mittels  eines  Tropfens  Wasserglas  (fur 
trockenes  Poliren)  auf  den  ObjekttrSger,  Matschinsky^^)  mittels  Gummi 
arabicum  oder  Knochenleim  auf  Holz,  Stein  oder  Mattglas  auf.  Dies  ge- 
schieht  stets  mittels  der  zuerst  durch  Schleifen  oder  Feilen  hergestellten 
Schliffiache.  Die  freie  Flache  wírd  dann  mit  immer  feineren  Feilen  bear- 
beitet,  bis  der  Schnitt  durchsichtig  ist;  dann  wird  er  abgel5st  und  am  besten 
zwischen  zwei  Spíegelglasplatten  eingepresst  getrocknet  oder  auf  demselben 
Objekttrager  fertig  geschlíffen,  polirt  und  eingeschlossen  (besonders  fúr  Zahne, 
Gebhardt*®).  Ueber  die  Feilmethode  von  Ruprecht^i')  siehe  Kap.  V. 

Rasch  und  sauber  kann  man  auch  mittels  verschieden  feiner  Schleif- 
steine  arbeiten,  eine  Methode,  die  Frey^^)  ausfQhrlich  beschreibt  und  nach 
diesem  Autor  von  Reimcke  angegeben  worden  sein  soli. 

Besonders  zum  Schleifen  der  ZEhne  ist  síe  der  Feilmethode  vorzu- 
ziehen,  da  der  Schmelz  bei  letzterer  leicht  splittert 

Der  S&geschnitt  wird  zuerst  auf  einem  groberen  (z.  B.  kQnstUchen 
Schmírgel  •)  Stein  einfach  mit  dem  Finger,  den  man  durch  Waschleder-  oder 
KautschukQberzug  schQtzen  kann,  glatt  und  dQnn  geschliffen ,  gut  abge- 
waschen  und  dann  auf  einem  belgíschen  Abziehstein,  Missísippi-  oder  Ar- 
kansassteín  (v.  HOhxel^*),  lithographischem  Schiefer  (Ehrexbaum '*)  unter 
mftssiger  Befeuchtung  bis  zur  m5glichsten  DQnne  weiter  behandelt ;  dann 
wird  er  wieder  gewaschen  und  nach  dem  Trocknen  erscheinen  seine  Fl&chen 
vollkoramen  spiegelnd  und  glatt. 

Sehr  zweckm&ssig  ist  es  auch,  nach  der  Angabe  Gerlachs*^)  den 
Ságeschnitt  auf  einen  grdsseren,  stabilen  Schleifsteín  mit  einem  kleineren, 
etwas  rauheren  anzudrucken  und  so  zwischen  beiden  Schleífsteinen  zo 
schleifen,  was  sehr  rasch  dunne  Schliffe  giebt. 

^  Empfohlen  ira  Dental  Gosmos,  189C,  pag.  164. 
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Walkhoff^^s)  empíiehlt  eine,  darch  einen  kleinen  Elektromotor  betrie- 
bene  Schleifmaschine  mít  horizontál  laufender  Scheibe,  die  stándigen  Wasser- 
zuílass  hat. 

Um  au!  andere  Weise  herg^estellte  Schliffe  za  poliren,  muss  man 
dieselben  zunfichst  aaf  das  sorgfáltigste  von  allem  anhaftenden  Schleií-  oder 
Feilpulver  reinigen,  was  man  am  besten  darch  Bearbeiten  mít  einem  steifen 
Pinsel  unter  Wasser,  dann  anter  Alkohol  erreicht. 

Wenn  der  Schliíf  vollkommen  trocken  ist,  reibt  man  ihn  aaf  einer 
sorgí&ltig  gereínigten,  matten  Glasplatte  (Hartino),  glattem  iPapier,  au! 
Waschleder  mit  geschlemmter  Kreide  (StOhr),  aaf  einem  Abziehstein  a.  s.  w., 
bis  beide  Fl&chen  vollkommen  spiegelnd  erscheinen.  Dabei  mass  man  jede 
BerĎhrang  mit  den  Fingem  vermeiden,  sondern  sich  eines  reinen  Eorkes 
oder  Waschleders  bedienen. 

In  vielen  FEllen  empfíehlt  es  sich,  die  S&geschnitte  ín  einer  harten, 
schleifbaren  Masse  einzaschliessen,  besonders  wenn  es  sich  am  die  Brhal- 
tang  zarter  Knochenbálkchen  (Spongiosa)  oder  am  fossile  Knochen 
handelt,  deren  organische  Orondsubstanz  verloren  gegangen  ist. 

Auch  um  SEgeschnitte  kleiner,  gebrechlicher  Knochen  oder 
Zahne  herzustellen,  ist  ein  solcher  Einschluss  oft  nothig.  Dazu  genQgt  oft 
ein  Tropfen  Siegellack;  Ranvier^o^)  bedient  sich  zum  Einschluss  spongi5ser 
Knochensubstanz  der  Durchtránkung  mit  dicker  Oummilosung  und  nach- 
folgender  Hártung  in  Alkohol.  Selbstverst&ndlich  muss  zur  Henetzang  des 
Schleifsteines  auch  Alkohol  verwendet  werden. 

Ehrenbaum^^)  schmilzt  die  Objekte  in  10  Theilen  Kolophonium  und 
1  Theil  gewohnlichen  Wachses  ein;  Schleifen  mit  Schmirgel  von  steigender 
Feinheit,  Poliren  au!  reinem,  mássig  feucht  gehaltenem  lithographischen 
Schiefer.  Aufkitten  der  polirten  Fl&che  durch  AufdrQcken  aaf  den  erwftrmt^n 
Obíekttr&ger.  Wiederholen  des  Schleifens ;  Saubem  und  Trocknen  des 
Schliffes,  Behandein  mit  Terpentin51  oder  Chloroform,  Einschluss  in  Kanada- 
balsam. 

Sehr  empfehlenswerth  ist  fdr  gebrechliche   Objekte    das   Einschmel- 

zen  in  Kanadabalsam. 

Man  erwUrnit  in  einem  eisernen  Loffel  dicken  Kanadabalsam,  in  den  man  das  Stiick 
gebracbt  bat,  vorsiebtig  nnd  ganz  allmliblicb;  zn  starkes  und  rasches  Erbitzen  macht  den 
Balsam  briicbig.  Dnrcb  Qfteres  £intaacben  einer  Naděl  in  den  Balsam  und  Priifen  desselben 
mit  dem  Fingťrnagel  iiberzengt  man  sicb  am  besten,  wann  die  gewiinschte  Konsistenz  er- 
reicht ist.  Dies  ist  der  Fall,  wenn  der  der  Naděl  anbaftende  Balsam  rasch  erstarrt  nnd 
beim  Anfdrficken  mit  dem  Nagel  keinen  Eindrnck  erleidet,  abcr  auch  bei  st&rkerem  Dmcke 
nicht  zerbrOckelt.  Das  so  eingebettete  Stiick  kann  man  mit  der  Lanbsilge  in  mássig  dicke 
Scheiben  zerlegen  oder  man  stellt  sich  die  erste  Schliffflftche  aaf  einem  Schieifstein  her. 
Nach  Abgláttnng  derselben  kittet  man  das  Sttick  mit  dieser  Fiiicbe  ani  den  Objekttrliger 
anf.  Dazn  erwármt  man  wieder  vorsichtig  anf  dem  gat  gereinigten  ObjekttrSger  einen 
Tropfen  Balsam,  setzt  das  Stiick  mit  der  Scblifffláche  hinein  nnd  drUckt  es,  wenn  der  Bal- 
sam die  oben  angegebene  Konsistenz  hat,  fest  anf  (durch  Beschweren  mit  einer  Eisenplatte 
u.  s.  w.\  so  dass  zwisohen  der  Schliff-  uDd  Glasfláche  keine  Luftblasen  sichtbar  sind.  Dann 
wird  das  StQck  zuerst  auf  einem  rotirenden  Schieifstein  und  endlich  auf  einem  feinen  Stein 
mc^glichst  ddnn  geschliffen;  gerade  da  lOst  sich  derselbe  oft  ab,  wenn  das  Aufkitten  nicht 
vollstándig  gelungen  war. 

Elne  Einbettung  der  KnochenstQcke  oder  ZEhne  muss  stets  vorge- 
nommen  werden,  wenn  man  sie  mit  Erhaltung  ihrer  Weichtheile  zu  Schliffen 
verarbeiten  will. 

Die  Anfertigung  feuchter  Schliffe  von  frischen  oder  in  Alkohol 
gelegenen  Knochen  hat  zuerst  Volkmanni*^)  empfohlen.  Nealey»<>)*  macht 
auf  die  Vortheile  aufmerksam,  welche  die  Verwendung  vollkommen  frischer 
Z&hne  und  Knochen  zum  Schleifen   bíetet.    Auf   der  rotirenden   Schmirgel- 


*  Seině    Angaben    sind    bei    Lbe   und  Mater  ^*)    (pag.  404)    missverstUndlich  wieder- 
gegeben. 
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scheíbe  (die  dann  mít  ^/2^/o^S^r  KochsalzlSsung  zu  beíeachten  ist)  kann  man 
in  einer  halben  Stunde  einen  Lángsschlíff  durch  einen  Zahn  fertigf  haben.  Die 
Elasticitát  der  Gewebe  ermoglicht  die  dfinnsten  Schliffe;  die  SchDelligkeit 
des  Veríahrens  gestattet  die  Zellen  des  Knochens  wie  frische  za  f&rben. 
Matschinsky  ^^)  bettet  zur  Erhaltung  von  Periost  and  Spongiosa  in  Oummi 
arabicum  ein;  |edoch  verzichtet  seine  Methode  aaí  die  Erhaltung  der  zel- 
ligen  Elemente  des  Knochens,  des  Knochenmarks  and  Periosts.  Vollkommener 
ist  die  Methode ,  welche  v.  Koch  ^^)  bei  seinen  Korallenstudien  benOtzt  hat 
und  die  schon  von  Moseley  (Journ.  R.  Micr.  Soc.  London  1880,  pag.  496) 
fdr  Knochen  and  spEter  besonders  von  Weil  ^*^)  auch  íQr  Zahne  (und 
Knochen)  empfohlen  worden  ist.  Zur  Gescbichte  dieser  v.  KocH-WEiLschen 
Methode  vergleiche  man  die  AuísEtze  von  Weil^*®;,  ROsei*<>)    und   Chri- 

STENSEN  2ď). 

Weil^^^)  macht  an  moglichst  frischen  ZEhnen  die  Pulpa  zugánglich 
durch  Amputation  von  etwa  2 — 5  Mm.  der  Wurzel  fQr  Kronenschlifíe  oder 
80  viel  von  der  Krone,  dass  die  Pulpa  derselben  an  der  Spitze  von  Dentin 
entblosst  ist,  !Qr  Wurzelschlíffe.  Am  besten  s&gft  man  die  Stellen  mit  einer 
Laubságe  oder  Separiríeile  ein  und  schneidet  mit  einer  Secirzange  durch. 
Diese  Methode  ist  entschieden  dem  sp&ter^^<^)  von  Weil  empíohlenen  Zer- 
sftgen  des  frischen  Zahneš  in  zwei  oder  drei  Theile,  wobei  die  Gefahr  einer 
Abldsung  der  Pulpa  gr5sser  ist,  vorzuziehen.  Unzulássig  ist  es  auch,  die 
Operationen  unter  íortw&hrender  Berieselung  des  Zahneš  mit  Wasser  vorza- 
nehmen,  wie  Weil  empfiehlt.  Vielmehr  soli  der  Zahn  soíort  in  die  Fi- 
xirungsflQssigkeit,  am  besten  erw&rmte,  ges&ttigte,  wásserige  Sublimat- 
losung  kommen  (6 — 8  Stunden).  Auswaschen,  Nachh&rten  in  steigendem, 
íodirtem  Alkohol.  Nun  zerschneidet  er  die  Žáhne  mit  der  LaubsEge  unter 
Beíeuchtung  mit  Alkohol  in  Scheíben.  Diese  werden  1 — 2  Tage  in  w&sse- 
riger,  2 — 3  Tage  in  alkoholíscher  Boraxkarminlosung  durchgefarbt ,  in 
10%\gem  Alkohol,  der  P/o  Salzsfture  enthált,  12 — 36  Stunden  extrahirt 
und  dann  ^4  Stunde  in  90®/oigen,  V2  Stunde  in  absoluten  Alkohol  Qber- 
tragen.  (Diese  Zeiten  sind  entschieden  zu  kurz.)  Von  da  bringt  er  sie  in 
ein  átherisches  Oel  (Nelkenol)  auf  12  Stunden  oder  mehr.  Abspdlen  in  reinem 
Xylol,  Uebertragen  in  viel  Chloroform  auf  24  Stunden.  Diesem  wird  dann 
von  auf  dem  Wasserbade  zur  Glashárte  eingedampftem  Kanadabalsam  zu- 
gesetzt,  zuerst  (24  Stunden)  wenig,  dann  immer  mehr,  bis  zur  SS^ttigung. 
Nun  wird  in  einer  Kochschale  bei  60 — 70^  wieder  bis  zur  Glash&rte  einge- 
dampft ,  der  Zabn  mit  dem  Stichel  herausgeholt ,  weiter  zerschnitten  und 
geschliffen.  Es  ist  klar,  dass  die  Práparate  umso  besser  gelingen  werden, 
je  langsamer  man  die  Proceduren  vornimmt.  Besonders  muss  man  auf  eine 
ausreichende  Fixirang  bedacht  sein  und  sich  vor  zu  stárkem  Erwarmen 
und  zu  raschem  Eindampfen  des  Balsams  hQten,  da  sonst  Schrumpfungen 
der  Weichtheile  unvermeidlich  sind. 

RósBio9^  liat  zum  Fixiren  auch  kurzes  Aufkochen  in  2<>/oiger  Subli- 
matl5sung  empfohlen,  was  mir  bei  der  Struktur  der  Pulpa  bedenklich  er- 
scheint.  Beim  Durchfárben  sucht  er  saure  Miltel  zu  vermeiden  und  f&rbt 
8 — 14  Tage  in  Gerlach's  Karmin  (d.  i.  karminsaures  Ammoniak),  dem  ein 
einfaches  Auswaschen  folgt.  Nach  ROse^^<>)  muss  man  ferner  schon  beim 
UeberfQhren  der  Práparate  vom  absoluten  Alkohol  in  átherische  Oele  sehr 
vorsichtig  zu  Werke  gehen  und  empfiehlt  er  an  erster  Stelle  ^<^^)  aus  abso- 
lutem  Alkohol  in  ein  Gemisch  von  solchem  und  Xylol,  allmáhlich  in  reines 
Xylol  und  aus  diesem  in  eine  dtínne  Losung  von  Kanadabalsam  zu  Qber- 
tragen.  Eindampfen  bei  50"  C.  im  W^ármeschrank  3 — 4  Monate.  Sp&ter  ver- 
wendete  Rose  ^^^)  Cedern51,  und  zwar  bringt  er  die  Objekte  aus  Alkohol  in 
ein  Gemisch  von  Alkohol  und  Cedernol,  dann  in  reines  Cedernól,  weiter  in 
eiD  Gemisch  des  Oeles  mít  Chloroform  oder  Xylol,  endlich  in  reines  Chloro- 
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form  oder  Xylol.  Zum  EinbetteD  verwendet  er  nun  Damarlack;  dQnne  Lo- 
sung^en  in  Chloroform  oder  Xylol,  Eíndampfen  auf  dem  Sandbade,  wobei 
man  im  Beg^inne  moglíchst  gerlnge  Temperaturgrade  wáhlen  muss;  zum 
Schlusse  kann  man  ohne  Schaden  etwas  rascher  eíndampfen.  Zweckm&ssig 
ist  es,  nach  Herstellung  der  ersten  Schlifffiáche  (auf  Arkansasstein  und 
matter  Glastafel)  au!  dem  ObjekttrSger  mit  heissem  Kanadabalsam  aufzu- 
kleben  und  auf  dem  Ob]ekttráger  fertig  za  schleifen.  Das  ganze  Vorgehen 
nímmt  Monate  in  Anspruch,    ergiebt  aber  dann  sebr  brauchbare  Práparate. 

Neaerdings  hat  Ghoquet  (nach  Hopkwell-Suith  ^')  [pag.  57].)  versucht,  das  ganze  Ver- 
fahren  wesentlich  abznkiirzen  (auf  4—5  Tage),  wa^  aber  wohl  auf  Rosten  der  Prllparate 
gehen  diirfte.  6  Stunden  in  Formol  fixiren,  ebensolange  Fárben  in  alkoholisehem  Borax- 
karmin  (aiich  gleiebzeitig  in  einem  Gemisch  von  Formol  nnd  Boraxkarmin  anszufOhren; 
Ratsox  Sbabr);  Ví  Stnnde  differenziren  in  salzsaurem  Alkohol  (507o)f  je  ^U  Stunde  in  70-, 
90-  und  lOOVoigCDi  Alkohol;  je  1  Stunde  in  absolutem  Alkohol  mit  steigendem  Xylolzusatz  (lOVoj 
23Vof  3^Vo)  ^0%))  endlich  reines  Xylol.  Diesem  wird  allmUhlich  gepulverter  Kanadabalsam 
zngesetzt,  bis  eine  dicke  Ldsnng  entsteht.  Diese  wird  2—3  Tage  am  Wasserbade  ein- 
gedamplt. 

MoMJiERT  (Transact.  Odontol.  Soc.  London  1890;  Re!,  im  Dental  Record,  1890,  Vol.  X, 
pag.  267)  und  Cbrirtensem '^)  wiederholen  im  wesentlichen  die  Angaben  von  Wsil. 

Yon  mehr  historischem  Interesse  ist  das  bei  Ghoquet'^)  (pag.  67)  wiedergegebene 
Verfahren  von  Htatt  (Americ.  mon.  micr.  jonm.  1880),  die  mit  der  Pulpa  fixirten  und  ent- 
wasserten  Žáhne  mit  Gummilack  zu  dnrchtrUnken  und  mit  diesem  in  einen  Klotz  yon 
weichem  Holz  einznkitten,  mit  welchem  dann  der  Zahn  anseinandergesSgt  wird. 

Zaoelheier  ^^*)  hat  die  urspriinglicbe  Vorschrift  v.  Kocháš  ^')  befolgt  und  die  fixirten 
Knochen  aus  absolutem  Alkohol  in  eine  gesUttigte  LOsnng  von  Kopallack  hi  Chloroform 
Ubertragen  und  letztere  bei  ungefáhr  30^  G.  zum  Verdampfen  gebracht.  Das  Harz  wird 
weiter  getrocknet,  bis  es  vollstándig  hart  ist  und  mit  den  eingeschlossenen  Knochen  in 
Scheiben  zersSgt  werden  kann.  Zur  Yorfárbung  empfiehlt  er  karminsaures  Ammoniak  oder 
Hámatoxylin-doppelchromsanres  Káli  nach  Apáthy.'*= 

Wíe  diese  Zusammenstellung  zelgt,  ist  der  individuellen  Aasbildung 
der  Schleifmethode  ein  weiter  Spíelraum  geboten  und  wird  man  noch  ver- 
schiedene,  darauf  bezúgliche  Angaben  fínden  konnen.  leh  verweise  unter 
anderen  auf  Choquet  2*) ,  Hopewell  -  Smith  ^^) ,  Latham  ^s)  ^  Tolputt  ^^% 
Walkkoff  i*'**). 

Anhang. 

Die  histologische  Untersuchung  des  Schmelzes. 

leh  gebe  diese  Darstellung  hauptsUchlich  nach  v.  £bmer  ''*  ' '),  wo  auch  die  iibrigen 
Litteraturnachweise  zu  suchen  sind. 

Bei  der  Untersuchung  des  fertigen  Schmelzes  ist  man  vornehmiich  au!  die 
Anfertigung  von  Schliffen  angewicsen.  Der  ISchmelz  wird  am  bestfn  mit  dem  Karborund-, 
Korund-  oder  Diamantrad  in  Scheiben  gcschnitten  und  diece  vorsichtig  diinn  geschli!!en, 
wobei  die  Einschmelzung  in  hartcn  Kanadabalsam  sehr  zu  empfehlen  ist. 

Zur  Darstellung  der  briiuniichen  Parallelstrei!en  von  Kktzius  muřs  man 
getrocknete  oder  ISngeie  Zeit  in  stárkem  (absolutem)  Alkohol  gelegcne  Zahne  bentitzen; 
fťuchte  Schlilfe  von  anderen,  nicht  ausgetrockneteu  Zuhnen  zeigcn  in  der  Regel  nur  blasse 
Streifen.     ^,^ 

Die  ScHREORR^schen  Faserstreifen  trefen  an  radiiiren  Liingsschliffen  besonders 
deatlich  nach  Aetzung  mit  verdiinnter  SalzsUurc  [Koelliker '^j]  hervor. 

Isolirte  BruchřtUcke  von  Schmelzprismen  erhálc  man  durch  Absprengen  oder 
Zertríimmern  von  Schmelzsttickchen;  leichter  isolirt  man  die  Prismcn  au  sich  bildendem 
6chmelz  |Koelliker*^)].  Hopewell-Smith  ^^j  (p:ig-  23)  bringt  einen  Zahn  auf  30  Stunden  in 
lOVoige  SalzsSure  und  von  dem  erweichten  Schmelz  mit  Nadeln  eine  Partie  auf  den  Objekt- 
trSger;  beim  Zerzupfen  der  Masse  in  KocbsalzlOsungr  werden  leicht  Schmelzprismen  (axiale, 
ungeldste  Theile  derselben)  isolirt.  Die  Querstreifung  der  Schmelzprismen  tritt  an 
lánger  in  (sauer  reagirendem)  Kanadabalsam  oder  Damarharz  eingeschlossenen  Schliffen  oder 
an  mit  verdiinnter  Salz-,  Salpetersaure  u.  s.  w.  geUtzten  Schliffen  oder  Splittern  hervor. 

An  Zahnschliffen,  welche  man  au!  dem  Platinbleche  so  lange  erhitzt,  bis  das  Zahn- 
bein  eine  kohlschwarze  Farbe  angenomraen  hat,  werdfn  die  Schmelzprismen,  beziehnngs- 
weise  die  Spaltráume  zwischen  denselben  besonders  deutlich. 

Die  Kittsubstanz  zwischen  den  Prismen  kann  dmch  Behandlung  nicht  ansge- 
trockneter  Schmelzschliffe  oder  -splitter  mit  Ameisen-,    * ., — l^iger  Ghrom-  oder  besonders 

*  Zeitschr.  wiss.  Mikr ,  Bd.  5,  1888,  pag.  47. 
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Pikrinsáore  sichtbar  bemacht  werden,  welche  Sáaren  znerst  die  Prísmen  and  erst  spáter 
anch  die  Kittsubstanz  losen.  J.  Habt^*)  hat  letztere  als  zartes  Netzwerk  an  ver^oldeten, 
írischeo  Schliflen,  die  er  mit  Q^J^igem  Eisessig  entkalkt  batte,  erhalten.  (Vergl.  pag.  26. >  lo 
aasgezeichneter  Weise  kann  man  die  Kittsabstanz  an  jogendlichen,  besondera  an  noch  in 
der  Alveole  eingescblossenen  Eráatzzahnen  damtellen,  wenn  man  entkalkte  8chnitte  mit 
Kongoroth  íárbt.  Aber  auch  die  spárlichere  Kittsnbstanz  iagendlichen,  stárker  verkalkten 
Schmelzes  kann  man  an  Schnitten  erhalten,  wenn  man  die  Entkalknng  nach  Yorberge- 
gangener  Gelloidineinbettnng  yornimmt  (siehe  Kapitel  Entkalknng,  S.  654). 

Das  SchmelzoberhSatchen  wird  an  frischen,  nicht  abgenntzten  Zábnen  darch 
Kochen  in  Sánren  oder  Alkalien  isolirt.  Nach  Paul  (Jonrn.  ol  the  Brit.  Dental  Assoc.  1896) 
kann  es  auch  von  in  Ammoninmbicbromat  (27o)  gehárteten,  in  scbwachen  Alkohol  mit  5% 
Salpetersánre,  oder  an  unmittelbar  in  Phloroglucin-Salpetersanre  entkalkten  Zábnen  abge- 
zogen,  ansgewaschen  nnd  gefárbt  werden.  Der  frisch  gezogene  Zahn  kommt  nnr  ffir  wenige 
Mínnten  in  die  Sáare-Pbloroglacin-Miscbnng,  bis  sich  die  Membrán  za  sondem  beginnt.  Dann 
wird  der  Zahn  gut  ausgewaschen,  in  Ebrlich^s  sanrem  H&matoxylin  gefárbt,  wieder  ge- 
waschen,  in  wMsseriger  Eosinldsang  nachgefárbt;  dann  wird  die  Membrán  abgeatreiít  nnd 
in  FABRAMT^sches  Gemisch  eingeschloBsen. 

3.  Anfertigung  von  Schnitten  durch  entkalkte  Knochen  nnd 
Zahne. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  eine  Entkalkungsmethode  za  wáhlen,  welche 
die  kollag^enen  Fibrillen  der  Orundsubstanz  mog^líchst  nnversehrt  erhált  (siehe 
» Entkalknng «).  Die  weitere  Behandlnng  der  entkalkten  Objekte  ist  die 
gleiche  wie  bei  anderen  Schnittpráparaten,  nur  ist  fúr  die  Einbettnng  be- 
sonders  endochondraler  Verknocherungspr&parate  entschieden  der  Celloidin- 
methode  der  Vorzug  zu  geben,  da  die  leimgebenden  Fibrillen  und  der  hya- 
line  Knorpel  auch  gegen  ErwErmung  sehr  empfindlich  sind. 

Besonders  sei  hier  darau!  hingewiesen,  welche  Vorthelle  die  Ent- 
kalkung  nach  vorhergegangener  sorgf&ltiger  Einbettung  in  Celloidin  bietet: 
sie  soli  besonders  bei  zarten,  verschieblichen  Knochenbildungen  (Spongiosa, 
Osteophytbíldungen,  Gehorknochelchen  u.  s.  w.)  und  bei  Zahnen  jugendlicher 
Individuen  angewendet  werden,  da  sie  eine  Kompression  und  Lageverande- 
rung  der  zarten  Knochenbálkchen  verhQtet  und  die  Erhaltung  der  organí- 
schen  Substanz  des  Schmelzes,  sowie  des  Schmelzoberh&utchens  in  šitu 
ermoglicht. 

4.  Die  Darstellung  der  protoplasmatischen  EinschlQsse  der 
Knochengrundsubstanz  und  des  Zahnbeins  (Osteocyten  und  Aus- 
láufer  der  Odontoblasten,  Zahnbeinfasern). 

Man  kann  díeselbea  entweder  isoliren  oder  an  Schnitten  (Schliffen) 
durch  Fárbung,  ImprS.gnation  oder  eine  chemische  Ver&nderung  in 
šitu  deutlich  hervortreten  lassen. 

Die  Is  o  lati  on  der  protoplasmatischen  Knochenzellen,  Osteocyten,  ge- 
lingt  verhEltnissmassig  leicht  aus  embryonalen  Knochen;  Broesikk^^) 
(pag.  732)  empfíehlt  zu  diesem  Zwecke  Behandlung  mit  starker  Salz-  oder 
Salpetersáure,  Kochen  in  starker  Essigsaure  oder  Pepsinverdauung;  behan- 
delt  man  macerirten  Knochen  Erwachsener  auí  dieselbe  Weise,  so  isolirt 
man  nicht  die  Zellen,  sondem  ifare  Grenzscheiden  (vergl.  Kap.  6a);  Boxnet  ^') 
schonende  Entkalknng  ganz  frischer,  dQnner  Knochenpl&ttchen  (Siebbein- 
labyrinth  von  Máusenj,  Fárbung  derselben  und  Zerzupfung  in  Glycerin. 
Besser  ist  es,  frische,  dtínne  Knochenpl&ttchen  mit  Fixirungsmitteln  zu  be- 
handeln,  welche  zugleich  entkalken  [HsRMAXN^sches  Gemisch,  Schieppbr- 
DKCKER^^-),  Flemmixgs  Gomísch]  und  dann  mit  Nadeln  zu  zerzupfen. 

So  gelíngt  es  nicht  selten,  besonders  wieder  an  embryonalen  Knochen, 
die  Zellen  wenigstens  theilweise  zu  isoliren. 

Die  protoplasmatischen  Zahnbeinfasern  hat  J.  Tomeš  ^'')  isolirt. 
indem  er  von  frisch  gezogenen  Z&hnen  dúnne  Schnitte  in  der  Ebene  des 
Kanálchenverlaufs  machte  und  diese  Schnitte  entweder  in  der  Richtung  der 
Kanálchen  mit  dem  Messer  zertheilte,  wobei  die  Fasern  meist  kurz  ab- 
brechen,  oder  mit  verdĎnnter  Salzsáure  entkalkte  und  dann  zerzapfte.  Um 
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die  Zahnbeinfasern  wenigstens  au!  lEngere  Streckea  im  Zusammenhange 
mit  dem  Odontoblastenkorper  zu  isolíren,  nímmt  man  in  MOLLER^scher 
FlQssigkeit  gut  erhartete  A4ilchzS.hne,  sprengt  die  Pulpah5hle  aaf,  zieht  ein 
StQck  der  oberflEchlichen  Pulpalage  heraus  und  zerzupft  es  ohne  oder  nach 
vorhergegangener  Fárbung  mít  Nadeln  in  Glycerinwasser. 

BoLL  1^)  brachte  einen  írischen  Zahn  in  dQnne  Chromsáure,  deren  Kon- 
centration  er  durch  tagliche  Zusátze  anf  2%  und  darQber  steigerte.  Dann 
setzte  er  noch  einige  Tropfen  Salzsaore  zu,  wodurch  die  Grundsubstanz  zu 
einer  íast  breiigen  Masse  wird.  Durch  Zerzupíen  derseiben  erhíelt  er  Pre- 
paráte, an  denen  die  Zahnbeilischeiden  und  aus  diesen  hervorragend  die 
Zahnbeinfasern  au!  kurze  Strecken  isolirt  erscheinen. 

Zur  Darstellung  der  íeinen  verzweigten,  peripheren  Enden 
sind  diese  Isolatíonsmethoden  jedoch  unzureichend ,  ebenso  wie  zur  Ent- 
scheidung  áer  Frage  nach  dem  Vorhandensein  protoplasmatischer  Ausl&ufer 
der  Knochenzellen  in  den  Kanalchen.  Wohl  aber  kann  da  die  Anwendung 
von  starken  Alkalien  zum  Ziele  fQhren. 

Man  bringt  nach  Zachariades  ^^^)  einen  Scbnitt  durch  frisch  fixirten 
und  entkalkten  Knochen  au!  den  Obiekttr&ger ,  behandelt  ihn  einige  Se- 
kunden  mit  l<^/oiger  Osmiumsáure  (zur  Fixirnng  des  Protoplasmanetzes !), 
w§«cht  aus  und  fárbt  ihn  kurz  mit  einem  Tropfen  wEsseriger,  ges&ttigter 
Safraninlosung  (oder  24  Stunden  in  schwacher  wásseriger  Ldsung  von 
Chinoleinblau).  Dann  wird  der  Scbnitt  mit  einigen  Tropfen  áO^/Qiger  Kali- 
lauge  bedeckt  und  leícht  erwarmt,  bis  er  sich  nach  anfánglicher  Schrum- 
pfung  wieder  glattet.  Die  Qberschussige  Ralilauge  wird  abgesaugt  und  nun 
bedecke  ich  ihn  mit  dem  hángenden  Tropfen  Glycerinwasser.  (Versucht  man, 
den  Schnitt  mit  Wasser  zu  waschen,  wie  Zachariades  empfiehlt,  so  15st  er 
sich  ganz  auf.)  Das  Ergebniss  der  Methode  ist  verschieden,  |e  nach  Grád 
und  Dauer  der  Einwirkung  der  Kalilauge.  Im  Beginne  derseiben  und  bei  nur 
leichtem  Erw&rmen  gelingt  es,  die  Grenzscheiden  der  Lakunen  und  ihrer 
Ausláufer  sammt  ihrem  Inhalt  theilweise  als  zusammenhangendes  Netz  zu 
ísolíren  (das  »protoplasmatische  Netz«  von  Zachariades).  Nach  lángerer 
Einwirkun?  losen  sich  die  Grenzscheiden  auf  und  man  erh&lt  zackige  Proto- 
plasmakórper  mit  kíirzeren  und  auch  langeren  Ausl&ufern,  die  aber  im 
lamelláren  Knochen  niemals  dem  Reichthum  an  KanElchen  entsprechen, 
noch  so  reiche  netzartige  Anastomosen  bilden. 

Aus  macerirten  und  entkalkten  Schnitten  kann  man,  wie  Zachariades 
behauptet,  in  der  Tbat  bei  der  gleichen  Behandlung  keine  »Rnochenkorper- 
chen«  isoliren.  Dies  dúrfte  aber  seinen  Grund  in  der  durch  den  Macerations- 
process  gesteigerten ,  bekannten  (Broesike^^)  Empfindlichkeit  der  Grenz- 
scheiden gegen  Kalilauge  haben. 

Zur  Isolation  der  Zahnbeinfasern  haben  sich,  nach  einer  (mir  nicht 
zug&nglichen)  Mittheilung,  Malassez  und  Galippe  des  Kaliumhypochlorits 
(Eau  de  Javelle)  und  anderer  Hypochlorite  bedient  [Zachariades  i*®),  pag.  632]. 
Sie  gelingt  auch  mittels  der  Kalilaugenmethode  von  Zachariades.  Man  hat 
sich  aber  auch  bemtiht,  die  Knochenzellen  und  Zahnbeinfasern  in 
šitu  durch  Fárbung  von  der  Grundsubstanz  zu  differenziren. 

Dies  gelingt  beim  embryonalen  Knochengewebe  oder  bei  dem  niederer  Thiere  leicht 
durch  verbáltnissmássig  einfaebe  FUrbnngen.  Im  lamelláren  Enocheogewebe  ist  bisher  auch 
mittelst  komplicirter  Fárbangsmethoden  ein  zweifelloser  Nachweis  anastomoairender,  proto- 
plasmatischer Zellansláafer  in  den  Kanalchen  der  Laknnen  nicht  erbracht  worden. 

Ich  verweise  hier  anf  meine  Bemerknngen  liber  diese  Frage  an  anderer  Stelle  ^-^) 
(pag.  183  u.  f.),  welche  ich  aber  dahin  erweitem  mdchte,  dass  ich  nunmehr  im  lamelláren 
Knochen  Erwachsener  neben  bald  pláttclienfdrmigen,  bald  leicht  zackigen  Zellen  anch  solche 
mit  langeren  anastomosirenden  Ansl^ulern  dnrch  die  Kalilaugenmethode  von  Zachariades  Itir 
nachweisbar  halte. 

Zum  Nachweise  kernhaltiger  Protoplasmakorper  in  den 
Lakunen  genCígen  die  gewohnlichen  F&rbemethoden.    Eine  der  einfachsten 
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and  altesten  besteht  darin,  dass  man  frísche,  ddnne  Knochenpl&ttchen  durch 
Schaben  mit  einem  Skalpell  vom  Periost  befreit,  in  Karmín  f&rbt  und  in 
Glycerín  eínschliesst.  Volkmann  ^^i)  bat  an  solchen  Pl&ttchen  durch  stark 
verdQnnte  schwarze  Tinte  die  Zellgrenzen  deutlich  sichtbar  g^emacht. 
RoLLETT  "2)  farbt  dúnne  Schnitte  von  mittels  Chroms&ure  oder  Chromsalz- 
s&ure  entkalkten  Knochen  mit  Kartuin.  Oute  Bílder  von  Knochenzellen  er- 
hftlt  man  durch  Doppelf&rbung  dQnner  Schnitte  noch  unverkalkter ,  mit 
Sublimat  oder  Zenker  scher  FlQssigfkeit  fixirter  (Retterer  ^^^)  embryonaler 
Knochen  mit  H&malauneosin  oder  Delafield's  H&matoxylin-Kongoroth. 
An  solchen  PrEparaten  treten  auch  die  protoplasmatischen  Ausláufer  der 
Zellen  deutlich  hervor. 

Grossen  Schwierigkeiten  begegnet  die  Deutung  der  Bilder  jedoch  im 
lamelláren  Knochen,  wie  schon  die  grosse  Anzahl  der  empfohlenen  Me- 
thoden  zeigt. 

Fárbt  man  dCínne  Schnitte  von  lamellfiren  Knochen,  die  in  Formol 
oder  im  Gemísche  dieses  mit  Múller  scher  Fltissigkeit  ííxirt  und  in  For- 
molsalpetersáure  entkalkt  worden  slnd,  mit  Delafield's  Hámatoxylin  (ver- 
dQnnte  Lósung  dber  Nacht)  und  allenfalls  noch  mit  Eosin  oder  Kongoroth, 
80  erh&lt  man  sehr  zierliche  Bilder  der  »Knochenkdrperchen«. 

Die  Mehrzahl  der  Lakunen  erscheint  an  solchen  PrEparaten  durch 
einen  tieíblau  gefarbten  Saum  gegen  den  roth  gefárbten  Knochen  abge- 
grenzt;  anscheinend  von  diesem  Saum  ausgehend,  sieht  man  die  feinen  Aus- 
Ifiufer  graublau  gefErbt  und  scharf  differenzirt  die  Grundsubstanz  durch- 
ziehen.  Der  Protoplasmakórper  íarbt  sich  bei  dieser  Methode  roth  und  kann 
man  nur  selten  zweiíellose  Forts&tze  desselben  durch  die  blau  gefErbte 
Grenzscheide  der  Lakune  sich  weiter  íortsetzen  sehen,  so  dass  ich  die  ge- 
farbten Ausl&ufer  vorwiegend  au!  die  Grenzscheiden  der  Kanálchen  beziehen 
muss.  Da  die  Erweichung  der  Knochen  bei  der  Entkalkung  und  die  da- 
durch  bedingte  ZusammendrQckbarkeit  derselben  beim  Schneiden  aof  die 
Wahrnehmbarkeit  der  ungemein  zarten  Ausl&uíer  der  Zellen  nícht  ohne 
Einfluss  sein  kann,  ist  die  folgende  Methode  von  Zachariades  i*^)  (pag.  245) 
von  grosser  Bedeutung  in  dieser  Frage.  F&rbt  man  einen  gut  polirten 
Schliff  vom  írischen  Knochen  (Befeuchtung  der  Schleifsteine  mit  ^/i^/o^ger 
Kochsalzl5sung)  24  Stunden  in  w&sseriger  ChínoieTnblaulosung  (eínige 
Tropfen  der  alkoholischen  Losung  au!  10  Ccm.  destillirten  Wassers;  die  ent- 
stehenden  Niederschláge  sind  vor  Einschluss  des  Scbliffes  abzupinseln) ,  so 
ÍSrben  sich  die  Knochenzellen  metachromatisch  rothlich  und  auch  die  Aus- 
l&ufer  treten  stellenweise  deutlich  und  scharf  hervor.  Ich  hábe  mich  der 
Metakarpalknochen  des  Kalbes  hierzu  bedient  und  gefunden,  dass  besonders 
an  den  unregelmássigen  Knochenzellen  des  Wurzelstockes,  die  noch  embryo- 
nalen  Typus  besitzen,  diese  Ausl&uíer  stellenweise  deutlich  und  zweifellos 
protoplasmatische  Zellforts&tze  darstellen,  welche  bei  jeder  Einstellung  roth- 
lich geíarbt  und  manchmal  auch  deutlich  kornig  erscheinen.  Je  frischer, 
d.  h.  rascber  post  mortem  der  Schliff  in  die  FárbeflQssigkeit  gebracht  wird, 
desto  besser  gelingt  die  Fárbung.  Schwieriger  ist  die  Entscheídung  an  den 
platten  Zellen  des  lamellEren  Knochens.  Die  Ausláufer  sind  da  ungemein 
zart,  erscheinen  aber  auch  rSthlich  gefárbt.  Behandelt  man  einen  nicht  mehr 
frischen  oder  trockenen  Schliff  von  macerirten  Knochen  in  derselben  Weise, 
80  erhált  man  theils  leere  Lakunen  und  Kanálchen;  letztere  erscheinen  bei 
hober  Einstellung  auch  r5thlích  (infolge  der  schwácheren  Lichtbrechung), 
werden  aber  bei  tiefer  farblos.  Einzelne  Lakunen  besitzen  einen  blau  ge- 
fftrbten  Inhalt  (Detritus). 

Nach  Heitzmann  ^*)  treten  die  AuslSnfer  der  Knochenzellen  nach  einiacher  Entkalkung 
mit  Milchsiiure  hervor. 

Kanvier  ^"^^ )  empfiehlt  zur  Fárbung  der  Knochenzellen  das   Purpnrin.    Dasselbe   wird 
1    200  Grm.    \^//o^ger    Alannlosung  dnrch  Kochen  gelt)st,  heiss  filtrirt  und  das  FUtrat  mit 
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60  Ccm.  Alkohol  von  96^0  gemengt,  Fárbnng  der  entkalkten  Schnitte  dnrch  24—48  Stnn- 
den,  Auswascben  in  Wasser,  Einschlnss  in  Glycerin. 

Kbausb  *^;  legt  dtinne  Knochen  in  eine  Mischnng  von  V/^iger  OsmiamsUare  nnd  b^/Qiger 
Salzsiiure  zn  gleichen  Theilen  ein;  unter  giinstigen  Umstanden  bleibt  díe  Grundsubstanz 
hell,  die  Knochenzellen  gelblich,  ihre  Keme  zngleich  deutlich. 

Díese  Beobachtang  konnte  ich  aach  an  Schnitten  dnrch  Knochen  machen,  die  in 
Pikrínsublimat  fixirt  nnd  nach  Thoma  entkalkt  worden  waren. 

Ghevassu  ^^)  entkalkt  znm  Nachweis  der  protoplasmatischen  Auslánfer  in  Pikrinsánre 
nnd  fárbt  mit  EssigaSurekarmin  (Scbweigokb-Seioel)  12  Stnnden  in  der  fenchten  Kammer; 
EinschluBS  in  Glycerin,  dem  etwas  von  demselben  Karmiu  zogesetzt  Ánt.  Anch  Rbhattt^s 
Eosinhámatoxylin  benntzte  er  mit  Erfolg;  Keme  der  Knochenzellen  dunkelviolett ,  Proto- 
plasma  roth,  die  FortsUtze  desselben  hellviolett. 

Chiabuoi  '')  entkalkt  in  PikrinsalpetersJinre  mit  2  Theilen  Wasaer  verdQnnt  nnd  fárbt 
wenige  Minuten  in  IVo^^^^  Eosinldsung;  dann  werden  die  Schnitte  in  S^A^/Q\ger  Kalilauge 
gewaschen,  bis  kein  Farbstoff  weggeht,  anf  einige  Stonden  in  V/^ige  Alaunl3snng  Uber- 
tragen,  in  dieser  nntersncht  nnd  anfbewahrt,  wozn  sie  aber  sterilisirt  sein  muss.  Solche 
Práparate  soUen  die  Anastomosen  der  Protoplasmaausláuíer  zeigen.  (Ftir  den  lamelláren 
Knochen  konnte  ich  dies  nicht  bestatigen;  eine  Táuschnng  dnrch  Niederschláge,  welche  Alann 
nnd  Eosin  geben,  ist  nicht  ansgeschlossen.) 

Stepham  ^^°)  (pag.  304)  konnte  an  verschiedenen  Fischknochen  anaser  dnrch  die  Kali- 
langenmethode  anch  dnrch  Fárbnng  mit  Eosin  nnd  nachíolgende  Differenzirnng  mittels 
AmeisensUnre ,  FUrbnng  mit  Thionin  nnd  anderen  Aniliníarben ,  endlich  Hámatoxylineosin 
protop] asm atische  AnslUnler  der  Knochenzellen  darstellen.  Jedoch  verhalten  sich  da  nicht  alle 
Arten  gleich;  wáhrend  bei  Lepidostens  die  einiachsten  Methoden  genilgen,  gelingt  die  Dar- 
stellnng  bei  Protopterns  nnd  Polypterns  nur  schwer  mit  der  Kalilangenmethode. 

Endlich  wurden  zuř  Darstellung:  der  Knochenzellen  auch  díe  Gold- 
impragnatlon  und  die  GoLGťsche  Chromsilbern)ethode  mít  theil- 
weisen  Abánderungen  empfohlen. 

JosEPH  &8),  sowíe  Heitzmann  bedíenten  sich  der  Goldmethode  zuř  Dar- 
stellung  der  Knochenzellen.  Ersterer  brachte  die  KnocLenstQckchen  (Schadel- 
knochen  von  Tritonen)  auf  1 — l^/g  Stunde  in  l^oíř®  QoldchloridlSsung  und 
reducirte  in  Wasser,  das  mit  einigen  Tropfen  Essígsáure  versetzt  war.  An- 
haftendes  Gewebe  wurde  mit  einem  feinen  Messerchen  unter  der  GoIdl5sung 
abgeschabt.  Nach  24 — 36  Stunden  worden  feine  Schnitte  mit  dem  Rasir- 
messer  angeíertígt  und  in  Glycerin  untersucht.  Nach  Heitzmann  ^^)  sollen 
an  solchen  Práparaten  die  dunkelvioletten  Knochenzellen  auf  dem  blass- 
violetten  Grunde  scharf  hervortreten  und  Anastomosen  zu  sehen  sein,  die 
JosEPH  vermisste.  Krause  ^^)  fflhrt  die  Bilder  von  Anastomosen  auf  die 
Reduktion  durch  díe  eíweisshaltige  FlQssígkeit  in  den  Kanalchen  zurQck. 

J.  Hart^^)  konnte  die  Zahnbeinfasern  mít  ihren  feinsten  Ver- 
zweigungen  fárben,  indem  er  gut  gereinigte  Schliffe  von  ganz  frischen 
Záhnen  (Befeuchtung  der  Schleifsteine  mít  Kochsalzlosung)  auf  10  Stunden 
vor  Licht  geschtítzt  in  lo/(jiges  Goldchlorid  brachte.  Dann  wurden  sie  auf 
eben  so  lange  Zeit  (mit  Holzspatel)  in  6^/QÍgen  Eisessíg  Qbertragen,  weiter 
im  Lichte  reducirt  und  in  chemísch  reines  Glycerin  eingeschlossen. 

Lepkowski  ^5)  empfiehlt  zu  demsetben  Zwecke  Sftgeschnitte  von  ^/o  bis 

3/4  Mm.  Dicke  auf  24  Stunden  in  ein  Gemisch  von  6  Theilen  l^/giger  Gold- 

chloridlosung  und    3  Theilen   reiner   AmeisensEure    einzulegen;    waschen   in 

destillirtem  Wasser,  reducíren  in  eíner  Mischung  von  Gummi  arabicum  und 

Glycerin  24  Stunden;  abermals  waschen,  entwássern,  Einbettung  in  Celloidin 

oder  Paraffin. 

Die  Methode  erscheint  vom  chemischen  Standpnnkte  aus  zum  mindesten  sehr  ver- 
schwenderisch,  da  die  Hanptmasse  des  Goldes  dnrch  die  AmeisensUnre  redneirt  wird.  Der 
Rest  geniigt  aber,  um  in  der  That  die  Zahnbeinfasern  stellenweise  scharf  gefUrbt  hervor- 
treten zu  lassen.  Jedoch  ist  das  Ergebniss  kein  durcbaus  gleichm^ssiges.  Am  Abgange  der 
Zahnbeinfasern  finde  ich  diese  meist  ungefárbt,  dagegen  die  Wandnog  der  Kanalchen  diffns 
blangran  gefUrbt.  Weiters  findet  man  Niederschláge  dentlich  zwischen  Fasem  nnd  Kanál- 
chenvvand;  endlich  kdnnen  die  Fasem  selbst  intensiv  schwarzblan  impriignirt  hervortreten. 
Die  feinen  Seiten-  und  Endfiederchen  sind  meist  schwácher  gefárbt,  treten  aber  an  gUnstigen 
Stellen  immerhin  in  imponirender  Menge  hervor.  Die  Deutung  der  Bilder  erfordert  daher 
Vorsicht.  RuDAS*^'')  hat  die  Methode  meiner  Kritik  gegeniiber"*)  (pag.  181)  in  Schntz  ge- 
nommen,    konnte  aber  selbst  mittels  derselben  weder  eine  Fárbnng,   noch  eine  vollstándige 
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Entkalkung  entzielen.  Daza  dar!  man  allerdings  nicht  die  frischen  Z&hne  unter  Wasser  zer- 
Bchneiden  und  čine  Ameisens^lure  von  so  geríngem  spec.  Gewicht  (1)06)  wiihlen.  Die  bier 
k&af liché  koncentrirte  Silure  besitzt  ein  solches  von  1,2. 

Wenn  man  die  frischen,  díinnen  Zahnscbeibchen  zuerst  in  Goldchlorid  bringt,  dann 
reducirt,  ín  reiner  Ameisensiinre  (1,2)  entkalkt  und  Gelloidinscbnitte  anfertigt,  so  findet  man 
das  Oold  Yon  den  SchnittfIUchen  aus  nur  20— 40(x  tief,  von  der  Gementoberfláche  ans  gar 
nicht  eingedrungen.  Dagegen  dringt  es  von  der  Palpab5hle  lUngs  der  Zahnbeinfasem  mehr 
minder  weit  vor  und  erscbeinen  bier  die  Zabnbeinscbeiden  scbarf  gefslrbt.  FsLrbt  man  einen 
Holcben  Schnitt  nocb  mit  Delafield's  HUmatoxylin  und  Eosin,  so  kann  man  die  frUher  im- 
gefSlrbten  Zahnbeinfasem  deutlich  graublau  gefUrbt  finden,  als  zařte,  verástelte  solide  Fáser- 
chen  nebeo  den  dicken,  boblen  Zahnbeinr5bren.  Diese  Fárbnng  betrifft  aber  nor  solche  Fasem, 
deren  Scheiden  von  Gold  nicht  gefiirbt  waren. 

Mittelst  der  OoLoťschen  Methode  g^eling^t  es,  auch  im  lamellaren 
Knochen  den  Inhalt  der  Lakonen  und  ihrer  Ausl&ufer  g^eschwErzt  zu  er- 
halten.  Doch  konnen  diese  Bilder  kaum  als  Beweis  fCir  das  Vorhandensein 
verzwei^r  und  anastomosirender  Knochenzellen  g^edeutet  werden,  da  man 
ganz  dieselben  Bilder  auch  von  macerirten  und  getrockneten  Knochen  er- 
halten  kann. 

TiRELLi  ^^^)  bringt  embryonale  Schádelknochen  (von  fast  ausgetragenen 
Meerschweínchenembryonen)  auf  8  Tag^e  in  MCLLER^sche  FlQssig^keit,  die 
ofter  g^ewechselt  wírd.  dann  in  das  starke  Osmiumbichromatg^emisch  {1^/oige 
Osmiumsaure  1  Theil,  3^/oigQ»  Kaliumbíchromat  4  Theile).  Von  da,  nach 
lángerem  Auswaschen  in  destillirtem  Wasser,  ín  ^/^^/olge  Silbersalpeter- 
losung  im  alig^emeinen  auf  30  Stunden.  Entw&ssern,  Aufhellen  in  Terpentinol, 
Einschluss  in  Terpentínkanadabalsam.  Die  Knochenzellen  erscheinen  gruppen- 
wcise  bis  in  die  feinsten  »Ausláufer«  schwarz  g^efárbt. 

ViVANTE  ^*®)  bediente  sich  theils  einer  AbEndernng:  der  vorigen  Me- 
thode, theils  empíiehlt  er  eine  Farbung  mit  ChinoleYnblau.  Sehr  kleine 
Stúcke  vom  Stimbein  4 — 6monatlicher  KS.lber  werden  nach  dem  Vorgehen 
von  TiRELLi  behandelt.  Aus  dem  Silbersalpeter  kommen  sie  dann  zur  Ent- 
kalkung au!  20  Tage  in  v.  Ebner's  Kochsalzsáuregemísch ,  wodurch  auch 
die  Niederschl&ge  grósstentheíls  entfernt  werden  soUen.  Nach  grdndlíchem 
Waschen  ubertragen  in  eine  Losung  von  kohlensaurem  Matron,  wieder  aus- 
waschen, nachharten  in  Alkohol  und  einbetten  ín  Parafíin.  Die  Schnitte 
werden  mit  Eiweíss  aufgeklebt,  mit  Terpentinol  behandelt  und  in  Damar- 
firnis  eíngeschlossen ,  wobeí  sie  auch  das  Bedecken  mit  einem  Deckglase 
ohne  Scbaden  erlauben  soUen. 

Die  zweite  Methode  Vivantes  ist  íolgende:  Sehr  kleine  Knochen- 
stCLckchen  werden  5 — 6  Tage  ín  Flemming^s  Gemisch  fixirt,  ausgewaschen  und, 
nach  v.  Ebner  entkalkt  (was  bei  sehr  kleinen  StCLcken  nicht  n5thig  ist), 
wieder  ausgewaschen  und  in  kohlensaures  Natron  iibertragen.  Einbettang 
in  Parafíin;  Entfernen  des  Paraffíns  aus  den  Schnitten  durch  Terpentinol; 
absoluter  Alkohol.  Dann  kommen  die  Schnitte  in  eine  0,2o/oige,  alkoholisch- 
wásserlge  (die  alkoholische  Losung  ist  mit  1  Theil  Wasser  zu  verdQnnen) 
Lósung  von  Chinoleinblau,  welches  sie  binnen  1  Stunde  tief  violett  ffirbt. 
Differenziren  in  beiláufig  ĎO^/oigem  Alkohol,  bis  die  Schnitte  hellblau  werden, 
und  ín  Wasser  Qbertragen. 

Die  Entfárbung  muss  in  dem  Momente  unterbrochen  werden,  in  dem 
der  Gegensatz  in  der  Fárbung  von  Zellen  und  Grundsubstanz  am  st&rksten 
ist.  Dann  werden  die  Schnitte  bei  40^  C.  (im  Brutofen)  langsam  getrocknet, 
mit  Bergamottol  aufgehellt  und  in  Damarfirnis  eíngeschlossen. 

BouiN  1^)  empfiehlt  zur  Darstellung  der  Protoplasmaausl&ufer  die 
Knochen  neugeborner  Blindschleíchen  nach  Golgi  zu  behandeln,  aber  nor 
2  Tage  im  Osmiumbíchromatgemisch  líegen  zu  lassen,  da  sie  nach  l&ngerem 
Verweilen  nicht  mehr  hervortreten  sollen. 

Hieher  gehort  auch  die  Chromsilbermethode  von  Róse  ^"),  flber  welche 
man  Kap.  6a  vergleíchen  moge. 
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5.  Darstellung  des  Eanalsystems  im  Knochen  und  Zahnbein. 

Um  die  Anordnung  und  Verlaufsweise  der  Gef£Lsskan&le  ím 
Knochengewebe  deutlich  zar  Anschauang  zu  bríngen,  ÍQllt  man  dieselben 
mit  Farbstoífen  oder  f&rbt  íhre  Wandungen. 

Zn  diesem  Zwecke  ioiicirt  man  entweder  einen  gat  macerírten  und  getrockneten 
R()hrenknochen  Yom  Foramen  natritium  aus  mit  Idslichem  Berlinerblau  und  verarbeitet  den 
trockenen  Knochen  zn  Scbliffen,  oder  man  nimmt  nach  Ran?icb'8  ^°')  (pag.  252)  Angabe  die 
Fiillnng  der  Kan&le,  beziebungaweise  die  Fárbung  ihrer  Wandungen  erst  an  den  Scbliffen  vor. 

Man  iibertrsigt  die  polirten  Scbliííe  aul  10—20  Stunden  in  eine  koncentrirte ,  am- 
moniakalische  KarmjnlOsung ,  lásst  sie  trocknen  und  scbleift  dann  die  beiden  FlUchen  aul 
einem  mit  Alkohol  beíeuchteten  Wetzsteine  ab ,  bis  die  geíárbten  Oberfláchenschichten  ent- 
fernt  sind.  Golqdhoun'^)  hat  versncht,  Farben  durch  das  Kanalsystem  des  frischen  Knochen 
zu  treiben,  woriiber  weiter  unten. 

Uebrigens  gelingt  es  fast  mit  sammtiichen  Methoden,  welche  zuř 
FCLUung  der  Lakunen  und  ihrer  AuslS,u!er  dienen ,  auch  die  HAV£Rs'schen 
Kanále  deutlich  zur  Darstellung  zu  bríngen;  nur  sind  fOr  den  letzteren 
Zweck,  wenn  es  sich  um  Uebersichtsbilder  handelt,  dicke,  stark  aufgehelite 
Schliffe  bei  Lupenvergrosserung  zu  untersuchen. 

leh  bespreche  daher  jetzt  jene  Methoden,  welche  die  Lakunen 
und  Knochenkan&lchen,  beziehungsweise  die  Dentinr5hrchen 
deutlich  hervortreten  lassen. 

Die  álteste  und  einíachste  dieser  Methoden  ist  die  Fullung  mit 
Luft.  An  dĎnnen  und  vollkommen  polirten  Trockenschliffen  gut  macerlrter 
Knochen  oder  Zahne  erscheinen  die  Lakunen  und  ihre  Auslaufer,  beziehungs- 
weise die  Dentinrohrchen  bis  in  die  íeinsten  Zweigchen  hinein  mit  Luft 
eríQllt  und  treten  dadurch  im  durchfallenden  Lichte  schwarz  au!  weissem 
Grunde,  im  auffallenden  weiss  au!  Schwarzem  Orunde  hervor.  Nach  lán- 
gerem  Liegen  in  FlQssigkeit  verschwindet  das  Bild  gr5sstentheils;  Law- 
DOWSKY^s^  emp!iehlt  daher,  die  Schli!!e  vor  dem  Eínschluss  in  Balsam^isQit 
einem  dúnnen  Ueberzug  von  Gummi  arabicum  zu  versehen.  Frey**)  ver- 
wendet  zu  demselben  Zwecke  eine  warme  Lósung  !iitrirter  Gelatine. 

Um  auch  Schli!!e,  an  denen  die  Schlei!spuren  nicht  ganz  entfernt 
wurden,  mit  Erhaltung  der  Lu!tiníektion  durchsichtig  zu  machen,  bedient 
man  sich  aber  am  besten  des  von  Krukenberg  ^®)  angegebenen  Ver!ahrens 
des  Einschlusses  in  harten  Kanadabalsam. 

Auf  dem  ObjekttrRger  und  dem  Deckglas  wird  je  ein  Tropfen  dicken  Kanadabalsams 
vorsichtig  tiber  nicht  russender  Flamme  erwármt,  bis  er  rasch  nach  dem  Erkalten  erstarrt. 
Dann  legt  man  den  entfetteten  und  gut  getrockneten  Schliff  zwischen  beide  harte  Balsam- 
lagen  ,  verfitissif^t  durch  abermaligos  Erwarmen  ílQchtig  den  Balsara ,  drttckt  gleichmUssig 
das  Deckglas  au!  und  legt  den  ObjekttrSger  zur  Abktthlung  auf  eine  Metallplatte.  Die  Un- 
ebenheiten  der  Oberflžichen  erscheinen  ausgeglichen ,  Lakunen  und  Kanálchen  mit  Luft  ge- 
fttllt.  War  nicht  alles  Terpentin  ans  dem  Balsam  verdrángt,  so  kanu  letzterer  bei  zu 
langem  ErwSrmen  oder  im  Laufe  der  Jahre  doch  noch  in  die  lufthaltigen  Ránme  des 
Knochens  eindringen;  um  dies  zu  vermeiden,  hat  v.  Ebseb"))  besonders  zum  Einschlusse 
veraschter  Schliffe,  bei  denen  es  sich  um  die  Lnftfttilung  der  FibrillenrOhren  handelt, 
empfohleUf  an  Stelle  des  dickfliissigen ,  ganz  alten,  bereits  fest  und  krfimelig  gewordenen 
Balsam  zu  nehmen.  >Dabei  ist  es  allerdings  nicht  móglich,  alle  Luft  ans  dem  Balsam  durch 
Erwármeu  au8zatreiben.< 

Um  auch  an  Schnitten  entkalkten  Knochens,  an  denen  Lakunen 
und  Kanálchen  im  allgemeinen  wenig  deutlich  hervortreten,  dieselben  durch 
Lu!t!Qllung  darzustellen ,  emp!iehlt  Flemming  s^')  !olgende  Methode:  Der 
Knochen  wird  in  einem  Gemisch  von  GhromsEure,  Salzsáure  und  Alkohol 
entkalkt;  die  Schnitte  werden  aus  Wasser  au!  Glasplatten  au!getragen,  mit 
Glasplatten  bedeckt  und  so  eingepresst  in  Alkohol  gehS,rtet,  damit  sie  sich 
nicht  rollen.  Aus  absolutem  Alkohol  oder  Aether  werden  sie  !eucht  au!  den 
Objekttráger  gebracht,  mit  Filtrirpapier  und  einer  zweiten  Glasplatte  be- 
deckt und  getrocknet.  (Fúr  den  Einzelnen  genugt  es,  den  Schnitt  mit  dem 
Deckglas  zu  bedecken  und  mit  einer  der  gebr&uchlichen  Drahtklemmen  ein- 


Gť)8  Knochen  und  Zfthne. 

gepresst  trocknen  zu  lassen.)  Einschluss  nach  Krukrnbergs  Methode  (sielie 
oben). 

Man  darf  nicht  zu  dunne  Schnitte  nehmen;  trotzdem  g^elingt  die  Luft- 
íúllung  nur  ín  kleíneren  Partien  der  PrEparate. 

Leicht  gelingt  es  auch  am  frlschen,  noch  zellenhaltigen  Kno- 
chen, Hohlen  und  Kan&lchen  bis  ín  die  íeinsten  Verzweigungen  hinein 
durch  GasíCLllung  kenntlich  zu  machen. 

»Wenn  man  von  einem  eben  getSdteten  Thiere  dunne  Knochenpl&tt- 
chen  (Vomer)  mit  ihrer  Schleimhaut-,  resp.  PeriostumhQlIung  unter  Wasser 
von  ihren  Weichtheilen  befreit,  so  wird  man  stets  unter  dem  Mikroskope 
das  bekannte,  dunkle  Aussehen  der  sogenannten  Knochenkorperchen  und 
des  von  ihnen  ausgehenden  Kanalsystems  wahmehmen,  das  voUst&ndig 
mit  dem  eines  trockenen  Knochenschliffes  abereinstimmt.«  Auf  diese  Be- 
obachtung  gestCLtzt,  glaubte  Klrbs^^),  dass  die  sternformigen  Hohlen 
und  die  íeinen  Kan&le  des  ausgebildeten  Knochens  mit  Kohlens&ure  ge- 
ÍQllt  sind. 

Ohne  hier  auf  eine  Erorterung  dieses  Befundes  einzugehen  [siehe 
daríiber  meine  Mittheilung  ^^i),  pag.  187],  sei  nur  hervorgehoben ,  dass 
von  der  GasfQllung  an  frisch  in  indifferenten  ZusatzflQssigkeiten  unter* 
suchten  Rnochenpláttchen  nichts  zu  sehen  ist,  wie  nach  mír  auch  Ewald  3«) 
betonte. 

Dieselbe  trítt  aber  alsbald  auf,  wenn  man  dúnne  Knochenbáikchen  oder 
-pláttchen  ganz  frisch  ín  Terpentin  (BrOsike^^),  Glycerin  [v.  Recklisg- 
HAUSEN  10*),  ScHAFFER  121)]^  absolutem  Alkohol,  Osmiumsáure  (Ewald  s*)  unter- 
sucht.  Letzterer  empfiehlt  daher,  die  dCLnnen  KnochenplEttchen  der  Kiemen- 
deckel  kleíner  Físche  auf  1 — 6  Stunden  ín  absoluten  Alkohol  zu  bringen, 
in  Nelkenol  aufzuhellen  und  in  Xylolkanadabalsam  einzuschliessen.  Es  er- 
so>-'Mnen  dann  sS,mmtlíche  Knochenlakunen  sammt  ihren  feinsten  Auslfiufern 
m^  Luft  gefílllt. 

Zu  demselben  Zwecke  hat  schon  frOher  v.  RecklikUhaitsenio*)  em- 
pfohlen,  Schnitte  von  ín  Alkohol  oder  MCller  scher  FlUssigkeit  erharteten 
Knochen  mittels  eines  starken  Messers  anzufertigen,  sie  mít  absolutem  Al- 
kohol, dann  Aether  oder  Chloroform  (» schon  H.  MCller  wusste  es.  auch 
ToMES  und  Morgan  fúhren  es  an,  dass  Chloroform  die  Knochenkorperchen 
sebr  deutlich  macht«)  zu  behandeln,  sie  fliichtig  auf  dem  Objekttrager  ein- 
trocknen  zu  lassen  und  in  Glycerín,  Knochenol  oder  díckflQssigem  Wasser- 
glas  einzubetten.  Bei  Anwendung  des  letzteren  bedeckt  man  statt  mít  dem 
Deckglaschen,  wegen  der  nachfolgenden  Erstarrung  besser  mít  einem  Gyps- 
pl&ttchen. 

Ein  zweites  Verfahren  desselben  Autors,  die  sogenannte  Alaunme- 
thode,  besteht  in  der  Behandlung  der  Schnitte  mit  Alaunlosung,  welche 
man  am  besten  mit  kohlensS.urehaltigem  Wasser  herstellt.  VTollkommen  ge- 
núgt  schon  ein  Minuten  langes  bis  \/4Stundíges  Eintauchen  ín  eine  stark 
alaunhaltige  Losung  von  Alaunkarmin.  Eingeschlossen  werden  die  Schnitte 
ín  Glycerin  oder  Alaunglycerín.  Will  man  DauerprS,parate  erhalten,  so  muss 
man  die  glyceringetránkten  Práparate  im  Zustande  volUter  Gasiulektion 
und  leicht  abgetupfc  in  Wasserglas  einbetten. 

Diese  Methoden  v.  Recklinghausen  s  eignen  sich  ím  allgemeinen  weníg 
fĎr  histologische  Untersuchungen,  da  sie  nur  die  Anfertígung  kleíner,  meíst 
durch  Risse  verunstalteter  Schnitte  gestatten  und  die  Gasinjektion  nur 
kurze  Zeit  erhalten  werden  kann.  Um  die  Haltbarkeit  derselben  zu  erhShen, 
empfiehlt  Apolant*)  den  Einschluss  in  Glyceríngelatine.  Eine  kleine  Menge 
derselben  wird  auf  Deckglas  und  Objekttrager  gebracht,  flúchtig  erwfirmt, 
das  Preparát  im  Zustande  vollster  Gasinjektion  rasch  eingebettet  and  so- 
fort  auf  einer  Metallplatte  abgekiihlt. 
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Um  an  Schliffen  von  macerirten  Záhnen  die  íeinen  Seiten-  und 
Endfiederchen  der  Dentinrohrchen  mít  Oas  zu  fuUen,  hat  Baume*  die  Schliffe 
kurze  Zeit  in  Essig^saure  oder  Alannl5sung  eing^elegt. 

Zahlreich  sínd  die  Methoden,  Lakunen  und  Kan&lchen  mít  Farb- 
stoffen  zu  erfQUen,  welche  sich  in  der  UntersuchungsflQssig^keit  nichtlosen. 

Gerlach^?)  hat  zuerst  in  den  Lakunen  und  Kan&lchen  einen  Nieder- 
schlag  von  Berlinerblau  erzeugt.  Die  Knochenschliífe  kommen  aus  Wasser 
in  koncentrirte  Losung  von  Ferrocyankalíum ,  in  welcher  sie  12  Stunden 
bleiben.  Dann  kommen  sie  au!  6  Stunden  in  koncentrirte  Losung  von  Eisen- 
sulfát,  werden  sorgfSItig  mittels  feiner  Lappchen  gereinigt  und  an  der  Luft 
volikommen  getrocknet.  Darnach  werden  dieselben  mit  Oel  nochmals  ge- 
schliffen  (zwischen  zwei  Schleifsteinen),  bis  sie  den  hochsten  Orad  der  Fein- 
heit  eriangt  haben,  und  in  Terpentinói  untersucht. 

Ein  zweites  Verfahren  Gerlach's^®)  (pag.  164)  besteht  in  der  Iniection 
des  Kanalsystems  (mit  ammoniakalischem  Karmin**  von  der  Markbohle 
aus.  Kleine,  gut  macerirte  und  sorgf&ltig  entfettete  Rdhrenknochen  werden 
an  der  Epiphyse  zur  Aufnahme  der  Kanfile  angebohrt  und  dann  die  ganze 
Oberfl&che  des  Knochens  mit  Schellack  Qberzogen.  Mittels  dieser  Methode 
konnen  iedoch  nur  wenige  Lakunen  und  Kanálchen  gefQllt  werden,  da  die 
Luft  aus  denselben  nicht  entweichen  kann  (nach  Harting^^^);  nach  einer 
freundlichen  Mittheilung  L.  Gerlach's  soli  beim  Firnissen  eine  kleine  Stelle 
znm  Luftaustritt  frei  bleiben  und  der  Knochen  vor  der  Injektion,  die  bei 
sehr  stárkem  Druck  vorgenommen  wird,  etwas  erwármt  werden.  Harting  ^o) 
verwendete  zur  Fíillung  der  Lakunen  und  ihrer  Ausláufer  im  Wasserbade 
eingedicktes  Extrakt  der  gepulverten  Alkannawurzel  mit  Terpentinol, 
in  welches  die  Schliffe  auf  4 — 6  Tage  unter  die  Luftpumpe  gebracht  wurden. 
Solche  Praparate  lassen  sich  nicht  in  Kanadabalsam  aufbewahren. 

Ranvier^o^)  empfiehlt  zu  demselben  Zwecke  folgende  Methode: '^  Die 
gut  polírten  Schliffe  werden  mit  scharfem  Skalpell  abgeschabt,  um  das 
Schleifpulver,  welches  die  Mtindungen  der  Kanálchen  verstopft,  zu  entfernen 
und  kommen  dann  auf  1 — 2  Stunden  in  eine  alkoholische  L5sung  von  in 
Wasser  unloslichem  Anilinblau,  in  welcher  sie  schliesslich  auf  dem 
Wasserbade  bis  zur  vollstandigen  Eintrocknung  erhitzt  werden.  Dann  schleift 
man  beide  Oberfláchen  in  2<>/oiger  Kochsalzlosung  ab  und  schliesst  in  salz- 
haltigem  Glycerin  ein. 

Die  schárfsten  Bilder  erhált  man  mittels  einer  Modifikation  dieser  Me- 
thode, welche  den  Einschluss  der  Schliffe  in  Lack  oder  Balsam  gestattet 
und  die  meísten  Ďbrigen  derartigen  FCLUungsmethoden  entbehrlich  macht. 
Eine  solche  ist  zuerst  von  Zimmermann,  eine  weitere  von  Ruprecht  gegeben 
worden. 

Zimmermann ^^3^  bringt  dúnne  Schliffe,  welche  in  Xylol  entfettet  und 
gut  getrocknet  wurden  (beídes  ist  unerlásslich  ftir  das  Gelingen  des  Ver- 
fahrens)  in  eine  alkoholische,  ges&ttigte  Fuchsinlosung,  in  welcher  sie 
wiederholt  mehrere  Minuten  gekocht  und  langsam  abgekiihlt  werden.  Dann 
wird  der  Schliff  auf  die  Schenkel  einer  Pincette  gelegt,  so  dass  beide 
FlEchen  noch  diek  mit  Farbstoffldsung  bedeckt  sind  und  l&sst  man  ihn  da 
2 — 3  Tage  trocknen,  schabt  dann  den  Ueberschuss  an  Farbstoff  mit  einem 
Skalpell  vorsichtlg  ab,  schleift  ihn  nochmals  in  Xylol  mittels  des  Fingers, 
pinselt  ihn  in  Xylol  ab  und  schliesst  ihn  in  Xylolkanadabalsam  ein.  Durch 
vorhergehendes  Erhitzen  des  Pr£Lparates  tritt  die  Struktur  des  Knochen- 
gewebes  deutlicher  hervor. 


*  Nach  RdsE^*^®);  ich  fand  bei  Baume  (Odontolog.  Forscbangen,  1.  Th.,  pag.  lOB   und 
im  Lehrbuch)  nur  Essigeiiurc  empfohlen. 

**  J.  Gbrlach  erwahnt  diesen  Farbstoff  nicht  an  der  citirten  Stelle,   doch   nennt   ihn 
Habtino^^O;  rBd.  2,  pag.  134 ». 
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RuPRECHT  >^7)  hat  aus  verschiedenen  QrQnden  díe  Methode  Zimmbrmann's 
modífícirt  und  schla^  folgendes  Verfahren  vor:  Ein  SEgeschnitt  von  einem 
vollíg  fettfreien,  gut  macerirten  Knochen  wird  mít  den  Feilen  auf  eine  Dicke 
von  0,3  Mm.  gebracht.  Dazu  mflssen  grosse  Schnitte  aufgekittet  werden; 
kleinere  legt  man  au!  das  vordere  Ende  einer  groben,  fest  auf  dem  Tisch 
líegenden  Feíle  und  bearbeitet  sie  mít  dem  Ende  einer  anderen,  etwas 
feineren.  Der  Feilstaub  wird  durch  wíederholtes  Abzíehen  mít  einem  Skal- 
pel! von  belden  Seíten  entfernt  (Ranvier)  ;  dann  erhitzt  man  den  trockenen, 
fCLr  eínige  Minuten  ín  A  ether  gelegten  Schnitt  schnell  auf  einer  Glasplatte 
und  19.8st  ihn  von  híer  heiss  wíeder  in  den  Aether  gleiten,  wobei  dieser 
etwas  aufzischen  muss.  Nach  fQnf  Minuten  bringt  man  den  Schnitt  in  sie- 
dende  koncentrirte  und  filtrirte  L5sung  von  Díamantfuchsín  ín  absolutem 
Alkohol  schnell  und  flach  ein,  l&sst  fúnf  Minuten  kochen,  dann  erkalten  und 
dampft  dann  das  Farbbad  sammt  den  Schnitten  bei  70^  C.  zur  Trockne  ein. 
Der  aberschQssige  Farbstoff  wird  mít  dem  Messer  abgekratzt.  Dann  wird 
der  Schnitt  zwischen  zwei  matten  Qlasplatten  mít  Bimsstein,  den  man  mít 
wasserfreiem  Benzín  10  Theíle  auf  Vaselindl  1  Theil  verreibt,  geschlíffen, 
auf  dem  Arkansasstein  mít  dem  Fínger  ebenTalls  mít  Benzolvaselín5l  nach- 
geschlíffen,  dann  mít  Benzín  gut  abgewaschen,  getrocknet  und  zwischen 
Schreibpapier  polírt.  Zur  Einbettung  der  Schliffe  empfiehlt  er  helles  Kolo- 
phoníum,  das  ín  wasserfreiem,  erwármtem  Benzol  geldst  wird  und  beim  Er- 
kalten eine  zShflQssige  Konsistenz  zeigt.  Ob|ekttr&ger  und  Deckglas  sind 
zu  erw&rmen,  nach  dem  Einschluss  zu  beschweren.  Weniger  gute,  aber  leid- 
liche  Resultate  ergeben  auch  Indulin,  Bleu  de  Lyon  und  Methylvíolett. 

Nar  der  VollstUndigkeit  wegen  erwfthne  ich  noch  dle  Methoden  von  Whitb  und  Ma- 
TSCHIM6KT.  White  *^^)  inflltiirt  dle  Schliffe  mit  einer  KoUodiaml^sangr,  die  init  Fachsin  frefárbt 
wird.  Die  rnássig  dfinnen  Schliffe  kommen  anf  24  Stunden  oder  lUnger  in  Aether  and  dáno 
anf  8 — 4  Tage  in  die  Farb-Kollodiamlósang,  welche  man  Bich  bereitet,  indem  man  Fachsin 
in  Aether-Alkohol  liSst  nnd  dann  Schiessbaumwolle  zasetzt.  Ans  dem  Kollodium  werden  die 
StUcke  in  Alkohol  von  70—80  Procent  gebracht  and  kOnnen  dann  noch  dttnner  gescbliffen 
werden.  Einschlass  in  dickem  Kanadabalsam  oder  Styraz,  ohne  oder  mit  nar  geríngem 
Erwármen. 

Matschinskt  ^')  sncht  die  KanUlchen  durch  Versilberung  von  Schliffen  deatlich  8icht- 
bar  za  machen.  £r  bringt  dUnne,  sorgfáltig  polirte  Schliffe  in  Wasser,  dann  in  1^  ,ige  Silb«r- 
balpeterlusong  auf  5—6  Stunden  im  WUrmeschrank.  Nacbdem  man  sie  dem  Lichte  aasgesetzt 
hat,  werden  sie  in  destillirtem  Wasser  gewaschen,  wieder  auf  einem  Schleifsteine  oder  Hatt- 
glas  abgerieben,  getrocknet  und  in  fliissigem  Balsam  eingeschlossen.  Man  kann  auch  un- 
polirte  Schliffe  nehmen,  die  dann  aber  24  Stunden  in  der  Silberldsung  bleiben,  nach  dem 
Trocknen  polirt,  allenfalls  abermals  in  die  Silberlósnng  gebracht  werden  mtlssen. 

Auch  an  lebenden  oder  íríschen  Knochen  hat  man  versucht,  díe 
Knochenkanalchon  durch  Farbstoffe  deutlích  zu  machen. 

Arnold^)  hat  den  Farbstoff  lebenden  Tbieren  ins  Blut  einverleíbt,  und 
zwar  infundirte  er  Fróschen  grdssere  Mengen  von  0,27oíger  Losung  von 
Indígkarmin  ínnerhalb  24 — 48  Stunden.  Díe  Knochen  kamen  dann  ge- 
wohnlích  in  absoluten  Alkohol,  dem  nach  24  Stunden  koncentrirte  Salz- 
sEure  (4 :  100)  zugesetzt  wurde.  In  24 — 48  Stunden  sind  die  Knochen 
schnittfEhig  und  werden  die  Schnitte  in  mit  Chlorkalíum  ges&ttígtem  Glycerin 
oder  ín  Kanadabalsam  eingeschlossen.  Neben  den  KnochenkanElchen  kdnnen 
an  solchen  Schnitten  auch  díe  Lakunen  mehr  oder  minder  vollst&ndíg  mit 
dem  Farbstoff  geffillt  erscbeinen. 

CoLQUHOUN -^)  suchte  Níederschláge  ín  den  Kan&lchen  der  frischen 
Knochen  hervorzurufen.  Diinne  Scheiben  werden  fdr  eínige  Tage  in  eine 
•^Voí?^  Losung  von  doppeltchron^saurem  Kalí  eingelegt;  dann  wird  eine 
Fláche  glatt  geschlíffen  und  das  Plattchen  auf  1 — 2  Wochen  im  Dunkeln  in 
iVoí^e  L5sung  von  salpetersaurem  Silber  iibertragen  und  nach  der  v.  Koch- 
schen  Methode  geschlíffen.  Da  das  Silber  nur  wenig  tief  eindringt,  darf 
man  mit  dem  Schleifen  nícht  zu  weít  gehen;  dann  wird  der  Balsam  erw&rmt, 
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der  Schlif!  umg^ekehrt  und  weiter  g^eschliffen.  Alle  Lakunen  und  KanS,lchen 
erscheinen  dann  schwarz.  Auch  Sublimatfixirung  und  nachíolgende  Behand- 
lung  mít  verdCLnntem  Schwefelammoníum  kann  angewendet  werden.  Man 
kann  nach  Entkalkung  in  Chrom essigs&ure  auch  Schnítte  anfertigen. 

Um  an  Schnitten  das  Kanalsystem,  beziehungsweíse  Lakunen  und 
Kanálchen  deutlich  hervortreten  zu  lassen,  hat  bereits  J.  Gerlach  *^)  die 
nach  seíner  Methode  mít  Karmin  íniicírten  Knochen  entkalkt  und  geschnitten. 
Aehnliche  Versuche  hábe  ích  an  Zahnen  durch  Injektion  einer  Berlinerblau- 
Leímlosung  gemacht;  die  durch  Hártnng  in  Formol  s&ureíest  gewordene 
Leimmasse*  gestattet  die  nachíolgende  Entkaikung. 

Ausserdem  kommen  hier  die  bereits  erwEhnten  Verfahren  von  Flemming, 
Arnold  und  Colqhoun,  sowie  die  ALTMANN^sche  Methode  der  Oel- 
injektion  und  die  Thionin-Pikrins&ureíarbung  von  Schmorl  in  Betracht. 
Bei  der  ersteren  ^)  werden  kleinste  StQcke  gut  entfetteten  und  macerirten 
Knochens  auf  8  Tage,  am  besten  unter  der  Luftpumpe,  in  ein  Gemenge 
von  Olivenól  2,  Aether  sulf.  1,  Alkohol  absol.  1  oder  2  Theile  Ricinus51 
und  1  Theil  absoluten  Alkohol  gebracht,  dann  gut  mít  Wasser  abgespúlt 
und  auf  24  Stunden  in  óVoíST^  OsmiumsM.ure  gebracht,  wieder  ausgewaschen 
und  nach  einer  der  gebr&uchlichen  Methoden  entkalkt.  Will  man  die  StQckchen 
einbetten,  so  muss  man  die  Paraffinmethode  w&hlen  und  dabeí,  ebenso  wie 
bei  der  Auíhellung  und  dem  Einschluss  der  Schnitte  alle  Substanzen  ver- 
meiden,  die  osmirtes  Fett  losen.  Mir  ergab  diese  Methode  nur  eine  unvoll- 
standige  Fúllung  der  Lakunen  und  KanElchen. 

Schmorl  í 28)  hSrtet  die  Knochen  in  MCLLER^scher  Flflssigkeit,    Formol 

oder  in  einem  Gemisch  beider  (100 :  10),  entkalkt  nach  v.  Ebner,  Thoma,  in 

Formol-Salpetersaure   oder  einem  Gemisch  von  MCLLER^scher  Fliissigkeit  und 

Salpetersaure  (100 :  3).  Die  Celloidinschnítte  werden  gut  ausgewaschen  und 

kommen  au!  5 — 10  Minuten  oder  langer  in  eine  wasserige  Thioninlosung  (2Clcm. 

einer  »koncentrirten«  L5sung  von  Thionin  in  50<^/oigem  Alkohol  au!  lOCcm.Wasser 

[neuerdings^^^)  16  Ccm.  Wasser];  dann  werden  sie  in  Wasser  abgespúlt,  auf 

Y2 — 1  Minuté  in  warmges&ttigte  Pikrinsaure  Obertragen,  abermals  in  Wasser 

abgespQlt,  in  70<^/oigen  Alkohol  fibertragen  (10  Min.),  entw3.ssert  in  d^^/olgem 

Alkohol,  in  OriganumSl  aufgehellt  und  in  Balsam  eingeschlossen.    Es  bildet 

sich  ein  feiner  Niederschlag    in  den  Lakunen    und  Kanálchen,   aber  auch  in 

anderen  Oewebespalten.     Die  Schnitte  k5nnen  mit  Delafield^s  Hámatoxylin 

vor-  oder  nachgefárbt  werden. 

Wenn  die  Methode  gelingt,  giebt  sie  vorzUgliche  Bilder,  anch  fiir  die  Darstellung  der 
Zahnbeinkaniilchen  und  ihrer  Ausláafer.  Sie  ist  aber  recht  empfindlich  nnd  erfordert  exaktes 
Arbeiten.  Wesentlieh  scheint  es,  frische,  gut  nnd  rasch  fixirte  (Formol  bei  37^  G.)  und  sclionend, 
ohne  Qaellang  entkalkte  Knochen  za  verwenden.  Die  Schnitte  diirfen  nicht  mehr  saner 
reagiren,  weshalb  es  gnt  ist,  sie  vor  der  Fárbnng  leicht  alkalisch  za  machen  oder,  nach 
ScHMOBL,  der  FarblQsang  1— 2  Tropfen  Ammoniak  znzusetzen.  Die  Differenzirang  im  Alkohol 
ist  genan  za  ilberwachen  nnd  muss  dieser,  wie  das  Wasser,  in  dem  man  nnr  kurz  abspfllt, 
sicher  neatral  sein. 

6.  Methoden  zur  Untersuchung  der  Grundsubstanz. 

aj  Die  Grenzscheiden  des  Kanalsystems.  Die  gewohnlichste 
Methode,  die  Grenzscheiden  darzustellen,  ist  die  Isolation  derselben.  Be- 
kanntlich  ist  es  R.  Virchow18»)  gewesen,  welcher  zuerst  durch  Maceration 
dOnner  Knochenplattchen  (gekochter  oder  ungekochter)  in  koncentrirter  Salz- 
saure  (4 — 12  Stunden)  und  Zerschútteln  derselben  auf  dem  Objekttr&ger 
verástelte,  stern f5rmige  Korperchen  isolirt  hat. 

Dasselbe  gelang  F.  Hoppe^^^)  durch  Kochen  des  mittels  Salzsaure  ent- 
kalkten  Knochens  unter  erhShtem  Druck  (im  Papin  schen  Topf)  und  FOrster*^^ 


*  Vergl.  Tandler,  Mikroskop.  Injektionen   mit  kaltflUssiger  Gelatine.     Zeitschr.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  18,  pag.  22,  1901. 
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míttels  Salpetersáure;  RDOchenschliffe  oder  -splitter  werden  auf  dem  Objekt- 
trág^er  direkt  in  einen  Tropíen  koncentrirter  oder  nur  schwach  verdQnnter 
Salpeters&ure  gebracht,  der  man,  um  das  Eintrocknen  za  verhindem,  etwas 
Glycerin  zusetzt.  Nach  24  Stunden  kann  man  dnrch  leichten  Druck  auf 
das  Deckglas  die  »Knochenk5rperchen«  (d.  h.  die  Qrenzscheiden  der  Lakunen 
und  Kanalchen)  vollkommen  isoliren. 

Aehnlicher  Methoden  bedienten  sich  zahlreiche  sp&tere  Untersucher 
(vergl.  Brósickb^^)  und  es  ist  mittels  derselben  gelungen,  auch  das  re- 
sistentere  Hautchen,  welches  die  HAVERS'schen  Kanále  [Rólliker^^),  Nei'- 
MAXN^i)]  und  SpongiosalCLcken  (v.  Langer  7^)  auskleidet,   isolirt  darzustellen. 

Nach  Brósicke^^)  kónnen  die  Orenzscheiden  isolirt  werden:  am  besten 

durch  Salz-  oder  Salpeters&ure,  weiter  durch  kochende  Essigs&ure,  končen- 

trirte  Natronlauge,  starke  OxalsEure,   verdCLnnte  Schwefels&ure,   Rochen  in 

Wasser  und  kunstiiche  Verdauung^.  Besonders  empfiehlt  er  seine  Osmíum- 

methode  verbunden  mit  Altmann's  Oelín|ektion  (s.  d.). 

V,— 1  Gem.  groBse  KDOchenstfickcben  kommen  ans  dem  Oelgemisch  znr  Entkalkang 
in  Salz-  oder  Salpetereáare  (3 — 107o)t  werden  gewaschen  nnd  zuerst  anf  24  Stunden  in 
l^/gige  OsmiumsUnre,  daraaf  ebensolange  in  gesUttigte,  wSLsserige  Oxalsftnreldsong  (1:15)  ge- 
bracht.  8o  vorbehandelte  Sttlckchen  werden  in  einem  Gemiscb  von  Eisessig,  Glycerín  and 
Wasser  za  gleichen  Theilen  auf  dem  Sandbade  Ví — Va  Stnnde  lang  gekocbt.  Wenn  sich 
von  den  KUndem  des  bineingelegten  Stiickcbens  kleine  Fetzen  losldsen  und  das  Gemisch 
anfángt  sich  en  br&unen,  nimmt  man  den  Knochen  herans  nnd  schttttelt  ihn  auf  einem 
ObjekttrSger  in  Wasser  ans.  Wenn  man  das  Wasser  unter  dem  Deckglase  vorsichtig  durch 
Glycerín  ersctzt,  kann  man  sich  solche  isolirte  Ausgtisse  mit  der  umhdllenden  Grenzscheide 
auch  dauemd  anfbewahren. 

Als  Beispiel  einer  Vorschrift,  durch  kfinstliche  Verdauung  die  Orenz- 
scheiden darzustellen,  mdge  die  von  db  Burgh  Birch^^)  gegebene  dienen: 
1  Ccm.  Glycerinextrakt  des  Hundepankreas  (nach  v.  Wittich's  Methode 
bereitet)  wird  in  1^/oiger  L5sung:  von  Natrium  bicarbonicum  auf  20  Ccm. 
verdQnnt.  In  diese  Fifissig^keit  kommen  Rnochenschnitte,  welche  in  l^ciger 
Chromsiiure  mit  Zusatz  von  Salpeters&ure  entkalkt,  in  Alkohol  nachgehártet, 
24  Stunden  in  Gummilosung  eing^elegt  und  mit  dem  Gefríermikrotom  ge- 
schnitten  worden  waren. 

Hieher  gehort  auch  das  Yeríahren,  welches  Zachabiades  ^^^)  zur  Isolation  von  »Zellen 
mit  anastomosirenden  Ausláufem«  angegeben  bat.  Der  Knochen  wird  in  Pikríns&ure  entkalkt, 
ausgewaschen,  in  Alkohol  flbertragen  und  die  Schnitte  dann  auf  dem  ObjekttríLger  in  einer 
Glycerin-Essigsiinremischnng  einige  Minuten  bis  zum  Kocben  erhitzt.  Dann  werden  sie  mit 
Wasser  abgewaschen  und  mit  Eosin  nachgefUrbt,  dessen  Ueberschuss  mit  einigen  Tropfen 
Essigsáure  entfernt  wird.  Auch  mittels  der  Kalilaugeomethode  von  Zachabiadrs  (siehe 
Kap.  4,  png.  663)  kann  man  aus  fríschem  Knochen  im  Anfange  der  Einwirkung  die  Grenz- 
scheiden  der  Lakunen  und  KaoUlchen  isoliren.  Spáter  werden  sie  aber  aufgoldst,  was  bereits 
Brósike  ^^)  beobachtet  hat. 

AUe  diese  Methoden  dienen  auch  zur  Isolation  der  Zahnbeínscheiden. 
KOlliker^^)  hat  dieselbe  zuerst  durch  Behandlung  dfinner  Schnitte  von 
entkalktem  Zahnbein  12 — 24  Stunden  mit  Schwefol-  und  SalzsEure  oder 
einige  Stunden  mit  verdQnntem  kaustischem  Natron  oder  Ralí  vorgenommen. 
Eine  zweite  Gruppe  von  Methoden  lasst  die  Grenzscheiden  auch  in  šitu. 
an  Schnitten  oder  Schliffen  deutlich  hervortreten. 

Nach  ROse^^^)  soli  es  mit  Hilfe  der  Chromsilbermethode  gelingen,  an 
fríschen  Zahn-  und  Rnochenschliffen  alle  organische  Substanz  (Protoplasma 
und  leimgebende  Substanz)  schwarz  zu  fárben.  Schliffe  von  in  Alkohol  auf- 
bewahrten  Záhnen  oder  Rnochen  werden  24  Stunden  lang  in  einer  ^/^^/Qigen 
Losung  von  gelbem  chromsaurem  Rali  belassen,  dann  abgespQlt  in  sehr  ver- 
diinnter  Silbersalpeterlosung  und  auf  weítere  24  Stunden  in  ViVo^fi^®  Silber- 
salpeterlosung  fibertragen.  Dann  polirt  man  beiderseitig  auf  einem  feinen 
Arkansasstein  und  schliesst  die  Schliffe  in  harten  Ranadabalsam  ein.  An 
so  behandelten  Schliffea  treten  die  Rnochenzellen,  beziehungsweise  ToiiES- 
schen   Fasern    sammt   ihren    Scheiden,    sowie    ihren   Ausl&ufern    (die    ROse 
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irrthúmlich  íúr  modifícírte  leimgrebende  Substanz  h&lt*)  schwarz  geíarbt 
hervor. 

Wendet  man  diese  Methode  an  íag^endlichen  Knochen  an,  díe  mít 
Gerlach's  Karmin  durchg^eíárbt  und  nach  v.  KocH-WEiťscher  Methode  ge- 
schlifíen  worden  waron,  dann  soUen  díe  Zellkorper  oder  Zahnbeínfasem  hell 
bleiben,  díe  Orenzscheíden  und  AusIEufer  sich  dageg^en  tie!  schwarz  fárben. 

HóHL^s*)  erhíelt  an  ín  dQ^/^igem  Alkohol  konservirtem  Dentin  eines 
]angen  Hundes  nach  DoppelfErbung:  mít  Eosin-Hamatoxylin  nach  Gage*^*  eine 
Rothfárbung^  des  verkalkten  Dentins  und  der  Zahnbeiníasem,  wEhrend  sich 
díe  NEUMANN^schen  Scheiden  íntensív  blau  fErbten,  was  HOhl  au!  ibren  Kalk- 
gehalt  bezieht.  In  der  dentinogenen  Zone  sínd  díe  Scheiden  noch  nicht 
nachweísbar. 

Wie  bereits  erwEhnt  (Kap.  4,  pag.  26),  f&rben  sich  auch  díe  Grenzscheiden 
der  Knocheniaknnen  an  Schnítten  in  Formol  fixirter  Knochen  mit  Dela- 
field's  Hamatoxylin  steilenweise  sehr  deutlich. 

Spuler^^®)  bemerkt  gelegentlich ,  dass  sich  an  Durchschnítten  von 
Knochen  menschlicher  Embryonen  (vom  Anfange  des  5.  Monates)  die  Wan- 
dung  der  Zellhohlen  und  KanS,lchen  mít  OrceYn  dunkler  f&rbt.  Spuler  scheint 
díes  (in  Verbindung  mít  der  WíderstandsfEhigkeit  dieser  Wandschíchten 
gegen  S&uren  und  Aikalien)  bereits  auf  das  Vorhandensein  von  Gh^enzscheiden 
zu  beziehen.  Bin  solches  wird  !Qr  embryonalen  Ejiochen  von  Brósike  ^^) 
bestímmt  in  Abrede  gestellt.  Die  Fárbung  der  Wandschicht  gelingt  in 
embryonalen  Knochen  auch  mittels  Kongoroth  sehr  auíí&llig  und  hat  eine 
andere  Bedeutung  (vergl.  Kap.  8). 

Zur  F&rbung  der  Grenzscheiden  empíiehlt  weiters  Schmorl^^^)  íolgende 
Methode:  DQnne  Celloidinschnitte  von  kindlichen  Knochen,  die  in  MCllbr- 
scher  FlCLssígkeít  oder  dem  ORTH^schen  Gemische  derselben  'mit  Formol 
geh&rtet  und  nach  v.  Ebxer  entkalkt  worden  sind,  werden  10  Minuten  in 
NicOLLEs  Karbolthionín  (10  Theile  koncentrirter  Thioninl5sung  in  bOy^igem 
Alkohol  auf  100  Theile  l^/oigen  Karbolwassers)  oder  besser  in  alkalischer 
Thioninlosung  (Thionin  wie  vorstehend  2  Theile,  dest.  Wasser  16  Theile,  1  bis 
2  Tropfen  Liqu.  Ammon.  caust.)  3  Minuten  gefárbt,  in  Wasser  abgespQlt 
und  mit  Glasnadeln  in  koncentrirte  wasseríge  L5sung  von  Phosphorwolfram- 
oder  Phosphormolybdánsaure  fClr  weníge  Sekunden  Qbertragen.  Auswaschen 
5  — 10  Minuten  ín  Wasser,  B — 5  Minuten  in  Liqu.  Ammon.  caust.  1  auf  10  Th. 
Wasser;  von  da  kommen  sie  direkt  in  90^/oígen  Alkohol,  den  man  eínmal 
wechselt.  Entwássern,  Karbolxylol,  Balsam.  Bei  zu  starker  F&rbung  der 
Knochengrundsubstanz  íst  eine  Dífferenzirung  der  Schnitte  in  Salzs&ure- 
Alkohol  (5  Min.)  gestattet. 

Das  Gelingen  diťser  schonen  Methode  scheint,  nach  freundlicher  schriftlicher  Mit- 
theilnng  des  Antors  ganz  wesentlich  von  einer  gnten  nnd  schnellen  Fixirang  der  Elnochen 
in  Formol  oder  Formol-MCLLEB^scher  FlUssigkeit  abzuhángen.  Deshalb  empíiehlt  er,  dttnne 
Scheiben  der  Knochen  bei  BHitofentemperatiir  za  fixiren.  Die  Methode  giebt  besonders  fUr 
das  Studinm  der  Entwicklang  ausgezeichnete  Bilder,  von  denen  wir  noch  manche  Auf- 
kláning  erhoffen  diirfen.  Was  die  Dentung  dieser  Bilder  anlangt ,  so  kann  ich  nach  einge- 
hendem  Stadium  eigener  sowie  der  Originalpraparate  Schmobl^s,  ítlr  deren  liebenswttrdige 
Ueberlassang  ich  dem  Antor  aach  hier  meinen  verbindlichsten  Dank  sage,  die  Ansicht,  dass 
es  sich  am  eine  FUrbang  der  Grenzscheiden  handle,  nicht  theilen.  Wohl  aber  erhielt  ich 
mittels  der  PikrinsHarc-Thioninmethode  die  Grenzscheiden  scharf  differenzirt  als  farblose 
Hiillen  im  tiefgefiirbten  Knochen.  Anch  fiir  Zahnbein  gab  mir  die  Methode  gate  Bilder. 

Colqcuodn'0  erhielt  eine  FJlrbung  der  Keme  frischer  Knochen,  sowie  der  Grenz- 
membranen  der  GefUsskaniUe  nnd  Lakunen  durch  folgendes  Verfahren :  Lange  ROhrenknochen 
werden  vom  Periost  befreit,  die  Oeífnungen  an  der  Oberíláche  mit  Holzstiften  yerschlossen,  die 
Markh5hle  gereinigt  und  durch  einen  Kautschukschlauch  mit  dem  unteren  Ende  eines  12  Fuss 


*  Yergl.  dazu  Schakfer,  Bemerkungen  zur  Histologie  des  Knochengewebes.  Anat.  Anz., 
Bd.  14,  1898,  pag.  429. 

♦*  Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893,  pag.  78. 
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laogen  Glasrohres,  das  an  der  Wand  befeBtigt  ist,  verbanden.  Dieses  Kohr  wird  mit  Fárbe- 
fltlssigkeit  —  Pikrokarmin ,  Eosin,  Safranin  —  nnd  einem  antiseptischen  Zasatz  gefiiUt.  In 
dem  Masse,  ala  der  Knochen  von  anssen  trocknet,  saugt  er  FlttBsigkeit  ein  nnd  nach  bei- 
Iftnfig  einem  Monat  ist  die  gewttnschte  F&rbnng  erreicht.  Die  Schliffe  werden  nach  der 
v.  KocH^scben  Methode  angefertigt;  Umrisse  der  Kanftlchen  sehr  nndeutlich. 

P.  ZiKGLEB^^')  bemerkt,  dass  anSchnitten  mit  OsminmsUnre  f ixirter  Knochenstfickchen 
es  dfters  in  geradezn  ansgezeichneter  Weise  gelingt,  die  Knochenkanftlchen  zar  Ansicht  zn 
bringen.  Dies  kann  sich  nnr  anf  ihre  Wandungen,  d.  h.  Grenzmembranen  beziehen. 

Endlich  lindet  man  gelegentlich  an  fossilen  Knochen  aas  dem  Diluvium,  in  denen  die 
organische  Snbstanz  erhalten  ist,  die  Grenzscheiden  der  Lakunen  an  Schliffen  ala  gUncende, 
kapselartige  SUume  hervortreten  (J.  ScHAFf eb  **®;,  pag.  375). 

b)  Darstellung:  der  fibriliS,ren  Struktur  der  Grundsabstanz. 
v.  Ebner-^)  hat  zuerst  an  dQnnen,  ^ut  polirten  Knochenschliffen,  die  er  in 
Wasser  untersuchte,  nachg^ewiesen,  dass  entsprechende  Stellen  des  Schlíffes 
\e  nach  der  Schliffrichtung  bald  punktirt,  bald  streifig  erscheinen,  und  dieses 
Verhalten  mit  einer  fibríll&ren  Struktur  desEnochens  in  Zusammenhang  g^ebracht. 

Um  dieselbe  an  Schnitten  entkalkten  Knochens  sichtbar  zu 
machen,  verwendete  v.  Ebxer  seine  Entkalkungsmethode  (s.  d.)  mit  nach- 
folg^ender  Untersuchung  der  Schnitte  in  lOVoiger  Kochsalzldsung. 

Um  Knochenííbrillen  oder  Btindelchen  derselben  zu  isoliren,  empfíehlt 
derselbe  Autor,  von  Knochen,  die  in  der  angegebenen  Weise  entkaikt  wurden, 
Schabepraparate  herzustellen.  Man  fS.hrt  mit  einem  bauchigen  Skaipelle 
parallei  der  Oberíl&che  des  Knochens  hinweg  und  vertheilt  die  abgeschabte 
Masse  mit  Nadeln  in  einem  Tropfen  Wasser  auf  dem  ObjekttrSger.  Es  ge- 
iíngt  auf  díese  Weise,  infolge  der  dichten  Verflechtung  der  Fíbrillenbúndel 
immer  nur  kurze  Faserstiicke  zur  Anschauung  zu  bringen. 

Zur  Darstellung  der  fibrill&ren  Struktur  des  Zahnbeins  mittels 
dieser  Methoden  eignen  sich  besonders  Hundezáhne.  Beim  Menschen  ist  sie 
nur  an  jugendlíchen  Záhnen  gut  zu  sehen;  sehr  deutlich  wlrd  die  fibrilláre 
Streifung  durch  Glfihen  und  Auskochen  der  Schliffe  (siehe  weiter  unten). 
Auch  karidses  Zahnbein  zeigt  mitunter  die  fibrilláre  Struktur  ungemein 
deutlich.  Dasselbe  ist  nach  v.  Ebner^^j  auch  an  Schliffen  durch  die  hintere, 
schmelzfreie  Seite  von  Nagez&hnen  der  Ratten  und  M&use  der  Fall. 

Sehr  deutliche  Pr&parate,  besonders  auch  von  Querschnitten,  an  denen 

man  sehr   deutlich    die  Abwechslung   im  Aussehen    der   Lamellen    erkennen 

konnte,    hat  Orth  ^3)  erhalten,    wenn   er   Schabsel   oder   Schnitte    des    mit 

v.  Ebners  Flússigkeit   behandelten  Knochens   nach    dem   Ausw^aschen    noch 

der  kOnstlichen  Verdauung  unterzog. 

Man  bercitet  sich  nach  KOunb  die  VerdauungsflUssigkeit,  indem  man  Rinderpankreati 
mit  AlkoholSlther  eztrahirt,  so  dass  es  nach  dem  Abdunsten  des  Aethers  eine  weisse,  leicht 
zerreibliche ,  trockene  Masse  bildet.  Ein  Gewichtstheil  derselben  wird  mit  6  Theilen  Salicyl- 
sáure  von  17oo  ^ — ^  Stunden  bei  40^  G.  erhalten  und  dann  durch  ein  leinenes  Láppchen 
gepresst.  In  dieser  Fldssigkeit  bleiben  die  Schabsel  oder  Schnitte  einige  Tage  im  Briitofen 
bei  37°  G.,  werden  dann  mit  Wasser  ausgeschiittelt  und  in  Wasser  untersncht. 

Eine  andere  Art,  die  fibrilláre  Struktur  darzustellen,  beruht  auf  der 
Zerst5rung  der  unverkalkten  Fibrillen  mit  nachtrSglícber  LuftfQUung 
der  durch  dieselbe  freigewordenen  feinsten  Rohrchen  in  der  verkalkten 
Kittsubstanz.  Zu  diesem  Zweck  veraschte  v.  Ebn^er  moglíchst  dunne,  polirte 
Knochenschliffe  auf  dem  Platinbleche.  Dabei  muss  man  vorsichtig  erw&rmen. 
da  sonst  der  Schliff  sofort  heruntergeschleudert  wird.  Ist  derselbe  wieder 
volistEndig  weiss  geworden,  so  ist  er  sehr  brdchig  und  undurchsichtig.  Er 
wird  nun  nach  der  von  v.  Ebner  ^i)  modificírten  KRUKENBERO^schen  Methode 
(s.  d.)  eingeschlossen  und  lasst  an  den  dunnsten  Stellen,  »die  nicht  dicker 
sind,  als  etwa  die  Distanz  zweier  KnochenkanElchen  betrEgt«,  dicht  gedr&ngte, 
lufterfQlite  Rohrchen  erkennen,  welche  den  Fibrillen  vollst&ndig  entsprechen. 
Statt  des  Veraschens  auf  dem  Platinbleche  kann  man  die  Schliffe  auch 
kurze  Zeit  in  Alkalien  oder  8 — 12  Stunden  im  zugeschmolzenen  Olasrohre 
in  Wasser  bei  120<>C.  kochen. 


Knochen  und  Zfthne.  675 

BrOsickb^^)  unterbrícht  za  demselben  Zwecke  das  OlQhen  auf  dem 
Platinbleche  in  dem  Momente,  in  dem  der  Schli!!  nach  dem  Schwarzwerden 
wieder  ka!!ebraun  wird.  Untersucht  man  ihn  dann  in  Glycerin  oder  einer 
anderen  Fltlssi^keit,  so  !indet  man  die  Fibrillen  ala  braune  Punkte  oder 
Strei!en  in  einer  schwach  g^elblichen  inter!ibriil&ren  Substanz  deutlich  her- 
vortreten. 

Sehr  fiberzeugende  PrEparate  betre!!s  der  !ibrillaren  Struktur  geben 
manche  !ossile  Knochen,  in  welchen  an  Stelle  der  zerstorten  Fibrillen  eine 
ge!arbte  Masse  getreten  ist  (vergl.  Schaffer  ^^<>). 

Endlich  liegen  Versuche  vor,  die  Fibrillen  oder  die  Kittsubstanz 
zu  !arben  oder  durch  Impr&gnation  deutlicher  hervortreten  zu  lassen. 

Brósicke  ^7'  i8j  emp!iehlt  m5glichst  kleine,  durch  Salzsaure  (Kochsalz- 
losung)  entkalkte  und  durch  Ausw&ssern  ents&uerte  Enochenstíicke  au! 
24  Stunden  in  iVo^ST^  Osmiums&ure,  dann  au!  ebensolange  in  kalt  gesáttigte 
Oxals&ure  zu  bringen  und  nach  der  v.  EexER^schen  Schabemethode  zu  unter- 
suchen.  Die  Fibrillen  erscheinen  glánzend,  unge!&rbt,  die  Kittsubstanz  hell 
karmoisin-  bis  dunkelburgunderroth. 

Matschinsky  88)  bringt  dQnne,  sorg!S,ltig  ent!ettete  und  polirte  Schli!!e 
aus  Wasser  in  l^^/oige  Siibersalpeterlósung,  dem  Lichte  ausgesetzt,  bis  der 
Schli!!  eine  leicht  braune  FErbung  anzunehmen  beginnt.  Dann  wird  er  in 
destillirtem  Wasser  ausgewaschen.  Der  Glanz  des  Schli!!es  ist  nun  durch 
einen  !eink5rnigen  Niederschlag  an  der  Ober!láche  verloren  gegangen.  Er 
wird  daher  wieder  au!  einem  !einsten  Schlei!stein  oder  Mattglas  abgerieben, 
doch  80  vorsichtig,  dass  nicht  die  ganze  ge!arbte  Schicht  ent!emt  wird. 
Einschluss  in  !ltlssigem  Balsam.  Die  Methode  beruht  o!!enbar  au!  der  un- 
gleichen  Abschlei!barkeit  der  quer-  und  l&ngsgetro!!enen  Lamellen.  Sie  giebt, 
wie  die  !olgende,  stellenweise  recht  gute  Biider,  hauptsachlich  von  der  la- 
mellS,ren  Struktur.  Die  Preparáte  gehen  aber  bald  zugrunde. 

Noch  besser  ist  es,  die  Imprágnation  im  Dunkeln  vorzunehmen  (zweí 
Stunden  bel  gewohnlicher  Temperatur,  ^4  Stunden  bei  36^  C).  Dann  kann 
das  nach!olgende  Poliren  lánger  dauern.  Die  Fasern  und  Bfindel  soUen 
dunkel braun,  die  Zwischensubstanz  !arblos  erscheinen.  Die  Praparate  sind 
vor  Licht  zu  schiltzen. 

In  ausgezeichneter  Weise  tritt  die  !ibrillS,re  Struktur  an  embryonalen 
Knochen  hervor,  die  nach  der  ChinoleYnblaumethóde  von  Vivante  (s.  Kap.  4) 
ge!árbt  worden  sind  und  in  essigsaurem  Káli  untersucht  werden. 

Von  wesentlichor  Bedeutung  !ur  das  Studium  der  !ibrillEren  Knochen- 
struktur  ist  die  Untersuchung  im  polarisirten  Lichte.  Man  vergl. 
daraber  v.  Ebner2s-so)  und  Schaffer-^^oj 

cj  Nachweis  der  Kittsubstanz.  Hier  kommen  die  im  vorigen  Ab- 
schnitte  besprochenen  Methoden  in  Betracht. 

Kitt-  und  Ansatzlinien  treten  an  mit  Delafield's  HS,matoxylin 
ge!árbten  Schnitten  entkalkten,  in  Formol  !ixirten  Knochens  dunkelblau 
hervor. 

BrOsicke^^'  ^8)  giebt  an,  dass  an  Schabepráparaten  von  Knochen,  die 
nach  seiner  »Osmiummethode«  ange!ertigt  wurden,  die  Fibrillen  glEnzend, 
unge!árbt,  die  Kittsubstanz  dagegen  hellkarmoisin  bis  dunkelburgunderroth 
erscheint.  An  nicht  vollkommen  veraschten  Schli!!en,  die  man  in  Glycerin 
untersucht,  sieht  BrOsicke  ^»)  die  Fibrillen  als  braune  Strei!en  in  einer 
schwach  gelblichen  inter!ibrilláren  Substanz. 

An  gewissen  !ossilen,  noch  leimhaltigen  Knochen  kann  die  Kittsubstanz 
durch  eine  besondere  Veránderung  ihres  Lichtbrechungsvermogens  stellen- 
weise deutlich  hervortreten  (vergl.  Schaffer  ^20)^  pag.  364  u. !.). 

Am  ein!achsten  und  sichersten  gelingt  die  Darstellung  der  Kittsubstanz 
au!  !o]gende  Weise:  Gut  ent!ettete  KnochenschIi!!e  werden  nach  der  Fuchsin- 
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methode  von  Zimmbrmann  oder  Ruprecht  (s.  d.)  behandelt  und  dann  auf 
einem  feinen  Schleifsteín  mit  dem  Fing^er  bis  zuř  ra5glichen  Grenze  der 
DQnnheit  geschlifíen.  Dann  werden  sie  nach  der  KRUKENBERG^schen  Me- 
thode eing^eschlossen,  Jedoch  můssen  beide  Balsamla^en  durch  Erwarmen 
nochmals  vollkommen  ílQssig:  gemacht  and  der  Schlíff  durch  Aufdrucken  des 
Deckglases  von  dem  heissen  Balsam  vollkommen  durchdrungen  werden. 
Kitt-  und  Ansatzlinlen  erscheinon  dann  stark  gl&nzend  und  ebenso  —  an 
den  ddnnsten  Stellen  des  Schliffes  —  die  interlamellS^re  und  interfascíkulare 
Kittsubstanz. 

dj  Darstellung  der  lamell&ren  Struktur  des  Knochengewebes 
und  Zahnbeins.  Um  die  Lamellen  an  Knochenschlifíen  deutlích  her- 
vortreten  zu  lassen ,  hat  v.  Ebner  ^^)  gut  polírte  Schliffe  mit  Terpentínol 
oder  Damarlack  infiltrirt;  noch  besser,  wenn  man  sie  mit  altem  zfihem 
Kanadabalsam,  den  man  durch  starkes  Erw&rmen  flClssig  macht,  ganz  durch- 
tr&nkt. 

Harting^<>)  legt  die  Schliffe  auf  einige  Stunden  in  eine  Losung  von 
Blutlaugensalz,  spiilt  sie  dann  mit  Wasser  gut  ab  und  befeuchtet  sie  mit  einer 
Eisenoxydsalzl5sung.  Der  oberfláchliche  Farbniederschlag  tritt  am  deutlichsten 
an  den  R&ndem    der  koncentrischen  Lamellen  und    in  den  Lakunen  hervor. 

Besondere  Methoden  zur  Darstellung  des  lamelláren  Gefilges  hat  Ma- 
TSCHiNSKY  8»'  82^  angegeben.  Ein  sehr  dQnner,  glatt  polirter  Schlíff  wird  fflr 
2 — 3  Tage  in  eine  ges&ttigte,  w&sserige  Anilinblaulosung  gebracht,  rasch  in 
Wasser  abgespQlt  und  zwischen  zwei  Bl&ttem  Fliesspapier  abgetrocknet. 
Dann  wird  der  Schliff  noch  auf  einer  matten  Glasplatte,  einer  Holzplatte 
oder  Glanzpapier  nachpolirt.  Die  streifigen  Lamellen  erscheinen  gef&rbt,  die 
punktirten  ungefErbt. 

Oder:  er  bringt  den  Schliff  auf  2 — 5  Minuten  in  l%ige  L5sang  von 
Silbernitrat,  »bis  sich  an  dem  Práparate  eine  milcbige  Nuance  bemerkbar 
macht«.  AbspOlen  in  Wasser,  trocknen  zwischen  zwei  Fliesspapierlagen, 
Einschluss  in  weichen  oder  harten  Balsam.  Die  streifigen  Lamellen  farben 
sich  viel  stárker,  ebenso  die  Kittlinien. 

Um  den  lamell&ren  Bau  an  Schnitten  deutlích  zu  machen,  genQgt 
es,  den  Knochen  nach  einer  der  Methoden  zu  entkalken,  welche  die  fibrill&re 
Struktur  erhalten,  und  die  Schnitte  in  schwach  líchtbrechenden  Medien  zu 
untersuchen  (Káli  aceticum).  FSrbt  man  sie  mit  Dblafield's  Hamatoxylin- 
Thonerde,  dann  sind  die  Lamellengrenzen  auch  nach  Lackeinschluss  deut- 
lích sichtbar. 

v.  Ebner  ^^)  empfiohlt  zu  diesem  Zwecke  auch  kurz  andauerndes  Kochen 
des  entkalkten  Knochens,  wonach  an  Durchschnitten  durch  denselben  neben 
den  Lamellengrenzen  auch  die  Kittlinien  und  SHARPEY'schen  Fasern  deutlich 
hervortreten. 

Nach  Schiefferdecker'22)  lassen  sich  durch  langes  Maceriren  ent- 
kalkter  Knochenschnitte  in  Wasser  die  HAVERs'schen  Lamellensysteme  mehr 
oder  minder  vollstándig  trennen. 

Leicht  gelingt  die  Isolation  der  Lamellen  auch  mittels  der 
v.  EBNER^schen  Schabemethode  an  Knochen,  die  mit  Erhaltung  der  fibrill&ren 
Struktur  entkalkt  wurden  (vergl.  auch  Abschn.  e).  Ohne  Gewalt  losen  sich 
am  macerirten  Knochen  bei  langem  Liegen  in  5^/oiger  Salpeters&ure  die 
ausseren  umfassenden  Lamellen  in  grossen  Bláttern  ab. 

Sehr  deutlich  zeigen  den  Wechsel  der  Lamellen  auch  Schnitte,  die 
man  nach  einer  mir  von  L.  Merk  mitgetheilten  Methode  behandelt:  naoh 
v.  Ebner  entkalkte  und  dann  neutralisirte  kleine  KnochenstĎckchen  kommen 
auf  24  Stunden  in  lO^oí^^  TanninI5sung;  hernách  werden  sie  grQndlích  aus- 
gewaschen  und  in  10^/oige  EisenvitrioUosung  gebracht,  wobei  keine  Wolken 
entstehen  díirfen. 
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Die  Zahnbeinlamellen,  welche  eíne  ^anz  andere  Bedeutung^  besitzen 
wie  díe  Knochenlamellen,  treten  an  manchen  Zahnschliffen  schon  bei  schiefer 
Beleuchtung:  deatlích  hervor.  Bennett*  empfíehlt  za  ihrer  Síchtbarinachung 
Zahnschliffe  oder  ganze  Zahne  monatelang  (1  bis  6)  mit  Glycerin  zu  be- 
handeln. 

e)  Darstellung  der  SHARPEY'schen  Fasern.  Dass  an  Schnitten 
von  kurze  Zeit  gekochten,  entkalkten  Knochen  die  SHARPEYschen  Fasern 
deutlich  sichtbar  werden  (v.  Ebner^s),  wurde  bereits  erwáhnt.  An  nach 
Ranvier  s  Aniiinblaumethode  (Kap.  5)  behandeiten  Schlifíen  treten  sie  als 
farblose,  schar!  begrenzte  Kreise  oder,  wenn  lángsgetroffen,  Striche  hervor. 
Zur  Isolatíon  derselben  empfíehlt  Ranvier ^<>^)  dúnne.  sorgfalti^  polirte 
Schlífíe  von  platten  Schádelknochen  in  ^,U — iVo^fi^^i^  Salzsáure  zu  entkalken 
und  zu  zerzupíen.  Dasselbe  gelingt  auch  mittels  der  v.  Ebner  schen  Schabe- 
methode.  Wenn  man  mit  einem  bauchigen  Skalpell  kraftig  Ďber  die  ausseren 
Generallamellen  eines  entkalkten  Rdhrenknochens  streift,  bekommt  man  oft 
Lamellen,  in  welchen  zahlreiche  SHARPEy'sche  Fasern  wie  Nagel  in  einem 
Brett  stecken. 

Zahlreiche  Methoden  zur  Darstellung  der  Sharpe Y^schen  Fasern  an 
Schlifíen  und  Schnitten  hat  Kólliker  ^^'  ♦*«)  empfohlen. 

So  kann  man  sie  an  Schlifíen  deutlich  machen  durch  kurz  an- 
dauerndes  OlQhen,  Durchtranken  mit  Terpentinol  und  Eínschluss  in 
Damarlack. 

Schon  das  Auíhellen  von  Knochenschlifíen  mit  Terpentinol  (Xylol) 
allein  und  Einschluss  in  Kanadabalsam  (Damarfirnis ,  Stóhr^^^)  bringt  sie 
zur  Anschauung. 

An  Schnitten  werden  sie  sichtbar  durch  Behandlung  mit  10 — Ib^/^iger 
Kochsalzlosung,  Alkohol  oderEssígsáure  verschiedener  Koncentrationen, 
Oxalsáure,  koncentrirter  Salzsáure. 

Zur  Fa  r  b  u  n  g  der  SHARPEY^schen  Fasern  empfíehlt  KOlliker  ^^) 
Safranin,  Lithionkarmin,  besonders  aber  Indigokarmin  in  íolgender  Anwen- 
dung:  Schnitte  werden  mit  koncentrirter  Essigsáure  durchsichlig  gemacht 
und  sofort  auf  kurze  Zeit  (V4 — 1  Minuté)  in  unverdQnnte  Losung  von  Indigo- 
karmín  gebracht,  in  destillirtem  Wasser  ausgewaschen  und  in  Glycerin  oder 
in  Kanadabalsam  (in  diesem  Falle  muss  man  wegen  der  L5slíchkeit  des 
Farbstoffes  die  Schnitte  wohl  trocknen  lassen.  Anmerk.  d.  Verf.)  aufgehoben. 
Die  Methode  ist  unsicher;  wenn  sie  gelingt,  so  erscheinen  die  Fasern  blass- 
rosa  bis  dunkelroth.  die  Qbrige  Knochensubstanz  blau. 

v.  Recklinghausen^o4)  empřiehlt  zur  Sichtbarmachung  der  SHARPEVschen 
Fasern,  Knochenschnitte  auf  dem  Objekttráger  zu  erwarmen,  »bis  sich 
Luftblasen  bilden«  (also  in  Wasser?)  und  dann  dieselben  in  angesauerter 
Chlormagnesiumlosung  zu  untersuchen. 

Tápaní  183)  bedíente  sich  zum  Nachweise  der  SHARPEY^schen  Fasern,  díe 
er  alle  fur  unverkalkt  hált,  folgender  Methoden:  An  Schlifíen  von  lange  Zeit 
macerirten  und  gut  getrockneten  Knochen  erfUllt  er  die  SHARPEY'schen 
RShrchen  (Kolliker)  mit  Farbstoff  nach  der  Vorschrift.  die  Ranvier  řflr  die 
Fiillung  der  Lakunen  mit  Anilinblau  gegeben  hat  (s.  d.),  nur  bedíente  er 
sich  des  wasserunloslichen  Cyanins  (Chinoleínblau). 

Die  zweite  Methode  dient  zur  Isolatíon  derselben  aus  frischen  Knochen. 
Kleine  Stúckchen  desselben  kommen  zur  Entkalkung  in  ein  Gemenge  von 
40  Theílen  gesáttigter,  wásseríger  Pikrinsáure  und  5  Theilen  iVoiffer  Os- 
miumsáure.  Dann  werden  von  denselben  ddnne  Lamellen  abgezogen,  die 
noch  mit  Alaunkarmin  gefárbt  und  in  Essigsáure  ausgewaschen  werden 
konnen. 


*  Transact.  Odontol.  Soc.  Great  Britain,  1888,  Nov.  Nach  Hopewell-Smtth  "),  pag.  30. 
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í)  DarstelluDg  der  elastischen  Fasern  im  Knochen.  Híer  sind 
díe  Methoden  zum  Nachweise  elastischer  Fasern  fiberhaupt  anzuwenden  and 
kommt  zunáchst  ihre  bekannte  Widerstandsf&hig^keit  gegen  Sfiaren  und  AI- 
kalien  in  Betracht.  Mittels  letzterer  Reagentien  hat  H.  MCller^^;  auch 
zuerst  ihr  Vorkommen  im  Knochen  nachgewiesen. 

Es  íst  zweckmassíg,  sich  írischer  Knochen  zu  bedienen,  da  durch  díe 
Maceration  das  elastische  Gewebe  aufg^elost  werden  kann.  v.  Ebner  ^^)  hat 
díe  elastischen  Fasern  ausser  durch  kurzdauerndes  Kochen  in  Natron- 
lauge  oder  tagrelanges  Kochen  in  Wasser  auch  durch  F&rbung  sichtbar  ge- 
macht.  Nach  seiner  Methode  entkalkte  Schnitte  werden  auf  1  —  2  Tage  in 
eine  sehr  verdCLnnte  (schwach  rosa  gef&rbte)  Fachsinlosung  gebracht,  in 
weicher  sich  nur  die  elastischen  Fasern  elektiv  stark  roth  íárben.  Leider  gelingt 
die  FS,rbung  mit  den  heutigen  Fuchsinen  nicht.  Doch  wirkt  Magentaroth 
&hnlich.  (Siehe  unten.) 

Brósicke  1^)  empfiehlt  zur  Isolation  der  elastischen  Fasern  Kochen  der 
Schnitte  in  eínem  Qemisch  von  verdúnnter  Essigsaure  und  Glycerin. 

KOlliker'<^)  kocht  die  Schnitte  mit  EssigsS,ure,  Oxalsáure  und  Salz- 
sáure;  zerstórt  dieselben  In  der  Kalte  mit  Kalí-  oder  Natronlauge.  Endlich 
hat  er  sie  mit  Fuchsin  oder  Safranin  nach  Flemming's  Methode  !Qr  Kem- 
f&rbung  gefárbt. 

Renaut^o^j  empfiehlt  zur  Darstellung  der  elastischen  Fasern  besonders 
Vogelknochen ,  in  welchen  sie  ein  typisches  und  reichliches  Vorkommen 
bilden.  Díe  Knochen  werden  írisch  au!  24  Stunden  in  Alkohol  gehártet,  in 
Pikrinsáure  entkalkt,  in  Gummi  eingebettet  und  geschnitten.  Die  Schnitte 
werden  mit  Píkrokarmin  (Ranvier)  geí&rbt  und  in  Karminglycerin  einge- 
schlossen.  Elastische  Fasern  ambragelb.  Oder  man  zieht  von  so  entkalkten 
Knochen  (am  besten  Phalangen)  Lamellen  mit  Pincetten  ab  und  zerzupft 
sie  entweder  nach  Fárbung  mit  Purpurin  (24  Stunden)  oder  direkt  in  Wasser 
oder  einem  Tropfen  Glycerin. 

ScHÁFER^^^)  far bt  Schnitte  von  entkalkten  Knochen  in  einer  verdfinnten 
Losung  von  Magentaroth  in  Glycerinwasser  unter  dem  Deckglas.  Reínes 
Glycerin,  sowie  Alkohol  Idsen  die  Farbe  wieder  auf.  Die  Fárbung  gelingt 
auch  in  maximal  verdOnnter  Losung  des  Farbstoffes  (1 — 2  Tage). 

ScHULZ  126)  farbt  nach  v.  Ebner  entkalkte  und  mit  Salmiak  neutrali- 
sirte  Schnitte  mit  Orceín;  entweder  nach  der  Methode  von  Hansen*,  indem 
er  gleiche  Theile  von  Orceín  0,1,  95Voig©ni  Alkohol  20,0,  Wasser  20,0  und 
Salzs&ure  0,1,  95o/oigem  Alkohol  20,0,  Wasser  5.0  als  Farbílotte  benfitzt, 
in  der  zweiten  Losung  entíárbt,  ín  destillirtem  Wasser  auswascht;  Alkohol, 
Origanumol,  Balsam.  Oder  iodem  er  nach  Unna^s*'"  schneller  Methode  10  bis 
15  Minuten  bei  Brtitofentemperatur  farbt  in  OrceYn,  Salzs&ure  aa.  1,0,  Alk. 
abs.  100,0,  mit  Alkohol  abwascht,  aufhellt  und  einschliesst. 

7.  Die  Untersuchung  der  Weichtheile  der  Knochen  und  ZEhne. 

Hier  kommt  ausser  der  Uerstellung  von  Schlifíen  mit  Erhaltung  der 
Weichtheile  nach  der  v.  KocH-WEiL'schen  Methode  die  Anfertigung  von 
Schnitten  mannigfach  fixírter  und  entkalkter  Knochen  sowie  Z&hne  in  Be- 
tracht, wobeí  die  allgemeinen  Regeln  der  histologischen  Schnitt-  und  F&rbe- 
technik  zu  beachten  sind. 

Das  Knochenmark  kann  auch  als  Gewebe  íĎr  sich  entweder  fixirt 
und  geschnitten  oder  wie  Blut  als  Deckglaspráparat  behandelt  werden. 

Im  ersten  Falle  verfáhrt  man  so,  dass  man  z.  B.  einen  langen  R5hren- 
knochen  von  Foten  oder  jungen  Thieren  mit  Meissel  oder  Zwickzange  — 
Ranvier  ^"3)  empfiehlt  eine  starke  Messerklinge  der  Lange  nach  aufzusetzen 


*  ViRCH.  Arch.,  Bd.  137,  1894,  pag.  142. 
**  Monatshelte  f.  prakt.  Dermat.,  Bd.  19,  1894. 
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und  mít  dem  Hammer  auf  den  RQcken  derselben  zu  schlagen  —  der  Lfinge 
nach  aufsprengt,  mit  einer  breiten  Lanzennadel  oder  einem  feinen  Skalpell 
einen  Klumpen  Knochenmark  herausnimmt  und  denselben  in  die  Fíxirungs- 
flQssigkeit  Qbertrág:t,  in  der  er  rasch  erhSrtet  und  seine  Form  beh&lt,  so  dass 
er  weiter  wie  ein  anderes  GewebestQck  behandelt  werden  kann.  Arnold  ^^) 
schiebt  den  Markcylinder,  nacbdem  er  die  Epiphysenenden  abgetragen,  mittels 
eines  feinen  Glasstabes  aus  seinem  knčchernen  Schafte  so  weit  heraus,  dass 
man  kleine  Stúcke  des  Markes  mit  der  Scheere  abschneiden  kann. 

Im  zweiten  Falle  kann  man  einmal  das  Knochenmark  als  FlQssigkeit 
frisch  in  dQnner  Schicht  ohne  oder  mit  einer  sogenannten  indlfferenten 
ZusatzflQssigkeit  unter  das  Deckglas  bringen.  Ersteres  ist  mehr  zu  em- 
pfehlen,  da  nach  Malassrz ''<^)  sowohl  das  von  Ranvier  ^<>3^  angewendete 
Blutserum,  als  auch  VaVo^?^  Kochsalzl5sung  die  kemhaltigen  rothen  Blut- 
korperchen  bald  entfárbt.  Zweitens  kann  man  das  Knochenmark  nach  Ehr- 
LiCHS  Methode  au!  dem  Deckglase  in  dQnner  Schicht  ausstreifen  und  ent- 
weder  durch  Antrocknen  oder  sofortiges  Uebertragen  auf  eine  Fixirnngs- 
flussigkeit  fixiren. 

Zur  Untersuchung  des  frischen  Knochenmarkes  empfiehlt  Neu- 
mann ^^),  markhaltige,  besonders  spongiose  Knochen  mit  dem  Schraubstock 
oder  einer  Quetschzange  auszupressen ,  einen  kleinen  Tropfen  des  hervor- 
quellenden  Markes  durch  ein  Kapillarrohr  aufzusaugen  und  auf  einen  Ob- 
iekttrEger  zu  íibertragen,  wo  es  in  dfinnster  Schicht  ohne  Zusatzflússigkeit 
ausgebreitet  und  sof  ort  mit  dem  Deckglase  bedeckt  werden  muss.  Oder 
man  stosst  ein  feines  Glasrohrchen  in  den  Markcylinder  eines  eben  er5ff- 
neten  RShrenknochens  und  bringt  ein  Trdpfchen  des  sofort  aufsteigenden 
Marksaftes  auf  das  Objekt glas. 

Die  Deckglastrockenmethode  wird  nach  H.  F.  M6ller s^)  zweck- 
mássig  in  folgender  Weise  gehandhabt:  Man  prEparirt  an  iQngeren  eben 
getodteten  Tbieren  (Meerschweinchen,  Kaninchen)  so  rasch  als  mdglich  die 
Rippen  in  der  Weise  heraus,  dass  am  sternalen  Ende  ein  StQck  Knorpel 
bleibt,  das  vertebrale  Ende  durchtrennt  und  die  Rippe  dann  durch  Schaben 
vollstándig  von  ihren  Weichtheilen  befreit  wird.  Drtlckt  man  nuu  mit  einer 
starken  Pincette  auf  das  sternale  Ende,  so  tritt  am  anderen  Ende  Mark  in 
Form  eiuAs  ausreichend  grossen  Tropfens  hervor.  Nun  fasst  man  ein  sorg- 
fáltig  (wie  zur  Blutuntersuchung)  gereinig^es  Deckgl&schen  zwischen  Dau- 
men  und  Zeigefinger  der  linken  Hand  (noch  besser  mit  einer  breiten  Deck- 
glaspincette) ,  so  dass  es  horizontál  liegt.  Ein  zweites  Deckglaschen  fQhrt 
man  mit  einem  freien  Rande  rasch  Qber  den  Knochen markstropfen  und 
zieht  es  mit  der  rechten  Hand  Ober  die  Fl&che  des  ersten  mit  dem  be- 
netzten  Saum  in  geneigter  Lage  so  hinClber,  dass  die  beim  Aufsetzen  in 
dem  von  beiden  Gláschen  gebildeten,  spitzen  Winkel  angesammelte  FlQssig- 
keit  in  moglichst  gleichmassigem  Zuge  auf  dem  ersten  Deckglase  aus- 
gestrichen  wird.  Dabeí  ist  es  gut,  das  Auspressen  des  Knochenmarkes  von 
einem  Gehilfen  vornehmen  zu  lassen.  Man  kann  auf  diese  Weise  ziemlich 
gleichmássig  dunne  Schichten  bekommen,  jedoch  erfordert  die  Methode 
Uebung  und  werden  die  Zellen  immerhin  stark  durcheinander  geschoben. 
Daher  ist  es  in  vielen  Fállen  vorzuziehen,  nach  dem  Vorschlage  von  Ma- 
LASSEZ  7^)  so  zu  verfahren ,  dass  man  mit  einem  frischen  StQcke  Knochen- 
mark den  Objekttráger  (oder  das  Deckglas,  MuiR  »»")  einfach  sanft  und  ver- 
tikál bert&hrt.  Man  erbált  so  gleichsam  einen  Abklatsch  einer  Schnittfláche 
des  Markes.  Wenn  Jolly  ^^)  in  der  Mitte  solcher  Knochenmarksflecken  eine 
zu  dicke,  abbrockelnde  Schichte  bekommt,  so  drfickt  er  wohl  das  Mark- 
stíick  zu  stark  auf. 

Will  man  eine  Eintrocknung  der  Elemente  vermeiden,  so  muss  man 
so  hergestellte  Deckglaspr^lparate  sofort  fixiren,  indem  man  nach  Malassez 
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den  Oblekttrager  mit  der  beschickten  Fláche  nach  unten  Ďber  eine  weít- 
halsige  Flasche  mit  starker  Osmiums&ure  deckt  (^4 — 2  Minuten)  oder  das 
Deckglas  schwimmend  auf  erw&rmte ,  gesáttíg^e  Kochsalzsablimatlósung: 
(1/2  Stunde,  Mum®**)  oder  Flemmig's  Gemisch  (Jolly)  bringt. 

Ueber  andere  Fixirungsmethoden,  sowie  Qber  díe  Fárbung  sowohl  der 
Schnitt-  als  Deckglaspraparate  siehe  die  Abhandlung  von  Pappenheim.**) 

Um  isolirte  Zellen  des  fixirten  Knochenmarkes  zu  erhalteo. 
hat  Arnold  folgende  Methoden  empfohlen:  1.  Ein  ganz  dQnner,  gefárbter 
Celloidinschnitt  durch  das  Mark  wird  durch  Nelkenol  auf  dem  Obiekttr&ger  vom 
Celloidin  befreit  und  mit  einem  (hángenden)  Tropfen  Kanadabalsam  bedeckt. 
Bei  leichtem  Druck  auf  das  Deckglas  zerffillt  der  Schnitt  und  man  findet 
zahlreiche  isolirte,  sehr  gut  in  íhrer  Form  und  Struktur  erhaltene  Zellen.^) 
Oder  er^)  bringt  moglichst  kleine  Stuckchen  auf  6  Stunden  in  l^oige  Os- 
miumsS.ure  und  zerschtlttelt  síe  dann  in  Ehrlich^s  Hámatoxylineosínldsung.'*' 

Zur  Darstellung  eigentbfimlicher  Fasernetze  im  Knochenmark 
verwendete  Bnderlen  >^)  ein  zuerst  von  Oppel  f  Qr  Leber  und  Milz  ange- 
gebenes  Verfahren:  HErten  der  StQcke  in  Alkohol,  Uebertragen  auf  24  Stun- 
den in  lO^/oige  wEsserige  Losung  von  Kalium  chromicum  flavum;  kurzes 
Abspiilen  mít  destillirtem  Wasser,  dem  einige  Tropfen  einer  Y^^^/gigen  Silber- 
nitratl58ung  zugesetzt  sind.  Darauf  24  Stunden  in  ofter  zn  wechselnde 
VíVqÍ?^  Silbernitratlosung ,  absoluten  Alkohol,  Schneiden  ohne  Einbettung, 
Toluoi,  Einschluss  in  Toluolbalsam  ohne  Deckglas. 

Auch  die  Pulpa  des  Zahneš  kann  man  fQr  sich  allein  den  gebráuch- 
lichen  Fixirungs-,  Schnitt-  und  F&rbemethoden  unterwerfen.  Bei  Hundezáhnen 
gelingt  es  nach  Weil  ^^*)  leicht,  die  ganze  Pulpa  aus  ihrer  Hohiung  zu  zíehen, 
wenn  man  die  Wurzelspitze  mit  einer  Zange  abkneipt,  wobei  dann  die  Pulpa 
meist  an  dieser  hángen  bleibt.  Auch  an  menschlichen  Záhnen  gelingt  es, 
die  Pulpa  isolirt  zu  erhalten,  wenn  man  die  Zahne  mit  einer  starken  Zange 
der  LSnge  nach  aufsprengt  und  die  Pulpa  mit  einem  feinen  Skalpell  von 
ihrer  Wandung  abl5st. 

Ueber  die  Ergebnisse  verschiedener  Fixirungs-  und  FSrbungsmethoden 
solcher  isolirter  Pulpen  vergl.  Hohl  6«*)  und  Walkhoff.***) 

Zur  Untersuchung  der  feineren  Zellenstruktur  der  Zahnpulpa  findet 
ROse  ^^^)  unzweifelhaft  am  brauchbarsten  die  Holzessigmethode  nach  Mahren- 
THAL.  Fixiren  in  Flemming^s  Qemisch  oder  l^^/^iger  Osmiums&ure,  H&rten  in 
Alkohol,  Entkalken  in  5 — lO^oí^^^  SalpetersEure ,  abermals  Hárten  und 
Uebertragen  in  nicht  gereinigten  Holzessig,  Einbettung  in  Paraffin. 

Ueber  die  Darstellung  der  Blutgef&sse  der  Pulpa  vergl.  Lepkowski  ''^); 
betreífs  der  Pulpanerven  Bolli-^),  Morgenstern  ®')  und  ROmer.i^*^) 

8.  Methoden  zum  Studium  der  Entwicklungsvorg&nge  an 
Knochen  und  Z&hnen. 

Diese  bestehen  im  wesentlichen  in  der  Anfertigung  von  Schni tten 
durch  gut  fixirte  embryonale  Knochen  und  Zahnanlagen  verschiedener  Ent- 
wicklungsstadien  und  in  moglichst  scharf  differenzirenden  Fárbungen  derselben. 

Um  die  Nachtheile  der  kOnstlichen  Entkalkung  zu  umgehen,  kann  man 

entweder  Schliffe  nach  der  v.  KocH-WEiťschen    Methode   anfertigen    (vergl. 

Zagelmeirr,    Kap.  2)    oder,  nach  dem  Vorschlage  von  Retterer^®^)  junges 

Knochengewebe  wáhlen,  noch  bevor  es  verkalkt  ist. 

Besondera  empfiehlt  er  die  períchondrale  Knochenkrnste  der  Finger  und  die  Knochen- 
kappe  der  Endphalangen.  Diese  Stellen  Bind  noch  nnverkalkt  bei  Kaninchenembryonen  vom 
23.-24.  Taíje  (6—7  Cm.  L),  Meerschweinchen  von  4—6  Cm.  L.,  Pferdeembryoneo  vod 
15 — 20  Cm.  L.  und  jongen  Axolotln  am  Ende  des  ersten  Jahres  bis  zur  ersten  HUlfte  deg 
zweiten.  Fiximng  in  gesUttigter,  wslsseriger  Sablimatl5snng  oder  ZKNKRR^scher  Flfiasigkeit. 
Znr   Fárbang    emplieblt    er    besonders  Heidembain^b  Eisenhilmatoxylin methode. 


♦  Zeitschr.  wiás.  Mikr.,  Bd.  3,  1886,  pag.  150. 
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Zur  Untersuchung  bereits  verkalkter  Knocben  sind  moglíchst  kleine 
Stúcke  zu  wahlen  und  am  besten  mit  einer  saaren  Fixirungsflíissigkeit, 
welche  gleíchzeitig:  entkalkt,  zu  behandeln,  z.  B.  Flemming's  stárkem  Cbrom- 
osmíumessigs&uregemísch.  Solche  Praparate  vom  embryonalen  Scbeítelbein 
geben  besonders  an  Flacbscbnitten,  nach  der  Methode  von  Vivante  i*^)  mit 
Chinoleínblan  gefárbt  und  in  essigsaurem  Káli  untersucht.  vorzíigliche  Bilder 
von  den  Osteoblasten  und  ihren  Bezíehungen  zur  ííbrillaren  Qrundsubstanz. 

Die  hydropisirten  Knorpelzellen  der  Ossifikationszone  erscheinen  bereits 
stark  verSndert,  wenn  man  z.  B.  Metatarsí  eines  álteren  Katzenembryos  als 
Ganzes,  wenn  auch  von  der  Muskulatur  befreít  in  die  FixirungsřlQssigkeit 
bring^.  WiU  man  diese  Zone  mdglichst  gut  erhalten,  so  muss  man  dieselbe 
in  Form  eines  Freihandschnittes ,  den  man  móglichst  rasch  nach  T5dtung 
des  Thieres  anferligt.  in  Flemming's  Qemisch  oder  Platinchloridsublimat  fixiren 
und  dieses  dúnne  Scheibchen  dann  erst  einbetten  und  weiter  zerlegen. 

Fúr  grSssere  Knocben  álterer  Embryonen  ist  MCLLER^sche  Fliissigkeit, 
Orth's  Gemisch  derselben  mit  Forraol  oder  ERLiCKťs  FlQssígkeit  mit 
1%  Eisessig  zu  empfehlen,  nur  verzichtet  man  dabei  auf  feínste  Zeli- 
strukturou,  besonders  in  der  Ossifikationszone. 

Fur  das  Studium  der  Zahnentwicklung  ist  es  zvireckmassig,  den 
Kiefer  in  Stucke  zu  zerschneiden,  welche  je  eine  Zahnanlage  enthalten  oder 
letztere  herauszuprápariren  und  fOr  sich  zu  fixiren. 

Die  Fárbung  muss  fúr  die  endochondralen  Verkn5cherungsvorgange 
in  erster  Linie  darauf  hinzielen,  Knorpel  und  Knochengewebe  moglichst 
schar!  zu  trennen. 

Dazu  genQgen  im  allgemeinen  Doppelf&rbungen  mit  einer  basischen 
Farbe  fúr  den  Knorpel  und  einer  sauren  fur  den  Knocben. 

Im  Besonderen  sei  auf  meinen  ArtikeU^^)  sowíe  auf  folgende  Farbungen 
hingewiesen. 

HiiinatoxyliDkarmin  nach  Stbelzoff.  ^"')  Vorfárben  mit  HámatoxyliD ;  nach- 
farben  mit  ganz  neotralem,  karminsanrem  Ammoniak,  entwásserii  und  eintauohen  fdr  einen 
Augenblick  in  sehr  YerdUnnte  Essigsáore  oder  schvvache  AlaanldsuDg.  Preparáte  in  Glycerín 
einzaschlleesen  und  im  Dnnkeln  auf  zube  wahren.  Kalkloser  Knocben  roth,  kalkhaltiger  fast 
farblos,  Knorpel  blau.  An  der  Knorpelknochengrenzc  haufig  Mischfarben.  PrUparate  nicht 
haltbar. 

Hamatoxylineosin  nach  Busch.^^;  Am  besten  an  Knochen  aus  ChromsUure  oder 
ihren  Gemischen.  Unverkalkter  Knochen  farblos,  verkalkter  roth,  verkalkter  Knorpel  blau. 
iilarkzellenkdrnung  und  rothe  Blutkorperchen  Iťuchtend  roth. 

Hámatoxylinkongoroth  giťbt  Itir  embryonale  Knochen  aus  MúLLER^scher  Fltts- 
sigkeit  vorzdgliche  Dilferenzirungen.  Neugebildeter  Knochen  ziegelrotb,  der  verkalkte  blUsser; 
besonders  die  schmalen,  kapselartigen  SUnme  um  eben  eingeschlossene  Osteoblasten  scharf 
hervortrctend.  Ebenso  die  SHABPEY^schen  Fasem  (Wurzelstock  von  Gbgbnbaub).  Am  besten 
Entkalkung  nach  Thoma,  Yorfárbung  mit  Dblafield's  Hamatoxylinthonerde,  dfinne  Kongo- 
rothlosung  (1:300),  au9  der  dieScbnitte  unmittelbar  in  95 7oig^ii  Alkohol  zu  ttbertragen  sind, 
bis  das  Celloidin  farblos  ist.  Osteoblastenkdrper  roth,  OsteokUsten  grau-blau. 

Hámatoxylinpikrinsiiure  nach  Kotschin^'')  und  Klaatscu. *'®)  Letzterer  fárbt 
stark  mit  Hamat oxylin,  fibertrUgt  die  Schnitte  auf  1 — 2  Minuten  in  gesiittigte  Pikrinsáure- 
lOsung,  eine  halbe  Minuté  in  Eisessig.  Gut  auswaschen  in  Wasser;  Balsameinschluss. 

Zur  Demonstration  der  Knorpelreste  im  Knochen  empfiehlt  Klaatsch  auch  starkes 
Ueberfárben  mit  Methyl violett,  kurzes  Nachfárben  in  der  wásserigen  Pikriosáurelosung, 
grttndliches  Entfárben  in  Eisessig.  Entwássem,  Balsameinschluss. 

Indigokarmin  nach  Mbbkel"^),  Bayebl'),  Flescu*)  u.  a.  Die  Methode  giebt,  wenn 
sie  gelingt,  sehr  sch^ne  Differenzirungen ;  das  Ergebniss  ist  jedoch  schwankend  und  scheint 
wesentlich  von  der  Reinheit  der  Farbstoffe  abzuh^ngen. 

Bayrbl  vervirendet  in  Chromsalzsánre  entkalkte  Knochen,  bettet  in  Paraflin  ein  und 
fárbt  15 — 20  Minuten  in  einem  Gemisch  von 

Karmin .     2  Indigcarmin, 

Borax    .     8      und       Borax  aa.     .     8 
Wasser  130  Wasser    .      130 

zu  gleichen  Theilen.  Uebertragen  in  gesáttigte  wásserige  Oxals&nreldsung ,  EntwUssem,  Bal- 
sameinschluss. Flesch  bettet  in  Celloidin  ein  (das  sich  mitfárbt),  fárbt  24  Stunden  bei  ge- 
wohnlicher,  2  Stunden  bei  Briitofentemperatur. 
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Knochen  himmelblao,  anverkalkte  Zone  farblos,  Osteoblasten  dnnkelroth,  rothe  Blat- 
kdrperchen  griin.  Dentin  und  Schmelz  blaugrilD  in  etwas  verschiedenem  Ton. 

R08E*°")  fUrbt  die  mit  Boraxkarmin  durcbgefárbten  Serien  (Paraffin)  mit  Bleu  de 
Lyon  (leicht  blšinlícbe  Ldsuog  in  absolutem  Alkohol)  12—24  Stnnden  nach.  Distinkte  Blan- 
fárbnng  des  Knochengewebes,  zamal  des  Dentíns  und  der  Bindegewebsfibrillen. 

Znr  isolirenden  Fárbang  der  Knorpelreste  im  endochondralen  Knochen  sind  die  meta- 
chromatiscben  Knorpelfárbungen ,  besonders  die  mit  Safranin  und  Thionin  von  grosser 
Bedeutnngr. 

Ersteres  wurde  zu  diesemZwecke  zuerst  von  Bouma  ^^)  und  mir"')  verwendet.  Bocma 
fárbt  die  mit  ^/.^^l^iger  ChromsUnre  entkalkten  und  gat  aasgewaschenen  Schnitte  in  etner  Safra- 
ninlQsung  von  1 :  2000  einige  Minuten  bis  24  Stunden ;  dann  werden  die  Schnitte  in  mit  Essig- 
Biiure  angesUuertem  Wasser  auagewaschen  und  in  Glycerin  eingeschlossen.  Knorpel  gelb- 
braun,  Knochen  roth.  Die  Fiirbung  verblasst  bald. 

leh  fUrbc  jetzt  die  Schnitte  24  Stonden  in  einer  ad  maximum  verdttnnten  Ldsung 
von  Safranin  oder  Thionin  (1  Tropfen  der  V/Q\gen  wUsserigen  Ldsang  auf  20  Ck^m.  Wasser  n  Im 
ers teren  Falle  tritt  eine  intensive  Gelbfárbung,  im  letzteren  eine  Heliotropfiirbung  der  ver- 
kalkten  Knorpelgrundsubstanz  reste  ein,  welche  die  geringsten  Spuren  derselben  im  Knochen 
erkennen  lásst.  Leider  sind  die  FUrbungen  nicht  haltbar  und  verblassen  in  Glycerinwasser 
nach  Tagen;  Alkohol  zerstdrt  sie  sofort.  Die  Safraninfárbung  h&lt  jedoch,  wenn  mit  Pikrín- 
sublimat  fixirte  Knorpel  verwendet  warden.  An  Schuittcn,  die  man  aus  Wasser  am  Objekt- 
trUger  antrooknen  lásst  und  dann  mit  Benzol  aufheUt  und  in  Balsam  einschliesst,  bleiben  die 
Fárbungen  auch  erhalten. 

Vorzttglicbe  Bilder  ÍQr  das  Studium  der  Entwicklung  geben  embryonale  Knochen, 
welche  nach  Scumorl^s  Molybdán-  oder  Wolframphosphors&uremethode  gefárbt  und  mit 
Eosin  nacbgefárbt  wnrden.  An  solchen  PrSparaten  kanu  man  besonders  die  wenig  gekannten 
YorgSnge  bei  der  Entwicklung  der  Knochenkanálchen  studiren. 

9.  Methoden  zur  Untersuchung:  der  Wachsthumserscheinun- 
gen  im  Knochen. 

Die  álteste,  histologisch  verwerthbare  Methode  dieser  Art  ist  die  der 

Krappíutterung. 

Wenn  man  Thieren  (Hdhnern,  Tauben,  Kaninchen)  lángere  Zeit  eine  Nahruog  verab- 
reicht,  welcher  die  gepulverte  Wurzel  von  Rubia  Tinctornm  beigemengt  ist,  so  nehmeu  jene 
Partien  der  Knochensubstanz,  welche  wiihrend  der  KrappfQtterung  gebildet  werden ,  die 
rothe  Farbe  an  und  diese  schwindet  erst  wieder  mit  der  Resorption  dieses  rothgef&rbten 
Knochengewebes.  Tddtet  man  die  Thiere  nun  verschieden  lange  Zeit  nach  der  Krapp* 
fUtteruug,  80  kann  man  an  den  Schliffen  der  Knochen  den  Gang  von  Anbildung  und  Abbau 
der  Knochensubstanz  verfolgen. 

Aber  auch  durch  gewisse  Fárbungen  von  Schliffen  oder  Schnit- 
ten  treten  auffallende  Unterschiede  ]e  nach  dem  Alter  einzelner,  kleinster 
Knocbenpartien  hervor. 

v.  Ebnrr^")  hat  bereíts  beobachtet,  dass  bei  Fárbung  entkalkter 
Knochenschnitte  jugendlícher  Individuen  mit  sehr  verdQnnter,  w&sseriger 
Fuchsiniosung  neugebildete  Lamellensysteme  genan  bis  zur  Kittlinie  gleích- 
mEsdig  lebhaft  rothgefárbt  waren,  wáhrend  die  ubrige,  §.ltere  Knochensub- 
stanz ungefárbt  blieb. 

Dasselbe  hat  spáter  Pommer  ^^)  bei  Anwendung  verschiedener  Anilin- 
farben  beobachtet. 

Um  an  kalkhaltígen  Schliffen  die  neuangelagerte  Knochensubstanz 
durch  FS,rbung  hervorzuheben,  hat  Matschinsky  ^i-  ^^)  folgende  Methode  an- 
gegeben:  Die  entfetteten  Schliffe  von  macerirten  oder  frischen  Knochen 
werden  aus  Wasser  direkt  in  die  Farbstofflosung  Qbertrag^en.  Am  besten  er- 
wiesen  sich^^^j  gesatti^te  wasseríge  Ldsung  von  Safranin  und  die  Ziehl- 
NEELSEN'sche  Farbmischung  (Fuchsin  1,0,  Alkohol  10,0,  koncentrirte  Karbol- 
sáure  5,0,  dest.  Wasser  100,0). 

Letztere  besonders  auch  zur  f^leichzeitigen  Darstellung  der  Knochen- 
kanlilchen.  Schliffe  aus  frischen  Knochen  von  Kindern  bis  zum  ersten 
Lebens|ahre  darf  man  nicht  Qber  24  Stunden,  solche  von  Kindern  bis 
zu  5  Jahren  48  Stunden,  Schliffe  von  Knochen  Erwachsener  3 — 7  Tage 
in  der  Farblosung  weiien  lassen.  Schliffe  von  macerirten  Knochen  farben 
sich  rascher;  ebenso  beschleunigt  Brutofentemperatur  die  Fárbung.  Kleinere, 
macerirte   Knochen    konnen   sogar   auf   4 — 5  Tage  als  Oanzes  in  die  Farb- 
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losung  kommen  und  nachtraglich  zu  Schliffen  verarbeítet  werden.  Die  ge- 
íárbten  Schliffe  lasst  man  trocknen  und  schleift  sie  dann  (ín  Wasser  oder 
Alkohol)  weiter  auf  grobem  Schleifsteio ,  Naschdackpapier,  um  sie  schliess- 
lich  zu  poliren  und  in  Luft  oder  harten  Kanadabalsam  einzuschliessen. 

Am  geeignetsten  fand  ich  das  DQnnschleifen  auf  feinem  Scbleifstein 
mit  Xylol  befeuchtet. 

Sehr  scharf  treten  die  neuapponirten,  noch  nicht  Verkalkten  Knochen- 
partien  auch  an  Schnitten  hervor,  welche  nach  der  Thioninpikrínsáure- 
methode  von  Schmorl  hergestellt  worden  sind.  Wáhrend  námlich  die  Kanál- 
cben  und  Lakunen  im  verkalkten  Knochen  scharf  gef&rbt  erscheinen,  bleiben 
sie  im  unverkalkten,  der  selbst  auch  schwacher  geib  gefárbt  erscheint,  farb- 
los.  Derselbe  Autor  empfiehlt  neuestens  ^2^)  (pag.  186)  zur  scharfen  Diffe- 
renzirung  der  verkalkten  und  unverkalkten  Knochen  partien  in  MCller's 
FlQssigkeit  schneidbar  gewordene,  unvoUstándig  entkalkte  Knochenschnitte 
(nach  Celloidineinbettung)  V4"~"V2  Stunde  in  einer  2 — b^/^igen  Silbersalpeter- 
losung  grellem  Sonnenlícht  auszusetzen,  dann  in  destillirtem  Wasser  gut 
auszuwaschen  und  zur  Entfemung  des  uberschUssigen  Silbers  in  10^/Q\ge  Lo- 
sung  von  Natrium  subsulfurosum  auf  1 — 2  Minuten  zu  úbertragen.  Gut 
auswascben  und  fárben  mit  HEmatoxylineosin.  AUe  verkalkten  Partien  tief 
Schwarz,  verkalkter  Knochen  roth. 

Iiitteratur :  V)  Altmann  (Centr.  med.  Wiss.,  1878),  deraelbe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16, 
1879) ,  *)  Andeee  (Centr.  med.  Wiss.,  1884.  Int.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  1,  pag.  350),  *)  der- 
selbe (Compt.  rend.,  Bd.  126,  1898),  *)  Apolant  (Viech.  Arch.,  Bd.  121,  1893),  *)  Arndt  (Zeit. 
wiss.  Mikr.,  Bd.  18,  1901),  «)  J.  Arnold  (Virch.  Arch.,  Bd.  71,  1887),  ')  derselbe  (Vibcb.  Arch., 
Bd.  140,  1895),  *)  derselbe  (Vihch.  Arch.,  Bd.  144,  1896),  •)  Baybbl  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  23, 
1884;,  ^^)  Behrens,  Kossel  und  Schievfebdeckeb  (Das  Mikroskop),  ^^)  BObm-Oppel  (Taschen- 
bnch,  4.  Anfl.),  *')  Boll  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  4,  1868),  *')  Bonnbt  (Anleitang  zař  mikro- 
skopischen  Unter&ochnng  thierischer  Gewebe  etc,  Miinchen  1884),  ^*)  Bouim  (Bibl.  Anat., 
Jahrg.  4,  1896),  *^)  Bouma  (Centr.  med.  Wiss.,  1883),  *«)  derselbe  (Onderzoek.  gedaan  in  het 
physiol.  Labor.  d.  Univ.  te  Leiden,  6.  T.,  1884),  *')  Bbgbsike  (Centr.  med.  Wiss ,  1878),  ")  der- 
selbe (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  21,  1882),  **)de  Boegh  Biech  (Centr.  med.  Wiss.,  1879),  *<^)  Busch 
(Verh.  physiol.  Ges.  Berlin,  Nr.  14;  Deotsch.  med.  Woch.  1877),  "*)  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  14,  1879),  ")  Chevassu  (Arch.  de  Physiol.,  1881),  ")  Chiabuoi  (Boll.  Soc,  cult.  se.  med. 
Siena,  1886 ,  Jnhrg.  4),  ^^)  J.  Cboquet  (Traité  techniqae  des  préparations  microscopiqaes  k 
rusage  du  Dentiste,  Paris  1895),  ")  Cbeistensen  (Dental  Cosmos,  Bd.  36,  1894),  *0  Colq- 
HouN  (Journ.  of  Anat.  Physiol.,  Bd.  34,  1899),  ")  Csokor  (Verh.  Anat.  Ges.,  Wien  1892), 
2«)  v.  Ebneb  (Sitz.  Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  70,  1874),  ")  derselbe  (ebendort,  Bd.  72,  1875), 
'<')  derselbe  (ebendort,  Bd.  75,  1877),  »0  dersel^^e  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  29,  1887),  ")  der- 
selbe (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  99,  1890),  *')  derselbe  (Histolo^rie  der  Žáhne  mit  Einschloss 
der  Histogenese.  Scbeff*s  >Handb.  d.  Zahnheilknnde<,  Wien  1890,  pag.  225  u.  f.),  '*)  Ebren- 
baum  (Zeit.  wisfl.  Mikr.,  Bd.  1,  1884),  ^^)  Endbelen  (Anat.  Anz.,  Bd.  6,  1891),  **)  EwALD(Zeit. 
Biol.,  Bd.  34,  1896),  ")  Febbebi  (Boll.  R.  Acc.  Med.  Róma,  Jahrg.  18,  1892),  »«)  Fiscbódee 
(Arch.  klin.  Chirurg.,  Bd.  58,  1899),  '»)  Flemmino  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  3,  1886),  *»)  Flesch 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16,  1878),  *^)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  Í2,  1885),  ")  Fóbstrb 
(Virch  Arch.,  Bd.  18,  pag.  170),  ")  Fol  (Lehrbuch),  **)  Fret  (Das  Mikroskop,  8.  Aufl.), 
*^)  S.  II.  Gaok  (Proč.  Amer.  Soc.  Micr.,  Bd.  14,  1892),  *^)  Gebbardt  (Arch.  Entwickl.,  Bd.  10, 
1900),  ^' »  J.  Gerlacb  (Handbiich  der  allgem.  und  spec.  Gewebelehre,  Mainz  1848),  **)  der- 
selbe (.ebendort,  2.  AuH.,  Mainz  1854,  pag.  164).  "j  J.  Hart  (Dental  Cosmos,  Bd.  33,  1891), 
^^)  Hartino  (Das  Mikroskop,  2.  Aufl.  in  3  Theilen,  Braunschweig  1866),  ")  Hauo  (Centr, 
alljr.  Path.,  Bd.  2,  1891),  ^^)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891),  ")  Heitzmann  (Wien. 
med.  Jahrb.,  1872),  ^**)  HOhl  (Arch.  Anat,  1896),  ")  v.  Hůhnel  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  1, 1884), 
^^)  Hopbwell-Smith  a.  (Dental  Microsoopy,  2.  Aufl.,  London  1899),  '*)  Hoppk  (Vibcb.  Arch., 
Bd.  5,  1853),  ^')  M.  J.  Jolly  (Arch.  ďAnat.  micr.,  Bd.  3,  1900),  ^)  Josepb  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  6,  1870),  '^^)  v.  Kahldkn  (Tfchnik  der  histologischen  Untersnchung  patholog.- anatom. 
Práparate,  6.  Aufl,  Jena  1900),  «^)  Klaatscb  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  4,  1887;,  «')  Klbbs  (Centr, 
med.  Wiss.,  1868),  *'-)  v.  Kocb  (Anatomie  der  Orgelkoralle,  Jena  1874),  ")  derselbe  (Zool. 
Anz.,  Bd.  1,  1878),  •*)  Kólukeb  (Mikroskopische  Anatomie,  Leipzig  1850  u.  1852\  **)  der- 
selbe (Wttrzburger  nat.  Zeit.,  Bd.  1,  1860),  ••)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Zool.,  Bd.  44, 1886),  «')  der- 
selbe (Handb.  der  Gewebelehre,  6.  Aufl.,  Leipzig  1889),  ®^)  Kbause  (Allgem.  u.  mikr.  Anat., 
Hannover  1867),  ^^)  Kbukembebo  (Arch.  Anat.,  1849),  '°;  Kdtscbin  (Unters.  Inst.  Physiol. 
Graz,  1870j,  '^  v.  Langeb  (Denk.  Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  36,  1875),  ")  V.  A.  Latbam  (Intem. 
Jonm.  Microsc,  London,  S.  III,  F.  II,  pag.  241).  ")  M.  Lawdowsky  (Med.  Botě,  1874  [Russ.], 
Reř.  in  Hopmann-Schwalbe's  Jhber.,  Bd.  3,  1875),  "'*)  Lee  und  Mayeb  (Grundzttge),  ")  Lep- 
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K0W8KI  (Anat.  Anz.,  Bd.  7,  1892),  '«)  derselbe  (Anat.  Hefte,  Bd.  8,  1897),  ^^  Lbydio  (Lehr- 
buch  der  Histologie,  Franklurt  1857),  '®)  derselbe  (Zelle  und  Gewebe,  Bonn  1886),  '•)  Ma- 
LA88EZ  (Arch.  de  physiol.,  Jahrg.  14,  1882),  ««)  Martinotti  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  11 ,  1889), 
^')  Matschinskt  (Anat.  Anz.,  Bd.  5,  1890),  ")  derselbe  (Arch.  mikr.  Anat,  Bd.  39,  1892^, 
")  derselbe  (ebenda,  Bd.  46,  1895),  ^)  P.  Mayeb  (Zool.  Anz.,  Jahrg.  4,  1881),  **)  Mbbkkl 
(IJnters.  anat.  Inst.,  Rostock  1874),  ^^)  Moeqenstbrn  (Deotsch.  Mon.  Zahnheilk.,  Jahrg.  3, 
1885),  ")  derselbe  (ebendort,  Jahrpr.  14,  1896),  »»)  H.  MOller  (Wttrzburg.  nat.  Zeit..  1860), 
")  H.  F.  MůLLER  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  Bd.  98,  1889),  "•)  MníR  (Joum.  oí  Anat.  Phjrsiol., 
Bd.  26, 1892),  "»)  Nealey  (Araer.  Month.  Micr.  Joum.,  Bd.  5,  1884,  Ref.  im  Joum.  R.  Micr.  Soc. 
London,  1885),  **)  Neumann  (Beitr9ge  znr  Kenntniss  des  normalen  Zahnbein-  und  Knochen- 
gewebes,  Leipzig  1863),  »*)  derselbe  (Arch.  Heilk.,  Bd.  10,  1868),  *»)  Orth  (Cursus  der  nor- 
malen Histologie,  5.  Anfl.,  Berlin  1888),  ^*)  derselbe  (Berl.  med.  Woch ,  Jahrg.  33,  1896), 
•*)  Pansini  (Giom.  Assoc.  Nat.  Med.  Napoli,  Jahrg.  2,  1891),  •*)  Pappbmheim  (Virch.  Arch., 
Bd.  157,  1899),  ®^  Partsch  (Verh.  deutsch.  Naturf.,  Wien  1894),  ")  Pommeh  (Zeit.  wisa.  Mikr., 
Bd.  2,  1885),  ••)  Pritchard  (Quart.  Joum.  micr.  se,  1872),  **«)  Ranvier  (Arch.  de  physiol., 
Bd.  1,  1868),  *«»)  derselbe  (ebendort,  Bd.  6,  1874),  "»)  derselbe  (ebendort,  Bd.  7,  1875', 
"»)  derselbe  (Traité  technique  ďhistologie,  2.  Edit.,  Paris  1889).  ^^)  v.  Recklinghauskh 
(Festschr.  Virchow,  1891),  *<'*)Rbhadt  (Arch.  de  physiol.,  1875),  *<>«)  Rbtterer  (C.  R  Soc.  Biol., 
X,  Bd.  5,  1898),  ^o')  RčMER  (Zahnhistologische  Studie,  Freiburg  i.  B.,  1899),  ^^^)  ISLQsk  rArch. 
mikr.  Anat.,  Bd.  38,  1891),  *<>")  derselbe  (Deutsch.  Mon.  Zahnheilk.,  Jahrg.  10,  1892),  "•»  der- 
selbe (Anat.  Anz.,  Bd.  7,  1892),  *")  derselbe  rebendort,  Bd.  14,  1897),  *»*)  Rollbtt  (Vom 
Knochengewebe.  In  Strickee'8  Handbuch  der  Gewebelehre,  Leipzig  1871),  ^*^)  E.Rousseau 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  14,  1897),  '**)  derselbe  (Bull.  Soc.  Belge  Micr.,  Bd.  23,  1898),  "^>  der- 
selbe (Ann.  Soc.  Belge  Mier.,  Bd.  24,  1899),  "*)  Rudas  (Mitt.  a.  d.  Inst.  f.  Zool.  n.  vergl.  Anat. 
des  o.  0.  Univ.-Prof.  Dr.  St.  Apáthy.  —  Odontoskop.  3.  Evfol.  Flizet  '/íi  P^^ř-  92  Ans  d»m 
Ungar.  v.  E.  Néry,  1894),  "')  Rupbecht  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896).  ***•)  Scháper  (Qnart. 
Joum.  micr.  pc.  1878),  "»)  J.  Schapfeb  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  5.  1888),  "^)  derselbe  (Sitz. 
Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  98,  1889),  *")  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  189a),  *")  ScHiKFrEa- 
DECBER  und  KossEL  (Gewcbelchre ,  Braunschwe^g  1891),  ^^')  Schmorl  (Centr.  allg.  Pathol., 
Bd.  10,  1899),  ^**)  derselbe  (Die  pathologisch-histologischen  Untersuchungsmethoden,  2.  Au!l., 
Leipzig  1901),  "*)  K.  Schultz  (Das  elastische  Gewebe  des  Periosts  und  der  Knochen.  Disí*. 
Giessen  1895  und  Anat.  Hefte,  Bd.  6,  1896),  ^*")  Spuleb  (Anat.  Anz.,  Bd.  14,  1898), 
^'^)  P.  W.  Squire  (Methods  and  formulae  ušed  in  tbe  preparation  of  animal  and  vegetable 
tissnes  etc,  London  1892),  *")  Stein  (Anat.  Anz.,  Bd  17,  1900),  "•)  P.  Stephan  (Arch. 
ďAnat.  micr.,  Bd.  2,  1898),  "®)  derselbe  (Bnll.  se  France  Belg.,  Bd.  34,  1900),  ^»^)  Ph.  St6hr 
(Lehrbnch  der  Histologie,  9.  Aufl.,  Jena  1901),  ***)  Strelzopp  (Unters.  path  Inst.  Zflrich.  1873  , 
"»)  Tafani  (Arch.  ital.  Biol.,  Bd.  8,  1876),  "*)  Thoma  (Virch.  Arch.,  Bd.  104,  1886>,  »»**^  der- 
selbe (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891) ,  ***)  Tirelli  (Atti  R.  Accad.  Lincei,  Róma,  Rendiconti, 
Bd.  6,  1890),  "•)  W.  B.  Tolpdtt  (Journ.  micr.  nat.  se.  London,  III,  Bd.  5,  1895).  *")  J.  Tomeš 
(Philosoph.  Tranaact. ,  Bd.  146,  1856),  »«'■)  Ubderwood.  "')  Van  der  Stricht  (Arch.  Biol., 
Bd.  9,  1889),  *»•)  R.  Virchow  (Verh.  phys.  med.  Ges.  WUrzbnrg,  Bd.  1,  1850),  "••  Vivahte 
aut.  Mon.  Anat.  Phys.,  Bd.  9,  1892),  "*)  Voikmaiin  (Arch.  klin.  Chir.,  Bd.  4.  1863).  "')  Waldbyer 
(in  Stricker^s  Handbuch  dor  Lehre  von  den  Geweben,  Bd.  2,  1872),  "')  O.  Walcbhokf  (Die 
normále  Histologie  menschlicber  ZUhne  einschliesslich  der  raikroskopischen  Technik.  Leipzig, 
A.  Felix,  1901),  ***)  Weil  (Zur  Histologie  der  Zahnpulpa.  Habil -Schriřt.  Mttnchen  n.  Deutsch. 
Mon.  ZahnheUk.,  5.  u.  6.  Jahrg.,  1887  und  1888),  ***)  derselbe  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Rd.  5,  1888), 
**«)  derselbe  (Oest.-ung.  Viertelj.  f.  Zahnheilk  ,  Bd.  7,  1891),  **')  Withb  (Jonrn.  R.  Micr.  Soc , 
1891),  »**)  Zachariadhs  (C.  R.  Soc.  Biol.,  1889),  "»)  derselbe  (ebendort,  1890),  "^  derselbe 
(Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  10,  1893),  ^^*)  Zageluetrr  (Ueber  die  Anlage  des  ExtremitUtenskel^ttes 
bei  SUngethieren  und  die  Bildurg  von  Knochensubstanz.  Inaug.-Diss.  Erlaugen  1891 »,  *")  P. 
Ziegler  (Festschr.  f.  Kdpffer),  "*)  Zimmermann  (Verh.  Anat.  Ges.,  Berlin  1889). 

Scba.ffer,  Wien. 

Knoclieiiiiiark  siehe  Knochen  und  Zahne,  Untersuchun^  der- 
selben.  Ueber  Ausstrlchpráparate  des  Knochenmarks  vergl.  auch  den  Artikel 
Lymphatische  Orgáne,  Untersuchung  derselben  im  Ausstrichpr&parat. 

Knop'sc]ie  NfllirlAsmis^  siehe  Algen,  Kultar  derselben. 

Knorpel.  ZurFárbang  der  Grundsubstanz  des  hyalinen  Knorpels 
hat  MóRXER  Tropáolin  000,  Indígoextrakt  (von  Gkhe  &  Co.),  Methylviolett, 
Anilinroth  und  Berlinerblau  emprohlen.  Die  Knorpelscbnitte  werden  mít  dem 
Rasirmesser  frisch  hergestellt.  Von  Tropáolin  benutzt  er  eine  2 — 3®/oige 
wasserige  L5sung  und  fárbt  Ys — ^  Stunde,  dann  Auswaschen  in  Wasser 
(Baikennetz  ausschliesslích  orange  gefarbt).  Indigoextrakt  liefert  in  4 — 5^/oíger 
wasseriger  Losung  in  eínigen  Minuten  Blaufárbung  des  Balkennetzes.  Methyl- 
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violett  wird  in  0,15%iger  wasseriger  Losan^  verwandt,  Ffirbung  V2 — 2  Mi- 
naten,  abspQlen  in  Wasser  und  differenziren  in  lO^/oiger  Essigsáure  (Balken- 
netz  ungefd.rbt,  Chondrinballen  blau).  Anilinrotb  liefert  in  eben  derselben 
Anwendung  rothe  Chondrinballen.  Bringt  man  die  Schnitte  zuerst  in 
schwache  Eísenchloridloaung  und  nach  sorgfáltigem  Auswaschen  in  Wasser 
in  eine  sebr  verdúnnte  Ferrocyankaliumldsung,  so  werden  die  Chondrinballen 
darch  aasgeffilltes  Berlinerblau  gef§,rbt.  Man  kann  auch  Doppelfárbungen 
erhalten,  wenn  man  die  frischen  Knorpelschnitte  zunachst  in  der  oben  an- 
gegebenen  Weise  in  Tropaeolin  farbt,  dann  einige  Sekunden  in  die  Methyl- 
vioiettlosnng  bringt,  einige  Minuten  mit  lO^/^iger  Essigs&ure  differenzirt, 
rasch  darch  Alkohol  in  Nelkenol  und  Balsam  bringt  (Balkennetz  gelb, 
Chondrinballen  blau).  Aehnlich  kann  man  die  Indigofárbung  mit  Anilinroth 
kombiniren.  Wolters  hat  die  Untersuchungen  von  Mórner  nachgepruft 
und  gefunden,  dass  die  Indigofárbung  immer  fehlschlágt.  Dagegen  leistet  die 
Tropaeolin-Methylviolettdoppelfárbung  vorzugliche  Dienste.  Die  Schnitte  kom- 
men  fQr  V2  Stunde  in  l^/o^g®  wásserige  Losung  von  Tropaeolin  000  Nr.  2 
(von  ScHUCHARDT  in  GSrlitzj,  werden  8  Minuten  in  Wasser  ausgewaschen  und 
1 — 2  Minuten  in  einer  0,l5%igen  wEsserigen  Methylviolettl5sung  gefarbt, 
einige  Minuten  in  lO^^/oiger  Essígsáure  entfárbt,  in  absolutem  Alkohol  ent- 
wassert  und  durch  Oel  in  Balsam  gebracht.  Zu  den  Versuchen  eignen  sich 
vor  allem  die  Kehlkopf-  und  Rippenknorpel  des  erwachsenen  Rindes,  die 
Gelenkknorpel  geben  die  Reaktion  nicht.  Bei  jungen  Thieren  tritt  die  Reaktion 
ebenfalls  nicht  ein,  da  hier,  nach  MOrxer,  Chondrin-  und  Albuminoidsubstanz 
noch  nicht  getrennt  sind.  Qanz  ebenso  wie  die  Thierknorpel  verhalten  sich 
auch  die  menschiichen  Knorpel. 

Die  íibrilláre  Struktur  der  Knorpelgrundsubstanz,  respektive  die 
Fibrillen  in  der  Rnorpelgrundsubstanz  (von  Donders  entdeckt)  lassen  sich 
nach  Spronck  am  besten  demonstriren  am  Femurkopfchen  vom  Frosch. 
Dasselbe  wird  in  absolutem  Alkohol  mit  1  bis  5^/o  Salpeters&ure  entkalkt, 
in  reinem  Alkohol  ausgewaschen  und  mit  dem  Rasirmesser  in  Schnitte  zer- 
legt,  die  in  Alkohol  untersucht  werden.  Noch  besser  treten  die  Fibrillen 
hervor,  wenn  man  die  so  hergestellten  Schnitte  in  folgende  L5sung  fúr 
6 — 12  Stunden  einlegt:  2<>/oige  wásserige  Chromsáu re  5  Ccm.,  Glycerin  5  Ccm., 
absoluter  Alkohol  30  Ccm.  Die  Preparáte  konnen  monatelang  in  verdQnntem 
Glycerin  aufbewahrt  werden.  Da  die  Fibrillen  ausserordentlích  quellungs- 
fáhig  sind,  so  verschwinden  sie  bei  Zusatz  irgend  eines  quellenden  Reagens. 
TiLLMANXS  macerirt  zur  Darstellung  der  Fibrillen  die  Knorpelschnitte  V4  Stunde 
oder  langer  mit  Kalk-  oder  Barytwasser  oder  setzt  sie  einen  oder  mehrere 
Tage  der  verdauenden  Wirkung  einer  neutralen  Trypsinlosung  aus ,  danach 
mehrt&giges  Einlegen  in  lO^oige  Kochsalzldsung.  Auch  mehrtagiges  Einlegen 
in  eine  mittelstarke,  w&sserige,  tfiglich  mehrmals  zu  wechselnde  L5sung  von 
Kaliumpermanganat  lásst  die  Fibrillen  gut  hervortreten. 

Zur  Darstellung  der  viel  diskutirten  Saft bahněn  der  Knorpelgrund- 
substanz  sind  die  verschiedensten  Verfahren  eingescblagen  worden.  Eine 
wichtíge  Rolle  spielt  hier  die  von  Spina  zuerst  eingefúhrte  Alkoholbehand- 
lung  des  Knorpels.  Das  Femurkopfchen  des  Frosches  oder  ein  beliebiger 
anderer  Gelenkknorpel,  sehr  gut  eígnet  sich  die  Patella  des  Neugeborenen, 
wird  B— 4  Tage  in  absoluten  Alkohol  eingelegt,  mit  dem  Rasirmesser  in 
Schnitte  zerlegt  und  die  letzteren  in  Alkohol  untersucht.  Man  sieht  dann 
von  den  Knorpelzellen  »wie  die  Speichen  eines  Rades«  (Spina)  zahlreiche 
Fortsátze  ausgehen.  Budge  erhielt  ahnliche  Bilder  durch  die  Behandlung 
des  Knorpels  mit  Aether  (10  Minuten  mit  Aether  behandeln  und  in  Kollo- 
dium  einschliessen),  Wolters  fixírt  in  Alkohol,  fUrbt  24  Stunden  in  stark 
verdQnntem  DELAFiELD^schen  Hamatoxylín  und  dann  10  Minuten  in  končen- 
trirter   alkoholischer   Plkrlnsáure.     Man   hat   auch    in   verschiedener   Weise 
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durch  Injektíon  dieses  Saftkanalsystem  zu  fQllen  versucht,  so  iniicirten 
BuDGE,  Reitz,  Heitzmann  und  andere  Berlinerblaa,  Asphalt,  Zínnober  and 
&hDlíche  Massen,  Arnold  und  Nycamp  erhielten  positive  Resultate  mittels 
indígschwefelsauren  Natrons.  Von  anderer  Seite  (Cohnheim,  Ponfick,  Hoff- 
mann)  wird  auf  das  bestimmteste  behauptet,  dass  man  darch  Injektion 
Farbstoff  niemals  in  die  Knorpelkapseln  bringen  kann. 

Auch  Versilberung  and  Vergoldung  hat  man  zum  Stadium  des  Knorpels 
herangezogen  and  einzelne  Beobachter  wollen  damit  Aasláufer  an  den 
Knorpelzellen  nachgewiesen  haben.  Pansini  fixirt  den  Knorpel  mit  MQlier  oder 
Sublimat,  ubertrá^  nach  g:rQndIichem  Auswaschen  fQr  zwei  Tage  in  VioVo^STO 
Ldsung  von  Goldchlorid  oder  Palladtamchlorúr  in  reichlicher  Meng^e,  dann 
fOr  24  Standen  in  eine  geringe  Menge  von  l^/^iger  Jodkalíamidsang  oder 
1 — 2  Stunden  in  eine  4%ige  LSsang  von  Jodnatrium,  dann  Entw&ssem  und 
Einbetten. 

Zur  Fd.rbang  der  Knorpelgrundsubstanz  eignen  sich  im  allgemeinen  alle 
basischen  Anilinfarbstoffe,  vor  allem  MetbylgrQn,  Dablia,  Thionin,  Methyl- 
violett  etc,  manche  derselben  fárben  die  Qrandsabstanz  metachromatisch, 
bedingt  durch  die  Anwesenheit  von  Chondromukoid. 

Nach  Moll  f&rbt  OrceYn  nach  der  UNXA-TÁNZBR^schen  Methode  beim 
embryonalen  Knorpel  die  Grandsabstanz  intensiv  blau,  die  Zellen  schwach 
blau  und  die  Keme  roth;  beim  erwachsenen  Knorpel  farbt  es  dagegen  die 
Grundsubstanz  roth,  die  Zellen  intensiv  blau. 

FQr  die  Darstellang  der  elastischen  Fasernetze  im  elastischen 
Knorpel  eignen  sich  die  meisten  der  im  Artikel  Elastin  beschriebenen 
Methoden,  vor  allem  aber  die  WEiGERT^sche  Methode  mit  Nachřárbung  in 
Pikrinsáure-Fucbsín.  Sehr  feine  elastísche  Fasem  finden  sich  in  der  Epi- 
glottis,  grobere  Fasem  in  den  Ohrknorpeln. 

Zur  Untersuchung  des  Bindegewebsknorpels  wEble  man  die  Zwíschen- 
wírbelscheiben  oder  am  besten  den  bekannten  Knorpel,  welcher  in  der 
Achillessehne  des  Frosches  liegt,  da,  wo  die  erstere  uber  das  Tarso-crural- 
gelenk  hinweggleitet  und  in  die  Aponeurosis  plantaris  Qbergeht.  Die  besten 
Práparate  geben  Lángsschnitte  in  der  Richtung  der  Sebnenfasern.  Fixation 
in  Sublimatessigsáure.  Einbettung  in  Celloidín. 

Iiitteratur:  MOrner  (Skand.  Arch.  Phys.,  Bd.  1,  1889),  Wolters  (Arch.  mikr.  Anat., 
Bd.  37,  1891),  DoNDKRs  (HoMnd.  Beitr.,  1848\  Spronck  (Anat.Anz.,  Bd.  2,  1887),  TiLLMABras 
(Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  10,  1874),  derseíbe  (Arch.  Anat.,  1877),  Spina  (Sitz,  Akad.  Wiss.  WieD, 
Bd.  80,  1879),  derseíbe  (Wícd.  med  Jahrb.,  1886),  Bddoe  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  16,  1879), 
Reitz  nnd  Stricker  (Sitz.  Akad.  Wiss.  Wien,  Bd.  55,  1888),  Heitzmann  (Wien.  med.  Jahrb., 
1872),  Arnold  (Virch.  Aich.,  Bd.  73,  1878),  van  der  Stricht  (Arch.  Biol.,  Bd.  7,  1886», 
Nykaup  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  14,  1877),  Cohnueim  (Untersuchongen  Uber  die  emboliscben 
ProccBse,  Berlin  1872),  IIoffmann  nnd  Lanoerhans  (Virch.  Arch.,  Bd.  48),  Ponfick  (ebcn- 
da),  Pansini  (Giorn.  Assoz.  Napol.  Med.  Nat. ,  Bd.  2,  1891),  Moll  (Centr.  Phys.,  Bd. 
13,  1899). 

KobaltctalorAr,  Co  Cl^,  blaue  Blattchen,  welcbe  sich  an  der  Luft 
bald  roth  fárben.  In  Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich.  Die  rothe  Ldsung 
wird  beim  Erhítzen  blau,  beim  Erkalten  wieder  roth. 

In  der  Mikrotechnik  ist  das  KobaltchlorQr  von  Pianese  in  lO^/^iger 
wUsseriger  Losung  mit  Zasatz  von  25^/o  2^/oiger  Osmiumsáure  und  einer 
Spur  Ameisensáure  zur  Fixation  von  Koccidienleber  benutzt  worden.  Ausser- 
dem  hat  man  das  Kobaltchlorur  und  auch  andere  Kobaltsalze  zur  Beizung 
von  HSmatoxylin  versucht. 

Iiitteratur:  Pianese  (Arch.  de  Parasit.  Paris,  Bd.  2,  1899). 

Kobaltprobe  dient  (zumal  in  der  Pflanzenphysiologie)  zur  leíchten 
Sichtbarmachung  von  Transpirationsvorgángen.  Fliesspapier  wird  mit  einer 
eiwa  5^'oigen  KobaltchlorQrlosung  getránkt,    getrocknet  und   im  Exsíccator 
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aufbewahrt.     Ganz  trocken   ist   es   hellblau    und  wird   darch   die   geringste 
Spař  von  Feuchtigkeít  rosa  geffirbt. 

Utteratnr:  Stáhl  (Bot.  Zeit.  1894).  Magnas,  Beilin. 

Koclisalz  síehe  Chlornatrium. 

KAnis^STi^asser  9  beim  Míschen  von  1  Theil  Salpeters&are  und 
3  Theilen  Salzsfiure  entstebt  vor  allem  freíes  Chlor  und  daneben  auch  Stick- 
oxydverbíndnngen  des  letzteren 

Man  hat  dieses  freie  Chlor  benutzt  ín  der  Mikrotechnik  zum  Ent- 
pigmentiren,  indem  man  die  Pr&parate  in  ein  sehr  verdQnntes  Gemísch  von 
Salz-  und  Salpeters&ure  einlegte  (Salz-  und  Salpetersfiure  aa.  3,0,  Wasser  100) 
und  erwErmte. 

Koltlenliydlrate  In  Pflanzenzelleii  siehe  Glykogen,  Inulin 
und  Zucker  in  Pflanzenzellen. 

Koltlensfiure^  Koblens&ureanhydrid,  CO^,  farbloses  Gas  vom  spe- 
cifíschen  Gewicht  1,524;  bei  0^  und  32  Atmosphfiren  Druck  verdichtet  es 
sich  zu  einer  farblosen  Flússigkeit  von  0,941  spec.  Gew.  Diese  flússige 
KohlensEure  erzeugt  beim  Verdunsten  eine  Kfilte  von  —  79^  und  erstarrt 
dabei  theilweise  zu  einer  schneeartigen  Masse.  Wasser  nimmt  bei  Ib^  un- 
gefahr  ein  Volum  Kohlensáure  auf,  die  Aufnabmefahigkeit  steigert  sich  mit 
Zunahme  des  Druckes  und  Sinken  der  Temperatur.  Die  wasserige  Losung 
reagirt  auf  Lackmus  schwach  sauer. 

Die  Eigenschaft  der  flússigen  Kohlensáure,  beim  Verdunsten  hohe 
KEltegrade  zu  erzeugen,  wird  auch  in  der  Mikrotechnik  in  neuerer  Zeit  viel- 
fach  benutzt  bei  der  Anfertigung  von  Gefrierschnitten.  (Nabereš  siehe  Ge- 
friermethoden.) 

Auf  die  narkotisirende  Wírkung  der  Kohlensaure  hat  zuerst  Fol  auf- 

merksam  gemacht.     In  letzter  Zeit  hat  v.  UexkOll  ausgedebntere  Versuche 

in  dieser  Hinsicht  angestellt,   er   sfittigte  Seewasser   durch  Durchleiten  mit 

KohlensEureanhydríd  und  fand,  dass  bei  Seeigeln  schon  nach  2  Minuten  die 

Reflexe  schwanden,   Slinlich  verhielten   sich   kleine  Rnochenfische,    Krabben 

brauchten  viel  lángere  Zeit  und  Muscheln  wurden  gar   nicht  afficirt.     Nach 

Fol  eignet  es  sich   fdr  die   meisten  Echinodermen   und  C51enteraten,    nach 

Lee  auch  fúr  Anneliden   und  Hírudineen.     Der  letztere   giesst   einfach    eine 

Flasche  Sodawasser  in  das  die  Thiere  enthaltende  Wasser. 

liitteratur:  Fol  (Zool.  Anz.,  Bd.  6,  1882),  v.  Uexkůll  (Mit.  Zool.  St.  Neapel,  Bd.  12,, 
1896),  Lee  (Leb  &  Mater,  Grandziige). 

Kolillieriile  (Plasmodiophoren)  síehe  Myxomyceten. 

Kollacin*  Kollacin  ist  eine  Substanz,  welche  einen  strukturellen 
Zusammenhang  mit  pr&existenten  Kollagenfasern,  tinktoriell  aber  die  Baso- 
philie  des  Elacins  aufweist. 

Das  Kollacin  bildet  sich  nach  l&ngerem  Bestande  in  koUastinreicher 
Umgebung  (s.  Artikel:  Kollastin),  also  vorzugsweise  bei  verwitterter  oder 
myxddematoser  degenerirter  Gesichtshaut  alterer  Leute  im  oberen  Theile 
der  Cutis.  Daselbst  bildet  das  Kollacin  unformliche  Klumpen.  oder  KrQmel, 
die  sich  durch  ihre  Tingibilitát  mit  basischen  Farben  auszeichnen,  geradeso 
wie  die  bei  denselben  Affektionen  meist  im  unteren  Theil  der  Cutis  vor- 
kommenden  Blacinfasern.  Wie  das  Elacin  (s.  Artikel  Elacin)  basophil  ge- 
wordenes  Elastio,  so  ist  Kollacin  basophil  gewordenes  Kollastin. 

Zum  Nachweise  des  Kollacins  dienen  daher  dieselben  Methoden  wie  zum 
Nachweise  des  Elacins,  vor  allem  die  in  diesem  Werke  (s.  Artikel  Kollagen)  be- 
schriebenen:  pol.  Meth3ienblau-S&uref uchsin  +  Tanninmethode  und  die  Safranin- 
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Wasserblau  +  Tanninmethode.  Die  genauere  Untersuchung  des  strakturellen 
ZusammeDhanges  and  der  stets  vorhandenen  Uebergangsformen  muss  andrer- 
seíts  den  Beweis  liefern,  dass  es  sich  nicht  um  Elacin,  sondern  um  mit 
Elastín  imprágnirtes  (Kollastin)  und  sekund&r  basophil  degenerirtes  Kollagen 
handelt.  Zu  diesem  Zwecke  kombinirt  man  eine  der  angegebenen  Fárbe- 
methoden  mít  einer  vorhergehenden  Orceínfárbung  auf  Elastín. 

Genauere  Angaben  tlber  Kollacin  íindet  der  Leser  inUxNA:  Basophiles 
Kollagen,  Kollastin  und  Kollacin  (Mon.  prakt.  Derm.,  Bd.  19,  1894),  Krzyszta- 
Lowicz :  Inwieweit  vermogen  alle  bisher  angegebenen  specif ischen  F&rbungen 
des  Elastins  auch  Elacin  zu  fárben?  Unna:  Histopathologie  der  Haut,  1894, 
Hirschwald,  Berlin.  Unna,  Hamburg. 

Kollas^en*  Kollagen  soli  leimgebende  Substanz  bedeuten;  eigent- 
lich  músste  es  xoXkxyzytéTúip^  Erzeuger  des  Leims,  nicht  xoklxyzYÍi^^  vom  Leim 
abstammend,  beissen.  Zu  den  leimgebenden  Substanzen  im  allgemeinen  gehort 
auch  noch  das  Chondrogen  der  Knorpel,  welches  beim  Kochen  den  Knorpel- 
leim  (Chondrin)  liefert.  Hier  soli  in  tinktorieller  Hinsicht  nur  das  Kollagen 
im  engeren  Sinne  betrachtet  werden,  welches  in  dem  Bindegewebe,  den 
Sehnen,  Fascien,  Bándem,  Knochen  und  Z&hnen  der  Wirbelthiere  vorhanden 
ist  und  beim  Kochen  den  Sehnen-  oder  Knochenleim  (Glutin)  liefert. 

Innerhalb  der  Bindesubstanzen  befindet  sich  das  Kollagen  im  engsten 
Verein  mit  den  protoplasmatischen  Ausl&nfern  der  Bindegewebszellen  (Fibro- 
blasten)  und  mit  elastischen  Fasern;  das  erste  Erforderniss  einer  tinktoriellen 
Isolirungsmethode  fClr  das  Kollagen  ist  mithin  eine  scharfe  Differenzirung 
vom  Elastin  und  von  demjenigen  Theile  des  Protoplasmas,  welches  die 
Zellenausláufer  der  Hauptsache  nach  bildet,  dem  Spongioplasma.  Da  díese 
drei  Substanzen  sEmmtlich  oxyphil  sind  und  von  den  meisten  sauren  Farben 
mehr  oder  weniger  gut  gefSrbt  werden,  so  bedarf  es  fQr  den  vorliegenden 
Zweck  einer  ganz  besonderen  Auswahl  unter  den  sauren  Farbstoffen.  FQr 
die  tinktorielle  Definition  des  KoUagens  eignen  sich  dieíenigen  Farbstoffe 
am  besten,  welche  wie  die  Sulfofarbstoffe  der  Rosaniline  (Sáurefuchsin, 
Wasserblau)  neben  der  allgemeinen  Affinitát  zu  den  oxyphilen  Substanzen 
noch  eine  individuelle  (specifische)  zum  Kollagen  und  gleichzeitig  eine  ge- 
geringere  zum  Elastin  und  Spongioplasma  besitzen. 

Am  leichtesten  ist  die  Trennung  vom  elastischen  Gewebe,  da  dieses 
ganz  besondere,  nur  ibm  eigenthumliche  physikalische  und  chemische  Eigen- 
schaften  besitzt;  so  genugt  z.  B.  bei  der  OrceYnsáure  (OrceYn  GrCbler), 
welche  zu  beiden  Substanzen  eine  starko  Verwandtschaft  zeigt,  der  Zusatz 
einer  Mineralsaure  zu  der  (spirituosen)  Losung,  um  den  Farbstoíf  dem  Kollagen 
zu  entziehen  und  auf  dem  sáurefesteren  Elastin  zu  fixiren.  Viel  schwleriger 
ist  die  tinktorielle  Trennung  der  kollagenen  Fasern  von  den  Ausláufern  der 
normalen  Bindegewebszellen.  In  pathologischen  Práparaten  freilích,  welche 
ja  meistens  eine  Hypertrophie  der  Zellenleiber  aufweisen,  ist  diese  Schwierig- 
keit  viel  geringer,  da  mit  der  Hypertrophie  des  wabigen  Spongioplasmas 
gleichzeitig  eine  mehr  oder  minder  starko  Anhaafung  des  amorph-k5rnígen, 
stark  basophilen  Granoplasmas  (s.  Artikel  Plasmazellen)  eínhergeht,  welches 
die  Tingibilit&t  des  Protoplasmas  beherrscht  und  in  gtlnstiger  Weise  modí- 
fícirt.  Es  ist  daher  eine  der  leichtesten  tinktoriellen  Aufgaben,  die  der 
Hauptsache  nach  granoplastischen  Plasmazellen  mit  dem  sie  umgebenden 
Kollagen  kontrastirend  zu  fárben;  diese  Bindegewebszellen  haben  eben  ihre 
schwer  vom  Kollagen  zu  trenuenden  Ausláufer  eingezogen.  Auch  die  grossen, 
mit  langen  und  dicken  Ausl&ufem  versehenen  Spinnen-  und  Plattenzellen 
der  Granulome  und  des  Granulationsgewebes  lassen  wegen  des  nicht  unbe- 
deutenden  Granoplasmagebaltes  noch  relativ  leicht  eine  Gegenfftrbung  zum 
Kollagen   zu.     Dagegen   gehdrt   die    Untersuchung   der   feinsten    kollagenen 
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Fibrillen  sowohl  beí  íbrer  Bildang  im  Embryo  wie  im  Granulationsgewebe 
neben  den  Ausl&nfem  der  Fíbroblasten  za  den  schwierigsten  Auígaben  der 
tinktoriellen  Histologie. 

Im  flbrigen  ist  die  tinktorielle  Deíinition  des  KoUagens  eine  einfache 
und  seine  Abgrenznng  von  den  eingelagerten  parenchymatosen  Organon, 
Epithelschláuchen,  Drtlsen,  Maskeln,  Nerven  durch  die  charakteristische 
Qegenf&rbung  letzterer  stets  eine  scharfe.  Auch  die  frĎher  von  Histologen 
fur  schwierig  und  oft  fúr  unm5glich  gehaltene  Differenzirnng  einzelner 
kollagener  BQndel  von  glatten  Muskelfasem,  z.  B.  im  Haarbalge,  in  der  Tunica 
propria  gewisser  DrQsen,  ist  mittels  der  íolgenden  FErbemethoden  stets 
leicht  auszufQhren.  Die  in  mucindse  Grundsubstanz  eingebetteten  koUagenen 
Fibrillen  der  Nabelschnur  sind  dank  der  neueren  Mucinř&rbungen  unschwer 
in  Kontrastfarbe  darstellbar  und  als  solche  sicher  zu  erkennen.  Die  tinkto- 
riellen Eigenschaften  des  Nervenbindegewebes  werden  andemorts  beschrieben; 
die  koUagenen  Scheiden  der  Nerven  verhalten  sich  tinktoríell  wie  die  Qbrigen 
Arten  des  KoUagens. 

Was  nnn  diese  verschiedenen  Formationen  des  Bindegewebes  betrifft, 
so  wáchst  der  Werth  der  elektiven  FErbemethoden  natQrlich  mit  der  Feinheit 
und  gleichmEssigen  Vertheilung  des  Kollagens.  Die  massigen  und  festen 
Formen,  wie  sie  in  den  Sehnen,  Aponeurosen,  in  der  Sklera  und  Komea 
und  in  den  fibrdsen  Tumoren  vorliegen,  bedfirfen  derselben  kaum,  da  hier 
die  histologische  Diagnose  nie  schwanken  kann.  Fur  diese  Formationen 
haben  dagegen  einige  Farbemethoden  Wertb,  welche  nns  tlber  die  íeinere 
physikalísche  und  chemische  Struktur  des  Kollagens  und  eventuelle  Degene- 
rationen  desselben  Aufschluss  ertheilen  und  welche,  da  sie  bisher  noch  sehr 
spfirlich  sind,  am  Schlusse  kurz  erw&hnt  werden  soUen. 

Wo  das  KoUagen  nicht  so  rein,  sondem  untermischt  mit  Elastin, 
Muskeln,  Fettgewebe  und  zum  Theil  in  lockerer  Form  vorUegt,  wie  in  den 
grossen  GefEssen,  derHaut,  dem  Uterus,  der  Lunge,  sind  die  elektiven  Tinktions- 
metboden  hauptsachlich  am  Platze,  und  diesen  FEUen  reihen  sich  von  patho- 
logischen  Vorkommnissen  diejenigen  an,  wo  in  kollagenarmen  Geweben,  z.  B. 
Leber,  Nlere,  Herz,  Bindegewebe  neu  entsteht,  oder  wo  es  in  koUagenreichen, 
z.  B.  Sebnen,  HirnhSuten,  krankhaft  zugrunde  geht.  FQr  diese  FEUe  passt 
die  Mehrzahl  der  im  Folgenden  nEher  zu  beschreibenden  FErbungen. 

Es  giebt  aber  einzelne  FEUe,  wo  dieselben  nicht  ausreichen  und  wo 
nur  die  sorgíEltige  AusfQhrung  ganz  besonderer,  nur  diesem  Zwecke  dienender 
Methoden  das  gewunschte  Ziel  erreichen  lEsst.  Es  sind  dieses  die  bereits 
erwEhnten  Untersuchungen  uber  die  Entstehung  der  Fibríften  bei  der 
Entwickiung  und  Regeneratíon  des  Bindegewebes,  denen  sich  die  ebenso 
schwierige  CIber  die  Struktur  des  retikulEren  Bindegewebes  der  Lymph- 
drQsen,  Lymphfollikel,  der  Milz  u.  s.  f.  und  des  sogenannten  Retikulums 
der  Granulome  anschliesst.  Alle  diese  FEUe  haben  das  Gemeinsame,  dass 
im  engsten  Raume  eine  FErbung  die  Differentialdiagnose:  Protoplasma  oder 
KoUagen  entscheiden  muss. 

In  der  folgenden  Uebersicht  sind  die  hierzu  brauchbaren  Methoden  als 
solche  »zur  íeineren  Analyse «  besonders  hervorgehoben;  fQr  die  gewohnlichen 
BedQrfnisse  sind  dieselben  zu  umstandUch  und  einseitig. 

A.  Kern-Kollagen-Methoden. 

Als  solche  fasse  ich  alle  diejenigen  —  und  es  sind  die  grosse  Mehr- 
zahl —  zusammen,  welche  ohne  besondere  Rúcksichtnahme  auf  die  tinktorielle 
Deíinition  der  Zellenleiber  und  Muskeln  konstruirt  sind  und  gewohnlich 
ausser  der  guten  FErbung  des  Kollagens  nur  noch  die  Kerne  der  Zellen  als 
basophiler  Elemente  in  Kontrastfarbe  zeigen.    W\r  Vvab^w  \SltA,^^  í^jotl  \í«€^^^ 
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gehorigen  Methoden  zwei  Gruppen  zu  unterscheiden.  Die  erste  Gruppe  ent- 
hált  die  werthvolleren,  beí  denen  die  Fárbung  eine  genaoe  Scheídaogr 
zwischen  oxyphilen  und  basophilen  Substanzen  im  Gewebe  trifft. 
die  zweite  die  minderwerthigen,  welche  weniger  genaa  oxypbile  and  baso- 
phile  Elemente  erkennen  lassen,  dafur  aber  unter  den  ersteren  weitere 
Differenzen,  besonders  zwischen  Protoplasma  und  Kollagen  aufdecken.  Wegen 
ihrer  Einfachheit  eignen  sich  diese  letzteren  zu  Uebersichtsbildern  und  ge- 
niessen  zu  diesem  Zwecke  auch  eine  grosse  Verbreltung;  zu  genaueren 
wissenschaftlichen  Untersuchungen ,  beí  denen  síe  mit  Unrecbt  auch  noch 
vielfach  in  Gebrauch  sind,  genQgen  sie  dagegen  nicht;  sie  leiten  flber 
zu  den  Methoden  der  zweiten  Hauptgruppe  der  (genauen)  Protoplasma- 
Kollagen-Methoden. 

I.  Genaue  Scheidung  zwischen  oxyphilen  und  basophilen  Substanzen. 
Keine  Scheidung  zwischen  Kollagen  und  Protoplasma. 

a)  Pol.  Methylenblau-S&urefuchsin-I-Tannín-Methode:  1.  Poly- 
chrome Methylenblaulosung  (Grúbler)  2 — 5  Minuten,  je  lánger,  je  dOnner 
der  Schnitt.  2.  Wasser,  gut  abspúlen.  3.  (VíVo^ř©)  Sáurefuchsin  ■\-  (33^/oige) 
Tanninmischung  (GrCbler)  10 — 15  Minuten.  4.  Lange  AbspQlung  in  deštili. 
Wasser  (oder  kurze  in  Leitungswasser).  5.  Alkohol  absol.,  Oel,  Balsam. 

Mit  dieser  Methode  werden  alle  oxyphilen  Substanzen:  Kollagen,  Proto- 
plasma, Muskeln  sáurefuchsinroth  gefárbt,  wáhrend  au!  den  basophilen  Sub- 
stanzen: dem  Chromatin  des  Kerns,  auf  dem  Keratin,  gewissen  Formen  des 
Hyalíns  u.  s.  w.  das  Methylenblau  dank  der  dem  S&urefuchsin  zugefQgten 
Tanninbeize  erhalten  bleibt. 

Wegen  der  prácisen  KemfUrbung  eignet  die  Methode  sich  fQr  Ueber- 
sichtsbilder;  doch  liegt  ihr  Hauptwerth  in  dem  raschen  Auíschluss  uber  die 
Ausbreitung  und  Stárke  der  Oxyphilíe  und  Basophilie  im  Gewebe.  Unersetz- 
lich  (nebst  der  folgenden  Methode)  ist  sie  beim  Studium  der  kúnstlichen 
(durch  Beizung)  odei  natíirlíchen  (pathologischen)  Basophilie  oxyphiler  und 
Oxyphilie  basophiler  Elemente  im  Gewebe  (s.  Artikel  Elacin  und  Kollacin). 

In  hervorragendem  Masse  eignet  sich  fQr  diese  Methode  die  Fixation 
der  Gewebe  in  Chromsalzen  und  MúLLERscber  L5sung;  sodann  auch  die  in 
Chroms&ure,  Alkohol,  Sublimat  und  Pikrlnsaure;  dagegen  ist  sie  nicht  fQr 
Práparate  verwendbar,  die  in  den  Gemischen  von  Hermann  und  Erlicki  oder 
in  Formol  und  Kupfersalzlosungen  fíxirt  sind.  Schnitte  aus  FLEMMiNG^scher 
Lčsung  zeigen  bei  dieser  F&rbung  als  Nebenwirkung  blaues  (ktlnstlich  baso- 
philes)  Elastin  zwischen  rothem  Kollagen. 

h)  Safranin-Wasserblau  +  Tannin-Methode:  1.  iVoifiT©  wásserige 
Safraninlosung  10  Minuten.  2.  Wasser,  gut  abspúlen.  3.  (P/o)  Wasserblau-f 
(33Voige)  Tanninmischung  (moglichst  frisch  bereitet)  10 — 15  Minuten.  i.  In 
destillirtem  Wasser  lange  (oder  in  Leitungswasser  kurz)  abspQlen.  5.  Alko- 
hol absol .  Oel,  Balsam. 

Diese  Methode  ist  das  genaue  Pendant  der  vorhergehenden ;  síe  hat 
auf  die  Gewebe  eine  analoge  Wirkung  und  demgem&ss  auch  dasselbe  An- 
wendungsgebiet.  Sie  unterscheidet  sich  von  derselben  haupts&chlich  nur 
dadurch,  dass  sie  bei  Fixation  der  Gewebe  in  Alkohol,  Salpetersáure  und 
Pikrlnsaure  die  besten  Farbungen  giebt  und  nur  die  Fixationen  in  Formol 
und  HBRMANNscher  L5snng  kontraindicirt  sind.  Die  aus  FLEMMiNďs  Mischung 
stammenden  Schnitte  zeigen  bei  dieser  Fárbung  rothe  (kfinstlích  basophile) 
elastische  Fasern  zwischen  blauem  Kollagen. 

c)  Sáurefuchsin  +  Orange  -h  Methylgrůn-Methode  (Ehrlich- 
Bjondi  -  Heidenhaix  -  Methode).  Vergl.  das  Genauere  fiber  dieselbe  pag.  75 
dieses  Werkes. 
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Diese  nrspriliíglicb  ÍQr  Blutpraparate  ersonnene  Methode  solíte  cigent- 
Uch  neben  grQnen  Kernen  rothes  Kollagen  und  orangefarbenes  Protoplasma 
erzielen.  Tb&te  síe  das  wirklích  aucb  an  Scbnitten  in  zuverl&ssiger  Weise, 
selbst  Dur  bei  einer  einzelnen,  bestímmten  Fixation,  so  wúrde  sie  mehr 
leísten  als  die  beiden  vorigen  Metboden  und  ihnen  vorzuziehen  sein  Nach 
meiner  Erfabrung  aber  stebt  sie  binter  jenen  beiden  zurQck.  Die  Schwierig- 
keit,  die  ihr  mit  auf  den  Weg  gegeben  ist,  und  bei  der  raschen,  fast  momen- 
tanen  Farbung  von  Blut-  und  Sekretpr&paraten  nicht,  wobl  aber  bei  der 
langsamen  der  Schnitte  zur  Geltung  kommt,  ist  die  Beigabe  des  basischen 
Methylgrúns  zu  den  sauren  Farben,  welches  die  Kernfárbung  besorgen  soli. 
Der  Erfolg  der  Fárbung  mit  dieser  Mlschung  b&ngt  ganz  von  dem  Gewicbts- 
verháltniss  der  Komponenten  und  der  Reaktion  der  Mischung  ab;  ersteres 
wird  von  jedem  Autor  anders  angegeben,  letzteres  muss  vor  der  Fárbung 
geprúft  und  korrigirt  werden  (meist  durch  Zusatz  von  etwas  Sáure);  ausser- 
dem  verándert  sicb  mit  der  Zeit  die  Wirkung  durch  gegenseitige  Bindung 
der  Komponenten.  Die  Ansáuerung  der  Miscbung  verwischt  zumeist  den 
beabsichtigten  Kontrast  zwíschen  Kollagen  und  Protoplasmaf&rbung,  so  dass 
das  Sáurefucbsin  die  Oberband  beb&lt.  Dieser  Kontrast  Ifisst  sich  viel  sícherer 
erreichen,  wenn  man  das  Metbylgrún  aus  der  Mischung  fortl&sst  und  seine 
Wirkung  durch  eine  vorhergehende  Kerníárbung  mít  Alaun-HámateYn  ersetzt 
(siehe  unten  SaurefuchsinOrange-Metbode). 

Wegen  ihrer  grossen  Verbreitung  hábe  ich  diese  .Methode  wenigstens 
unter  den  Kem-Kollagen-Methoden  aufgenommen;  nach  meiner  Eríahrung 
zeigen  am  sichersten:  grOne  Kerne  neben  rothem  Kollagen  die  Schnitte  von 
Geweben,  welche  in  Formol  oder  MCLLEii^scher  L5sung  fixirt  wurden,  nicht 
solche  aus  sublimatfixirten  Geweben. 

II.  Weniger  genaue  Trennung  von  oxyphilen  und  basophilen  Substanzén. 
Mehr  oder  minder   deutliches   Hervortreten    von   Protoplasma    neben 

Kollagen. 

žtj  Eosin-Methode.  Hierunter  verstehe  ich  die  Nachf&rbung  des  Ge- 
webes  mit  einer  beliobigen  wEsserigen  oder  alkoholischen  Eosinl5sung  nach 
vorausgegangener  Hamatein-,  Thionin-,  Methylenblau-  oder  polychr.  Methylen- 
blauf&rbung.  Das  Eosin  íárbt  das  Kollagen  schon  roth,  aber  in  derselben 
Nuance  auch  das  Protoplasma.  Die  eventuelle  Differenzirung  des  letzteren 
h&ngt  mithin  ganz  von  der  Fárbung  desselben  bei  der  Vorf&rbung  ab.  Ist 
dieselbe  gesáttigt,  wie  bei  der  Fárbung  mit  der  polychromen  Losung  von 
Methylenblau,  so  wird  darch  die  Nachfárbung  mit  Eosin  zuweilen  ein  schoner 
Gegensatz  zwischen  Kollagen  und  Protoplasma  hervorgerufen  und  die  Bilder 
sind  dann  den  durch  die  einfachen  Kem-Kollagen-Metboden  der  ersten  Gruppe 
gewonnenen  vorzuziehen.  Sie  sind  wie  jene  nur  Uebersichtsbilder,  aber  ohne 
zugleich  den  Werth  einer  chemischen  genauen  Reaktion  auf  oxyphiles  und 
basopbiles  Gewebe  beanspruchen  zu  k5nnen. 

Fur  genauere  Untersuchungen  der  Grenzen  und  feineren  Struktur  des 
Kollagens  sind  sie  werthlos.  Was  ibnen  ihre  Verbreitung  verschafft  hat,  ist 
die  bekannte  Ansprucbslosigkeit  des  Eosins,  schon  als  blosser  Zusatz  zu 
dem  entwássernden  Alkohol  eine  angenehme  Gegenfárbung  zu  erzeugen. 

Am  besten  eignen  sich  zu  dlesen  Eosinnachf&rbungen  Schnitte  aus 
Geweben,  welche  mit  Sublimat,  Pikrinsfiure  oder  den  Mischungen  von  Flem- 
MiNG  und  Erlicki.  fixirt  wurden.  Aber  auch  so  ziemlich  alle  sonstigen 
Fixationen  vertragen   sich   mit  dieser  Kollagenfárbung,   nur   nicht  die  Her- 

MANNSChe. 

bj  Pikrokarmin-Methode.  Eine  áhnliche  Verbreitung  wie  zur  Zeit 
die  Eosin-Methode  genoss  vor  20  Jahren  die  ursprQnglich  von  Ranvier  er- 
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sonnene,  sodann  vielfach  variirte  und  schlíesslich  in  Deutschland  fast  allseítíg 
aufgegebene  Pikrokarmin-Methode.  Sie  hat  vor  der  Eosin-Methode  den  Vorzag 
der  einzeitigen  Kem-Kollagenfárbung  voraus,  besitzt  andererseits  aber  nicht  die 
Variationsffihigkeit  iener.  Durch  bestimmte  Mischungsverhfiltnísse  der  ver- 
wendeten  Kartnin-  und  Pikrínsáure  kann  man  neben  der  Kernfárbung  zugleich 
einen  Farbenkontrast  zwischen  Kollagen  und  Protoplasma  erzeugen,  der 
íedoch  nie  in  dem  Grade  rein  ist,  wie  bei  der  van  GiESON-Methode  der  analoge 
Kontrast  zwischen  Sáurefuchsinroth  und  Pikringelb.  Am  besten  tritt  derselbe 
nach  Fixatíon  der  Oewebe  in  Sublimat,  Kupfersalzen,  FLEMMiNO^scher  Ldsnng 
und  Formol  hervor.  Ganz  unbranchbar  híerfíir  hat  sich  nur  die  Fíxation 
in  Mf  ller'8  und  Hermann's  Mischungen  erwiesen. 

c)  H&mateln-Methode.  Die  Kollagenfárbung  durch  Alaun-H&mateYn  tritt 
bei  den  gebr&uchlichen  H&matoxylin-Methoden  nur  hervor,  wenn  die  Schnitte 
nicht  mit  S&ure  nachbehandelt  werden.  Dann  h&lt  auch  das  Protoplasma 
einen  gewissen  Farbrest  zurGck  und  diese  Farbantheile  des  Kollagens  und 
Protoplasmas  neben  dem^stets  úberwiegenden  der  Kerne  k5nnen  durch  bestimmte 
Fixationen  der  Gewebe  erhoht  werden.  Wie  bei  der  Pikrokarmin-Methode 
sind  haupts&chlich  die  Fixationen  in  Kupfersalzen  und  Sublimat  gute  Beíz^n 
ffir  die  Hamatelníárbung  des  Kollagens,  dann  aber  auch  die  Fixationen  in 
Hermaxn's  und  ERLiCKťs  Mischung  und  in  Formol. 

B.  Protoplasma-Eollagen-Methoden. 

Im  Gegensatz  zu  den  drei  letztgenannten,  zum  Theil  vielgebrauchten 
Methoden,  welche  trotz  der  hier  und  da  bewirkten  Gegenfárbung  des  Proto- 
plasmas der  Hauptsache  nach  doch  lediglich  Kern-KoUagen-Methoden  sind. 
haben  wir  es  hier  mit  durchaus  zuverl&ssigen  Differenzirungsmethoden  fQr 
Protoplasma  und  Kollagen  zu  thun.  Wie  schon  oben  bemerkt,  zeríallen 
dieselben  in  zwei  Gruppen,  ]e  nachdem  sie  weniger  scharf,  dafCir  aber 
allgemein  verwendbar  oder  nur  bei  besonderer  Vorbehandlung,  dafQr  aber 
zur  feinsten  Gewebsanalyse  brauchbar  sind. 

Ein  anderer  Unterschied,  der  sich  innerhalb  der  Methoden  jeder  Grnppe 
geltend  macht,  beruht  au!  der  Moglichkeit,  Protoplasma  (und  Muskelsubstanz) 
sowohl  mit  sauren  wie  basischen  Farben  anzufárben.  Da  das  Kollagen  nnter 
allen  Umstftnden  zu  einer  haltbaren  Fárbung  saure  Farben  verlangt,  so  sind 
zwischen  Kollagen  und  Protoplasma  sowohl  Doppelfárbungen  mit  zwei  sauren 
Farben  wie  mit  einer  sauren  und  einer  basischen  mdglích.  Bei  der  ersten 
Kategorie  empfíehlt  sich  S&urefuchsin  als  Kollagenfarbe  und  eine  nicht  zu 
den  Sulfoíarben  der  Rosanilingruppe  gehoríge,  gelbe,  saure  Farbe  als  Proto- 
plasmafarbe,  z.  B.  Pikrinsfiure,  Orange.  Bei  der  zweiten  Kategorie  ist  als 
gleichzeitige  Kem-  und  Protoplasmafárbung  die  mittels  polychromer  Methylen- 
blauldsung  allen  anderen  Fárbungen  vorzuziehen  und  als  Kollagenfarbe  die 
OrceTnsáure,  da  sie  eine  weit  geringere  Verwandtschaft  zam  Protoplasma 
besitzt.  Danách  hatten  wir  die  folgenden,  exakten  Protoplasma-Kollagen- 
Methoden: 

I.  Allgemein  verwendbare,  fiir  Uebersichtsbilder  empfehlenswerthe 

Methoden. 

a)  Sáurefuchsin-f  Pikrin-Methode.  (Modificirte  van  GiESOX-Methode.) 
Saurefuchsin  0,25,  Pikrinsaure  1,5,  Salpetersaure  1,5,  Glycerin  10,0,  Aq.  dest. 
ad  100,0. 

Man  lost  das  SHurefuchsín  und  die  Pikrinsaure  in  der  Mischung  von 
Wasser  und  Glycerin  unter  Kochen  und  setzt  zuletzt  die  Salpeters&ure  zu. 
In  dieser   haltbaren  Mischung   werden    die  Schnitte  5 — 10  Minuten  gef&rbt 
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dann  in  Alkohol  entwássert,  in  Oel  aufgehellt  und  ín  Balsam  eingeschlossen. 
Es  resultirt  eine  sehr  scharfe  Rothfarbung  des  Kollagens,  wáhrend  Proto- 
plasma,  Muskeln  and  Elastin  sích  gelb  oder  orange  farben.  Diese  F&rbungs- 
difíerenzen  hángen  sehr  von  der  Art  der  Fíxation  ab,  wie  denn  die  letztere 
auch  die  Nuance  der  Rothfarbung  des  Kollagens  wesentlich  mítbestimmt. 
Aber.  stets  ist  der  Kontrast  zwischen  Kollagen  und  Protoplasma  ein  befrie- 
digender.  Man  kann  Schnitte  aus  Geweben,  die  in  Alkohol,  Formol, 
Sublímat,  FikrinsEure,  Salpeters&ure,  GhromsEure,  Kalibichromat,  Kupfersalzen 
und  den  Mischungen  von  MCller,  Flemming,  Hermann  und  Erlicki  fixirt 
sind,  mit  gleich  gutem  Erfolge  nach  dieser  Sfiurefuchsin  +  Pikrin-Methode  auf 
Kollagen  farben.  Aber  nur  die  Grenzen  des  Kollagens  nach  aussen  treten 
scharf  hervor;  ein  feíneres  Strukturbild  desselben  erh&lt  man  nicht.  Ebenso- 
weníg  finden  sich  die  Details  innerhalb  der  eingelagerten  Protoplasma-  ond 
Muskelmassen  gezeichnet.  Es  íehlt  selbst  ]ede  Kemf&rbung,  welche  man 
aber  durch  eine  vorherige  Hámatemfárbung  stets  erzielen  kann,  wie  es  ia 
auch  bei  der  van  GiESON-Fárbung,  welche  das  Vorbild  íĎr  diese  Methode 
lieferte,  allgemein  gebr&uchlich  ist.  Endlích  ist  diese  Methode  auch  fQr  die 
pathologischen  Veránderungen  des  Kollagens  wenigei*  brauchbar  als  die  íol- 
gende;  insbesondere  eignet  sle  sich  nicht  fdr  die  Untersuchung  der  Basophilie 
des  Kollagens. 

h)  Pol.  Methylenblau-  neutr.  Orceinmethode:  1.  Pol.  Methylen- 
blaulosung  10  Min.  2.  Wasser,  gut  abspúlen.  3.  Schnitte  auf  dem  Spatel  mit 
Fliesspapier  etwas  entwássern.  4.  l^jt^i^Q  spirituose  Orceínlósung  ohne 
Saurezusatz  15  Min.  5.  Alkohol  absoL,  Bergamott51  (eventuell  beides  zu 
wiederholen,  falls  der  Schnitt  noch  zu  blau  ist).  6.  Balsam. 

Mit  Ausnahme  der  Fixationen  in  Salpetersaure,  Pikrinsfiure,  Formol, 
Mf LLER  s  und  Hbrmann'8  Mischungen  sind  alle  eben  erwfihnten  Arten  der 
Fixirung  fur  diese  Ffirbemethode  geeignet.  Sie  liefert  wie  die  voríge  Me- 
thode einen  scharfen  und  sch5nen  Kontrast  zwischen  orceínrothem  Kollagen 
und  bláuiích-braunlichem  Protoplasma  (und  Muskeln),  welcher  besonders  gut 
an  Geweben  hervortritt,  die  in  Alkohol,  Sublimat,  Kalibichromat,  Kupfersalzen 
und  ERLiCKťs  Mischung  fixirt  sind.  Die  Fixationen  in  Chroms&ure  und 
Flemminus  Mischung  bewirken  auch  einen  scharfen  Kontrast  bei  dieser  FErbe- 
methode,  aber  in  der  Weise,  dass  das  Kollagen  orceYnroth,  das  Protoplasma 
und  die  Muskeln  vollkommen  entfftrbt  erscheinen.  Von  diesen  FfiUen  ab- 
gesehen  ist  aber  stets  das  Protoplasma  nebst  Kernen  und  die  Muskelsubstanz 
nicht  blos  áusserlich  differenzirt,  sondern  auch  in  ihrer  Struktur  durch  die 
polychrome  Methylenblaul5sung  gezeichnet.  Insbesondere  gi^bt  die  einfache 
Alkoholh&rtung  vorziigliche  Bilder  des  Grano-  und  Spongioplasmas  der 
Zellen.  Daher  ist  diese  Methode  der  vorigen  Qberall  dort  Qberlegen,  wo  das 
Kollagen  unter  pathologischen  Verháltnissen  und  in  zellenreichen  Geweben 
zu  untersuchen  ist.  Insbesondere  giebt  sie  auch  AufschlQsse  Qber  eine  etwaige 
Basophilie  des  Kollagens  (blEuliche  Fárbung). 

Als  Nebenbefund  ist  zu  erwahnen,  dass  die  elastíschen  Fasern  hin  und 
wieder  stSrker  orceinroth  vor  dem  Kollagen  hervortreten,  námlich  nach 
Fixation  in  Formol,  Chromsáure  und  Flemming.  Die  oben  als  nicht  geeignet 
fúr  diese  Methode  bezeichneten  Fixationen :  Formol ,  Pikrins&ure  und 
MCLLER^sche  Losung  ergeben  allerdings  auch  ein  sch5n  orceinrothes  Kollagen; 
nur  ist  bei  ihnen  die  Aufnahme  des  Methylenblaus  im  Protoplasma  und  den 
Muskeln  so  schwach,  dass  der  Kontrast  ein  zu  geringer  wird.  Eine  stárkere 
Methylenblauvorf&rbung  kann  auch  solche  Práparate  fQr  die  Methode  ge- 
eignet machen. 
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IL  Methoden  fur  die  feinere  Analyse;   sie  bediirfen  einer  besonderen 

Vorbehandlung. 

a)  Saurefuchsin  +  Orange-Methode:  Sáurefuchsín  2,0,  Orange  1,0, 
Glycerin  7,0,  Aqua  destiUata  ad  100,0. 

Diese  Farbmischong  ist  achtmal  so  stark  an  S&tirefachsin  wie  die  oben 
besprochene  S3,ure!uchsin  +  Pikrin-Methode  and  mass  so  stark  sein,  da*  nnr 
die  schwerer  f&rbbaren  mit  Chromsaure-  oder  Flemming's  Ldsung 
gebeizten  Schnitte  dazu  verwendbar  sind  und  die  Farbmischung  keine 
freie  Sáure  enthalten  darf.  Der  Zusatz  einer  solchen  wQrde  die  feinere 
Anslese  zwischen  Spongioplasma  und  Kollagen  verwiscben  und  fleckweise 
Mischí&rbungen  der  Schnitte  herbeif Qhren ,  die  gerade  streng  vermieden 
werden  sollen.  Auch  hier  dient  ein  Zusatz  von  Glycerin  dazn,  die  Aoslese 
zu  verscharfen,  wobei  allerdings  die  Zeitdauer  der  Fárbung  etwas  verlangert 
wird  (20 — 30  Sekunden).  Aus  der  Farblosung  kommen  die  Schnitte  in  Alko- 
hol znr  Entwásserang,  Oel  und  Balsam. 

Diese  Methode  hat  lediglich  den  engbegrenzten  Zweck,  die  feinsten 
kollagenen  Fasern  in  sehr  zellenreichen  Geweben  sicher  kenntlich  za  machen. 
Sie  beruht  auf  der  Wirkung  der  Chromsaure,  das  Protoplasma  im  Gegen- 
«atz  zura  Kollagen  fiberhaupt  weniger  farbbar  zu  machen  und  den  ohnehín 
schon  vorhandenen  Unterschíed  zwischen  den  Affinitáten  des  Protoplasmas 
und  des  Kollagens  zum  SšLurefuchsin  derart  zu  verstErken,  dass  nur  das 
létztere  das  Sáurefuchsin,  das  Protoplasma  aber  lediglich  das  Orange  auf- 
nimmt.  Ausser  dem  Protoplasma  werden  auch  die  Kerne  deutlich  orange 
gefdrbt;  uberrlies  treten  noch  feinere  tinktorielle  Differenzen  an  den  ver- 
schiedenen  Zellenarten  und  den  BlutkSrperchen  ein,  auf  die  hier  nur  hin- 
:gewiesen  werden  kann. 

Diese  Methode  ist  haupts&chlich  zu  dem  Zwecke  ausgearbeitet,  die 
Struktar  des  retikuláren  Kollagens  in  den  Lymphdriisen  und  dem  adenoiden 
Gewebe  uberhaupt,  sowie  das  atrophische  Kollagen  innerhalb  der  Plasmome 
(sogenanntes  Retikulum  der  infektiosen  Geschwíilste)  besser  studíren  zn 
kdnnen. 

b)  Neutr.  Orcein-polychr.  Methylenblau-Glycerinather-Methode. 
1.  l^l^AgQ  spirituose  Orceinlosung  ohne  Sáurezusatz  15  Min.  2.  Alkohol  abs. 
oder  Alkohol  SO^/q.  3.  Wasser;  in  beiden  nur  kurz  abspúlen.  4.  Pol.  Methylen- 
blaolOsung  (GrCbler)  2 — 5  Min.  5.  Wasser,  kurz  abspúlen.  6.  Glycerináther- 
Mišchung  verdGnnt  (1:3  Aq.)  1 — 2  Min.  7.  Wasser  (gut  abspQlen),  8.  Alkohol 
absoL,  Oel,  Balsam. 

Was  die,  vorhergehende  Methode  fur  die  Erkennung  der  feinsten 
Kollagenfibrillen  unter  Protoplasmamassen,  das  ist  die  OrceYn-Methylenblau- 
Glycerinfitber-Methode  fiir  die  tinktorielle  Analyse  feinster  Protoplasmaaus- 
láufer  zwischen  Kollagenmassen.  Wegen  der  moglichst  intensiven  Fárbung 
der  spongioplastischen  Ausl&ufer  mittels  des  basischen  Methylenblaus  (resp. 
Methylenazuis)  passt  fQr  diese  Methode  nur  eine  einzige  Vorbehandlung,  die- 
jenige  mit  absolutem  Alkohol.  Auf  das  Sorgfáltigste  ist  insbesondere  die 
BerQhrung  der  Schnitte  mit  Oerbs&ure  vor  und  nach  der  Fárbung  zu  ver- 
meiden,  wozu  schon  der  Verschluss  der  Práparatengláser  mit  Korken  oder 
das  Aufkleben  der  Blocke  auf  Kork  oder  Holz  gebort  (falls  dieselben  nicht 
durch  Auskochen  mit  Alkalien  von  Gerbsáure  vollstandig  befreit  sind}. 
Ebenso  macht  die  BerQbrung  des  Gewebes  mit  Metallsalzen  die  Fárbung 
unmoglich. 

c)  Flemmixgs  Safranin-Qentiana-Orange-Methode,  In  seinen 
Arbeiten:  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Bindegewebsfibrillen  (Virchows 
Festschrift,  1891,  Hirschwald)  und  fiber  die  Entwicklung  der  kollagenen 
Bindegewebsfibrillen    bei    Amphibien    und    Sáugethieren    (Arch.     fQr.   Anat., 
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1897,  pag.  171)  hat  Flemming  mitgetheilt,  dass  mit  seiner  Dreifarben- 
methode  in  ausgezeichneter  Weise  feinste,  juDge  Kollagenfíbrillen  inner- 
halb  der  Zellen  tinktorieli  zur  Anschauung  gebracht  werden  k5nnen.  Auch 
ídr  diese  Methode  ist  eine  specielle  Vorbehandlung,  welche  díe  Kluft  zwischen 
den  tinktoriellen  Affínitáten  des  Protoplasmas  ond  des  KoUagens  erweitert, 
nothwendíg:  die  Fixation  in  Flemming'8  Chromessigosmiumgemisch.  Diese 
Farbemethode  wírd  anf  pag.  386  dieses  Werkes  ausíQhrlich  besprochen,  wes- 
halb  hier  dieser  Hinweis  genfigen  wird. 

Wahrscheinlich  hat  diese  Methode,  ebenso  wie  díe  beiden  vorbergehen- 
den,  eine  allgemeine  Anwendbarkeit  ftir  die  feinere  Analyse  der  Protoplasma- 
Kollagengrenze. 

C.  Elastin-Eollagen-Methoden. 

I.  Fíir  normales  Elastin. 

SS.urefuchsin-Orce'ín-Methode:  Orceín  (OrCbler)  1,0,  Sáurefuchsin 
0,1,  Salzsáare  2,0,  Alkohol  absolntus  60,0,   Glycerin  10,0,  Wasser  ad  100,0. 

Es  kann  nícht  im  Plane  dieses  Werkes  liegeň,  alle  m5glichen  oder 
auch  nur  besten  Methoden  anzugeben,  nach  denen  Elastin  und  Kollagen  in 
Kontrastfarben  dargestellt  werden  konnen;  ihre  Žahl  lásst  sich  beliebig  ver- 
mehren,  voraiisgesetzt  dass  man  das  Ziel  in  doppeltem  F&rbegang  erreichen 
will.  Hier  kann  es  sich  nur  um  die  praktíscheste  Art  handeln,  Elastin  und 
Kollagen   in   einzeitigerF&rbung   schdn   in  Kontrastfarben   darzustellen. 

Die  hier  angegebene  Methode  beruht  au!  dem  Umstande,  dass  die 
OrceYnsS^ure  in  saurer  Losung  wenig  AffinitS^t  zum  Kollagen,  dagegen 
eine  grosse  zum  Elastin  bekundet,  wfthrend  das  S§.urefuchsin  gar  keine 
Verwandtschaít  zum  Elastin,  dagegen  eine  sehr  starke  zum  Kollagen 
besitzt,  vorztíglích  in  saurer  L5sung.  Um  eine  kr&ftige  Elastinfárbung  zu 
erreichen,  gentlgt  eine  kurze  Fárbung  nicht.  Die  Schnitte  bleiben  2  bis 
4  Stunden  in  obiger  Mischung.  Sie  kommen  aus  derselben  direkt  in  Alko- 
hol absolutus,  Oel  und  Balsam.  Diese  Farbemethode  ist  auf  Oewebe  aus 
allen  m3glichen  Fixatíonsfltlssigkeiten  in  gleicher  Weise  anwendbar.  Man 
erhalt  ausser  einer  sch5n  braunen  Elastinfárbung  und  einer  dunkelrotben 
KollagenfárbuDg  die  anderen  oxyphilen  Substanzen  (Muskeln,  Protoplasma), 
in  verschiedenem  Grade  saurefuchsinroth  mitgeí&rbt,  ebenso  aber  auch 
paradoxer  Weise  Keme  und  sogar  —  wenn  auch  schwach  —  das  Grano- 
plasma.  Eine  zu  starke  Saurefuchsinfárbung  schw&cht  man  mofnentan  ab 
durch  Eintauchen  in  (kalkhaltiges)  Leitungswasser  oder  Sodalosung,  muss 
aber  dann  vor  dem  Einbetten  die  Schnitte  erst  wieder  in  sauren  Alkohol 
bringen;  man  erhftlt  dann  unter  Umst&nden  feinere  Abstufungen  des  Saure- 
fuchsinroths  auf  den  oxyphilen  Substanzen. 

II.  Fíir  kiinstlich  basophiles  Elastin. 

Wie  schon  oben  bemerkt,  ist  das  Elastin  nach  Behandlung  mit  Flem- 
MiNGs  und  Hermann's  Mischungen  kdostlich  basophil  geworden  und  fixirt, 
besonders  bei  nachtr&glicher  Tanninbeíze  in  hohem  Grade  basische  Farbstoffe. 
Daher  erscheint  es  blau  auf  rothem  Grunde  bei  der  Methylenblau-Sáure- 
fuchsinH-Tanninf&rbung  und  roth  auf  blauem  Grunde  bei  der  Safranin  Wasser- 
blau-fTanninfárbung  von  Flemming-  (resp.  Hermann-)  Schnitten. 

D.  Glatte  Muskel-Elastin-Eollagen-Methode. 

Wasserblau  +  Orceín-Methode.  Orceín  (GrCbler)  1,00,  Wasserblau 
0,25,  Alkohol  absol.  60,00,  Glycerin  10,00,  Wasser  ad  100,00. 
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Diese  Mischang  von  Orcelos&ore  and  Wasserblaa  giebt  beí  ULo^erer 
F&rbuDg  (am  besten  eine  Nacbt)  eine  ganz  vorzfigliche  einzeitige  Kontrast- 
f&rbuDg  aller  BíndesabstaDzen  and  Epithelien  in  feín  abgestafteji  Noancen 
in  der  Weise,  dass  das  Kollag^en  das  Wasserblaa^  das  Elastin  das  Orceln. 
die  Maskeln  aber,  sowie  das  Protoplasma  Mischaagen  beider  Farben  bevor- 
zagen.  Entw&ssert  man  die  Schnitte  mit  einfachem  Alkohol  so  wiegt  die 
Orce7nf2Lrbang  in  rothen  and  violetten  Tdnen  vor,  entwassert  man  dorch 
saaren  Alkohol,  so  bleiben  diese  OrceTntone  den  Muskeln,  dem  Protoplasma 
and  dem  Elastin  gr5sstentheils  erhalten,  w&hrend  das  Kollagen  sích  reín  blaa 
amf&rbt.  Aaf  diese  Weise  entsteben  in  saorem  Alkohol  noch  kontrastreichere 
Bilder  als  in  neutralem  bei  den  meisten  Fixationen;  doch  zeigen  Schnitte. 
die  in  Formol,  MCLLERscher  and  FLEMMiN6'scher  L58ung  fixirt  sind.  aach 
bei  einfacher  Alkoholentw&sserang  sehr  kontrastreiche  Bilder.  Noch  weít 
besser  als  mit  der  vorhergehenden  S&arefachsin+OrceYn-Methode  treten  beí 
dieser  Methode  dorch  den  besonderen  Einnass  des  Wasserblans  ZelUeiber 
and  Keme  her  vor  and  kommt  durch  » reciproké  Beizang*  selbst  eine  nicbt 
fible  Kemchromatin-  and  Oranoplasmaf&rbung  mittels  dieser  Mischnng  zweier 
saaren  Farben  zastaň de.  Ein  weiterer  Vorzug  dieser  ebenso  einfachen  wie 
vielseitigen  F2Lrbemethode  ist  ihre  Anwendbarkeit  aaf  alle,  in  den  verscfaie- 
densten  Flfissigkeiten  fíxirten  Gewebe;  es  wechseln  nnr  die  Naancen  der 
Farben,  die  Kontraste  bleiben  bestehen. 

E.  Methoden  zur  Darstellong  der  fibrillaren  Struktur  des  kollagenen 

Grewebes. 

Die  Fixirnng  in  Flemming's  Mischnng  hat  ausser  ihren  mannigfachen 
Vorzdgen  fíir  die  Darstellong  des  Kernchromatins  ond  des  basophilen  Elastins 
aoch  in  Bezog  aof  das  Kollagen  einen  onschátzbaren  Vorzog,  der  dorch 
keine  andere  Fixationsmethode  bisher  erreicht  wird,  sie  befdrdert  an  den 
dickeren  KollagenbQndeln  das  Sichtbarwerden  der  fibrillflren  Straktor,  so  dass 
diese  bei  geeigneter  F&rbong  ongemein  klar  zar  Anschaoong  kommt.  Am 
besten  erreicht  man  dieses  Bild  dorch  ein  10  Minoten  langes  F&rben  der. 
Schnitte  von  in  FLEMMixG^scher  Ldsong  fixirten  Geweben  in  der  aof  37  bis 
40^^  erw&rmten,  spiritudsen  Orcelnldsong  ohne  Sftorezusatz.  Wíinscht  man 
an  denselben  Schnitten  gleichzeitig  eine  kontrastirende  Elastinf&rbong,  so 
mClssen  dieselben  eine  Nacht  entweder  in  angesaoerter  Orcelínldsong  oder 
in  polychromer  Methylenblaoldsung  vorher  verweilen.  In  ersterem  Fallc 
erscheint  das  Elastin  donkel  orceinbraon,  in  letzterem  blau;  bei  ersterem 
ist  die  abgeschwftchte  Orceínophilíe  des  Elastins,  bei  letzterem  die  kQnstlich 
gewonnene  Básophílie  des  Elastins  in  Ansproch  genomraen.  Die  neotrale 
Orcelfnldsung  erzeugt  das  fibrílláre  Strokturbild  des  KoUagens  wahrschein- 
Hch  dorch  eine  leichte  Maceration  desselben  w&hrend  der  Farbong. 

Eine  fthnliche  Fílrbung  der  Fibríllen  erhalt  man  dorch  die  oben  be- 
sprochene  Wasserblau-Orceín-Methode  an  Schnitten  aos  nach  Flemmixg  fixirten 
Geweben.* 

Anhang. 

Basophiles  Kollagen. 

Beí  der  Bildong  des  Kollagens  im  Granolationsgewebe  tritt  ein  pro- 
visorisches,  grobes,  páral lelfaseriges  oder  genaoer:  in  parallel  zor  Oberfláche 
gelagerten  Platten  abgesondertes,  koUagenes  Gewebe  aof,   welches  erst  all- 


"^  Die  Praxis  nnd  Theorie  der  in  diesem  Artikel  erwUhnten  KoUagenmetboden  linden 
tfiťh  auHÍUhrlich  err>rtert  in  Unna  ^;  and  Umná. 'j 
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m&hlich  durch  normales,  feinfibrillares  Kollagen  ersetzt  wird.  Aach  tinktoriell 
verh&lt  es  sich  abweichend,  es  hftlt  basische  Farbstoffe  fester,  es  ist  basophil. 
Auch  beim  Schwunde  des  Kollagens  und  bel  den  verscbiedensten  Degene- 
rationsprocessen:  VerwitterQng,  beim  Myx5dem  der  Hant,  bei  Vereiterung. 
Nekrosen  a.  s.  f.  Iftsst  sich  an  ejnzelnen  Faserbflndeln  eine  Basophilie  nach- 
weisen ;  oft  befállt  sie  nur  einen  Theil  langgestreckter  Balken,  ein  Bnde  oder 
den  centralen  Theil,  in  anderen  Fállen  ganze  FaserbQndel  oder  selbst  Gruppen 
solcher.  Stets  herrscht  in  dieser  Verftnderung  eine  auffallende  Unregelmássig- 
keit,  so  dass  sich  weder  ganze,  systematisch  abgegrenzte  Bindegewebs- 
schichten  basophil  verandert  zeigen,  noch  bestimmte  Orgáne,  Regionen, 
Altersstufen  oder  Processe  regelmassig  damit  behaftet  sind.  Bis  íetzt  bildet 
daher  dle  Basophilie  des  Kollagens  nur  éinen  zufalligen  Nebenbefund. 

Bei  dem  Nachweise  basophilen  Kollagens,  speciell  einzelner  basophiler 
Fasern  ist  besondere  Vorsicht  ndthig,  da  eine  Eintrocknung  der  Pr&parate 
sowohl  im  Celloidin,  wie  bei  den  Fárbungsproceduren  durch  veranderte 
Farbenreaktion  des  Kollagens  eine  spontane  Basophilie  desselben  vortftuscht; 
diese  »kflnstliche  Basophilie«  lEsst  sich  íedoch  meistens  leicht  erkennen;  sie 
befáUt  mit  Vorliebe  die  Schnittrftnder,  die  Aussenwand  von  Gef&ssen,  Muskeln, 
eingelagerten  DrOsen  etc. 

Zum  Nachweise  dienen  die  beiden  oben  zur  Trennung  oxyphiler  und 
basophiler  Substanzen  angegebenen  Methoden,  die  pol.  Methylenblau-SEure- 
f uchsin  +  Tannin-Methode  und  die  Safranin-Wasserblau  +  Tannin-Methode.  Es 
ist  durchaus  nothig,  die  au!  basophiles  Kollagen  zu  untersuchenden  Gewebe 
wenigstens  theilweise  in  reinem  Alkohol  zu  fixiren,  da  die  bisherigen  Unter- 
suchungen  und  Angaben  sich  nur  auf  solches  Materiál  beziehen.  Keinenfalls 
dQrfen  Fixationen  wie  die  in  Flemming^s  oder  Hermann's  L5sung  allein  be- 
nutzt  werden,  welche  selbst  eine  kQnstliche  Basophilie  des  Elastins  berbei- 
ÍQhren;  aber  auch  andere  Fixationen,  z.  B.  die  in  Chromsalzen  und  Pikrinsaure, 
welche  bei  der  Trennung  der  oxyphilen  und  basophilen,  normalen  Sub- 
stanzen gule  Dienste  leísten,  mussen  vorderhand  noch,  wenn  sie  zur  Auf- 
suchung  von  basophilem  (pathologiscbem)  Kollagen  dienen,  durch  ebenso 
gefftrbte,  in  Alkohol  fíxirte  Pr&parate  kontrolirt  werden.'"^) 

Ueber  Kollacin  und  Kollastin  siehe  die  betreffenden  Artikel  dieses 

Werkes. 

Litteratar:  ^)  Unna  (Mon.  prakt.  Denn.,  Bd.  18,  1894),  *)  deraelbe  (ebenda,  Bd.  34, 
pag.  359,  1902),  *)  deraelbe  (ebenda,  Bd.  19,  1894),  *)  Kbzystalowicz  (ebenda,  Bd.  30,  1900). 

Unna,  Hamburg. 

Kollastin*  Kollastin  ist  eine  Substanz,  welche  sich  tinktoriell  wie 
Elastin  verhElt,  der  Struktur  nach  aber  dem  kollagenen  Gewebe  gleicht 
oder  seine  Herkunft  aus  demselben  durch  analoge  Struktur  oder  stoff- 
lichen  Zusammenhang  mit  demselben  dokumentirt. 

Aus  dieser  Definition  geht  hervor,  dass  die  Methoden  der  Elastin- 
darstellung  auch  zugleich  zum  Nachweise  des  Kollastins  dienen  kdnnen, 
obwohl  thatsachlich  bisher  nur  die  OrceXnmethode  in  ausgedehntem  Mass- 
stabe  hierfQr  verwerthet  ist.  Erst  das  weitere  Studium  der  feineren  Gewebs- 
struktur  erlaubt,  das  Kollastin  einerseits  vom  Elastin  zu  trennen,  anderer- 
seits  seine  genetischen  Beziehungen  zum  Kollagen  aufzudecken. 

Das  Aussehen  des  Kollastins,  wie  es  sehr  reichlich  in  verwitterter 
Gesíchtshaut  (sog.  senile  Degeneration  der  Haut)  und  bei  der  kolloiden 
Degeneration  der  Gesichtshaut  vorkommt,  ist  theils  das  von  groben,  wie 
gequollenen  Massen  und  Bldcken  oder  kleineren  vielgestaltigen  Kdrnern  und 
Krumeln,  theils  das  von  dichtverfilzten,  dicken,  unregelm&ssig  gewundenen 
Fasern;  die  letzteren  Fasern  scheinen  die  weniger  stark  degenerirten  zu  sein. 
Diese  Massen  sind  von  der  sich   wie  Elastin   fárbenden  Substanz    meistens 
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nicht  vollstándig  darchdrungen,  sondem  báufig  nor  oberfláchlich  impragrnirt. 
so  dass  bei  einer  geeigneten  KontrastffLrbung  zwischen  Kollagen  and  Kollastin, 
z.  B.  mit  Sfturefachsin  and  Orcein,  die  rothe  Kollagenfarbe  noch  an  den 
inneren  Schichten   haftet,    w&hrend    die  Rinde   derselben  orceTnfarben  wird. 

Besonders  schon  zeigen  dieses  partieile  Eindringen  der  Elastiníárbang 
in  das  Innere  grdberer  KoUagenbalken  degenerirte  Partien  beim  Myxddem 
der  Haat. 

Zur  genaueren  Untersucbang  des  Kollastins  eignet  sich  ani  besten  die 
Kombination  einer  starken  VorfErbung  des  Elastins  mittels  angesanerter 
OrceTnldsung  mit  einer  Nachf&rbang  raittels  einer  der  S&nrefuchsinfarbungen 
fur  Kollagen.  Man  kann  als  letztere  ebensogut  die  von  mir  angegebene 
Saare!uchsÍD-Pikrin-Methode*  wie  die  modificierte  van  QiESON-F&rbung  (Sáure- 
fuchsin-  +  Pikrin-Methode**  benutzen.  Bequemer  noch  sind  die  ebeníalls 
unter  Kollagen  in  diesem  Werke  beschriebenen  einzeitigen  Doppelíarbungen, 
die  SEurefuchsin-Orceinmethode  und  die  Wasserblau-Orcelnmethode. 

Genaueres  Qber  Kollastin  findet  der  Leser  in  den  folgenden  Artikeln: 
Unna,  Basophiles  Kollagen,  Kollastin  nnd  KoUacin  (Mon.  prakt.  Derm.  Bd.  19, 
1894);  Krzysztalowicz  (Mon.  prakt.  Derm.  Bd.  30,  1900);  Unna,  Histopatho- 
logie  der  Haut,  1894,  Hirschwald,  Berlin.  runa,  Hamburg. 

Kollodlttm,  Dinitrocellulose:  Cg  Hg  (NOa)^  O5,  wird  erhalten  durch 
Eintragen  von  getrockneter  und  entfetteter  Baumwolle  in  ein  Oemisch  von 
englischer  Schwefelsfture  und  roher  Salpeters&ure  oder  von  englischer 
Schwefelsaure  und  Kalinmnitrat.  Die  entstehende  KollodiumwoUe  ist  un- 
Idslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether,  Idst  sich  dagegen  leicht  in  Aether- 
alkohol.  Methylalkohol  und  Essigáther.  Das  Kollodium  der  Pharmakopoe 
wird  hergestellt  durch  Befeuchten  von  1  Theil  KollodiumwoUe  mit  3  Theilen 
90VoÍ8^6iii  Alkohol  und  L5sen  in  24  Theilen  Aether. 

Das  in  der  Technik  und  in  der  Medicin  so  vielfach  benutzte  Kollodium 
hat  auch  in  der  Mikrotechnik  mannigfache  Verwendung  gefunden. 

Ausser  als  Einbettungsmittel  (N&heres  siehe  Artikel  Celloidin) 
dient  es  auch  als  Klebemittel  in  Verbindung  mit  Nelkenol  oder  Rici- 
nus51. 

Schallibaum  mischt  3 — 4  Theile  Kollodium  und  1  Theil  Nelkenol, 
Rabl  2  Theile  Kollodium  und  3  TheOe  NelkenSl,  Strasser  2  Theile  Kollo- 
dium, 3  Theile  Aether  und  1  Theil  Ricinusdl.  (NEheres  siehe  Aufklebe- 
methoden.) 

KoUoxylIn  siehe  Celloidin. 

Koloplionittm,  Geigenharz,  ist  das  von  Terpentinol  befreite 
Harz  von  Pinusarten,  besonders  der  Pinus  australis  und  Pinus  taeda.  Es 
stellt  eine  glasartig  durchsichtige  Masse  dar,  die  in  Alkohol,  Benzin,  Ter- 
pentinol, Benzo),  sowie  auch  in  Essigsáure  und  Natronlauge  Idslich  ist. 

Die  Ldsungen  von  Kolophonium  in  den  ersten  drei  genannten  Losungs- 
mitteln  finden  als  Einschlussmittel  Verwendung,  so  Benzinkolophonium  be- 
sonders von  Nissu  Rehm,  Lord  bei  der  Darstellung  der  Nervenzellen  (siehe 
den  Artikel  Nervenzellen). 

RuPRECHT  bettet  bei  seinem  Verfahren  der  Imprágnation  der  Knochen- 
hdhlen  die  Schnitte  ebeníalls  in  einer  Ldsung  von  Kolophonium  in  wasser- 
freiem  Benzol  unter  ErwErmen  des  Objekttr&gers  ein. 

Ehrenbaum  benutzt  eine  Mischung  von  10  Theilen  Kolophonium  und 
1  Theil  Wachs  als  Schleifmasse. 


*  Umná,  Nene  Untersuchnngen  Ober  Kollagenf&rbiing.  (Mon.  prakt.  Dermat.,  Bd.  34.) 
'^'*' Ebendaselbst;  siehe  anch  Artikel:  » Kollagen <  in  diesem  Werke. 
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Siehe  auch  KRÓNiG^scher  Lack. 

Iiitter atar :  Eheenbaum  (Zeit  wiss.  Mikr.,  Bd.  1,  1884).  —  Rupeecht  (Zeit.  wiss. 
Mikr.,  Bd.  13,  1896).  Mosae,  Berlin. 

Kompensatlonsokttlar  siehe  Mikroskop. 
Kompressorien  siehe  Lebendes  Objekt,  Beobachtang  desselben. 
Kondensor  siehe  Mikroskop. 

Kopal  ist  ein  Harz,  das  za  den  h&rtesten  aller  Harze  g:ehdrt.  Nach 
Heydenrbich  haben  die  Kopale  der  verschiedenen  Lánder  folgfende  Eigen- 
schaften:  Ostindischer,  nach  den  Waschereien  an  der  Ostkdste  Afrikas  auch 
Zansíbarkopal  gfenannt,  ist  farblos,  gelb-  bis  donkelrothbraun,  durchsichtig; 
Bombaykopal  rothgelb  mit  glasigem  Bruch;  Kopal  von  Sierra-Leone  und 
Gabonkopal  sind  ebenfalls  hart,   wEhrend  die  anderen  Sorten  weicher  sínd. 

Hbydrxreich  verwendet  einen  Deckglaskitt  bestehend  aus  gleichen 
Theilen  Kopal-  und  Bernsteinlack  (je  25  Gewichtstheile),  50  Theilen  LeinSl- 
firniss,  50 — 60  Theilen  01.  Lavandulae,  40 — 60  Theilen  kiinstlichen  Zinnobers 
(Bosin  oder  Zinnober). 

Kopal  wird  fernerhin  als  Einbettungmasse  benutzt,  und  zwar  von  Koch 

zum  Schleifen   von  Korallen.    Kopal   wird   mit  Sand   in    einem  Morser  ver- 

rieben,  Chloroform  hinzugethan,  filtrirt;  in  diese  L5sung  werden  die  vorher- 

gefarbten  Korallen  gethan,   das  Chloroform  wird  zum  Verdunsten  gebracht, 

dann  werden  Schlíffe  gemacht. 

Iiitteratar :  Hbtdknbeich  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  2,  1885),  Koch  (Zool.  Anz. 
Bd.  1,  1878).  Moaae,  Berlin. 

Korallen  siehe  Coelenteraten. 

Korkstoff  siehe  Zellmembranen;  pflanzliche. 

Korroslon*  Man  versteht  unter  Korrosion  ganz  allgemein  das 
Wegschaffen  von  Weichtheilen,  um  Hartgebilde  oder  kíinstlich  ausgefúllte 
Hohlr&ume  freizulegen.  Man  bedient  sich  dazu  entweder  der  koncentrirten 
oder  verdflnnten  Mínerals&uren,  vor  allem  Salz-  und  SalpetersEure  oder  der 
Laugen  oder  des  nascirenden  Chlors  in  Eau  de  Javelle  oder  Eau  de  Laba- 
raque  (Náheres  siehe  in  den  Artikeln  Knochen  und  Injektion). 

Krapp  siehe  Alizarin,  Knochen,  Fárbung,  intravitale;  siehe  auch 
Glykoside. 

Kreosoly  CeH^o^s)  Methylather  des  Homobrenzkatechins,  findet 
sich  im  Buchenholztheer  und  bildet  einen  wesentlichen  Bestandtheil  der  gegen 
220°  siedenden  Fraktion. 

Unna  verwendet  Kreosol  bei  der  Darstellnng  der  Mastzellen.  Er  f&rbt 

mit  Methylenblau,   entw&ssert   mit  Alkohol   oder   Anilinol   und    entfárbt   in 

Kreosol;    die  Zeitdauer    der  EntfErbung   muss    unter   dem   Mikroskop    fest- 

gestellt  werden,  sie  eríolgt  in  einigen  Minuten  bis  zu  mehreren  Stunden  \e 

nach  Objekt  und  Starke  der  F&rbuDg.  Die  Mastzellen  erscheinen  kirschroth, 

die  úbrigen  Bindegewebszellen  blau. 

Litteratar:  Unna  (Mod.  prakt.  Dermat.,  Bd.  12,  1891),  van  deb  Spbk  nnd  Unna 
(ebenda,  Bd.  13,  1891).  Jlíoaae,  Berlin. 

Kreosot*  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  die  Destillations- 
produkte  verschiedener  Holzarten,  besonders  den  zwischen  180  und  300^ 
siedenden  Antheil  des  Buchenholztheers,  der  aus  einem  Gemenge  verschie- 
dener Phenole  und  deren  Aether  besteht.  Das  Kreosot  enth&lt  Phenol, 
Kresol,  PhloroL  Guajakol,  Kreosol  und  Deriváte  des  Pyrogallols. 
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Wegen  des  Oehalts  an  freien  Phenolen  reagirt  Kreosot  sauer;  es  zeigrt 
die  Reaktionen  der  in  ihm  enthaltenen  Phenole,  die  zom  Theil  darch  Ueber- 
fQhrung  in  Salze  aos  dem  Gensisch  isolirt  werden  kdnnen.         Xeaherg,  Berlin. 

Das  Kreosot  íst  frQher  sebr  h&uíig  als  Aufhellangsmittel  benatzt 
worden.  Dazo  befábigt  es  einmal  sein  hober  Brecbungfsindex  (1,539)  und 
dann  seine  FEbigkeit,  sicb  mit  Alkobol  glatt  zu  miscben.  Es  ist  nicbt  sebr 
wasserempfindlicb,  da  es  sicb  zu  ca.  0,8  ^/o  in  Wasser  Idst. 

Celloidin  wird  nicbt  von  ibm  angegríffen,  docb  ziebt  es  wegen  seines 
Gebalts  an  Pbenol  manche  Anilinfarben  aus.  Aucb  osmirtes  Fett  lost  es 
in  betr&cbtlicbem  Masse.  Sein  Oebalt  an  Pbenol  bedingt  aucb  seine  Ver- 
wendQng  als  Antiseptikum  zum  Haltbarmacben  von  Oummildsungen,  Forb- 
stoíflosangen  etc.  Auf  die  Dauer  wird  das  Arbeiten  mit  Kreosot  des  durcb- 
dringenden  Oerucbes  wegen  unangenebm. 

Kresofttclisln*  Als  Kresofacbsin  wird  ein  Farbstof!  bezeichnet, 
der  von  Spiegbl  dargestellt  nnd  von  Róthig  an!  sein  farberiscbes  Verbalten 
bin  untersncbt  worden  ist.  Wabrscbeinlicb  bandelt  es  sicb  um  denselben 
Farbkorper,  den  Weigbrt  durcb  Bebandlung  von  Fucbsin  mit  Resorcin  und 
Eisencblorid  erbalten  bat.  Es  ist  ein  amorpbes,  graublaues  Pulver,  das  sicb 
in  Wasser  scbwer  mit  rotber,  lelcbter  in  Alkobol  mit  blauer  Farbe  Idst. 
Leicbt  Idslícb  ist  es  in  Aceton  oder  Eisessig,  unldslicb  in  Benzol.  Die 
w&sseríge  Ldsung  f&rbt  nacb  Róthig  Scbleim,  Knorpelgrundsubstanz  und 
Keratin  rotb,  die  alkoboliscbe  das  Elastin  blan.  Zur  Fárbung  des  Elastins 
verwendet  ROthig  eine  VsVqÍ^^  Stafiomldsung  in  95  Vo^^^ii^  Alkobol  mit  Zu- 
satz  von  3^/q  SalzsEure.  Von  ibr  bereitet  man  sicb  die  definitivě  Farb- 
15sung  durcb  Miscben  von  40  Ccm.  StammlSsung  mit  24  Ccm.  95^/oigen 
Alkobols  und  32  Tropfen  einer  wftsserígen  Pikrinsfture,  welcbe  durcb  Ver- 
dQnnen  von  1  Tbeil  koncentrirter  w&sseriger  Pikrins&ure  mit  2  Tbeilen 
Wasser  erbalten  wird.  FErbung  2  Stunden,  dann  Ueberfíibren  in  95Voigen 
Alkobol,  bis  der  tiberscbClssige  Farbstoff  ausgezogen  ist. 

Litteratur:  ROthio  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  56,  1900). 

Kresylvlolett  R^  Oxazinfarbstoff  (Leonhardt).  In  W^asser  und 
Alkobol  mit  starker  Fluorescenz  und  rotbvioletter  Farbe  loslicb.  Die  w&sserige 
L5sung  giebt  mit  Salzsfture  einen  braunen,  mit  Natronlauge  einen  gelben 
Niederscblag. 

Ein  guter  Kernfarbstoff,  der  starke  Metacbromasie  zeigt  (Nftberes  siebe 
Metacbromasie). 

BiELSCHOWSKY  und  Plikn  verwenden  ibn  zur  FErbung  der  Nervenzellen 

in  ganz  scbwacber  w&sseriger  Ldsung. 

Iiitteratur:  Ehrlich  und  Lazarus  (Die  ADilmie  in  Nothnágrl^s  Specielle  Patho- 
logie  and  Therapie,  Bd.  8,  Th.  1,  Wien  1898),  Bielschowbkt  und  Plibn  (Neurolog.  Centr., 
19.  Jahrg.,  1901). 

Krttnlg^sclier  I^ack^  ein  Einscblusskitt,  zu  dessen  Bereitnng 
zwei  Tbeile  Wacbs  im  Porzellanscb&lcben  gescbmolzen,  dann  nacb  und  nacb 
mit  síeben  Tbeilen  Kolopbonium  verrQbrt  werden.  Das  Gemiscb  wird  durcb 
Oáze  filtrirt;  dann  Iftsst  man  es  erkalten. 

Litteratur:  ErOnio  (Arch.  mikr.  Anat.,  Bd.  27,  1886).  Mosae,  Berlin. 

Krystalle  in  Pflanzenzellen  s.  Calciumverbindungen  in  Pflanzenzellen. 
Krystallolde  (Eiweiss-)  siebe  Eiweissstoffe  in  Pflanzenzellen. 

Krystallponceatty  Monazofarbstoíf  (Berlin,  Ludwigsbafen),  braun- 
rotbe  Krystalle,  in  Wasser  und  Alkobol  mit  rotber,  in  Scbwefels&ure  mit  vio- 
letter  Farbe  loslicb.  Die  w&sserige  Losung  fftrbt  sicb  mit  Natronlauge  braun, 
mit  viel  Salzsaure  entstebt  ein  brauner,  krystalliniscber  Niederscblag. 
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KrystallTlolett  ^    Chlorhydrat    des    Hexamethylpararosanilins  : 

CgH^ .  N  (0113)2 
C/Q  H4  .  N  (C  H3)  o 

I 

N(CH3)2C1 

(Ludwigshafen)  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  losliche  Krystalle.  In  Schwefel- 
s&ure  mit  gelber  Farbe  Idslich,  die  beim  Verdiinnen  in  blau  omschlftgft.  Die 
wásserigre  Lósmig  fftrbt  sích  beim  Zasatz  von  SalzsEure  erst  blau,  dann 
grtLn  und  scblíesslich  gelb,  mit  Natronlange  entsteht  ein  violetter  Nieder- 
schlag. 

Das  Krystallviolett  ist  ein  sehr  naher  Verwandter  des  Methylvioletts 
und  zum  Thell  auch  in  jenem  enthalten.  Es  ist  gleichíalls  ein  guter  Kem- 
farbstoff,  der  sich  auch  zum  F&rben  von  Bakterien  vortrefflich  eignet  und 
zu  diesem  Zwecke  zuerst  von  KChne  empfohlen  worden  ist. 

Hermann  benutzt  zuř  Fárbung  der  Tnberkelbacillen  eine  L58ung  von 
1  Orm.  Farbstoff  in  30  Ccm.  95<^/oigen  Alkohols.  Von  dieser  L5sung  tropit 
man  in  iVo^ST^^  Ammoniumkarbonat  so  lange  ein,  bis  die  Ldsung  auf  Fliess- 
papier  einen  dunklen  Fleck  giebt.  F&rbung  der  Trockenpr&parate  in  der 
bis  zum  Sieden  erhitzten  Farbldsung  1  Minuté,  dann  4 — 5  Sekunden  VioVoí?^ 
Salpetersfture,  dann  kurz  95^/oigen  Alkohol,  Trocknen  Clber  der  Flamme, 
Balsam. 

Man  kann  auch  nach  der  Salpetera&ure  eine  Doppelf&rbung  mit  l<>/oigem 
Eosin  in  QO^/olgem  Alkohol  einschieben.  FQr  Schnitte  nimmt  man  VaVo^S^ 
Salpetersfture  und  bring^  nach  dem  Alkohol  in  Xylol. 

Kromayer  benutzt  das  Krystallviolett  an  Stelle  des  Gentianavioletts 
zurFErbung  der  Protoplasmafasern  (Nftheres  siehe  Haut),  Sjóbring  empfiehlt 
es  in  iVoiger  Ldsung  in  50^/oigem  Alkohol  zur  Vorfárbung  bel  der  Eisen- 
hEmatoxylinmethode.  (Ueber  die  Verwendung  des  Krystallvíoletts  zuř  Fár- 
bung  der  elastíschen  Fasern  nach  Kóppen  siehe  Elastin.) 

Iiitteratur :  Kúhme  (Dermat.  Stád.,  Heft  6,  1887),  Herman  (Ann.  Inst.  Pastear,  Bd.  3, 
1889),    SjObrimo  (Anat.  Anz.,  Bd.  17,  1900),   Kbomatbb  (Arch.  mikr.  Anat.,   Bd.  39,  1892). 

KiililTOiTiclittingeii  am  Mikrotom.  Um  bel  warmem  Wetter 
von  hartem  Paraffin  oder  auch  ítír  gewohnlich  von  weicheren  Paraffinsorten 
noch  recht  íeine  Schnitte  zu  bel^ommen,  hat  man  Vorrichtungen  ersonnen, 
welche  au!  eine  Abkiihlung  sowohl  des  Paraffinblockes  als  auch  des  Messers 
abzielen.  So  kann  man  den  Paraífinblock  au!  eine  kleíne  Metalltrommel 
aufsetzen,  die  entweder  durch  den  Aetherspray  oder  durch  Kohlensfture 
oder  mittels  durchstromenden  Eiswassers  gekClhlt  wird.  Man  kann  auch 
den  Paraffinblock  in  die  Mitte  eines  Metallrahmens  aufkitten  und  ihn  mit 
Eisstúckchen  umgeben,  so  dass  nur  noch  die  Schnittfláche  etwas  Ober  den 
Rahmen  hervorragt.  Es  ist  aber  in  solchen  F&llen  auch  nothig,  das  Messer 
selbst  zu  kuhlen.  Zu  diesem  Zweck  hat  Stoss  ein  KQhlmesser  konstruirt, 
dessen  RQcken  von  einem  ]&ngs  verlaufenden  Kanál  durchbohrt  ist  und  von 
abgekilhlter  Luft  oder  Eiswasser  durchstromt  wird. 

liltteratnr:  Stoss  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  8,  1891). 

Kttpfer*  Zum  Nachweis  von  Kupfer  in  den  Gevveben  fíxiren  Boyce 
und  Herdman  in  Alkohol  und  betten  in  Paraffin  ein.  Zur  Verwendung  dQrfen 
nur  Kupfer-,  Eisen-  und  sáurefreie  Reagentien  kommen,  auch  soli  l&ngerer 
Aufenthalt  in  Wasser  vermieden  werden. 

Die  Schnitte  werden  in  deštili.  Wasser  kurz  abgespCllt  und  kommen 
in  eine  l^/^^/oige  Ldsung  von  Ferrocyankalium,  der  man  eventuell  kurz  vor 
dem  Oebrauche   das   gleiche  Volum  0,5%iger  Salzs&ure  zusetzt.     In  dieser 
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Losung  fftrben  sich  kupferhaltige  Theile  roth.  Oder  man  bringt  die  Schnitte 
in  frisch  bereitete  Ldsong  von  AmmoniumsQlfhydrat,  in  der  sich  die  kupfer- 
haltigen  Partien  gelbbrann  f&rben.  Eine  dritte  Methode  des  Nachweises 
besteht  endlích  darin,  dass  man  die  Schnitte  in  ein  Uhrglas  mit  Wasser 
bringt,  in  dem  sich  einige  Hámatoxylinkrystalle  befindeh:  die  kupíerhaltigen 
Theile  fárben  sich  intensiv  blan. 

Lltteratar:  Boyce  und  Hbrdman  (Proč.  Roy.  Soc.  London,  Bd.  61,  1897). 

Kttpferacetaty  Cuprum  aceticnm,  Capriacetat,  neutrales  essíg- 
saares  Kupfer:  (Cs  Hg  0^)2  Cu  +  H2  O,  bildet  dunkelblaugrúne  Krystalle  vom 
spec.  Gew.  1,914,  bei  15®  zn  7®/©  in  Wasser  loslich,  auch  in  Alkohol,  beson- 
ders  bei  Zusatz  von  EssigsEure  15slich. 

Das  Kupferacetat  findet  Ehnlich  wie  die  ubrigen  loslichen  Kupfersalze 
in  der  technischen  Fárberei  eine  beschrankte  Verwendung  als  Beíze  fůr 
Katechu  und  Blauholz,  mit  welchen  es  braun  oder  schwarz  gefárbte  Lacke 
liefert.  Aehnlich  wird  es  auch  in  ausgedehnter  Weise  in  der  Mikrotechnik 
als  Beize  fíir  HEmatoxylin  besonders  zur  Farbung  der  Achsencylinder  nach 
der  WEiGERT^scben  Methode  verwendet.  (NEheres  siehe  Hámatoxylin  und 
Nervenfasern.) 

Das  Kupferacetat  ist  ferner  ein  Bestandtheíl  der  besonders  von  fran- 
z5sischen  Hístologen  vielfach  verwendeten  Ripart  und  PETiT^schen  KlQssigkeit. 
Dieselbe  besteht  aus  Kupferacetat  0,3  Orm.,  Kupferchlorid  0,3  Grm.,  Eisessíg 
1  Ccm.,  schwaches  Kampherwasser  75  Ccm.  und  destillirtes  Wasser  75  Ccm. 
Man  kann  noch  eine  Spur  Osmíumsáure  oder  Sublimat  zusetzen.  Ldst  man 
in  dieser  Míschung  etwas  Methylgrún,  so  erhalt  man  eine  gleichzeítíg  fixirende 
und  f&rbende  FlOssigkeit,  welche  sich  auch  als  Einschlussmedium  fflr  zařte 
Gewebe  eignet. 

Kttpferammonltiinoxydy  Cu O  +  4(NH4 . OH),  tiefblaue  FlOssig- 
keit, die  entsteht  durch  Ldsung  von  Kupferblech  in  stárkem  Ammoniak. 
Es  wird  als  Reagens  auf  Tunicin  und  Cellulose  benutzt.  (NEheres  siehe 
Zellmembranen,  pflanzliche.) 

Kttpferchlorldy  Cu  CI2  +  ^H^O,  grílne,  leicht  zerfJiessIiche  Krystalle. 
die  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  loslich  sind.  Die  koncentrirte  wEsserige 
Ldsung  ist  grtin,  die  verdQnnte  blau.  Bei  ca.  100®  verliert  es  sein  Krystall- 
wasser  und  bildet  eine  gelbbraune  zerfliessliche  Masse.  Das  Kupferchlorid 
bildet  einen  Bestandtheíl  der  Ripart-  und  PETiT^schen  Flussigkeit. 

Kttpfersttlfaty  Cuprum  sulfuricum,  Cuprisnlfat,  Kupfervitrlol : 
CuSO^-f  5HoO,  blaue  Krystalle,  in  Wasser  bei  20<>  zu  42,3%  loslich,  in 
absolutem  Alkohol  unloslich.  Die  wasserigo  Ldsung  reagirt  sauer.  Bei  100'^ 
verliert  es  4  MolekQle,  bei  200<^  auch  das  funfte  MolekQl  Krystal  1  wasser 
und  zerf&llt  zu  einem  weissen  Pulver,  das  begierig  aus  der  Luft  Wasser 
anzieht  und  sich  dabei  blau  ihrbt.  Mit  den  Sulfaten  der  Alkalímetalie  liefert 
es  Doppelsalze,  mit  den  Salzen  der  Schwermotalle  gemischte  Vitriole. 

Das  Kupfersulfat  hat  ausgedehnte  Anwendung  in  der  Mikrotechnik 
gefunden.  Im  wasserfreien  Zustand  dient  es  vielfach  zum  Entwassem  von 
Alkohol  und  Aether,  auch  als  Fixations-  und  Konservirungsmittel  wird  es 
benutzt. 

Das  Kupfersulfat  ist  fast  niemals  fQr  sich  allein  fflr  Flxation  verwandt 
worden,  sondern  nur  im  Gemisch. 

v.  Wasilewski  berichtet  vom  »abschreckenden  Erfolg«  der  Fixation 
mit  einer  5<*/oigen  Losung.  Nach  Fr.  Schwarz  15st  es  das  Chromatin,  nach 
Malfatti  ist  Nukleín  und  NukleTnsáure  in  koncentrirtem  Kupfersulfat  un- 
loslich.   Magini  findet  bei  der  Anwendung  einer  2^/oigen  Kupfersulfatlosung 
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zur  Maceration  des  Lobus  electricus   von  Torpédo   den  Rerninhalt  zerstort, 
Nukleolas  und  Membrán  erhalten. 

Bédot  fíxírt  ÍQr  makroskopische  und  anch  bistologísche  Zwecke  Sipbo- 
nophoren  durch  Zusatz  einer  grossen  Menge  von  15 — 20%iger  Kupfersulfat- 
losung  zu  dem  Meerwasser,  in  dem  sich  die  Thiere  befinden;  nach  einigen 
Minuten  Zusatz  von  einigen  Tropfen  Salpetersaure,  um  Entstehen  von  Nieder- 
schlágen  zu  verhindern.  Fixationsdauer  4 — 5  Stunden;  dann  Zusatz  von 
2  Voiumina  starker  FLEMMiN6'scher  Losung  auf  je  1  Volumen  Kupfersulfat, 
darin  bleiben  die  Thiere  einen  Tag.  Mit  der  Pipette  fQgt  man  2b^/QÍgen  Alko- 
hol hinzu  und  steigert  die  Alkoholkoncentration  ganz  vorsichtig,  so  dass 
in  14  Tagen  ein  Alkohol  von  etwa  70%  vorliegt.  Aufbewahren  in  90^0^^©°^ 
Alkohol. 

Kupfersulfatgemische.  Kupfersulfat  mit  Essigs&ure:  Fol  er- 
wahnt  ohne  n&here  Angabe  der  Zusammensetzung  dieses  Gemísch  als  gutes 
Hartungsmittel,  zumal  fOr  Ampbibieneier. 

Kupfersulfat  mit  Alkohol  und  Holzessig:  Remak  fixirte  Frosch- 
eier  in  6  Theilen  Kupfersulfat,  je  100  Theilen  Wasser  und  20— 30Voig:©n  Alkohols 
mít  einer  Spur  Holzessig.  Gortte  modifícirte  dieses  Gemisch  nach  Fol  in 
folgender  Weise:  2^/Q\ge  w3,sserige  Kupfersulfatl5sung  und  25%igen  Alkohol 
aa.  50,  rektificirter  Holzessig  35  Tropfen. 

Kupfersulfat  und  Zinksulfat:  Friedlánder  fixirt  Síphonophoren 
in  eínem  Gemisch  von  \e  einem  Theile  beider  Substanzen  auf  8  Theile 
Wasser. 

Kupfersulfat  mit  Kaliumbichromat  und  Alkohol  siehe  Chrom- 
saure  Salze. 

Kupfersulfat  mit  Osmiumsáure  siehe  Osmiums&ure. 

Kupfersulfat  mit  Sublimat  siehe  Sublimat. 

Kupfersulfat,  Sublimat,  Eisessig  und  Formol  siehe  Sublimat 

und  Formol. 

Utteratnr:  v.  Wasilewbki  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  16,  1899),  Schwarz  (Cohn'b  Bei- 
trage,  Bd.  6,  1887),  Maoini  (Arch.  ital.  Biol,  Bd.  32,  1894/95),  Malpatti  (Ber.  med.  Vereins 
zu  Innsbrnck,  Jahrg.  20,  1891/92),  Bédot  (Arch.  Se.  Phys.  Nat.  Genéve  [3.],  Tome  21,  1889), 
Fol  (Lehrbach,  pag.  106),  Krntom  (Journ.  Comp.  Nenr.  Cincino.,  Yol.  6,  1896),  Remak  (Unter- 
BochuDgen  Uber  die  Entwickluog  der  Wirbelthiere.  Berlin  1855,  pag.  127),  Gosttb  (cit.  nach 
Fol,  Lehrbnch,  pag.  106 »,  Friedlandeb  (Biol.  Centr.,  Bd.  10,  1890).  PoIJ,  Berlin. 
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Lrab  siehe  Enzyme. 

Lrabyrlntli  siehe  Gehororgan. 

Lraccase  siehe  Enzyme. 

LrackmtlS*  Der  káuflíche  Lackmus  wird  dargestellt  aus  den  ver- 
Bchiedensten  Flechtenarten,  wie  Roceila,  Lekanora,  Varíolaria.  Die  gemahlenen 
Flechten  werden  mit  Ammoniomkarbonat  oder  Harn,  Pottasche  und  Kalk 
gemischt  und  der  G&hrung  iiberlassen,  dann  mit  Oyps  durchgearbeitet  und  in 
Wdrfel  gepresst.  Es  enthftlt  diese  Masse  neben  den  anorganischen  Bestand- 
theilen  hauptsachlich  drei  Farbstoffe:  das  ErythroleYn,  das  Erythrolitmin  und 
das  Azolitmin,  von  denen  das  letzte  das  wichtigste  ist.  Wahrscheinlich  ist 
das  wirksame  Princip  des  Lackmus  eine  schwache  S&ure  von  rother  Farbe, 
die  mit  Alkalien  blaugefarbt^  Salz^  bildet.  Reduktionsmittel  wirken  ent- 
fErbend  auf  sie.  FQr  die  Mikrotechnik  ist  der  Lackmus  nur  von  unter- 
geordneter  Bedeutung,  weit  wicbtiger  ist  das  ihm  nah  verwandte  Orceín. 

Lractoptaenoly  ein  Gemisch  von  Phenol  (kryst.)  20  Grm.,  Milcb- 
s&ure  (spec.  Gew.  1,21)  20  Grm.,  Glycerin  (spec.  Gew.  1,25)  40  Grm.  und 
dest.  Wasser  20  Grm.  Es  ist  von  Amaxn  in  Verbindung  mit  Kupferchlorid 
und  Kupferacetat  zur  Konservirung  von  Algen  und  Moosen  empfohlen 
worden.     Das  Chlorophyll  soli  sich  darin  vorzQglich  halten. 

Lltteratnr:  Amamn  (Zeit.  wiss.  Mikr.,  Bd.  13,  1896). 

LrAtamen  siehe  Narkose. 

LrAvnlose^  Fruchtzucker:  C„HiaOfl,  farbloser  Syrup,  der  in  Wasser 
sehr  leicht  und  auch  in  absol.  Alkohol  leicht  (207o)  loslich  ist.  Brechungs- 
index  =  1,5. 

Die  Lftvulose  ist  von  verschiedenen  Seiten  als  Einschlussmedium  ftir 
thierische  und  pflanzliche  Práparate  empfohlen  worden. 

Lrakiooíd  wird  erhalten  durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von  Re- 
sorcin,  Natriumnitrat  und  Wasser  und  bildet  rothe  amorphe  Massen,  die 
sich  leicht  ín  Alkohol,  Aceton  und  Eisessig,  schwerer  in  Wasser  und  Aether 
losen  und  in  Benzol  und  Chloroform  unloslich  sínd.  Die  Eigenschaft  der 
rothen  Lakmoidlosung,  sich  durch  minimale  Spuren  von  Alkali  blau  zu  fárben. 
findct  in  der  analytischen  Chemie  ausgedehnte  Anwendung. 

Kri/rscHiTZKv  farbt  Milzschnitte  aus  MuUer  einen  oder  mehrere  Tage 
lang  in  ciner  gesáttigten  L5sung  von  Lakmoid  in  Aether.  Es  ffirben  sich 
die  Muskeln  blau,  das  Bindegewebe  roth,  Erythrocj^en  schwarz,  Lenko- 
cyten   grau. 

Lltteratar:  Ki-ltííchitzky  (Arch.  mikr.  Anat..  Bd.  46,  1895). 
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Ignorance  of  L{brary's  rulcs  does  not  cxempt 

violalors  from  penaities. 
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